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HOTARARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pc conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala

Termoenergetica Bucuresti SA - pentrU anul2020

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al IVtunicipiului
Bucuresti si Raportul de specialitate nr. ...... / 07. 12. 2021, al Directiei Generale Servicii
Publice;

Vazand raportul comisiilor de specialitate ale Consiliului General al Municipiului
Bucuresti;

Tinand cont de adresa Companiei IVtunicipale Termoenergetica Bucuresti SA nr.
91264/08. 11.2021, inregistrata la PMB cu nr. 2005681/08. 11,2021 si la Directia Servicii
Integrate cu nr. 9759/09. 1 1.2021, prin care au fost transmise documentele:

,, Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2020,. editia 0;
revizia2", predat catre CMTEB prin procesul verbal nr. 88782/29. 10. 2021;
Avizul ANRE nr. 12/05 . 11.2021 ;
Procesul verbal de avizare nr. 3/05. 11. 2021 emis m sedinta CTE a CMTEB SA
din data de 05. 12.2021, inregistrat la CMTEB cu nr. 91187/08. 11.2021;

Avand in vedere adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr.
94579/17. 11.2021 inregista-ata la PMB cu nr. 2009500/22. 11.2021 si la Direcfia Semcii
Integrate cu nr. 10345/23. 11.2021 prin care s-a transmis documentul ,, Completare la
RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termica in bilantul termoenergetic
alfunctionarii SACET Bucwesti inregistrat la CMTEB sub nr. 88782/29. 10. 202F;

in conformitate cu prevederile art. 35 alin. (1), lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea
nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b) si d), alin. (7) lit. n) §i art. 139 alin.
(1) din Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Bd. Regina.Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucure§ti, Romania
Tel: 021. 305. 55. 00
http://www. pmb. ro ^^L
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CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art. 1 Se aproba Bilantul tennoenergetic pe contuml instalatiilor de transport si
disfa-ibutie a energiei tennice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetiea
Bucuresti SA - penfaTi anul 2020, prezentat tn Anexa 1 care face parte integranta din

prezenta hotarare;

Art. 2 Se aproba documental ,, Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termica in bilantul termoenergetic al functionarii SACET
Bucure^tf, prezentat in Anexa 2 care face parte integranta din prezenta hotarare;

Art. 3 Direc^iile din cadml aparatului de specialitate al Primamlui General al
Municipiului Bucure§ti, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica
Bucuresti-Ilfov si Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A. vor aduce la
indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotarare a fost adoptata in sedinta ordinara a Consiliului General al Municipiului
Bucuresti din data de ....................

Presedinte de sedinta: Secretar General al ]V[unicipiuIui
Bucuresti

Georgiana Zamfir

Bucuresti,
Nr.

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucure?ti, Romania
Tel: 021. 305. 55. 00
http://www. pmb. ro
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S.C. Elsaco Esco S.R.L.
Str. Pacea, nr. 41A, Mun. Botosaui, jud. Botosani

CLH: R0163966973
tel: 0231. 507060 , fax: 0231. 532905

e-niaii: esco@cisaco.com; ioan.bitir.istratc@elsaco.com

Bilant termoenergetic pe contiirul instalatiilor de
transport si distributie a energiei termice administrate

de CMTEBS. A. -pentm anul 2020

Cod BT I/I
Edifia 0; Revizia 2

u'

Beneficiar: Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A.

APROBAT:

Ex. Nr. : I 1

DIRECTOR GENERAL
Dr. Ing. loan BITIR- ISTRATE

Diftizat: controiat

necontrolat

S" hA'i^ALASB REGl£MENTA&E'S DCM^-iP.Z ,;
I (oan-Sevastlan BiTiR-tSTRATS . |s;
g ^ Nr. 668, 12.05,2019 ______ g,;
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Sumar execctiv.............................. ""..... "........................................................................... 7'
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1. 1, Scopul tntacmirn y: anaiiwi bila. rifuri. lor energence................,,................,............................ Jl
1. 2. Contmutul lucrarii.............................................................................. .................................... 12
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Lucrarea de Fata vine sa raspunda soiicitafii Corapamei. Mumcipalc Termoenergetica
Bucuresti de elaborate $i analiza a ;, biiaatului termoenergetic" al sistemului cenh-aJizat de
transport ^, 1 :disiribi4itf a ^nergiei termice mMunicipiui Bueuresti, sistem ce asigura . necesai-ui.

de caldura. §i apa calda menajera consumaioriior aronda^i - blocuri 'de locuinte, §coii si spatii
conierciale..

Blaborarea si analiza biianlurilor energetice este reglecn.entata prin lege ?i are drept scop
reducerea consumunlor de combustibi} §i energic prin ridicarea cootinya a performantelor
energeti. ce ale tuturor instalatiilor, sporirea eficiemei intregii activita^i. energo-tehnologice.

Poti'ivit datelor existente, CMTEB furnizeaza energie termicS pentru 10.032 de asociatii
de proprietari/focatari din cele 8. 091 de blocuri de locuia^e, pentru 74 de camine $i 313
imobile/case, reprezentaad aproxiraativ 1. 170.000 de loeuitori. Din totalul energiei termice
furnizate de CMT.EB, consumui popu. latiei reprezinta 92, 2l°/o. Utilizatorii iion-casnici sunt
compusi din 515 institutii publice, 3, 820 de ageiiti ecoaomici si 10 sere. Consumul de energie
term ica realizat de Litliizatorii non-casnici reprezinta num.ai 7,790/a dm consumul total al
clientilor CMTEB.

Ponderea cea mat mare Pntre sursele de energie elccfrica si termica. care deservesc astazi
Capitals o au ceie patru centrale In cogenerare apartinand soci^tatii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumita m eonfinuare. ,, ELCEN"), respectiv GET Bucuresti Sud, GET :Bucuresti Vest,
GET Progresu $i GET Grozavesti. Ele furnizeaza Tmpreuna un maxim de i. 800 Gcal/Ti putere
termiea. Ccle pafru centrale furnizeaza aproximativ 7% din energia electrica la nivel national §i
acopera aproape Tn Intregime necesarul Bucufestiuiui. ELCEN reprezinta una dm entitatile care
asigura echilitsrarea sistemului energetic nationa!. .

Instaiapile sistemiiiui centraiizat de alimuntaj. -c cu. energ.ie termica aflate m exploatacea
Compadei Munidpale. Termoenergelica Bucuresti, . conform- informatiilor funtizate de
Beneficial-, se coxnpun din;

surse de producers- 45 centrale decvartal $i o centrala termica de zo.na;
- rcfelele termice primare - 423,27 km traseu / S51, 84 .kin de condycta;
- puncte termice - PT (646 buc.) ?i module terniice - MT (308 buc.);
- reteletermice secun.dare- 702,8.9 km traseu / 2. 763 km conducte de distrihutie /198,34

lan coaduete afcrente CT;
.Compania Municipala Termoencrgetica Bucure$ti este administratoral celui mai mare sistem
de termoficai'e din RomSnia, detinSnd 43% din piata,

Din punct de vedere al vechimii conductei re^fei de termoficare, situatia se prezinta
astfel; . .

. 851,84 kin de conducta t-e^ea primara de transport apa fierbinte, din care cu \'»ichime
de:

mai putin de 10 ani: 116, 79 ton (13. 71%};
Tntre 10 $i 20 ani; 93,84 km (.11,0.1%);
intre 20 $i 25 ani: 85, 34kin (10, 01%);
pests 2.5 ani: 555, 87 km (65, 25%).

o 2. 763 kin' conducta fe^ea srcundara (de distribute a apei calde de consum ?i a
agenUdui tcfi.ii.ic de incalzire), din care cu veciiime de:

mai putia de I0, ani: 468,9 fail 06.97%);
mu-e 10 $i 20 ani: 635,0 tan (22,98%);
mtre. 20 $i 25 ani: 399, 2 kin (.14,44%);
peste 25 ari: 1-. 259, 9 kin (45, 59%).
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ierderile totaic relative . de caJdura pc sistemul ceatralizat de aiimeiitare eu
caldura au fast de 36,63%. Pierderile relative de caldura pentru sistemul alimentat din
centraieie termice au fast de 10,32%.

0 prima concluzid a aceStei analize uste faptul ca m perioada 2017-2020 pierderile de
^snergie termica in reteaua prim^ara au crescul de la 2.0,20% la 28, 91%, in timp ce cantitatea de
agent tennic fumizata din reteaua de transport a scazut cu 20, 22%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat 5! conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
§i economic. Cairzele pot sa fie date de o supradimensionare a retelelor fata de cunsumuFile
actuate, dar $i o iipsa a sistematizarii retelei.

Pierderile m retelele secundare aferente centralelor termic-e se ridica £a un nivei
acceptabil pentru astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

Pierderile de energie termica in reteaua secundara aferenta PT au crescut de la 11, 1 19o
m 2017 la 11,39% m 2020, iar cantitatea ds agent, tennic fui'nizata penti-u mcalzire si apa calda
de consum a scazut cu 20%. Principala cauza a pierderiior de energic: term. ica o reprezinta
vechimea cpnductelor ce aleatuiesc reteaiia secundara (aproape 50% dintre ek au peste 25 de
ani vechime), consecinta majora fjind detcriorarea izolatiei clasice a conductelor, ainplasate
exclusiv m subterao.

Tabel 2- Tabul c.entraiizator cy cantitatije de energie termica din bilantyl real si eel tehnologic,
pentru anu) 2020

Energie intrata

Pierderi m RT

Eiiergie termica vaadiita
eonsumatorilor die RT

Energie termica iivrata. m
-u»

Energie intrata

Pierderi tn RD

Energie fermicS v^nduta
consiimatorUor dia RD

Energie intrata

PierderimKD

Retea transport
GcaVan | 1 - 3)-r(5H(7)

% i (2)=100% ,
Gcal/an | (3)=

% s (4K3)/(l)xlOO
Gcal/an. i

%^__J_J6)=
G'cal/an '

%_ I (8)=(7)/l)xl00
Retea di$tribufie

Gcal/aa ! (9)=(11)-, <13)
% S (10)=100%

Gcal/m ___(i^L
% (i2Hll)/(9)xion

Gcal/an (13)-.
% (14)=(13)/'(9)xl00

Retele distributie CT evartal
Gcal/an 15b<17)^a9. 1_

%. ' 16=100%
'. (I7)=

4. 568. 515, 6:2
100%

1.320. 643, 84
28,9:1% .

149. 883, 17
3,28%

3.097.988,61
67, 81%

at
telhnoil

3.745.270
100%.

540.393
14, 43%

1. 49.. 883, 17
4,00%.

3.054.994
81,57%.

Energie termica v&aduta
consamatorilor din .RD

GcaS/an.

.%
GcaJ/aB

%

! l8)=(17}/'(15)xl00
i (19)=
(20)=(19)/(l5)xl. OO

3. 097. 988,6:1 3. 054. 994, 57
100% i 100%

352. 770,04 . . 309. 776
11,39% 10, 14%

.2. 745. 218,57 , 2.745. 218,57
88,61% i 89,86%

139. 058, 88
. 100%

12.890
9,27%

126. 168, 88
90,73%

140. 693, 99
100%

14. 525, 11
10,32%

126. 168,88
.. 8?t6^%.-

Planul de masuri trebuie sa se concentreze pe reteaua primara, acolo unde pierderije de
agent termie §1 ehergie terinica sunt m&n, mai ales daca siuit coreiate cu debitele iranzitate.

.Pentru reducerea pierderilor de energie mglobate m pierd.erile masice/valorice, precum
si. a ceior prin radi ' .'' crin.vectie, se recomanda demararea programuiui de reabilitare a
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retelelor termice primare prin tnlocuirea acestora cii conducte preizolate prevazute cu sistem de
detectare automata a pierderilor.

Se poate estima ca reabilitarea intregiilui sistem de transport ar fi un proiect cai.-e s-ar
desfasura pe eel putin 20 de ani si ar costa cei putin 1 mild euro.

Calculele indica faptul ca se poate ajunge la redimensionarea si mlocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor de transport, avand vechime mai mare de 20 ani, daca se va tine seama
de debitele reale de agenl teiTnic rezultate din rsducerea necesaruiui de energie termica maxim
orar. Acestea se vor inlocui eu conducte preizolate prevazute cu sisteme eficiente de depistare
si localizare a avariilor, m scopui reduccri. i timpilo!- de interven^ie m cazul unor incidente.

Propunenle de reabllitare pentru sistemul de distributie sunt urmatoareie;
*» reanalizarea sub aspectul dotarii cu echipamente si aparatura de automatizare de

ultima genei-afie a piinctelor termice si redimensioiiarea acestora m sifuapa existentel
unor consumatori aflati la distant neeconomica, pentru care se pot instala module
tennice.

e desfiin^area statiilor termice centralizate care m prezent alimeiiteaza cu apa caida
menajera anumi^i consumatori pentru care tncalzirea se furnizeaza direct din reteaua
de transport cu ajutorui hidroelevatoareior si trecerea alimentarii consumatorilor prin
intennediul modulelor teniuce.

. redimensionarea re^elelor de distribtitie cu vechime mai mare de 20 ani si. tnlociiirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct m sol, urmand traseele canalelor de ciistanta existente.

Se poate estima ca modernizarea tntregu!ui sistem de distributie ar fi un proiect care s-
ar ridica la aprdximatlv 400 mil. euro.

Pentru reusita plaaului de masun este necesara completarea procesului de contorizare si
monitorizare a debitelor de agent si de caldura cai-e tranziteaza punctele principaie ale'retelei
de transport y distribude. Investitia estimata pcnttzi implementarea sistemului de monitorizare
si control a Tntregului sistem de transport si distributie se ridica )a aproximativ 50 mil. euro.
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Allmentarea cit energie a consumatorilor. la un malt nivel calitativ $i de siguran^,
precum y gospodarirea ratiDnala $i eficienta a bazei ehcrgetice presupune, e de o parte,
cuQoasterea corecta a performanteior tehi^iGO-economice ale tuturor partilor componente ale
mtregutui ).an^ energetic, de . la producator la consumator, iar pe de alta parte, asigurarea
conditiilor optiine, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principaiu! m. ijl.oc care sta !a mdemaua speciali§tilor pertru reaiizarea acestor o.biective
importante 11 constituie bilantiil energetic, care permite efectuarea atat a analizelor cantitative.
dl s'! a celor caHtative asupra modului de utilizare a combustibilului §1 a tufuror fomielor de
enereie m cadroi iiimtelor yiitii sistem determinat.

Liicrarea de fata vine sa raspunda solicitai-ii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucure^ti de elaborare ?i analiza a ,, bilan^ului tennoenergetie" al sistemului centralizat de
transport y. dititributie a energiei temuce m Municipiu} Bucuresti, sistem ce asigura necesarul
de. cnergie termica pentru mcalzire ?i apa calda meiiajera consumatorilur arondati - blocuri de
locuin^e, case particuiare, Jnstitutii. pubiici; si agenti economici.

1. 1. SCOPUL INTOCMIRII $1 ANALIZE5 BILANTURILOR ENERGETIFE

Elaborarea §i analiza bilan^uriior energetice este reglementata prin lege ?i trebuie sa se
tran'sforme mtr-o activitate silitematica care are drept scop. redycerea consumurilor de
combustibil y ea.ergie prin ridicarea continua a perform. antelor encrgetice ale tuturor
instalatiilor,. sporirea eficientei Tntregii activitati energo-telmologice.

'EIaborarea si analizabilan|urilor energetice constituie eel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice ?i organizatorice menite. sa. condyca !a cre§terea efectului. util al energiei
iatroduse mtr-un sistem, la diinuiuarea consum.uril.or specifice de energie pe produs.

In func^ie de scopul urmarit, bilanturile energetice se Tntocmesc In patru faze dis.tincte
ale unui sistein si anume:

la proiectarea unui sistem aou sau modemizarea unai sist.em; existent,
a la omologarea §1 receptionarea par^ilor componentc ale unui si stem,
. la cunoa^terea §i Tmbunataprea parametrilor tehnico-functionali ai uiiui sisterri in

procesu! expioatai'ii.
ff la !tatocm:irea planurilor 'curente §i de perspectiva privind economisirea §i folosirea

rationala a energiyi.

blaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele m funcpi ine se face m scopul
ridicarii calitapi exploatarii, a stabilirii structurii consumului uti! §1 a pierderiior de energie, Ta
vederea sporirii. randamentefor, recuperarii eficlents a resurselor energetice secutidare, atingerii
pai-ametrilor optimi din puncf de vedere energo-tehnologic. Pe aceasta baza, se pot preciza
nomiele de consum speeific de eombustibil, cneFgie electrica $i termica.

Fundamentarea coiisum.ului de energie, in planuriie anuale si de perspectiva, ale oricaryi
sistem energetic are la baza masuratorile, eaicylele $1 cuncluziiie b:lan{urilor eneFgetice care
trebuie sa tlna seama de roate modificarile aduse .instaia^iei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.

^
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmita m conformitate cu respectarea legislatiei romane in v igoare ?n
acest domeniu si anume:

a Ghidul de eiaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;-
Legea 121/2014 privindcresterea eficientei enereeticc;

® Regiilameatul - Cadru al Serviciuiui Public de alimentare cii energie termica !n sistem
cent-aiizat;

e Legea 325/2006 - Legea sei'v'iciului public de alimentare cu eaergie tennica;
. Non'nativu! PE 902 / 1995 privind mtocmirea $i analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cupriride bilan^iil energetic pe couturul conturul insiatatiilor de transport si.
distributie a energiei termice administrate de CMTEB S.A. - pentm anul2020.

1.3. MAl^IMI, SLMBOLURI $1 UNITATI DE MASI^^

Simbolurile §i unitatile de masura ale principaiiior termeni utilizati tn lucrare sunt
prezentate m fabelul 1. 1.

Tabel 1. 1 - Simbolurile §i unit^ile de masura ale principaiilpr termenijutilizati in lucrare
emasa

a a calda de consum i
a adeadaos

apa de mcalzire i
caldura s ecifica masica

Diametru !
debit masic j

ener letennic.a

cantitatea de caldura i

densitate de flux teimic (flux termic unitar) I
Lungime

rezistenta termica

Volum

tern )eratura, in rade Celsius i

temgeratura. absoiuta termed inamica
diferenta de tern eratura j
conductivitatea fermica I

coeficient de schimb de caidui'a

J/(kg-K)_
M

k°/h

GJ
GJ

W/m2
M

m2-&/W
m3
3C
K

K

W/ m-K
W/(m2-°C)

i

j
1
I

1

i

I

1

Se folose$te Sistemul International de unitap 4e masura (SI) Tn cars:
1 Id =- 0,278-IQ-3 kWli '= 0,239 kcal = 2, 388. 10-s t. e.p.

1 :iWh = -<$-103 U = 860 kcal = 8,6-10-5 te.p.

I Secal = 4,187 kJ = U63. 1Q-3 k^Ti = 10~7 t.e.p.

1 t. e.p. = 4.187. IO" kJ = 1, 163. 104 1i = 107 fccai

^
^"^
eT^c^%
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Energla. termica produsa m sursek de energie ate Capitalei este preluata de instalatiile
slstemului centralizat de alimenfare cu energie termica. Acestea aparfin Primariei Municipiului
Bucure^ti .si: sitDt !n administrarea Companiei Municipale Temioenergetica Bucure^ti.

. Potrivit datelor existente, CMTEBfui-nJzeaza energie. termicapea.tru 10.032 de asociatii
de proprietari/'locatari din cele 8.091-de blocuri de locuinte pentru 74 de camme $i 313
imobile/case, reprezcn. tand apfoxin-iativ .1. 170. 000 de locuitod. Dm totalul energiei tenmce
farDizate de CNITEB, consumul popuiatiei reprezinta 92,21%. Uuiizatorii aon-casmci sunt
compu^i din 515 Institutii publice. 3. 820 de agenti econoinici si. 10 sere Consumul de energie
termica realizat de util'izatorii non-casnici reprezinta 'numai 7, 79% din consumul total al
dientilor CMTEB.

Ponderea cea raai mare tntre sursele de energie eJectrica si termica care deservesc astazi
Capita'a o au'cele patm centrale in cogenerare apartinand societatii Electrocenti-ale Bucuresti
SA (denumita m continuare ,. ELCEN"), respectiv CET Bucuresti Sud. GET Bucuresti Vest,
GET Progresu si CET Grozave^li. Ele furnizeaza. Tmpreuna un maxim de 1. 800 Gcal/h pytere
termiea. Cele patru centrale furnizeaza aproximativ 7% din energia^ electrica la nivel national si
acopera aproape in Intregime necesarui Bucurestiului. ELCEN reprezinta. uiia din en!:ita|ile care
asigur&. echilibrareasistemului energetic, national.

Insfalatiile sistemul. ui centralizat de alimentare cu energie termica aflate m'expioatare.a
Compaiiiei Miuiicipale Tcrmoenergetica Bucure§ti: conform informatiilor famizate de
Beneficiar, se compun din:

surse de producere ~- 45 centraie de cvartal ?i o ceatrata termica de zona;
- reteiele termice primare - 423,27 kii-i ti-aseu,
- puncte teraiice - PT (646 buc. ). §i module temiice - MT (308 buc. ^;
- retele termice secundare - 702, 89 km traseu;
Compania Municipala Termocncfgetica Bucure$U este admimstratoml celui mai mare

sistem de termoficai-e din Romfinia, depnand 43% din piata,
Sistemu! de ali.mentare 'centralizata cu energie termica al Municipiului Bucuresti se

compune din:
surse de producere;

- refelele tennice primare - RTF;
- puncte temiice - PT si module termice - MT;
- reteie term ice secundare - RTS;
Activitatea de produc^ie a energies tsrmiw se realizeaza In cadrul Secjiei Centrafe

Termlce y Furnizare ?iare m exploaiare 45 centrale termice de cvartal $i o centrals termica de
zona.

Caracieristicile tehnice principale ale infrastmcturii sendcmlui public de aUmentsre. cu
energie termica sunt:

Tabcl 2. 1 - Car.acteristi'dle lehnice rinci ale ale mfrastt-ucturii SACETBucuresti _

^

Retele termice

Retele termice

seoundare i

Punete temiice

Statit centralizatu

*0^clp/^

'./Sh
*. ^''y

pnmare

Distribuiie I

Centrale tennice

Urbane

Dota|ii*
Urbane

Dotatii*

km. conducta
km. conducta i

km. conducta

buc.

buc.

buc.

buc.

851,84 i

2. 763

198, 34
591

55
14 s . .
4
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Modide termice
Urbane

Dotatii*

Centrale tenmce de cvartal

buc.

buc.

buc.

buc.

264
44

45
1Centrala termica (Casa Presei Libere)

Nola: *Dota{ii - instalatia este ckfsnula de Compama Municipala Termoiimrgetica Buciu'efti., tar
cladirea m care esfe ampli-isat echipamenhd mi este m proprietatea Compamei Mrmcipale Termoenergetica
Buciirefti.

Dili punct de vedere al vechimii conductei retele* de t.en'noficarc. situa^ia se prezinta
astfel:

. 851, 84 km de conducta re^ea primara de transport apa tlerbinte. din care cu vechune
de:.

maiputinde lOaai: 116,79 km (13,71%);
mtre 10 $i 20 ani: 93, 84 km (11,01%);
tntre 20 ?i 25 ani: 85,34h-ii (10,01%);
peste 25 ani: 555, 87 tail (65, 25%').

o 2. 763 km conducia re^ea secundara (de distribute a apei calde de consum y a gentului
termic de Tncaizire), din care cu vecKme de:

mai pufin-de 10 ani: 468, 9 km (16, 97%);
mtre 10 $i 20 ani: 635, 0 km (22, 98%);
mtre 20 $i 25 ani: 399, 2 fan (14. 44%); .
peste 25 ani: 1.259,9 kna (45,59%). .

Campania Mur-icipala Termoen.ergetica Bucure§ti are ca obiect de activitate principal
producerea, transpottul, distribufia si furnizarea de energie termica Tn Munieipiul Bucure^ti.
Complcmentar; des{a$oara §i alte activita{i pentru sus^inerea obiectului principal de activitate,
in conform itate cu statutul propriu $i. cu legislatia Tn vigoare, dintre care enumeram: confec^ii,
repara^ii, recondi|ionari piesu §i subansamble specifice; constructii moiitaj lucrari specifice; .
activitatea de informatica, exploatarea, mtre^inerea $i repararea parculLii propriu de
autovehicule, echipamente.. utilaje; calificarea. perfectionarea §i specializarea personalulLti,
sen.'icii de proiectai-e, avizare, etc.

2. 1. STRUCTURA DE MANAGE^-UENT

Adunarea Generala a Actionarilor

Consiliul de Administratie

Director General

Director General Adjunct (operational)
Director General Adjimct (dezvolfare-comercia!)
Director Directia Termoenergetica
Director Directia Mecaiio-energetica
Director Directia Economica
Director Directia Jundica

Director Directia Resurse Umane

Director Directia Tehnica-Dez\'oltare

Director Directia Comerciala

^^^RA^'^i^il
'^4NI^
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Compar-ia Municipala Trit-moenergetica Bucur2§ti famizeaza encrgie termica !n
Municlpml Bucurcsti prin intermed. iul infrastruGturii tehnico-edilitare specifice. care apai-^ine
domcniului public sau privat al unitatilor administrativ-feriton'ale si care, tmpreuna, formeaza
sistemul de alimentare centralizata cu ent;rgie termica al localitatii CSACET) ce cuprinde: .

<* ceati-ale termice;
» retele de transport;

puncte termice/sta^ii termice;
re^eie de distribupe;

. con.stru.cpi §i instalatii auxiliare;
^ bran^ameate. pana la punctele de detimitare/separare a mstala.tii.Ior;
. sisteme de masura, control §i automatizare..

Pentru asigurarea servicmlui de atimeiitare cu energie termica m conditii de continuitate
§i sigiiranta, SACET se alimeateaza din surge exteme. CET-uri. care. sunc exp!oatate de catre:
ELCEN (CE.T Sud, CETProgresu, CET Vest, CET Grozavesti), CET Grivita, CET Vest Energo
si o centrala termica proprie de zona - Casa Presei Libere.
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Figura 2. 2 - ffarfa manlor prodiicatori d& energie termica din mztnidpiu! Biicw'efii

Fiecars dintre sursele de energie livreaza caldur5 unui .num. ar de consumatori situ.a^i in
zona arohdata . acesteia. Sursele de energie din cadru! sistemului pot sa'functionezti
intereonecta.t, prm intermediu! uiiui inel median care. in caz de avarie a unei centrale, pennite

6 ,onsumatorilor dintr-o alta sursa a sistemului, respectand aiiumite restrie|ii de

^-s^~''~-"'"'""-" --- " ' ^ - '.
^ IRE TtA ^

,js "'" icii^l
^ ^

Pagim I; din 82

^OMAttv(k



^' EL.SACO
"" ESCO

Bilant tcnisoencrgeticalSAC'ETBucure.iti
C?d,'!»':.}:' l\d;>u. 'i 't!;vi-::];

functionare. Atat din punct de vedcrc cantit'ativ, cat y catitativ, debitele de ageiit termic nu pot
fi vshiculate decat mtre anumite Imiite, m zone clar determinate prin analize de regim hidraulic.

In tabelui tirmator, sunt prezentate suceint sursele de energie care asigura alimentarea
consiimatorilor de calduradin Municipiul Bucure§ti, iar Tn figura 2. 3 este prczentata amplasarea
iiurselor de energie termica Tn Municipiul BLicure§ti.

Tabel 2.3 - Surse de iroducere a eaer iei termice in munici iul Bucure ti
CTE Buc.u-e^ti Sud

CT.E Pro TFSSU
CTE 'Vest

Surse ale SC Electrucentrale
Bucure?;ti - ELCEN

Siirse ate tertiior

Surse Termoener"ctica

45 CT ale Termoenergetica

CT Amzei
CT Aleea

Trandafirilor
CTBarbu
Vacarescii

CT Baneasa
A roBomie

CT Baneasa 1

CT Baneasa 2

CT Banciului

CT Cap. Balan

CT Rosetti

CT Dimitrov A.I

CTDiniitrovBl

CT. Dr. Sion

CTE Grozavesti
GET Grivita

GET Vest Ener^o
CTZ Casa Presei

CT 18 A

CT Desisului

CT Depou
Ferentari

CTDorobanti

CT Dunarea

CTEroilorl

CTEroi]or2
CT Ferentari

72
CT Ferentai-i

Scoala

CT Floreasca

CT Marasesti
'11

CFGaraj

. CTLuteiana

CTMaghei-u?

CT Bucurestii
Noi3

CT Marasesti 3

CT Mara$e?ti 6

CT Marasesti 9-
10

CT Mozart

CT Faunae

CTPavelC-tin

. CT
Proto o escu

CTRepublicii
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Fisura 2. 3 - Amplasarea surselor de prodiicere a energiei termice in nwnicipiul Bucuresti

2.2. .4SIGURA.REA ALIMENTARII  l? ENERGIE'TERIMICA DE CATRE

P.RLNCIPALII PROBUCATORI

.Furauarea eaergiei fermiee de catre GET Sud'prin:
» magistrals I (IV) Dn 1.200 mm ce alimenieaza consumatorii din zonelc $u!ea-

Placare. zona iii.dystriala Anticorozivul, Bd. N. Grigorescu, Bd. L.Rebreanu,'Tomis,
lancului, Baicului, Fantanica, Socului, Colenfina, Delfinului. Policlimca Ti'-aii,
Muncii, Vatra Luniinoasa; Pan.telimon, Daa Gliica, Fun.deni, Lacul Tei, Institutul de
Coostruc^ii, 17-18Pen-icam;

. retea Dn 400 nm : Cosmos, Verguiui, Pantelimon;

. refea Dn 700 mm: Balta Alba;

/i. DJ^TiAifa
<'- i P?. gin;< 19 '.tin 'A
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magistrala II-III (V) Dn 1.200 mm ce alimenteazS cu caldura conyumatorii din:
Fizicienilor, Dristor, Tomis. Mihai' Brav-u, Matei Voievod, §ulea Nord. Ca^eiu,
C. Br&ncu$i, Vaselor, Avrig, Aversa. Mecanica I-ins, Bucur Obor, Teiul Doamnei, 2
Ramuri Tei, Stefmi eel Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

« magistrala 111 urban Dn 1200 nini . :- Artera Noua Dn 1000 mm, ce alimenteaza
consumatorii. din: Berceni Olteni^a. Olten. 4a Nord, Mara$e$ti, Lfnirea, Th. Sperantia,'
Calarasi, Labirint, Foi$or, serele Leoser.

Furnizarea caldurii de catre GET Grozavesti prill:
.a magistrala II-III Grlvita Dn 1000 mm pentru zonele Gara de Nord, Grivita,

N.Titulescu. P^evnei, lancu de Hunedoara, §tefan eel. Marc, Circului, Dinamo, Pipera,
Aviatiei, Galvaiii' Tei, Peria, Dorobanti;

. magistrala V Rahova Dn 1000 mm pentru zonele Rahova, Margeanului, Centrui
Civic, Panduri, Palatul Parlamentului pana laP5A.

Furnizarea caldnrii de catre CET Vest prin:
o magistrala I-III Dn 1300+2Dn 900 mm penti-u. zonele Drumul Taberei Microl, 2, 3;

4, 5. 6, 7, 8, 9, 10, Giule?ti, Craagasi;
a magistrala II pentru zona urbana a. Cartierului Militari, Politehnica, pana la CS6 Leu,

cu PV2 Tnchis si aiimentat prin mag. I Vest camin CI12' (Injectia).

Furnizarea energiei fermice de eatre CET Progresu prin:
. inagistraia Ferantari Dn 1. 000 m.m. pentm zonele Ferentari, Vulcan, Pareul

Tineretului, Rahova, Salaj, Amurgului; Crizantemelor;
« magistrals Berceni Dn 1 .200 mm pentru zonele Ni^u Vasile, BrSncoveaniE, zonele I,

II, IV, V Berceni, Olteniia Placare, Giurgiu Farado, piatforma IMGB.

Furnizarea euergiei termice de catre CET Grivita prin re^ea Dn 500 mm pentru
zonele refabricate Grivita. IPGMS, Locuin^e Steaua, 2-1 Mai, 13-1 Mai.

'.'urnizarea energiei termice de catre GET Energo Vest pria:
retea Dn 250 mm pentru SEMCO SA, Liceul Petre Poni, piatforma industrial Milifari

o retea Dn 400 mm pentru PT 1-2 Ro^u, Metrou Pacii. si bretea de Eegatura 2Dn 400mm
cu zona Apusului.

Furnizarea energiei termice de catre CT Casa Presei prin:
o rainura Flora' - retea 2Dn 400 mm pentru Expozitie, Agronomie, Elias, Popisteanu

pana la C 1, 1 DTM;
s ramura Pajura - retea Dn 400 mm pentru Jiului, PaJura, Hrisovului, pana la camin

CR4 Romania Muncitoare.

sunt:

Zonele cu disfunctionalita^i m aiimentarea cu agent termic din punct de vedere hidrauiic

' Zona Avia^iei Dn 600 teava clasica, FIoreasca Dn 600 teava preizolata, Beller datorita
faptiilui ca GET Pipera a fost dezafectata;

! Zona Fundeni Dn 600 teava clasica, Doam.na Ghiua Dn 800 ̂ eava ciasica, Panteiimon-
. Cosmos Dn 400 reava elasica; din cauza faptuEui ca GET 'litan nu mai functioneaza
in prezent.

^̂".^

^̂ ^£c
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2.3. CONTO'RI'ZAREA LA NIVEL DE BR/^NSARiENT

ConTorizarea la nivel de bransament a consumuriior de energie termica; atat pentm
mcalzlre, cat si pentru preparare apa calda de consum, este realizatS tn proportie de 99,59%,
astfel ca din totalul de 23, 973 de bran$amcnte sunt contorizate. 23. 874.

L

Asociatii
ro rietari/locatari

Gospodarii individuale
imo bile)

iHstitutii ublice

Agenft economici

AIti utilizafori (sere)
Total

19.073

565

515
3. 810

10
23..973

19.049

509

505
3. 801

10
23.874

tB§aiaeate

24

56

10
9

0

9(>

Majori'tatea echipamenteloc de masyra au o vechime de peste 10 ani: Ea niveiul
Compania Municipaia Termoenergetica Bucure$ti a de.marat actiunea de inlocuire a
echipamentelor de masurare a. eaergie termice cu echipairenfe de ultima. generatie, cu clasa de
precizie ridica.f.a.

Totodata, este m curs de realizare dispecerul de tennoficare la nivelul Tnti-egului sistem
dc alimentare cu energie termicadinmunicipiul 3ucure?ti. Prin implementarca acestui proiect
se va asigura monitorizarea continua a, functionarii sistemului, cu implicatii difeete In cresterea
pe.rformanteior sistemuJui. si Pm.bunatatirea cal.itatil serviciuJui. .

2.4. ̂ ^SIGURAREA RESURSELOR ENERGETiCE .

2. 4. 1. Alimentarea cu uoic.bustibil

I. 'GET Sud

GET Bucuresti Sud utiliz&aza Tn principa! drept combustibil .gazele naturale si m
secundar. pentru completare, pacura.

AIimentarea cu gaze aaturale se face din reteaua de medie/'presiu. ne a SC'Dsstrigaz
Sud S/\, prin intermediul unei statii de reglarc-masurare. Statia de regla.re-ni.asurare este
adminisTt-ata de SC Disfrigaz Sud. . ..

CET Bucuresti Sud are o gospodarie proprie de pScara; constituita din: .
o rampa cie descarcare
. depozit dc pacura cu o eapacitate totala de stocare a rezervoareior supraterane de

85.000t
» static de pompare,

instalatia de separare

Pacura este apruvizionata pe caje feratS cu vagoane cisterna.

2. GET Vest

bttstibiJul. de baza utilizat de C.ET Ruciu-esti Vest pentru producerea de energie
ClP

^DIRECTIA^
- lica este .gazul natural.

?s,':n32{d;n8:
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Combustibilul supiimentar si de rezerva pentru perioadele In care presiunea de furnizare
a gazelbr naturale scade sub limita Je avarie in sistemul national, este pacura cu. con^inut redus
desulf(;<l%),

Grupul de cogenerare cu tiu-bina cu gaze in cic. lu combinat gaze-abur utilizeaza in
principal gazeie naturale si 'in secundar fde rezerva) motorina (combustibil Diesel).

AUmentarea cu gaze naturaie se face din reteaua de medie presiune a SC ENG.IE
Romania SA, prin intennediu! unei statii de reglare-masurare gaze (Qmax= 150. 000 Nmc/h).

Grupul de cogen.erare m ciclu combinat este a'imentat printr-o siatie de reglare-masurare
gaze independents.

CET Bucurest! Vest are o gospodarie proprie de pacura, constituita dm:
o . rampa CF de descai-care pacura si motorina;
s static pompe trajisvazare paciira
« depozit de pacura cu o capacitate totala de stocare a cezervoarelor supraterane de

60000m3
® static de ponipare pacura treapta 1 sl transvazare motocina (seinimgropata)
. static de pompare treapta a-II-a (supraterana)
. instalatia de separare

Pacura este aprovizionata pe cale ferata cu vagoane cistema.
Ceiitrala are in compoaenta sa un depoxit de motorina, constituit dia:

o tin rezen'or metalic suprateran cu o capacitate de stocare de 5. 000m3;
o instalape de separare;
o instalatie de stingere cu spuma.

Aprovizionarea cu motorina se face pe calea ferata cu vagoane cisterna.

3. CETProgresu

Combustibiiul de baza utilizat pentiii prbducerea de energie eiectrica $i termlca este
gazul natural.

Combustibiiul suplimentar si de rezerva pentru. perioadele Tn care presiunea de furnizare
a gazelor naturale scadc sub limita de avarie in sistemul national; este pacura cu continut redus
de sulf (<!%).

Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua dc medie presiune .a SC BNGIE
Romania SA, prin intermediul unei statii de reglare-masurare gaze.

GET Bucuresti Progresu are o gospodarie proprie de pacura, constituita din:
rampa driscarcare pacurS;

. statie pompe transvazare;
.» depozit de pacura cu o capacitate totala de stocarc: a rezervoareior supraterane de

37.500 m3

s static de poropare treapta I
® siatle de pompare ti-eapta a II-a
o instalatia de separare

Pacura este aprovizionata pe cale ferata cu vagoane cisterna.

.

^^'L^

4. CET Grozavesti

Combustibilul de baza utilizat de CET Grozavesti pentru producerea de energie electrica
rmica este gazul natural. Combustibilul suplimentar si de rezerva pentru perioadele m care

ea de furnizare a gazelor naturale scads sub limita de avarie In sistemul national; este
^

/^ DiReW^^n u continut redus de sulf(< 1%).
I^..,SERV'^ ^
S^'^TEG -^

^AN^ '
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AIimeatarea eu gaze natnrale se face din i-ek-auade medic presiune a SC DISTRTGAZ
SUD SAprin intermcdiiil unei S.RM (Q max. - 100. 700 m3/'li).

CFT Grczavesti are o gospodarie proprie de pacura, constiiuita dm:
<» rainpa de d^scareai-e
® depozit de pacura cu o capacitate totaia do stocare a. rezervoarclor supraterane de

14. 000 m3
static de pom. pare

. instalatia de separare

Pacura este aprovizionata pe cale ferata. cu vagoane cistrirna. \

5. GET Vest Eaergo

SC Vest-Energo SA utilizeaza drept combustibil pentru producerea energiei electri.ce si
termice gazels naturale; cu urmatoarcie caracteristici:

putere calorifiea inferioara 8. 500 kcai/'Nm3;
.. compozitie medie: CII4 cc.a. 98,5%, CiH. cca. 0,80 % ?i N2 0,49%.

4,.Iin-'.entarea cu gaze'naturale se face dm reteaua oraseneasca, prin intermediul .unui
bran^ament, prevazut cu contor voluraetric.

6. CETGrivita

Combustibilu! de baza urilizalde CET Grivitapentruproducereade energie eleetrica si.
termica este gaxul natural. Combustibilul suplimentar, ds rezen-'a, pentru perioadele m care
presiunea de fumizare a gazeior aaturale scade sub iimita. de avarie In sistemui national, este
pacura cu coatinut redus desuif(<l%5.

.Alimentarea cu gaze natiirale se face, la o presiune de min. 500 mbar, prm'mtermediul
unui bransament'situat m Calea Grivitei nr. 357, prevazut cu contor de gaze cu curbina si
converter electronic de volum.

. CET Grivita are o gospodarie proprie de pacura, constituita dia:
rampa de descareare

<» parc rezervoare cu o capacitate totala de stocare de I700i .
9 static de pompare
^ instalatia de separare

Pacura este apro-v izionata pe calea. ferata.

7. CTZ Casa Presei Libere

CTZ Casa Presei Libere utilizeaza in pi.-incipai drept combustibil gazele naturale'. la
perioadele m care presiunea de furnixare a gazelor naturaie esle scazuta, se utilizeazS drept
combustibil suplimentar combustibilul lichid usor (CLU tip 35 sau pacura cu eontinyt reJus de
sulf(< 1%).

AIimentarea cu gaze aaturale se face din rcteaua de medle presiune a SC Distrigaz
Sud S A, prin intermediul unei SRM. .

Paeura ^.ste aprovizionata pe calea frfata, este stocata m vederea utiiizarii tn cadru)
Dcpozitului de combustibil iichid m doua rezefvoai-e supraterane cu o capacitate totala. de
stocare de 4. 0001

CombustibUul liehid user esie aprovizionat cu mijloace auto sau CF si este stocat. ln
cadml Depozityiui de combustibil lichid in 4 rezyrvoare subt&rane cu. o capacitate totala de

stocarede2^^^
^"'^^0"
5- 01 ,^PA %

->
yicii y^
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din;
CTZ Casa Presei Libere este dotata si uu rampa de descarcare pacura si CLU, conipusa

. static de pompare;
<> instaiatia de separare;
s rampa de descarcare;
o depozit uombustibil lichid.

8. Centrale termice de cartier

Combustibilii utilizati-m centraleie termice sunt gazele naturale 111. principal, iar la unele
central teniiics este prevazut drcpt combustibil de rezerva CLL - peniru centralele din zonele
In care, iarna. presiunea la gazele naturaie este scazufa.

2.4.2. Alimentarea cu apa si canalizarea

1. GET Slid

Aiimentarea cu apa
Alimentarea. cu apa potabila m scop igienico-sanitar si pentru incendiu se face din

reteaiia oraseneasca aflata m administratia SC APA NOVA Bu.cure.sti SA prill intermediulunui
bransament contorizat.

Alimentarea cu apa in scop tehnoiogic cste asiguratS din sursele:
o t-Sul Arges - canalul Ogrezeni-Rosu
o lac Cemioa-Pantelimon

" reteaua de apa potabila ora§eneasca

Evacuarea apelor uzate
Colectarea apelor uzate industrials (preepuraie), a apelor iizate menajere si niete.orice se

face printr-o retea subterana de canalizare din tuburi de beton ce deverseaza pnn 4 racorduri m
caseta de ape uzate a raiilui Dambovita administrata de SC APA NOVA. Bucuresti SA.

2. GET Vest

AIimenfarea cu apa
Alimentarea cu apa potabila, ?n scop igienico-sanitar si pentru incendiu, se realizeaza

din urmatoareie surse:

<» din reteaua de apa potabila oraseneasca, prin intermcdiul unui bransament dotat cu
apometm, sitoat m b-dul Timisoara;
din subteran, prin intennediul unui foraj de mar, ; adancime, dotat cu pompa
submcrsibila si apometi-u.

Alimentarea cu apa to scop tehnologic (complefarea circuitului de racire, obtinerea apei
deniineralizate s; dediirizate) se realizeaza pompat. din Nil Ro^u alimcntat din raul Arges
canalul Ogrezeni-Rosu.

[n funcrie de scopul tehnologic pentru care este utllizata, apa preluata din raul Arges,
este supusa. mai muitor operatii <le tratare:

o pretratare si filtrare mecanica pentru adaos Tn circuitele de racire;
« demineralizare pentni adaos circuit cazane abur;
9 dedurizare pentru adaos circuit de termoficare.

^"^

'c^'
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'"?vacuarea apelor uziife iehuologiee
Colectarca apelor uzatc ipdustriaie preepurate, a apelor uzate me.najere si meteorice ye

face printr-o reiea subterana de canalizare din tLiburi de beton ce de\ erseaza prin doiia racorduri
Tn canaiizarea oraseneasca.

3. CETProgresu

Aiimentarea eu apa
Aiimentarea cu apa potabiia se realizeaza din i.rmatoarele surse:

» din reteaua de apa potabila oraseneasca, pfin intermediu] unui bransament dotat cu
debitmytni situat m sti*. Pogoanelor:
din subteran, prm intennediul unui foraj dotat cu apometro.

AIimentarea cu apa !n scop tehnologic se realizeaza din urmatoarele surse:
din raul Arses prin NH Dragomiresti;

o dia canalul mchis Ogrezeni-Ro^u adm.inistrat de SC APA NOVA Biicuresti SA;
o din subtei-an, prin mtennediul a 2 foraje '

Apa preluafa din raul Arges este utitizata pentru completarea pierderilor din circuitul de
racire intern, pentru obfinerea apei demineralizate, a apei dedurizate si penlru refacerea rezervei
intangibilti de incendiu.

Apa preluata din subteran esto folosita, in^itua{u exceptionaie,.pentruspa!ai-eaftltre]or
instaiatiei Crystal . si racirea presetupelor pompelor de pacura. tn functionare normala
spalarea/racirea este aslgurata cy. apa industnala.

.Svacuarea apelor uzate tehn.ologice
Apele uzate tehnologice si menajere sunt evacuate pnn intei.Tnediul. uniii racord ee

deverseaza m canalizarea ora^eneasca adtriinistrata de SC APA NOVA Bucuresti SA.
Apele pluviale, colectate mtr-un bazin de retentie Cu V=:4000 ms, sunt descarcate Tn

paraul Valea Marnina, prin intermediul unui racord.

4. CE.T Grozavesti

Alimentarea cu apa
AIimentat-ea cu apa potabiia penti-u consunz menajer se reaiizeaza. din reteaua de apa

oraseiieasca aflata Tn administrarea SC APA NOVA'Bucuresti SA prin intermediul unor
b"aisamente contorizale.

Alimentarea. cu apa ?n scop tehnologic se face;
« din raul Arge$, prin canahi) Ogrezeni-Rosu apartinand SC APA NOVA Bucure^ti SA

pfevazut cu prag deversor, penti-u adaos ui circuitul de racire;
® djn reteaua de apa potabila oraseneasca pentni adaos In circiiitul cazanebr de abur

sau m circuitul de termoficai'e.

Evacuarea apelor uzate.tehriologice
Apele U7ate menajere, tehnologice si pliiviale de pe cele 4 afnplasamente ale centraiei

iermoelectrice Cjrozavesti sunt evacuate Tn reteaua de canalizare oras'eneasca aHata in
administrarea SC APA NOVA Bucuresti SA prin 6 racorduri.-

^
.
^ss^,
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5. GET Vest Energo

AIimenfarea cu apa
Alimentarea cu apa se realizeaza din doua surse:

a din refeaua de apa potabiia oraseneasca, ailata in administrarsa SC APA NOVA
Bucuresti SA, prin intermediul unui bransament dotat cu apomctru, situat tii. b-dul
Preciziei;

o din sursa proprie- apa subterana, prin intermediul unui tbraj de mare-adancime dotat.
cu apom.etm s! clapeta de retinere.

Apa utiliza.ta Tn scop tehnologic este preluata atat di'n reteaua oraseneasca, cat si din
siu'sa proprie subterana.

Evacuarea apelor uzate tehnoiogice
Evacuarea apelor iizate menajere, a apelor uzate inciustriale preepurate si a apelor

meteorice se face in reteaua de canalizare oraseneasca aflata in. administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA prin intermediul a doua racorduri.

6. CETGrivita

Alimentarea eu apa
Aiim^entarea cu apapotabila, industriala si pentru incendiu, este asigurata din doua surse:

. din reteaua de apa potabila oraseneasca aflata m administrarea SC APA ̂ 'OVA
Bucure^ti SA, prin intermediul uiiui bransat-nent dotat cu apometru;

o din subteran, prin intermediul a doiia foraje proprii dotate cu manometre si apometre.

Evacuarea apelor uzate te^inologice
Evacuarea apeior uzate. industriale preepurate, a apelor uzate menajere si tneteonce se

face Tn reteaua de canalizare a SC Griro SA ce deverseaza printr-un racord m canalizarea
oraseneasca admimstrata de SC APA NOVA BucLiresti SA.

7. CTZ Casa Presei Libere

Alimentarea cu apa
Alimentarea cu apa potabila, industrials. si pentru incendiii a CTZ Casa Presei. Libere se

face din doua surse:

* din reteaiia de apa potabila oraseneasca aflata ui administrarea SC APA
NOVABucuresti SA, prin intermediul unuj bransament situat in str. Baicuiesti;'

. din forajele de mare adancime ale RA-APPS (in caz de avai-ie), prin intermediu! unui
bransament.

Evacuarea apeior uzate fehnologice
Evacuarea apeior uzate industriald preepurate; a apclor uzate menajere si meteorice se

face prin doua racordLiri tn canalizarea oraseneasca administrata de SC APA NOVA Bucuresti
SA de pe str. Baiculesti.

^
^^.
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2.4.3. AluTtrintarsa c.u energie electrica

1. GET Sud

Energia electrica produsa de CET BucLire^ti Sud este iivrata in Sistemul Energetic
Kationa't Tn statiile de I 10 kV si 220 kV prin intermed.iu.1 u-ansformatoarelor de grup:
2x80MVA, 2x125 MVA si 2x170 MVA. In calitate de consumator, CET Bueure^ti Sud preia
energia elecirica din Sistemul Energetic National prin iatermediul a 3 posturi de transformare:
2x2.51W/TA, 1x80 MVA,

2. GET Vest

:!n calitate de produeator, CET Buciiresti Vest furnizeaza. energie sleetrica ?ii Sistemul
Energetic National in stati& de 1 10 kV Bujorsni pria intcrmediul transformatoai-elor de grup. !u
calitate de consumator, preia energie el'ectricadin SEN.

3. CETProgreso

CTE Progresu est.e :racordata la Sisteinul En.ergeti. c Natiohal fn statiile de i 10 kV prin
inidiTnediul transfomiatoarelor d:e bloc; 4 x 80 MVA. In calitatii de eonsumator, preia energie
electrica din SEN.

4. GET Grozavesti

[n cajitate de producator, centrala te.rmoeiectrica iivreaza energia eiectriGa 1'n SEN la
tensiunea de 110 kVprin 6 linii elecfrice subterane. In catitafc dc consumator, CET Grozavesri
preia energia electrica din SFN/prin liniile dc 116 kV ale SC ELECTRICA MUNTENIA SVD
SA, prin intennediui a doua transfonnatoare de 110/6 kV cu putcrea de 25 MVA fiecare.

' 5. CET Vest Energo

SC VEST ENERGO^ SA. livreaza direct cnergie eSectrica Tn SEN la tensiuasa de 6 sau
10 kV priii mten'nediu! a 3 feederi de conectare.

6. CETGrivita

CET Grivita este racordata la SEN pria statia de 10 kV. CET Grivita li.vrea/:a si preia
energie etectrica din Sisteroul Energetic National prill intennediul a doua transfQ rmatoare: 2 x

6. 3 MVA, Penlru servicii proprii, centrala este alimeniata prin intermediul a 2 trans&rmatoare:
2x:.l,6M\"A.

. 7. CTZ Casa Presei Libere .

in calitat^dc consuina. tor CTZ Casa Presei Liberepreia energia electrica de !a FDFEE
ELECTRJCA MUNTENIA SUD SA prin intermediu!-unei statii electrice subterane (10/6,4
kV).

,
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Modelele mate. matice peiitru realizarea bllan^urilor energetice au la baza principiLil
conservarii energiei m cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru Ijmita poarta denumirea de contur, ej reprezentand practic suprafa^a
imaginara mchisa injurui unui echipament, instala^ie, sec^ie care include limitele fata de care
se considera intrariJe si iesirilc fluxurilor de energie. Prinurmare, conturul unui biiant energetic
poate coincide cu conturul fizic a! unui utilaj, ai unei instala^ii sau al unui aQsamblu complex,
care m eele ce ucmeaza va fi mentionat ca sisteni.

Penti-u sistemul de alimeatarc eeatralizata cu cncrgie termica (SACET- ansamblu}
instalatiilor tehnologics, echipamentelor si constructiilor, situate mtr-o zona precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic'si functional comun, destinate transportului 5! distribu^iei
energiei termice prin fefele termice pentru eel pupn 2 utilizatori) al Municipiului Bucuresti s-a
coiisiderat conturul de bilant liniita fizica a bransamenfelor termice flegahira fizica dintre o
re^ea termicS §i instalatiile proprii ate unui utilizator) avand ca puncte de masura grupuriie de
masurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmeti-Li, tennorezisteii^e §i integrator,
supus controhilui meti-ologic legal, care masoara cantitatea de energie termica fumizata unui
utilizator).

Conturu! de bilan^cuprinde:
o puncteie tennice;

® retelele termice de transport si distributie;
® niodulele termice.

Pentru partea de retea primara contiirul contine toate ti-onsoanele aferente transportului
agentului termic, pomind de contoareie de delimitare cu CET-urile §i CTZ Casa Presei Libere,
pana la intrarea m modulele termice, respective punctele termice aferente fiecai'ui tronson.

Pentru pailea de retea secundara, conturui contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru mcalzire, pentru apa calda de consum, respectiv pentru recirculare.
Deiimitarea conturului pe aceasta zona se face de la intrarea m punctele termice pana la
contoarele d? bransament aferente fiecarui loc de consum.

Intregtil contur cste delimitat de contoare pento a se putea stabili. cat mai exact
cantitatea de energic termica intrata anual. respectiv cantitatea de ene.rgie termica livrata
consumatorilor, direct din reteaua primara sau la bransamentele retelei de distributie.

^
^1 "WSf.̂
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4.1, DESCmEREA SURS£L.OR DE PRODUCERE A ENE.RGIEI TERMICE

In prezenl;, siirsele de producere a. energiei temuce penlTU Municipiul Bucuu-e^ti sunt 6
crintraleie. electrice dc tei-moficare, 45 cenrrale termice de cvartal si respectiv o ceatrala termica
proprie de zona CTZ Casa Presei Libere.

eutralele EIectrice de Termoficare

. CETSud

CET Sud este o centrala de cogtsnerare. conceputa si proiectata iniUai m scopul
a'imentarii cu caldura a CQnsumatoriIor urbanl §i industriali, corisumatorii urbani reprezentand
consumul de caldura majoritar. In prezent consumu! de caldura sub forn-ia: Ue abur este numat
ptfdtru serviciiie proprii teiTnice §i numai o mica parte (sub 5 %) din producpa totala de caldura
esto dcstinata consumatoribr extemi de abur ai ceutralei. CEr Sud a fast realizata incepand cu
anu.1 1965 §i a continuat insfalarea diverselor agregate energetice pana In anuj 1993. La data
efectuarii analizei au fosf retrase din functiune 12 CAF-uii de 1QO Gcal/li/buc; In prezent
profilul centralei este alcatuit din irmatoarele echlpamente principale:

Cazaiie de abur

4 x 420 Vii (140 bar; 54Q OC) - tip TOM 84-A - 3 cazane sunt inca m stare de
functionare, dar sunt uzate fizic si moral, datorifa vcchimii foarte mari (P IF mtre 1966-
1968); un cazan este retras din exploatar.;, ca urmare a scaderii drastice a cererii de
ensrgie termica sub fnrma de abur teEinologic, precum $i a starii avansate de uzura si a .
eficien^ei energstice scazutc.
2 x 525 fc'li (152 bar; 540 OC)-tip TL1VL4CE- un cazan este incam stare de functionare,
dat- este uzat fizic si moral, datorita vechimli foarte mari (PIF m 1975); un cazan este
t-etras din exploatare, ca. urmare a scaderii drastice a cererii de energie termica sub forma
de ahur tehnologic, preciim §i a starii avansate de uzura si a eficientci energetice scazute.

" Tm-bine cu abur

2 x 50 M"W - tip VPT.-50, ttu-bina cu condensatie, turbinele sunt retrase din expipafare
P'lF mtre 1.965-1966).
2 x 100 ̂ HV - tip VT 100 - mrbina cu condensatie si 2 prize, turbinele au un grad
avansat de uzura fizlca si morala, fiind puse in functiune in 1967-1967.
2 x 125 .̂ fW - tip VT 135-I4I - turbina cu condensatie si 2 prize, o turbina este in
fyactiune, dar are un grad avansaf de uzura fi.zic§ si morala (PIF 1975), a turbina este
retrasa din tfxploatare.

. Cazane de apa fierbinte

16 x 100 GcaJ,/h~ la data efectuarii analizei 4 CAF-uri. m.ai sunt m func|iune, 6; CAF-
uri sunt casate §L respeetlv, 6 CAF-uri sunt retrase din exploa'tare.

alin
ur

2. GET Vest

CET Vest este o centraia de cogenerare conceputa ?.i. proiectata de !a Inceput penti-u
idura a consumatorilor urbani. In prezent prQfilul ceatraiei este. alcatuit din

Tiente principale:^relll
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» . Cazane de abur

2 x 525 V'h (I 52 bar; 540 OC) - tip TLMACE ~ cazan de abur cu circulati.e naturala, cii
tambur, un cazan este mca Tn stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datorita
vechimii. foarte mad (PIF 1975).; un cazan este retras din exploatare, ca urmare a scaderii
drastice a cererii de energie termica sub forma de abiir tehnologic, precum §i a. starii
avansate de uzura $i a eficien^ei energetice scazute.

. Turbine cu abui-

2 x 125 MW - tip VT 135-141 - turbina cu condensaiie si doua prize. o turbina este Tn
func^iun.e dai- are un grad avansat de uzura fizica $i moraia (PIF 1974), o turbina este
retrasa din exploatare.

o Cazane de apa fierbinte

7 x 100 Gcai/'h. - tip 4 / tip 8A - la data efectuarii analizei doua CAF-uri mai sunt in
functiune, 5 CAF-uri fiind rett-ase din exploatare.

Ciclu combinat gaze-abur

Turbina cu gaze: 1 x 135 MW- tip MS9001E/PG9171E turbina este m stare buna de
functionare, fiind pusa m functiune m anul 2008.
Turbina cu abur: 1 x 60 MW- tip MTD40B -turbina i'n contrapresiune si priza. furbina
este Tn stare buna de functionare, fiind pusa m func^iune m anui 2008.
Cazan recuperator: 1 x 266 t/h - tip CE&.E - cazanui recuperator cu ardere suplimentara
este in stare buna de functionare, PIF 2008.

3. CETProgresu

GET Progresu este o centrala de cogenerare, conceputa §i proiectata initial m scopul
alimentarii cu caldura a consumatorilor urbani $i industriali, consumatorii^ urbani reprezentand
consumul de caldura majoritar. In prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele
edupamente principale:

. Cazane de abur:

4 x 420 Vh (140 bar; 540 OC) - tip CR 1737 - cazanele de abur sunt cu circuiatie
naturala, trei cazane suntTn stare buna de functionare.: un cazan (pus fn functiune tn anui
1987) este retras din exploatare

* Turbine cu abur:

2 x 50 ̂ !W- tip DSL-50-1 -turbina cu condensatie si doua prize, o turbina este m stare
buna de functionare, o turbina (pusa m functiune 1987) este retrasa din expioatare - 2 x
50 ?^fW - tip DKU.L-50-I - turbine ?n contrapresiune si priza, tui-binele sunt Tn stare
buna de functionare.

< Cazane de apa fierbinte:

3 x 100 Gcal/h - tip 8A - cazanele de apa fierbinte sunf in stare buna de functionare,
fiind puse in functiune mtre aiiii 1999-2002

4. CET Grozavesti

CET Grozave^ti este o centrala. de cogenerare, conceputa $i proiectata initial In scopul
alimentarii cu caldura a consumatoi-ilor urbani §i industriali, consumaturii lu-bani reprezentand
consuinul de caldura majoritar. Consumul de caldura sub forma de abur este numai pentru
serviciile pro ." " mice ale centralei. In pcezent profilul centralei este alcatuit din umiatoarele
echipam / ,^^

^
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Cazanc du abur:

1x210 fli (140 bar; 540 OC) - tip IBZKLG - cazanele de abur siuii cu circulatie naiurala,
cazanul este inca, in stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datorita ye.ch.im.ii
foarte man (PIP 1966).
1 x 420 t/h (140 bar; 540 OC) - tip TGM-84 - cazanele de abur sunt cu circulatie
naiurala, cazanul este mcs in stare de fuaclionare, dar este uzat fizic $i moral, datorita
vecbinui foarte mari (PIF 1964).

o Turbine cu abur:

2 x 50 MW - tip VT-5:0-l - turbina cu condensafie si doua prize, echipamenteie au un
grad avansat de tizura 'fizica si morala, fund puse m functiune in anul 1964.

* C'azane de apa fierbinte :

3 x 100 Gcal/h- tip .PTVM- cazaneje de ape fierbintc sunt retrase din exploatai-e, fiind
puse in funcuunci uitre anii 1^63-}964.
1 x 100 Gcal/h - tip 4 -cazanu.1 de apa fierbinte este retras din exploatare. funci pus in
functiunem anul 1970.

2 x 100 Gcal/'h - tip 8A - cazanele de apa fierbinte sunt casale.

5. CET Vest Energo .

CET Vest Eiiergo este o centrala de. cogenecare conceputa ?i proiectata dc la inceput
pentru alimentarea cu caldura a consumatnriJor urbani.

Inprezen.tprofilis! centraiei este alcatuit din urm.atoarele echipamente prin. dpale:
® Motoare cu ardere interna:,

2x 3,045 IVW-tip JMS 620 GS N.LC -moioarele cu ardere interna au o stare buna de
functio.nare fiind puse m functiune m anui 201L
2 X 4,034 MW - tip JMS .624 OS N'.LC - motoarele cu ardere iriterna au o stare buna de
functionare fiind puse in functi'une Tn anul201?.
2 x 4,401 ̂ W .- tip JMS 624 OS N.LC-H02 - moToareie cu ardere interna au o stare
buna de fuuietionare fiind piise in func^iune m anu.120} 4.

a Cazane de apa fierbiiite;

1 x 10 Gcal/h. - tip Id CALDAIE - cazanul de apa tlerbtnle este m stare buna de
funclionai-e fiind. pus In fuactiuae m anul2011.
1 x 2 Geai/h - tip ICI GALDAIE - cazanuf de apa fierbinte este m siare buna de
functionare fiind pus in functiune to anul2011.
I x 15 Gcal'Ti. - tip IC1 CALDAIE - cazanul de apa fierbinte estc m. stare buna de
functionare fiind pus in functiiine. TQ anui 2014.

6. CETGrivita

GET Ch-ivita este o centraia de cogenerare, conceputa 5! proiectata initial Tn seopul
alimentarii cu caldura a consumatorilor urbani ̂ i industriali, coHsumatorii urbani reprezentand
consumu! de caldura aiajoritar. in prezent, cunsumul de caldiu-a sub forma de abur estc numai
pentru serviciile proprii tei-mice aEe centralei. Profilul centralei este alcatuit din urmatoarele
echipanicate priaeipale:

Cazane de abur: '

3 x 25 i/'h (.35 bar; 435 OC) ~ tip CCT-SRL - cazanele de abur sunt cu circulatie fortata,
cazaneie simtin stare buna de functionare, fiind puse ?n funcpune m1999-2000.
1 x 40 Vli (35 bar; 435 OC) - tip EKO IKG SA- cazanul de abyr este cu circulatie

^^'i^^< /' ,ata- cazanul este m stare buna de functionare, fiind puse in functiune in anal 2008.
s-^ %^'
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o Tiu-bine cu abur:

1 x 5,4 MW - tip AKL5,4 - turbina cu abur este CLI contrapresiune la 1,25 l)ar, tzu-binu
este m stare buna de functiouare, fiind pusa m functiune Tn anul2009.
1 x 6 MW - tip AKSR-6 - turbina'cu abut- este cu con,trapresiune reglabila mtre 3,92 si
7, 85 bar, eciiipamentu! are un grad avansat dc uzura fizica si morala, fiind pus in
functiune Tn anul 1965.

7. Centrals termice de cvartal

In prezent Tn exploatEu-ea Companiei Municipale Termoenergetica Bucure$ti se gasesc
45 centrale tennice de cvart'al impreuna cu re^elelc termice afereiite acestora. Cele 45 de centrale
femiice au fost puse in functiune Incepaiid cu anul 1958. Majoritatea consumatorilor al. imenta^i.
din aceste centralele termice sunt con.sumatori urbani de apa calda pentru Tncalzire si apa calda
de consum.

Capadtatea totala snstalata m centralele fermice de cvartal este de 229,46 GcaL/h (266, 17
MWt).

Din punct de vedere al destinapei cazanelor, capacitatea totaia instaiata este distribuita
astfel:

o 125,5 Gcal/h (145,58 MWt) m cazane pentru mcalzire;
s 53, 64 Gcal/h (62, 22 MWt) Tn cazane pentru apa calda de consum;
. 50, 15 Gcal/Ti (58; 1 7 MWt) In cazane pentru apa calda de consum $i mcalzire.

Cazanele instaiate Tn centrale siint preponderent cazane de apa calda, de fabricatie
Dietrich, Garioni, Viessmann $i Metalica, care functioneaza cu gaz natura!. Regimul de
temperatiu-i la care acestea functioneaza Tn prezent este 95/75<>C.

Traseul secuiidar aferent centralelor termice de cvartal are lungimi de paiia la 7.004 m
§i diametre mtee 15 mm §i 250 mm pentru re^eaua de incalzire, respectiv 20 mm $i 150 mm
pentru reteaua de apa caJda de consum.

Lungimea totala a traseului secundar aferent centraielor termice (CT) este de 49, 58 km,
iar lungimea totala a conductelor aferente, monfate Tn sistem de 4 fire, este de 198, 34 km.

Vechimea conductelor este urmatoarea:

Intre 10 ?i 20 ani: 68, 54 kni (34, 55%);
peste 25 ani: 129, 80 km (65, 44%)
Gama de diametre de conducfe este de 15-250 mm.

!n cadrul proieetelor de modemizare s-a realizat modeniizarea a 36 de centrale termice.
Lucrariie s-au derulat etapizat, din 1996 pana m prezent.

Starea tehnica a principalelor echipamente din centralele termice de cvartai

Cazanele de apa calda
In prezent exista doua categorii de cazane instalate in centralele termice de cvartal:

* cazaiiele vechi tip Metalica, puse m functiune in perioada 1958-1975;
. cazane noi de tip Viessmaiin, Dietrich, Gaiioni Naval instalate m perioada 1997 -

2009.

Schimbatoarelc de caldura pentru apa calda. de consum, sunt cu placi, puse ID. func^iune
m perioada 1997-2008.

-^ STW '^
SERVICH

Pompele

' pompele existsnte, au fost puse tn func^iune odata cu cazanele;
. centi'alele reabilitate cu cazane not sunt -echipate cu pompe de tip WILLO sau

Gmndfos;
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centi-alele cu cazane vechi tip MetaiJca suHf echipate cu pompe de fabricate.
romancasca existente pe pia^a la moineBtu! punerii m funcpune.

Combustibiiii utiliza^i ?n centt-alele termice sunt:gazeie naturale 'til principai, iar la unele
ceutral termice este prevazut drept combustibil de rezerva CLU - penlru c.enti'alels din zonele
m care, iarna, prcsiunea la gazele naturale esie scazuta.

Tntabeliil 4. 1 esteprezeatata situatiamodernizarii centraleior termice (CT) si a CEtaaIuIui
distanta (CD) la data de 31. 12. 2020.

TabeI4. 1-Sifuatia

31. 12.2028
. .«-'^!;5 ^,. -<
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2 I
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30 i
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32 |
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niodernizarii centralelor termice (CT) si a
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Baciului 2008
Baneasa I 20C6
Baneasa 2

B&rieasa A^ronomi
Desisului

Dimitrov Al
DimifrovBl
DoctorSion
Dorobanti

Dunarea

Eroil or 1
Eroilor2

Fere'ntari 72
Kisdeff

Mashem 7
Marasesti 11
Marasesti 3
Marasesti 6

Marasesti 9-10
Mozart

Paunasul Codrilor
Pavet Coastantin

Froto o escu

Re:ubiicii

Sala'
Scats

Scoala Fersntari
Stoian Militam

TumPaIaf
Turtureis
Victonei
Viilor
Vi tea

Gemenii 1
Gememi 2

Bucur

2008
2004
2006

i

2004
2004
2008
2007
2000
2006
2006
2006
2009
1996
2005
2003
2004
2000
2007
2001.
2005
2004
2006
2006

j 2003
I 2006

.^_- 2004
' . 2006

I

I

2006
2008
2001
2000
2010
2010
2018

canalului

I
!

!

I
I

!

!

j

I
{

distantS (CD) la E

r'iji'i.iSiffift ̂ t

2008
2007
2007

2007

2000
2007
2007

2008
1999
2007

.2000
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2004

2004
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2007
2008
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In prezent au ramas nemoderaizate 11 centrale temiice. Mai jos sse regasesc informatii
legate de situa^ia lor:

s CT Amzei - sb-. Anizei, nr. 10-22, sector 1, Bucure$ti.

In anul 20.18 s-a denilat procedura de mcheiere a contractului privind executia iucrarilor
penti-u modemizarea centralei tenmce Ai-azei. Modernizarea centralei o realizeaza Compania
Mzinicipala Energetica Bucuregti S. A.

o CT Stirbei Voda - str. Stirbei Voda, sector 1, Bucure$ti

Administrarea sistemului de termoficare din Bucure§ti a fost preluafa de CMTEB
mcepSnd cu luna Decembrie 2019. Dupa aeest mon-ient, PMB nu a mai finan(at modemizarea
CT Stirbei Voda prin CMTEB, a§a cum s-a mtamplatm anii anteriori, prin RADET. Caurmai-ea
a acestui fapt, vafoarea estimatata de 4.533.406,06 lei (fara TVA) pentru modemizarea centralei
va trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu smit suficiente penti-u
aceasta ac^iune. De aceea, CMTEB cauta surse de ftnanfare.

o CT Luterana - str. Ion Campineanu fif. 31, sector 1, Buctire^ti

RADET a uitocmit caietul de sarcim pentm achizitie, proiectare ss lucrari de executie.
Administrarea sisteinului de termoficare din Bucure§ti a fast preluata de CMTEB incepand cu
luna Decembrie 2019. Dupa acest moment, PMB nu a mai finan^at modemizarea CT Luterana
prin CMTEB, a§a cum s-a Tntamplat m anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatata de 5. 547. 681, 86 lei (fara TVA) pentru modemizarea centi-alei va
trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru,
aceasta actiuue.

CMTEB cauta surse de finan^are (pentru echipamente, lucrari de montaj si avize).
CMTEB are m curs de elaborare documenta^a de proiectare pentru modernizarea

centraiei; prin aceasta activitate se va realiza $i reactiializarea vaiorii estim.ate in anal 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul Tn care se va obl|ine finantare precuiTl
si perioada necesara execufici lucrariior de modernizare.

» CT Rosetti - sir. C.A. Rosetti nr. 15, sector 1, Bucure$ti
1

RADE.T a mtocmit caietul de sarcini penfru. achizitie, proiectare si lucrSri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucure§ti a fast preluata de CMTEB in.cepand cu
luna Decembrie 2019. Dupa acest moment, PMB nu a mai finantat modemizarea CT Rosetti
prin CMTEB, a$a cum s-a mtamplat m anii anterion, prin RADET.

Valoarea estimatata de 2. 422. 284, 75 lei (fara TV.A.) pentru modermzarea centralei va
trebui $a fie asig'ur.ata de CMTEB din surse proprii care, jnomentan, nu sunt sufidente pentru
aceasta actiune.

CMTEB cauta surse de finantare Cpe"ttu echipamente, lucrari de montaj §i avize).
CMTEB are Tn curs de elabor&re documentatia de pt-oiectare pentru modernizarea

centralei; prin aceasta activ itate se va realiza §i reactualizai-ea valorii estimate m anul 20 17, se
v'a reduce timpul'aiocat procedurilor de licitatie in cazul in care se va obtine finanfare precum
$i perioada necesara executiei luerarilor de modemizare.

CT 18 A - str. Ion Campineanu m:. 15, sector 1, Bucure^ti

RADET a mtocmjt caietul de sarcini pentm aehizitie, proiectare $i lucrari de executie.
Fentru obtinerea suprafe^ei de decomprimare, conform Ordinului nr. 89/2018 privmd

,, Aprobarea Nof'melor Tehnice pentru proiectarea, executco'ea fi exploatarea sistemelor de
entare cu gaze naliimle " este necesara realizarea unci cur^i engleze (cu u§a de acces) pe
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lereaul dm imediata apropriere a cenb-alei teiTaice; m demersurile intreprmse, nu s-au ob^iiiut
date cu privire la situa^ajm'idtca a acestui terenului, implicit concesionarea suprafe^ei de teren
necesara reaiizarii curtii engleze.

Inpltis, admimstrm'ea ststemuiui de teiTaofi. care din Bu.cure$u a fost preluata de CMTEB
incepand cu luaa Decembrie 2.019. Dupa acest moni.ent, PMB nu a mai. flnantatmodemizarea
CT Rosetti prin CMTEB, asa cum s-a mtainp. lat m anii anterion, prin RADET.

Vajoarea e&timatata de 5. 947. 841, 20 lei (fara TVA) pentm modemizarea centralei va
trebui sa fie asigurata de CM.T.EB din surse proprji care: momentan, nu sunt suficiente pentru
aceasta actiune.

CMTEB cauta surse de. finan^are (pentru echipamente, lucrari de montaj si avize).
\

^ CT Floreasea - sir. Banu Antonachi nr, E 7, sector 2, Bucure^ti

RADET a intocmit caietul de sarcimpeDtm achi^ipe, proiectare s! ktcrari de executi'e'si
s-a demlat procedura de achlzi^ie publica.

Procedura de achizifie s-a fin.alizat prin mcheierca contractului nr. 1088/0.8. 10,2020 -
. "Modermzare Centmla TefmicaFloreasea" cii vatoarea de ] 1. 314. 076, 27 lei. (fara TVA).

Ca. Tn cazul centralelor termice mai sus mentionate, finaatarea acestui contract trebuie
sa fie asigurata de CM.TEB din surse proprii care nu sunt siificiente. Astfel, CMTEB face
demersurile necesare atragerii fondurilor care sa asigure derularea acestui contract.

.* CT Direcrie - str. C'avafli Vechi ar, 15, sectorul 3, Bucuresti

RADET a intocmit. caietul de sarcini penb-u achizitie. proiectare si luerari de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucure§ti a fost preiuata de GMTEB mcepand cu
luna Decembrie 2019. Diipa acest moment, PMB nu a mai finan^at modernizarea CT Rosetti
prin CMTEB, asa cum. s-a tntamplat in anil anttiriori, prin RADET.

Valoarea estimatata de 1,375, 150,50 lei f.faj-a TVA) pentm modemizarea centralei va
trebui sa fie asigurata. dc CMITEB din surse proprii care, moinentati. .nu sunr sufiuientc peKtm
ac.easta actiuiie.

CMTEB cauta surse de ffnantare (penu-u echjpamente, lucran de montaj si avize).

* CT Garaj - str. Oiimpului nr. 84, sectoru! 4, Buciire^ti

RADHT a mtocmit caietul de sarciDi penfi-u achizitie, proiectare si iucrari de executie.
Centrala term'ica este m cladirea ce se afla pe un teren cars' nu este proprietatea CMTEB.
Proprietanil a solicitat. eliberareaterenuiui $i,. ca unnare, centrala nu mai este functionaia

§i nu mai necesita modem.izare.

CT Caporai Baian - str. Anghei Dogani nr. 14, sectorul 5, Bucure?ti.

Conti-actul penfru modermzarea acestei centrale-termice a fast incheiat de RADE1 cu
finanfare asigurata de PMB.

Administrai-ea sistemului de termoftcare a fost preluata de CMTEB de la R.V.DET $i
contractul s-a sistat. PMB nu mai finan^eaza mQdernizarea acesieia prin CMTEB, a$a cum s-a
mtamplattn anii anteriori, prin RADET.

Ca umiare a acestui fapt, suma de.2. 689. 929, 56 lei (fara TVA.) pentru modernizarea
centralei va trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii.

Cosmri suporl'ate paaa la data raportarii: 58. 150,38 lei (fara TVA). La uitrefuperea
sezonuiul de mcalzire lucrarile de executie s-au reluat §i s-a executat 70% din contract,

^
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<> CT Depou Ferentari - st". lacob Andrei nr. 31, sectorul 5, Bucure$ti

Contractul mcheiat pento-ii modemlzarea acestei centrale termice a fost mcheiat de
R.'\DET cu finantare asiguraia de PMB.''

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET si
derularea contractului a fost sistata..

Contractantul a finalizat Proiectul tehnic y Detaliile de executie , documenta^ie care
trebuia avizata de RADET. PMB nu mai finan{eaza modemizarea acesteia prin CMTEB, a$a
cum s'a mtamplat in anii anteriori, prin RADET.

Ca umiare a acestui fapt, suma de 2.604.820,29 lei (fara TVA) pentru modernizarea
centralei va trebui sa fie asigurata de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente penhni
aceasta modemizare.

CMTEB va cesiona de la RADET coiitractul pentm modemizarea cetitralei.
Deoarece Autoriza^ia de construire §i avizefe necesare executiei Eucrai'ilor ob^inute de

RA.DET au expirat, este necesara ob^inerea acestora de cati-e CM.TEB.

8. CTZ Casa Presei Libere

Centrala termica. de zona Casa Presei este amplasata in zona de nord a Municipiuiui
Bucure§ti. Consumatorii aferen^i acestei centraie sunt agenti economici, racordati direct. Pentru
unii dintre ei exista cetea de distributie (energia termica se factureaza ia pretul agentilor
economici racordati la centraleie termice de cvartal), pentm unii nu ("energia termica se
factureaza la pretul de producere). Pe langa consumatorii directi, CTZ CPL furnizeaza energie
termica si Tn sistemul ceatralizat de termoficare,

Capacifatea instalata pentru producerea caidurii sub forma de apa fierbinte este de 85,8
GcaVh, din care disponibila - 60 GcaL/h.

Lungiinea totala a traseului primar aferent CTZ - Casa Preset Libere este de 0,44 km,
iar lungimea totala a conductelor aferente este de 1, 11 km.

Vechimea conductetor este mtre 10 §i 20 ani.
Gama de diametre de conducte este 80-400 mm.

!n prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele echipamente principaie:
. Cazane de abur:

1 x 2 t/h (8 bar; 175 OC) ~ tip ABA2 - eazanul de abiu- este utilizat pentm sendcii intenie
temiice, este m stare de fimctionai-e fijnd pus Tn functiune Tn anui 2004,
1 x 8 t'h (16 bar; 205 OC) -tip BALTUR8 - cazanul de abur se afla m conservare.

<s' Cazane de apa flerbinte:

2x5 Gca  ~ tip ECAF 5000 - cazanele de apa fierbinte ignitubulate sunt tn stare de
functionare, fiind puse m functiune in anii 1997.
2x5 GcaL'h- tip C5D - cazanele de apa fierbinte sunt casate.
2x30 Gcal/h - tip CCT HFWB - cazanele de apa fterbinte acvatubulare sunt m stare
de functionare, fiind puse in functiuiie m anii 2004.

4.2. DESCRIEREA STATIILOR TERMICE - PUNCTELOR TER CE -

MODULELOR TERJVIICE

Majoritatea Punctelor Termice (PT) din, Municipiul Bucure§ti au fast reabilitats In
ultimii 10 ani, fiind echipate cu schimbatoare cu placi pentru mcalzire si apa calda de consum,
pomps noi §i apai-ate ds masura si control.

0 ice au de regula puteri termice cuprinse Tntre 0, 15-17, 74 GcaL'h, iar
mod ^ ^fiSe^, _ uteri cuprinsemtre 0, 04-1, 586 GcalAi.

%^t
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Clasica

preizoteta
ClasiO
Total

657.500
146.950
48.50

852.950

Tip izeiatie

clasica
s Lima oiiuretanica

clasica

Amplasaiaent

subteran

aenan

25-1300
25-800

50-1300

Stare coadaetie In

llzmi. 75%
Uzura 60%
Uzura 50%

Prin proiecte de investitii derulate din 2018 pana m prezent si-au modemizat:
RT - 3. 960, 08 ml - 3,96 Km + 5,22KiiiEnergetica =9, 18 Kni

^ Prin lucrari de intervenfii derulate cu ,.terti" m haza acordurilor-cadru iachei.ate m 2019,
s"aa inlocuit 13, 5 kin de conducte vechi cu altele noi, pe trasee existente.

. Din contoctele subsecvente i&Gheiate, aflate m derulare, 'mai sunt de montai
aproximativ 2 lan, iar din contractele subsecvente mchelate, care mca nu s-au mcep'ut, mai sunt
de montat aproximativ 3,5 kin.

...-». BESCR.IESEA RETEI.EI TESMICE SECUN0ARE

Sistemul de retele termice secundare. asigura distribu^ia caldurii de la punctele termice
la consumatori - cladirile acestora.

In ceea ce prive$te sistemui de distribufie. acesta are urmatoarelc componenfe:
. punctele term ice centraiizate care alimenteaza cu 'caidura consumatorii urbani

propriu- zi§i,. cat §i cei te^iari (social-admmistfativi, culttu-all, etc.) prin intemiediul
iinei reteie de distributie;

<» moduleie termice (punctele termice descentralizate) care alimenteaza cu caldura
eonsumatorii urbam propriu-zi§i;

o puncteie termice care alimenteaza c.u caldura consuiiia.torii tertiari (social-
adminislrativi, culturaJi, t.ite.) direct d ill reteaua de apa firirbiate §i sunt exp.loatate de
Compania Municipala TeriTioenergetica Bucure^ti

.modulele termice (punctele termice descentralizate) care aiimenteaza cu ealdura
consumatorii teftiari (sociai-administrativi, culturali, etc, ) ^i sunt exploatate de
Campania Municipaia Tcrmoenergetica Bucure$ti
reteiele termice de distributie pentru incaizire si apa. calda. de. eonsum aferente
piuictelor lermice aflate m exploatarea Compania Muni. cipa!a TermoenergetlGa
Bucm'esti

Sistemu! de distribute se compune astfei din:
. 646 puncte termice - puterea inataiata: 3. 9.15;6 Wfv',

308 module; ten-nice - puterea instalata: 248,8 MW;

Coiifiguratia reteielor termice secundare ests par arborescenta, cu diainetrele 1m
descrescatoare, atat pentru mcaizire, c.at $i penn-u apa c.aldS de consum. Reteaua Srioundai-a este
cu patru conducts §i anume:

a conducta tur y o conducts retur de mcalyire;
. conducta de apa calda de consum;
"' conducta de recirculare.-

Lungimea totala a traseului de. conducte de diStributie din. termoficars e.ste de 702,89
km, iar Jungimea lotala a. conductelor aferente, montate in sistem de 4 fire, este de 2. 763. km.

Vechimea conductelor ce aicatuiesc reteaua secundara este iirmatoarea:

mai putiii de 10 ani; 468. 9 kin (16, 97%);
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Tntre 10 y 20 am: 635,0 km (22,98%);
Tnti-e 20 si 25 ani; 399, 2 km (14, 44%);
peste 25 ani: 1.259, 9 km (45, 59%).

Structura retelei termice secundare este prezentata in tabeiul 4. 6.

Tabel 4. 6- Structiira retelei termice seeundare

clasica

reizolata
Total

__i&a__
A43?. !3_...

30.9,4
2. 762.9

dasica
sitbteran

15-400
25-250

Uzura 85%
Uziu-a 75%

Situatia reabilitarii retelei termice secundai-e este urmatoarea:
modemizare CD = 33,42 Km (8,35 Km fraseu) din care:

Circuit mcalzire = 15,24 Km (7,62 Km traseu);
Circuit ace = 9,06 Km (9,06 Km traseu);
Circuit re'circulatie == 9, 12 Km (9, 12 Kni traseu).
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In figtira 5. 1 este prezentata schema fluxuiui tehnologic al SACET Bucure^ti.
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Figura 5. 1 ~ Schema ftuxi-itui tehnologic al SACET Biwurefti
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In cadru! sistemului ceatralizat de transport si distributie a energiei temice din
Municipiiil Bticure^ti, figurate §i Tn schema fliixului tehnologic, se Tntalnesc urmatoarele
situa^ii:

. retea de traiispoil - puict tennic - retea de distributie - utilizator de energie termica.
In aceasta categorie infra toate puncteie termice.

UET'

PC-

uir 1 uE"1
UFT b~

J~pf"
E:~

P.T

r^i
UET -UEr

. retea de transport - modul termic - utilizator de eiiergie termica. In aceasta categorie
intra toate modulele temiice.

, !"-.
»jMT« UET s

»,MT' UET

-r^i^ UET

<» retea de transport ~ utilizator de energie termica

UET

UET

JC^' DIRECTIA '^
ss- U!ERVIIC^"%
^ TE ^E ^
^

M&^
//

^
Pagi, ia 42 dip 82



ELSACO'
ESCO

.Biiaiit teriBoenergetie al SACET Bucuresti .

0*iT;-..C; . l;. :!i0,;. 'i R<vi^-:;

6.1. CIRCUITCL SECUNDAR FT .

Pentru mdeplinirea scopului pentru care este realizat. respectiv alimentarea cu cgldura
(penfru tncalzire) $i apS calda menajera a consumatonlor aronda.ti, punctul termic cstc eclupat
cu urmatoarele instalatii tei-moenergetice:

Instala^ia de afimentare cu apa fierbinte de120°C,
® Instala^ia de preparare apa calda de iiicalzire 50 / 65°C,
. Instalacia de preparare.apa calda menajera 1. 0 / 60°C.

Deservirea acestor instala^ii energetice este realizata prin instala^iiie auxiliare ale
puactului tennic, respectiv:

s Instalatia de preparare a apei de adaos ui circu.itele de iiicalzire,
.s Alimentarea cu apa potabila:

6.2. FLUXUL TEHNOLOGIC IN CIRCUIT'UL SECUNDARDE LNCALZIRE

in functie de temperatura necesara a apei de mcalzire sau a apei calde menajere freglata
de reg-jlatorul climatic de 'incalzire §i de prsparare a apei calde menajere) se regleaza debitele

' agentuiui de tncalzire ale ac^stor'instala^ii prin pompele de circulatie aferente aeesiora.
Reglarea se reaiizeaza prin intermediul pompelor de circulatie, dotate cu motoai't; cu: tura^ie
variabila, prin care se permite astfel modificarea continua a debitelor de apa fierbinte de 120°C
ce trece prin schimbatoarele de caldura corespunzator consumului de caldura ale acestora

Circulatia apei m CIRCUITUL SECUNDA.R (butelie de egalizare " schimbator de
caidura (TUR) §i schimbator de caldurS - butelie de egalizare. (RETUR) se reaiizeaza cu pompe
cu turatie variabila.

Variatia volumuliii de apa ce apare in c.ii'cuitul secundai" se preia tnvasele de expansiune
inchise din puncfaj l ttfi-mic.

Preluarea caidurii. la consumatorii aroadap la punctului. tcrmiu se face prin corpuri. de
mcaizire tip radiator. Agentul de incalzire (apa calda) se utiiizeaza in ecartul de temperatura de
65/'50°C.

Consumatorii de caidiira sunt grupap In zone e.diacente P.T. $i ca atare alimentarea lor
se face prin m.agistrale TUR-RETUR ctf se racordeaza disti.nct la instalatie: Conductele de retur
se raeordeaza iaun colector comun care duce apa calda dd 50°C prin separatorul de namol in
circuitui de pretncaizire. Din colector, apa este preluata de pompa de circulati. e tip.JN LINIE"
si este trecyta prin scbimbatoareie de caidura cu piaci, Schimbatoru! de caldura are un ecart de
temperatura pent-u agentui primar de 110 / 80°C si penti-u agentui secundar de 10 / 6Q°C.
Schimbatorul de caidura este proi. djat. la suprapresiun. e printr-o supapa dc siguranta care
deschide la depa§irea nivelului de presiune adm.is m circuit.

Compeasarea pierderilor de apa din cireuitele de apa calda de mcalzire se face prin adaos
de apa dedurizata furnizata de instaiatia. specia.lizata. Instaia^ia are rolu! §i de a preluavai-iatiile
de volum ce pot aparca in circuitul de "ncalzire pfin deversarea surplusufui de apa. In rezervoml

atmosferic de apa de adaos. preluata prin;tr-o injectie de agent.. termic din retunil retelei de
transport m turui retelei de distributie; prin intermediul unui debitinetru, in ftecare puncttemiic.

Din schimbatoarele de caldura, apa eaida de incalzire ajunge m conduetele TUR care
alimenteaza consumatorii arondati.

^ ^ OIRECTfA ^
u ,. SERVIC" ?*
^ INTEGRATE^
^0 ~/^
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6. 3. FLUXUL TEHNOLOGIC IN INSTALATIA BE PREPARARE A APEI CALDE

DE CONSUM (ACC)

Apa calda de consum se iivreaza consumatorilor la- temperatura nominala de 60C C.

Preparai-ea acesteia se face prin premcalzirea apei potabile preluate din reteaua ora$eneasca la
care este racordat pun^tul tennic.

Asigurarea debitului de apa menajera se face exciusiv din re^eaua de apa potabila, prin
presiunea disponobila a acesteia sau prin hidrofoai-e. .

Apa potabila de consum trece prin linia de prelncalzire echipata cu doua schimbatoare
de caldura cu placi la un ecart de temperatura pentru agentul primar de 110 / 800 C si de 10 /

60°C pentru agentiil secuiidar (apa potabila).
Din schimbatoarele de cSIdura apa caIdS de Tncalzire' ajiinge hi conductele care

alimenteaza consumatoril arundati.
Schimbatoarele de caldura sunt protejate la suprapresiune printr-o supapa de siguranta

care descbide la depa^irea iiivelului de presiune admis Tn circuit.

6.4. INSTALATI? AUXILIARE

6. 4. 1. AUmentarea cu apa potabila

Din racordul de apa pofablla al centralei termice/punctului termse se alimenteaza printr-
un colector consumatorii intemi, respectiv:

a I.D.stalati. a de tratarea apei de adaos Tncircuiteie de incalzire,
o . Instalatia de preparare a apei calde meiiajere

6. 4. 2. Instalatia de apa de adaos

Conform normativelor invigoare, se recomanda alimentarea cazanelor de apa
calda/schimbatoarelor cii apa tratata a carei duritate reziduala nu depase§te valoarea de 0,2°d.
(0.0714mval / litru). Con^inutul total de saruri de calciu §t magneziu :

«. .l°d = 10 mg. CaO / lilru (respectiv 7, 14 ing. MgO / litm)
» I mval / litru = 28 mg. MgO / litm
. lcd=OJ57mval/litru

Utiiizarea apei tratate pentru umplerea instalafiei $i adios 'sn-exploatare (completarea
pierderilor de llchid din circuite) liiniteaza depunerea de saruri pe suprafc^ele de schimb de
caldura ale cazanelor §i sehimbatoarelor de caldura.

Depuiierile de saniri due la diminuarea randamentului termic si. favonzeaza arderea
par^ilor metalice cele mai expuse radia^iei temxic-e.

Pentiai salisfacerea cerinfelor de mai sus, centrajele termice/punctele termicc sunt dotate
cu instala^ie. de dedui-izare a apei de adaos ce acopera m totalitate necesarul de consum.

InstaJatia lucreaza. dupa un program automat de serviciu §i regenerare. Regenerarea se
face cu solutie de saramura si se efectueaza on de cate ori se epuizeaza capacitatea de rc^inere
a masrii schimbatoare de ioni.

Din instalatia de dedurizare se livreaza apa tratata celor doua instala^ii de alimentare cu
apa de adaos afersnte circuiielor teh.nologice:

» CIRCUITUL PRIMAR §i CIRCUITUL SECUNDAR al cazanelor de producere a
apeicaIdc80/'llOJ C,
CIRCUl'l'UL DE tNCALZIRE cu apa calda 90 / 70°C

^s^.
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6. 4. 3. A.liir. sntarea cu apa 'de adaos a cii'cuit elor de aoa caida

Apa de adaos este stoca.ta fntr-un rezervor atmosferic avand doua compa.rtimen. te de
depozitare, pentni deservirea circuitelor de apa calda ale cazanelor (ia CT), respectiv penfru
deyervirea circuitului d^ spa. calda.

In fiecare compartimen. t este menfimit. prin venlile de reglare, un nivel minim de ap5
demjneralizata pentru adaos Ta circuite.

La unul din compartimente este racordata pompa care mentine o presiune constanta in
circuitul Tnchis al cazanelor de apa caldg. Instalafia pecmite ca. printr-un deversor, sa se
evacueze surplusu! de apa din circultul cazaneior m compa.niment siirplus ce apare lavari. a^ia
de volum prin Tnealzire, evitandu-se astfel pierderile de lichid. In mod similar, la celalait
compartiment s. e racordeaza pompa ce desytve^te ch-cyitul de apa calda de incalzire. .

AiTibcle instalatii sunt comandate din panourile propril ec Stint cupfate cu sondele de
presiune (presostate) §i asigura m.en.tinerea automata a presiuuii m circuite §i compleiarea
pierderilor de apa ce apar m exploatare.

^J'DIRECTIAT^
SERVICII 32

INTEGRATE

^ .<'
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Pentru a obtine rezultate relevante cupnvire la regimut de functionare, avand in vedere
factorii de intluenta cum ar fi variatia temperaturilor exterioai-e, fluctuatia parametrilor de
preparare gi furnizare a apei calde de consum din cauza varia^iilor mari ale consumului pe
pai-cursul unei zile sau la sfar$it de saptamana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termlca penti-u incaizire, precum. §i structura conturuliti de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se va face bilan^ul
sa fie un an calendaristic (01. 01..2020-31. 12. 2020).

.

^;^
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Aparatsle de masiu-a folosite sunt aparatele din dotarea sisfemuiui de trafisport si.
distributie a agentului fermic. Pentru Tntocmirea biiantulyi s-au utilizat dateie masurate de
aceste aparate s! anume:

3 Pentru masurarea temperatLirilor:

Termometru cu mfraro$u 51: spot laser TESTO 86Q '11, termorezistenta de contaci:
.Termonietru digital cy termorezisten|a T.esto 825 T4;
Termomen-e aflate in instalal. ie.

o Pentru niasurarea cantrtatilor de energie termica:

cohtoare de energie termica cu ultrasunete, tip Kamstrup si Danfoss, formate din:
a) traductor de debit
b). perecbi de termorezisten^e
c) calculator de energie Termica

o Pentru masurarea presiunilor:

Manometre aflate m instalatie.

sS?^^^ ^

(f^:l
'^_ ..^

* R0(ft(
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In Figia-a 9. 1 este prezentata Schema SACET Bucuresti cu puncfele de masura
identifieate.

. UCT

»

.

UET-]
tt

M7

.3-

LiiT
->
.

< .. -PT

t_"

!' ""' '~~

. OCT J
.

^-'^i^-n^
- T.^^'UL-T.^.
- r^^J-as^^'^.i; a
.'212*1-d-21-JSIS^-i
. a?. :i:;rt^:^2y'i«. -g;'
^' ^r;:'S2;^,^Si "^.-..

3*.^ A-1 ̂ tr^"^--^

li

I

uif""
*

^;a'?'E'''^.1

Figura 9. 1 - Schema SACET Biicuresti cupuncte de masura identificate

Dateie privind eaergia termica inti-ata m sistemul de retele temiice prmiare, m PT si cea
mrnizata clientilor sunt detenniinate in baza giiipurilor de masui-are moiitate,

La centralele termice, energia tennica produsa^ se calcul^'aza m baza cantitatii de gaz
cumparat, masurat cu ajutoral contoarelor, iar energia'livTata dientilor este contorizata.

Ill continuai-e este prezentata lista aparatelor de masura ec se regasesc in SAC.ET.

Tabel 9.1 - Lisfa a aratelor de masura montafe in CET

GET SUD

CETProgresul

C.ET Grozavesti

.̂

"""^
a^ ^ ^

GET Vest

?f^" "^vest-Energ°
^^
^%

5.

rv^0 ^

tf.

Fanning

Fat-rning

Farming

Faraiing

Kamsti.iip
Danfoss

IfKy, '. ' . n .
Diafragma de masura

Traductor de AP
Perechi de termorezistenie

Inte rator

Diafragnia de masura
TraductordeAP

Perechi de tennorezistente
Inte ator

Diafragma de masura
TraductordeAP

Perechi de tennorezistente
Inte rator

'Diafragma de masura
Traductor de AP

Perechi de temiorezisfente
Inte rator

Traductor de debit
Perechi de termorezistente

3 pe Magistrals
4 pe Cireuite ape adaos

2 pe Magistrals
2 pe Circuits ape adaos

3 pc Magistrate
2 pe Circuite ape adaos

1 peMagistrala
I pe Circuit apa adaos

2 pe Magistrate
Danfoss

.MW

]^SW

MW

?yrw

MWh
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Integrator

CET Grivita Kanistiiip
Traductor <ie debit

Perechi de temiorezistente
m-

3 pe Circuite ape adaos |
Kamstni .

i

2peMagi.sti-ale
(Kamstmp) .

MWh

Agentul termic cmiiparat de la Elcen este tranzactional pe sisteme de masiu'a tip Farming
(sisteme cu diafragma), iar agentui termic cumparatde la GET VEST ENERGO si GET GRIRO
este tranzactionat pe sisteme de masura cu uitrasunete (KaiTistrup, Danfoss). Sistemefe de
masura menfionate !n tabelu! .9. 1 nu apartin Cempaiiie. i Muaicipale Termoenergetica S.A.

Tabel 9.2 - Lists aparateior de masiira uiontate la. mtrarea iB FT si MT

Funct Termic

Modal
Terniic

Kamstmp

Kamstmp

Traductor de debit
Perechi de

termorezistents

Jntegrator^
Traductor de debit.

Pcrechi de

tennorezisteate

Liteoi-ator

648 MVh CiiprindePT, SCsidota. lii
urbane

303 i MWh | Cuprinde MT urbancsi dotatii.

Vanzarea energiei teimice se realizeaza prin intemiediul sistemelor de masura cu
ultrasunete, montate la ic$}.rea din PT si MT, dupa cum. umieaza:

Tabel 9.3 - Lista aparatelor de masura m.ontate !a bransamente
jMer s fc5UBrl

Traductor de. debit cu ultrasimete I
Primar Kamstmp . Perechi de temiorezistente

Inte.erator
Traductor de debit cu ulti-asuiiete

Pereclu de termorezisteiite
Integrator

Traductordc debit cu ultrasunete.
Perschi de tennorezistaite

SDSI-SDS6

Agenti economici [ Primar Kamsbiip

Secundar Ka&istmp
Blocud

SDS1-SDS6

B.locari
. SDS.1-SDS6

Agenti economici

Agentt econumici

Secundar Mecanic

Secundar Kamstmp

Secundi ir RJecanic

Fraductor de debit cu uitrasunete
Perechi de tennorezistente

Lite rator
Traductor de debit cu ultrasunete

Perechi de tennorezisteate
Integi-ator

Traductor de debit cu ultra&unete
Perecfa? d? termorezisfcnte

Iiiteffratdr

50

IS8

32. 313

47

712

144

 

Vh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

f/f^

~^y
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Datele utillzate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul ceiitralizat de
aiimemare cu energie termica din Municipiu.1 Bueuresti au fost puse la dispozitie de catre.
Compania Municipala Termoenergetica Bucure^ti. ̂ i sunt prezentate m tabeiele urmStoare.

Tabel 10. 1 - Ener°ria termica livrata pentru incalzire, prin uncte termice, m 2020
. 'Lf:£^il-. ^;::%1!. ̂ »1!':; 'l'. :i>:"'i;'

Gcai/luna | 393. 896, 59 | 368. 316, 19 344. 317,39 | 177.478.̂ 9_^ 102, 52 ! 0, 99

-AL--_: _ J5@L_-_ _.______'
GcaT/iuna" ' -0, 96 -T -1, 03 ~ ^, 05\ 61. 326, 99 272. 173, 63 i~373, 79U3

TOTAL 1.991.404,28 Gcal

Tabe! 10.2 - Energia termicaliyrata pentru apa calda deconsum, prin puncte termice, in 2020

Gcaltuna | 89. 550J9 84. 890, 87 85. 785, 75 80. 517,45 43.473, 90

<«.. «&., . -. :'?*x^.'

Gcai/Iuna 33. 327,54 30.356,08 35. 662,81 ) 59. 456,21 1 69.469/71 86.226,78
TOTAL 753. 814,29 Gcal

Tabel 10.3- Energia termica mtrata In FT (inclusiv adaos), u» 2020
K»I:. :- aaiXSI.ii: WdiilEt.. -,-

Gcal/luna 528. 218, 36 495. 884, 30 472. 506, 66 292. 968, 16 72. 745, 63 58. 645, 77

-aL:»_. _-.
Gcal/luna 47. 873, 60 44. 122, 44 50-. 224, 60~j 'U6~S67, 76] 379. 876,48 508. 054, 85

OTAL 3.097. 988, 61 Gcal

Tabel 10.4 - Energia termiea livrata consumatorilor alimentati direct din reteaua primara, m
->020

_ Mar
LGcal/Iuna ' 32. 021, 21 28. 452, 18 ! 22. 439, 90 10, 417, 10 2. 343, 97 1. 661, 26

^r ..«»!% K.K. . .ig£&&

Gcal/Iuna 1. 512, 77 1. 373, 95 j 1. 461, 63 3. 432, 36 18. 015, 94 26;750, 90 J
TOTAL 149. 883, 17 Gcal

Tabel 10.5 - Energia tcrmica intrafa in reteau.a primara din CET-urJ si CTZ (inclusiv adaos), Tn
2020

, -a. i .J^

GcaVIuna I 766. 370 56 667. 306, 34 637. 886, 20 I 405. 746, 43 | 174. 354, 76 136. 910, 94

A ».* i Oct

S^wll/ caVIuna 120. 701,37 | 131. 118, 87 146, 473, 03 238. 081, 13 j 501. 728,92 641. 837, 07
f^v "^ TOTAL 4. 568. 515, 62 Gcal

.^ ti'Recr'A '^
'!& ,.SERV<cn y
S^MroRA" ̂  ~""IaiuM50i'n'S2
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Tabel 10.6- Eaergia termica rodusa tn CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2020 .

GcaVIuna~f 21^848, 40 I 19. 100, 26 | 11. 702, 17 j 2. 746. 84 2, 355, 62

. -s* iU:, S-. . I

Gcal/iuna 2. 052,88 1. 755,77 2. 007,36 6.796,05 20.576,55 25.601^
! TOTAL 140. 693,99 Gcal

Tabel 10. 7 - Ener . termica livrata din CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2020

G.cai/Iuiiii 22.472,55 19.998,00' 17.344,26 10.233,65 2.014,42 1.709,42

Gcal/Iuna I 1.453,43 | ]. 210,79 1.493,88 5. 676,64 18.983,50 23. 578,34
"OTAL 126. 168,88 Geal

Tabel 10. 8 - Valorile masarate privind adaosul m re^eaua primara, m 2020

_Gcal/|yna 41. 13'l7l8 | 35. 025, 17 j 36. 567, 03 30. 60739 I 23. 594, 98 | 15. 722, 69

GcaVluna' 16. 021, 19 i3.927^? 15. 301, 81 i 28. 342-, 80 34. 998,46 44. 307, 73j
TOTAL 346.548,08 Gcal

Tabel 10.9- Valorile masurate privind adaosui Tn. reteaua secundara, in 2020

287. 593,30 j 296.688.JOGcaI/Iuna
din care pc i . '
drc. detnc. | 248. 580, 00 225. 923,00 238. 768,00
Gcal/luna

336. 684,00 ' 298. 910, 50

214. 080, 00 270. 185,00 230. 837;00

litKV

GcaI/Iuna 368.722 63 ! 354. 073,091 443. 178,44 , 440.427, 69 i 402. 717, 10 419. 7827561
Z4:

din care pe
circ. deuic. , 288. 709,00 282. 674, 00. 309. 777, 00 j 404. 581,00 1 3.26. 152, 00
(Gcal/'luna) ' i

318.697,00;

i . TOTAL 4,545.^62^8 Gcaj,_din care 3. 358. 963 Gcal ecirc. demc.

Tabei 10. 10 -Valorile masurate privind adaosul m retelele CT cvartai, ta 2020
Mai

Gcal/lHBa
din care pc
circ. de Tne.

(Gcal/luna)_

18.592, 88 10.956,70 11. 801, 10 9.930,OQ 6.017,00 6.542,25.

6. 118, 00 6.262, 00 6, 033, 00 3. 898, 00 70, 00 109, 00

GcaI/lHna 5.638 48
din care pe
circ. de inc.
Gcat/luna)

76,00

5.23748

93, 00

5, 315, 60 9. 707, 54 10. 679, 95

2. 683, 00 4. 258, QO 4. 661, 00

^tt%
S'^ Offt ".^'0

TOTAL 105.988,86 Gcal, din carej4.430 Goal pe circ. de me,

ISIHr

^L. ..<.
^w&^

^
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Schema fluxuntor energetice din contur este prezentata m Figura 11. 1:
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Figura 11. 1 ~ Schema fluxwi lor energetice

Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de caldyra transmis de fluidui cu tempej-atura tr aemlui ainbiant cu

temperatura to prin peretele conductei izo late temuc (fig. 11.2) este;

Qi = AVRi = (tr-to)/(Ri,+Rsp+Rife4-R.,) -
= (tf- to)/'[l/7tdiai+(l/27iap)lnde/di+(l/27iaiz)lnd^d<:+(l/2TCasp)hdc/diz +

l/jidca^]
[W] (11. 1)

unde Ri este rezistenta temiica totala, far rezistentelc termice Ri;, Rip, R;k, Risp, Rie se
re:fera, respectiv. ia transferal caldurii prin convectse de la fluid la peretele inter. ior al condtictei,
prin conductie prin peretele -conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de ]a suprafata exterioara a izolatiei la mediul ambiant.
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Figura 11. 2- Transferiil cctldtirii prin condii.cta izolata tef'mic

Temperafairile .mtem-iediare ti, ip, 1,2, t. se detei-mina cu relatiile:
tj= tf~ q]Ru = to + q,(Rte + Risp + R^ + Rip)-

tp:= ti- qifRi, + Rip)= f>, -- qt(Rie - R;,p + Rii,)
tiz= ti- q\{Ra. -r Rip+ Rii-;)= to + qi(R!, + Risp)

. ts:= tf- qi(Rii + Rip-r R!JZ+ Risp)= to + qiRie

[°C]
[°C]
[°C1
[°C]

(11. 2)

Pierderea. totala de caldura Qi a u;nei conducte este:
Q-. =QiLe=qi(KL+l) [W] (11, 3)

Lc=KL+l [ni] (11. 4)
unde:

qs este pierderea speciflca {inlara de caldura, in W/m;
L( este iun.gimea de calcul (echivalema a condu.ctei), m m,
K este un'coeficient pentru pierderile suplimentare de caldura prin etementeie de

sustinere a eonductei;
L este lungimea geQmetrica a conductei, in m;
1 este Eungimea de conducta izolaia care echivaleaza pierderile de caldura prio armaturiie

de tnchidere si prin imbihari, m m.

In practica, calculul pierderilor de caldura q, la condyetele izoiate teiTnic se poate efectua
cu numugrame care se gasesc Tn literatu a de speeialitate.
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Ecuatia de bilanf termoenergetic pentfLi tntreg conturul de bilan^ este:
ETpp ̂  ETcIienii R.P + ETlivrata !nc -'- ETlivrasS MC + QRP - Qp-f fGcal/an] (1]. 5)

Goal;

Ecuatia de bilan^termoenei -getic penti-u conturul de biian{ al retelei primare este:

ETRp - ETn- + ETciien,:i KP + QRP [Gcal/an] (1 1,6)

ETa.p - cantitatea anuala de energie termica jivrata m reteaua primara din CET, m Gcal,
ETciisnti RP - cantitatea anuala de energle termica livrata consumatorilor direct din .RP, m

m Gcal;
ETiivraiarnc - cantitatea anuaia de energie termica livrata consumaforilorpentru tncalzire,

Gcal;
ETiivnsiacs - cantitatea anuala de energie termica iivrata consumatorilor penti-u a. ac., m

ETn - caatitatea anuala de energie termica livrata din reteaua' primara catre punctele
tennice, m Gcal;

QRP = QMV RP + QRC RP [Gcal/an] (11. 7)
QRP - pierderite an'u-ale de energie termica m reteaua primara, formate din pierderi

masice Qvav Rp, respectiv pterderi prin radiatie si convectie QRC RP.

Energia termica pierduta prin pierderi masice se determina cu urmatoarea formula:
Q.MV RP = Dad . Cp- (tr-tad) [Gcal/aii] (11. 8.)

uiide:

Dad ~ cantitatea anuala de apa de adaos din reteaua primara, Tn m3;
Cp- caldura specifica a apei la tempei-atura de retur din circuitul primar;
ts. - temperatui-a agentului termic m returui retelei primare considerata 60°C;
tad - ^.inperatura de referinta pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a apei

de adao-s pe timpul anului 10°C.
Prin Tnchiderea biiantislui p6 reteaua primai-a se vor determina pierderile anuaEe prin

radiatie si convectie QRCRP la nivelul retelei primare.

Ecuatia dc- bilant termoenergetic pentru conturul de bilanf a! retelei secundare esie:
ETpT=ETlivraraacc-ET!ivrati-i.nc-QpT [Gcal/'an] (11.9)

QpT=Qtnc+Qacc [Gcal/EUl] (.11. 10)
QPT - pierderile anuale de energie termica m reteaua secundara, foimate din pierderi pe

circuitul de mcalzire Qmc, respectiv pierderi pe circuitul de a.c.c. Q^>c.
Pentru determinarea pierderilor pe circuitut de mcalzire Q;nc, am calculat mai mtai

cantitatea de energie termica intrata m reteleie de Tncalzire ET?r ;nc. Deoarece biJantiil este
realizat cu ipoteza ca pierderile de caldura aferente functionarii N' sunt foarte mici si sunt
incluse fn piet-deriie de caldura caiculate pentru reteleie secundare. am considerat ETpr me ca
fiind pondere din energia termica livrata consumatorilor, astfel;

ETpTmc= ETiivraa ;nc- ETpT/ETiivrata [Gcal/an] (11. 11)

unde:
QUK " Q.\!V ine + QRCmc [Gcal/an] (11. 12)

QRC me ~ canfiiatea de caldura pierduta priii transfer tennic (radiatie si convectie) m
sistemul de distn'butie a energiei termice (retelele termice secundare) penti-u mcalzire, in Gcal

QMV ?nc - cantitatea de caldura inglobata m plerderile masi.ce/yolumice ale sistemului de
distribufie a energiei termice (retelele term. i.ce secuadare) penfru incalzire, ?n Gcal.

QMVTnc=Dadtac'Cp^t, -tad?nc) [Gcal/an] (11. 13)

^wc^
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Dad - cantitatea anuala de apa de adaos din circuitul de tncalzire, in m-;
c^, - caldura specifi.ca a apui la temperatura de retur din circuitu! secundar;
tc- temperatui-a agentului termic tn retiyu. 1 retelei secuadai'e considet-ata 400C;
t£jmc - remperattira'ds referinta pentru calciit considerata ca fiind tcmperatura medie a

apei de adaos pe tiiapul aiiutui 10"C.

Pentruca;

ET?Tmc;= ETuvraia inc^ Quie
putem calcula QkFmcea fiind:

Q.RC !BC=QtGC-QMV Tac

Rationamentul este similar penuii circuital dc a. c. c.

ETpT acc= BTfi.v:-ata su' ET?T/ET|iviata

unde:
Qace- QMVad; '.. QR.C ics

[Gcal/aa] (11. 14)

[Geal/'an] (11. 15)

[Geal/an] (11. 16)

[Gcal/an] (11. 17)

QRC acc - cantitatea de caldura pierduta prin transfer termic (radiatie si conveetie> m
siytemui de distribute a energiei termice (retelcle termice seeundare) pcntry a. c.c., m Gcal

QMV »cc ~ cantitatea de caldura ingiobata In pierdenle masice/voiumice ale sistemului de
distribute a energiei termice (re^elele termice secundare) pentru a.c.c., m Gcal.

QMVacc=Dadacc-Cp-(tacc-tapT) . [Gcal/an] (11. 18)
Daaacc - cantitatea anuala de apa pierdufa m circuite cu a.c.c., in Gcal;
tace - temperafm'a medie a a.c. c. iivrata contiumato.rilQr, considerata 50 C:
tg - temperatura apei reci inti'ata in PT. cohsiderata 1 0°C.
Pentru. ca:

ETpr inc= ETij,^ ;n,+Q^ [Gcal/an] (1.1. 19)

putem calcula Qxc?nc ca fiind:
QRC mc:=Qine-QMV !nc [GcaL/an] (11.20)

Ecuatia de bilanf termoencrgetic pentru retelelc centralelor term.ice de cvartai este: .
ETpr,d Ta cr = ETiiynfi din c-i -j- Qc-r [Gcal/an] (1. 1.21.)

ETn odu' CT - cantitatea anuala. de energie termica produsa Tn CT de cvartal; th Gcal;
ET. iv. atadinc: - cantitatea anuala de cnergi'd termica livrata din CT de cvai'tal, m Gcal;
QRP - pierderile anuale de energie tcrmica Tn refelele CT de cvartal, formate din pierderi

masice Q:viv Rp, respectiv pierdsri prin radiatie si convectie QRFRP.
QcT=Q.MvcT-'-QRccr . [Gcal/an] (11. 22)

J-

Energia tei-mica pierduta. prin pierderi masice sfe determina cu urmatoarea foimuia:
QMvcT=D,d-CR-(tr-tad) [GeaL'aa] (11.8)

unde:
Dad ~ cantitatea anuala de apa de adaos din reteiele CT de cvarta], mm3;
Cp~ caldura specifica a apei la temperatura de retur;
tr ~ temperatura agentulai term. i.c !n retLirul retelerCT de cvartal;
tj a 

- temperatura de referinta pentni caleu! coasidersta ca fiind temperaiura medie a apei
de adaos pe timpul anului 100C.

Prin inchiddrca bllantului pe retelele CT de cvartal se vor detennina pierdenle anuale
prin radiatie §'i convectie QR.CCT.

^
^"^
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Pc baza metodologiei prezentate m paragrafele anterioare, a masuratorilor efectuate
precum si a datelor culese din instala^ie la fata locului. s-au efectuat calculele de bilan^ termic
real.

In continuare, sunt prezentate centraiizat rezultatele obtinute pe baza. metodologiei din
capitolul anterior concretizate m fluxuri tennice, pentru reteaua primara, CT de cvai-tal si
reteaua secundara.

^A^. ^
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\ 766 370, 56
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(iK92%

52S. 21i>, )6
4, 18%

32,021, 2!
26,90%

2JJ2%_
164. 9CM. 79

. 100%
667. 106. 34

7431%
495.8 S4 30

4,26%
28. 452, IS

21,42%
142.969.S6

4.:'8%
-28. 593, 97

100%
637. 886, 20

74,07%
472, 506, 66

3, 52%
22, 439. 90

22,4 iy»
142,939,64

17, 14%
1 14,375,89

'1.48%

2S ̂ 87. 93'
17.93%

114.351,71

100%
405. 7<i6, 43

72,20%
292. y(?S, 16

2,57%
10. 417, 10
23, 23%

102.361 17
5. uj"';i

20,472, 23
2018%

81.8S8.94

100%
. 1743S4. 76

41, 72%
72, 74'>, (->3

1,34%
2, 343, 97 .
-5j61?3%.._
99.26S. K)-
II 59%

19.853,03
45, 55%

79. 412, 13

ioow,
136. 910, 94

42, 83%
5g.645,77

1, 21%
1.661,26
55,95%

76. 603, 91
ll, t9% .

i 5. 320, 78
^4. 7<>'!i>

6! 2S3J3

100%
120:701, 37

39, 6t>%
47 873, 60

1,25%
1. 512, 77
59, 08%

71. 315, 00
I I 82%

14,263, 00
47,27%

57. 052, 00

131. 11S, S7
33, 65%

.D. !22,-M
I ,OS%

J_373291
65,-<e%

85, 622, 18
13. 06%

17. 124, 50
52.24%

6S.497,9S

146. 473, 03
34, 29%

50. 224, 60
1.00%

i. 461. 63
(>4, 7!%

94, 786, 80
i2, y.i%

18. 957, 16
5 i, 77%

100%
23S.081. 13
_6l 69%

146. !'(67.76
1,44%

3, '<32, 3b
36, X7%

S77SI. O]
. 7, 37%
17. 356,20
29, 50%

loo"/,

75. 820,44 70.224.Sl

501.728,92
7571%

3?i>.S764S
3, 5C>%

lS. r,>i5, 94
20,70%

103. 83650
4, 14%

20. 767. 30
J 6, 56%
83.069.20

79 i6%
lOS. 054, 85

4. 17ri-«
26. 750, 90

\6, 6S%
A07.031 3Z

3, 34%
2).40<i.2(>

13, 34%
85. 625, 06

67 S 1%
3, Q<>7. 988, (»I

3.28%
149.8S3,}7

2S,91%
1. 32U. 6.0 84

5,78%_
264.i2

23, 13%
l. (15ti. 515, 07

Tabel 12. 2 - Tabelut de bilant tcrmoene etic aBual, t'cal, _pentru C'T SACET Bucuresti
%

ETimd. InCT Cfill

.A

E'In, ni., i«, CT. |Guiy
%

91-T!Gt;'i!l

. 100%,
24, 150, 20
9305%

22/172,55:
6, <i5%

1.677,(?S
% 0. 86%

SSK.S. I.0"*') J_206, 60
%

QRCCTlGtillj
6,08%

1.47! ,Q5

! 00%

11.53%
19 998,00

S,47%
1. 850.40

1,04%
2-?7, S8
7, 43%

1.622,52

100%
19. 100, 26
t)0, 81%

17.344,26
9 19%.

-LZ16!.00-
J-li3%.-

/o I l0<
,26 I 11. 7(

216, 2S
S.06%

1. 539, 75

100%
11.702, i 7
S7,45%

10. 233. 65
12, 55%

1,468, 52
I ,?5%
!SO, S5
11, 00»'«
! 287,68

roo%
2. 746. 84
73, 34%

'2. 014.42
26,66%
732, 42
3,28%
90, 20

-23-38'ii
642. 22

100%
2, 35a, 62
72, 57'i-a
I 709, 42
27 43%
64(),30
3, 38%
79,58

24 05%
566, 62

100»/i
2. 052. S8
70, SO%
1,453, 43

293i»L
590, 43

__3,60"'«
73, 82

25 60%
52S.63

68, %%

544. 98
3, 82%
67, 11

27.22%

477, if7

i.49J, SS
25 5S%
513,48
3. 1 .5%
63, 24

3243%
450,24

100%
6. 79(>, 05
83, 51%'

5 676, 64
i.6 47%
I. li9.4I
2,03%
I37. S6
14, 44%
'.W.5S

i 00%
20.576,55

92, 26%
I K. 9S3. 5U
_L74%
I.S9305
0,95%
196. ! 8r£
6, 7<i%

1 396, 87

':00%
2S. 601 89
92, 10%

23, 578, 34
7,90%

J 323.55
(.,97%
249, 20
(;.93%

1, 774. 35

89,68%
.126. 1<»S, S8

10, 32%
14.525, 11

1.27%
1.788, 77-
9,05%

12. 736, 35

Tabel 12.3 - Tabelul de bilan terutociiergetic anual, real, entru sistcmul dc distributie al SACET Bucuresti
% 100%

K'l'n. GcitS]_^ _ 528. 218,36
91.'i2%%

ETiivnu Gfal
%

E'i'n-., »[Uc»li

E'l'uinriiu. Ucal

%

QMVWK Gcal
%

4S3. 446. 7S
Sl,4S%

430, 37501
74,57%

393. 896. 59.
I,04«/;

5.47 S.76
5, S7%

100%
49^, 88't. 30

9!.'i9%
'1.53,207,06

81,27%
402. 999, 49

74 27%
3t>)?. 3lCt, 19

1, 05«A
5. 202, 50
5, 95%

1()0%
172. 506 ,&&

91,03%
430. 103, 14

'80 U5%

378. 263, 36
72,S7%

34.-t. 317">')
l, 0i>%

5.091.96
6, 11%

100%
292. 9()S, i6

S 8,06%
257.996.24

6.*!,79%
201.53ti,40

60. 58%
17?478. 7C>

1,23%
3.60S 64

6,98%

100%
72. 745, 63
75 88%

55, 199, 52
0, 19%
135, 11
0, 11%
102,52
0, 01%
4, 89

0,04%

100%
.'JS.645, 77

.
74, 13%

43. 474, 89
0,00%

1,34
(),00%
0,99

0,00%
0,05'

0.00%

100%
47. ij73, 60

69, 61%
33.326,58

0,00%

_J^«
0,00%
-0, 96
0,00%
-d,06
u.oo%

100%
44. 122, 44
68,SO%

30. 3S5. 05
0,(>0%
-1, SO
0,00%
-1, 03

().00%
-0,07

11)0%
50 224, 60
71,01%

35. 66A. S6
0,01%
2. 8Q

0.00%
2,05

0.00%
0, 13

0^)0%j 0. 00%

t

100%
146.867.76

82,24%
120.783,20
_aO, H%
74 S71,28
4!,76%

61.326 S9
1,35%

1.986 64
7>67B/.

100%
379. S76. 4S

89.94%
341.643.34

79 67°/a
302. 632, 45

71.65%
272. 173,63

! ,20%
4 568,82

6, 82%

100%
508, 054>S5

90.54%
460. 017, 9(

81,26%
4i2. 823.92

73.57%
373:791, 13

1, 15%
5. 854,92

6.53U/»

100%
3, 097988, 61

SS.6t%
2.745:218,57

71, 12%
2. 203, 338, 37

64,28%
1. 991, 404. 28

!,03%
31. 790, 11

6% .
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EL.SACO
ESCO

Biianf tennoeuergetic a! SACETBucure^ti

'!:Ki -', :: ;./., :. j'. --'ri:

Elementele bilantulul term ic real pentni feteaiEa primara a SACET. Bucuresti sunt
prezentate m labelul 12, 4; iar diagrama Sankey pentru regimiii real de funcfionare al refelei
primare este prezentaia in figura 12. 1.

Tabei 12.4 "Elementele bilantului teraiic real iejntru re eaua primara_a_SACET Bucuresti

Gcal- ! % \ Goal %
ETpT i 3. 097.988,61 67, 81%

ET din CET-uri si CTZ 4.221.967,54 ETci,eniiiy» 149. 883, 17 3,28%
100% s

£T din apa de adaos 346. 548,08

Total

QRCKP

1 QMVB.P
4. 568.515,62 ; 100% ; Total

1. 056. 515, 07 23, 13%
264. 128,77 i 5,78%

4. 568. 515.62 I 100%

ETRp= 4. 568. 515,62 Gcai
100%

c

Refea primara

QRC= l.05&515,87'GraI
'23, 13%

Q^-= 264. 128,77 Gcsl

. 5. 78%

.^'
^'

ET^n. = 3.097.988,61 Gcai
67,81%

\

ET^tfRp= 149. 883, 17 Gcal
3JS%

Figura 12. 1 -Diagrama. Sanksypentru regimul real defuncnonare alrefe lei prim are a
SACET Bucio'esti

^%"
<?"^ °1^
|g- , se_iVyfii S 2

S% 'NTEQ^TE ^ff
^-^

'foivi&»\>

Psa. in.1 S9 ;iin 82



. -' ELSACO
-^ ESCO

Bilatit termoenrracire til SACET Bucuresti

f\::Rryi} , " :K. . s A;->-;J

EIementele bilantului termic real penta CT de cvartal si C7Z Casa Presei Libere sunt
prezentatd Tn tabelul 12. 5, iar diagrama Sankey pentru regimul reai de func^ionare a] acestbra
este prezentatatn figura 12.2.

Tabell2. 5- EIemeiitele bilantului termicj-eal pentrujCT de cvartal i CTZ Casa Presei Libere
f"5,

Gcal % Gcal %

ETlivratadinCT. '-CTZ 126. 168, 88 89, 68%

E12rod^m !40. 693. 99' 100% f
CT-CTZ ^-^^ ^"-/° Q.CCT. CTZ 12. 736,35 9, 05%

QMVCT-CTZ 1.788,77 1,27%
Total T'140. 693, 99 100% | Total 140. 693, 99 100%

ET^,j. hCT= 140.693,99 Gcal

QRC=: 12.736,35 Gca!
9. 05%

^ QMV= 1. 788, 77 Gcal
1,27%

ET,,.,,, id,nCT-=s 126. 168, 88 Gcal
89,680/o

Figum 12. 2 - Diagrama Sankeypentru regimul real de fi.inctionare al CT de cvartal si CTZ
Casa Preset Libe-re

,
f2^
It r^
t~ ^~

*^OM^ ??.sina 6-) din '»



s/ EL-SACO
» ESCO

Bilant tei-moenergetic ai SACET Buctu-e^ti
i. r'. '. 'iCnAl'i ;"21 |i-v -i.r ;

Elomentele bilaiitLilui termic real peatru reteaua secundara a SACET Bucuresti sunt
prezeatate in tabelul 12. 6, iar dia.grama Saiikey peptru regirnul real de functionare al re^elel
secundare este prezentata tn figura 12.3,

Tabel 12. 6 - Eiementele bilaafului termic real petitra refeaua s&cund.arlt a SACETBycyresti

hT intrata m PT.

Total

Gcal

3. 097. 988, 61

%

100°/o

ETlivrata Inc
QR.C&C '
;MV ?nc

3. 097, 988,61. 100%

QR.C ace .
Q.MVasc
Total

Gcal

1. 991.404.28
180. 143, 97
31. 790, 11

753. 814, 29
119.710,56

' 21. 125,39
I 3. 097. 988, 61

T % |
.

6428%
5,81% i
1,03% .

24,33% j
3, 86%
0,68%
100°,^

ETpT-- 3.097. 989 Gcsil

100%

Retea secundara

^[NL._
RC

^ACC_
RC

1:NC
MV

^ACC
KV

ISO. 143,97 Gcal 5,81%

119.710,56 Gcai 3,86%

31. 790, 1. 1 (-cat 1,03%

21. 125,39 . Geal; 0.6S%

^
.^

er;.,..a:,,. -- 1.991.404^8Gcal.
64, 28%

\

ET,,,^,,, =753.8l4,2iXGcal
24, 33%

Figura 12. 3 - Diagrama Sahkey pentni regimifl real de functionare al retelei sea. indare a
SACET Buciirefti

Se vor lua In considerare doua regimuri de func^ionare distincte, corespuQzatoaro celor
doiia. perioade de furnizare distincte (vara, iarna):.

P.:g"u61dinS2

^/.
f°MA^\>



ELSACO
sco

Btlaa? tennoenefgcdc ai SACETBuciis-e$ti
^I't'iS;';!). ;; I-. '-;;, ' Si !':-./;,

. REGIM VARA (corespunzator luniior ui care se furnizeaza numai ACC: mai, iunie,
iulie, august, septembrie)

o REGIM IAILNA (corespunzator Imiiior octombrie, noiembrie, decembrie, imiuarie,
februade, maitie, aprilie),

. Regim vara

Elementele bilantului termic real peirtru t-egimui de vara sunt prezentate m tabeleie 12.7
sl 12. 8.

,'ILaibel-12:7-lEieHlenteIe b!ian.tuhllter"uc real Dentnl re§Im-ul de va!i'3 - re^ea Iil??ra

Gcal | %

363. 010, 89

.^

ETdinCET+CTZ
100% }

Goal %
ETpr | 273.612,04 38,56%

ETci,eni<sp f 8. 353, 58 1, 18%

^

ET din apade adaos \ 346. 548,08

Total

j_ QRCRP
QMV RP

709. 558, 97 100°,^ Total

342. 074,68 48,21%
85. 518, 67 12,05% i

709. 558,97 , 100% |

Tab'e1. 12-8 - Eiementele bl^lStllIUIi_tet'mic real pentru regimui de vara - retea seeundara

Goal

ETintratamPT

%

273. 612, 04 100%

Gcal \ %
ETiiv^asnc 103,57 ! 0,04%
ET-iyraia^c 197. 917, 33 j 72, 34%

i T
QRC 64. 252,47 , 23,48%
QMV 13.338,67 . 4, 14%
Total | 273. 612,04 100%Total 273. 612,04 100%

In figuriie 12. 4 sa 12. 5 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.

^
^
^^_

^
D

s v

^>

^^ I 0 ATE ^

^ ^
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Et-SACO -
'sco

Biiaat tt-rmoe-wrs'. 'tic a! SAC'ET Bucuresti

i^i;i; n .. ; -. :]

ETay-' 7W.553.97 Gcal
ISO'i

,. Qg,;= 3.42.974^3 Scsi
4S.2:. 'i,

-/ Qsn'- S5.51S.5-' Gcai
12,05>!i

E^FT. -SS- 273. 812,04 Ge.tt
3SJ65.

iETd,, ^m. ° &355.5S Geal
. LiS»s

Figura 12. 4 - Diagi'ama Sankey a bilanfuhii term ic real pentru regimul de vara- retea
pnmara

ET^ = 2-3,U2,B4 G&li
ioe%

%c° ^,252..47 GestS
2j, 4S>»

'/' <^,,y" IU38,67 Gtal
M4"»

ETi,^, ^, = IS7.917,.<3 Seal
72.34°-»

ETs,.. ^= 10S37 Gcal
O. ftt*i

ng'im 12. 5 - Diagrama Sankey a bilanfuhti le. rmic real pentni i'egfmu! de vara ~ retea
.fecundara

^s^

^NIA
^ <?'

.^^ ^ ^n 'fi



ELSACO
ESC3

Blkwt ternaocncr^etic s'. i SA< ET Bueurf.i-ti
''. '. ! ;.. ;. l':', -:'J "^ . j::

Regim iarna
Elementele bilantului terrnic real pentru reeimui de vara sunt prezentate in tabelele 12.9

si 12. 10.

^al^^?A^. MeraeaMe. y^tuiuLter!nlc real entru regimul de iaraa - retea rimara
'm

L._ Gcal I %

ETdinCET+CTZ , 3.512,408,57

Gcal
ETp-r 2.824.376,57

r:
100%

ETci^tiitf , 141.529,59

ET din apa de adaos \ 346. 548, 08

Total

QRCRP : 714.440,39
QMVRP I 178. 610, 10

%__;]
73J9% ;
3, 67%

18, 51%>/ !

4, 63%
i_^85S^956, 65 s 100%"-!Total I 3. 858. 956, 65 T 100%

Tabel 12. 10 - Eiet"ei"i:rieJ"Iastu]|»jJermic reai enfru regimul de iaraa - retea secundara
iiTiTi

Gcal % r

Total

100% !

QRC snc
QMV^C

%

ETuvrafiinc | 1. 991. 300, 71 | 70, 50%

ivraEa ace

180. 116,02 j 6,38% |
31J85J8 j. 1, 13% j

555. 896,96 ; 19,68% ;
I Qacacc I 55.486,04 j 1, 96% !
I QMVace -! "^791, 65 0, 35% 1

^^. 824.376,57 100% | Total | 2, 824.376,57 100% ;

LETiiv

In figurile 12. 6 si 12. 7 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.

£TCT= 3J85S^56,6S Gcai
I0011-a

-> Qac" 7I4.440Ji9 Gcri
18.51%

<2.tH-a I78.SIO,10 Gcal
4.6y.

ETyr. ire = 2. 82^. 57$, 57 Grai

73, ! 9%
ET<ii^2p= 141.52?,59 Gc.tS

3.67°.i>

2. 6 - Diagrama Sanksy a bUantidui termic real pentni regiimd de iarna - retea
^)hsa»l%<& primara

'-<%^ '^

RO^

pAsina '. ^ T-



/ ^^flAIO,, ^
^

^ arrfyoa,̂ * '%1
'Ti^yas. sj

^rw//
^

v.iopunoss
oajg.1- puwi sp jnwiSaj n.iiusd ̂ 3.1 Muuai-tnpi jiiojiq o A3^uog muoj. 3viQ - / . ^i v'ittS'f.J

^S9-fil
r-'a ?6-96r«? ^"'^'^

<ssQS''e.
|K39 Ti>00fl66't --"''"'13

'o'sf J F.::>9 SS'ifil'iS - '''3.,v'£s
(;. «-fi ps^s v.-'ssi.'ie - -1";3;,&
t..;56'; !"9 frO';8r'<S = ^^
...-.><. -& P"0 .ro'nirjsi

^&.

-<^<-

'eOOI
('-..19 US'tZS'Z "IH

i}S3.1!Unfl J '.] 3\'S' It' 31»S^.'lS30tlU,!» ii-'eiig 0
O^Sj

. ^S-13



.s.

S-;
uE!'S

 l

s
''

pu<tf)d§

I
l
l

-5 §.1
. §

 s-g
i 

s
'»

^ j g

d
 ^

. ^1
1

t^
 §

Ill

^
.55.

>ct!

I
I

G
 G

11cd

£
 g

y

^1£_§p
,

^
 i

I 'g-l
1

 i
i

ll&
1
s
 .

1.1
:^

^ i -^ ?
'a

-'|
-1511
ts

i s
'§ I '3'11
.<

3
^
' 

<
y 

<U
 

4)

II I! it
l^

i-^
 
^
l-^

E
 .3

" g
 -^

 
" 

>^ -S
's..s 

s 
s §

 g
:|

.g
-'g

. 0
 

C
; ^C

 J?
 -^

^
3
il"s

-li
:=

 £ ^
 i 

^
 -2

 ",
'I §

 ̂
 ^

;o
 1

1
>

^.g .I I il 
Ig

llfi&
's

. i §
1

1
 i-5

.^
N

1
1

1
.11

. 1
 '3

 "'s ^

I
I
I
!
 11 S

.Q
 
J
3
 -

; 
S-

c;
. :5 .1

<p^
 s

'»
3
 

S3
s
 u N

 G 1
1

1
g

 I
ll'i^

l
y
 

u "u
 '^

.*
-
' w

ll'p
;-l^

t
I g I

uc0

_^ .%
 0

1
1
<

s|l
.J=l 

3
 

"., j5
 <!

u
 

u
 

-iu
 

<
u 

fli 
'.-y

 
'u

^
 '2 I ̂

 K
'M

 ^
V

S
 

)03
a

<
 a

i 
''?"

p
 

ts
u
 
w

%
 >

@
 5

" 
'^

 :=
S

 
^
 

bO
C

S
 

r-'
0

 
^
0

<s<£
y

IlI?Is. ^ -s.
S

J
'U4>(y

-a<
u

's.sI

I53&
<

6RuCt,
1RS

Is

®siy
-^
®M«.o's.!

^

0
.

s'tduuvsus.saC3

P3I
fT

<

r0ia

s

IM

g
 ŝ^

w>
-!

.n0&vffl
^»

c

0\0
0
0r-.
C3>

.4
95 w

 
^
 ^

--P
'/->

o
o
 

'*?
 -

i 
"_.' 

rn
®

 CT': V
O

 -
°>

 t^
 
^
 

u:>

°?
^
^c

o
-
f 

C
-

O
'S

^
^
G

S
^
^

t
w

.»
^
 
t-;- 

^
 

F
-; -^>

 O
Q

 ^
o

 
in

-1
 ^

'.° 
»
" S

'i'Q
 ^

 
-
' ^

!
0

 .n 
'~: ^

S
^
 
^
-1

 ^1
s
s
a
a
^
S

-s
?

<
n
 
rn

 
i-<

-<
 

1_- rs
i 

o
^

M

'.?
 M

-.»
. 0

r~
- 

1-1
.^

 
^
 

a
'i 

^
o
 .ej-

11-1 II I.
I ̂

 g
 ̂

 g
 ^

<u

<
£
 »«»

>3 i3
s 

c .s
i?

 .
S

 
"3

>
 

'-s,
pi 

g
^
i 

u 
j;

^ .£ ." 
's

 ^
'§

' g
'e

1,^
1

Ba

'iIM

M
u,1jfrt

i
.
5
.s.2

s
 ^

 
^
 &

i^I C»
,

>IV
.

^
 

^'.
(f s

^
.^

''f»
vm

«
k



. -:, '-y'vd

%89'0
szvu
%98'£

I.
iir6ii
%K'P

9£8'0frl
%I8<S

^1-081
-%£OT-'T"
06^-1 £
%N'9 .1

HQ'UL ;
%6£'II

'jr~

o^'zse
l7 l8T^

.bn-b-T^-T

^

%S9(0
C69TS
%QL'i
OLn£l
%9£'t^

W6'L^
%t8'S

LLZ'\U
D/o£OSI
frgz-^e
%£8<9

l9S'SW
%sni
9Z$'9Q17

9£8'K8
fin'^fz

%i8l0
anc

-%8C°fr
St'9'9^1,
%8£'$

WLQZ
°/ot?t?'C

^6St Z. 8l

%6'Q
8£T'££
%OF'9

KO-1ZS
%II'II
UVStF
frK-SSS

rnz-n/.c-7

Bg/|B30
TO/IEOQ
ire/iBon

^
^w^

<»

A^tl
^a^y

".,~'s%"'11
'i'^'S^ ^

AF^ ooe sonmsi usp..

^p\[ 03E 83IUU3} USpJSIJ

3^ 308 SQIIIU33. U3pJ31J

3-y: OOE sorausi i-isp.isij
OOB s'oimis}, uspjs'rj
33K 90IUJJ3.1 U3pJSIJ

Q-y 3.IIZ[^3Ujl 33JU1.13: IJSpJ3I(I

3^1 SJfZj^OUI. SOItUJS} USpJSIcI

/^ S.tjZ^OU. i 30ITOJ31 USp.iSIJ
AW SJIZJBOm 53IUIJ3} U3p.I3TJ

3.TIZ{B3UT. 80IU]JO^ U3pJ 3IJ

3JIZ}t3in 33TEUJ81 U9p.I9lj

CTS+U CT 93IIIU^ U3p;3IJ

Q^rld m 33!m.rai !J3PJ3M_
. 39B BlBjnpiy 91oJ3Ug

SjrZTEOU.i. BirjniOBJ Slg.ESUqf

~"1

QTOZ'LlQZ^PWi.wd
n.i}U3d 'aaiuija^ joppund a^uajajB ajispnnags jopja^a-i {v, IBSJ 3tuiJ3} E"iuBI?a' - CTl I3qB A .

mo'c-Lioz
Bp^oi-isd nj}u?d j^j eius-iajB BjBpunoss eni33}3J q BSJU. I.ISI sTgjgus sp 3}E3. i sii.iapjsid is ufti.osjd

'SIB^UI BOIUU91 3lgj8U3 3p SJIlBlIlUtiQ [Bn}U330J. d I§ 3UOJ8A 3^t?}U8Z8Jtd ^UnS £^ .[ in{8qB l UJ

asiuijaj apernd ap jaAra 8ri

(SAIU un B]

%?0'6
uun
%LZCl
6§<C'l

%tt'01
SZS-fl
69V9ZI-
P69-QH

r?!^:

.

sreuoipunj sp s^p 3[iyipuo3 in 'sms^sis sp PJ..I&T n.qasd jiqB idaooii

B3ipU 3S 33IIUJ3} JOp[B.nUS5 S3U3J&JE 3.n?pU n33S 3[3I9pJ W 3]1J3pJ3IJ

%Z6'8 ' %^it'I , ,%
916'ZT I SIS^S ; u^A^O i
%^'i I. %s?'z , %
W8-1 ; 6Z. O '. ! TO/IBOO

3^ soniusi uspjsfj

yS 85mU31 U3pJt3IJ

/ij^[ soiimoi uap.isiEj

%z. roi
6ZL'n
S90'0£I
^6L'FP1.

. flT]'fil Iffi?*;j|Eftr/

%WLl
Nl'6Z

%

BB/1B:>0
9^'ZFl
WS'Ul

'. ^i{ft-

ire/[BOQ

Ke/{B30
~T?rf

A3'si ssTtius} i-rapJsij

'j^) m sotuuai uspjsij "1

13 OT 33JUIJ31 IJSpJSI,!

^3 muAti 5i§J?ii3 i
13 ln ESBpOjd 3j§J8Ug

ffSfS.41^

ozez-^io^Bpeopsd
n.QU9d '33imji3) jop|s. qu33 s^na. raj^ ajispnBass ^oiaispJE {B IBSI anaj;^ injuBiig - ^. g]; pq^j,

. 39101^33 9|3|t?Ji5U30 U^ BOILU-O} 3I3J3US 8p 3\?, 31 3[U3pJ3ld IS UmOSjd 'BlBJAIj IS SSnpO-td

BOiaUSl ai§J3U3 Sp 3jpEIpUB3 {Bn}U330Jd i& OUOpA siB^uszsjd }uns ^. gi p'i[sqei uj

83imJ8} ^V^U33 3p EaAttt Br[ .

.PpJPJ [U-EZnBUI3}SIS B B?dll 0 IS JBp 'sjBn.pp
qunuinsuoo 3p BITJ so^aw 's s-TBUQiscismipE jdns o 3p 3;cp ey es 3od sjsznBQ . oimouos? (£

oiuqs? sjapsA sp lound uip OAUESSU apsj? B[ sonpuoo 'ts . }i?3ipi. i siss JO]U3p. T.3id in{SAju ^.Biizuefl

sigjaus sp ]:nmn}OA pimj IBQ .%'cZ'i}Z ns inz-eos B ^odsuB-n 3p cnespj -Jip ercziujnj aiuusi }U3?B

sp B?J'BJI}IK;O so dmn ai '%l6'b'Z BI %OZ'Ot'el SP insssjo 11% B.rcun.td EnBsia.t tii BOIUUQI siSj^us
ap 3[pspJ3id QtQZ.-ilQ'c spvousd m go fn}dig ?is5 SZJIBUB is^saoB 13 siznj^aos BUiud o

;i"!n.irg j \t^\y. y ami. j.-uanu;. '.'. j:sK]ig
. y?i"

03S3



EL.SACO
5SCO

BHsint termoeneryric al S.U'E'I Bucus-wti

C..d. » !. :.:; I, ;-3 ,. i, ^-,;

In urma anaiizei datelor prezentate m tabelul ! 3. 3, se obsen'a ca ia perioada 2017-2020
pierderile de energie temiica in reteaua secundara aferenia PT au crescui: de la 11, 11% la
11, 39%, m timp ce cantitatea de agent termic fumizaia pentru mcalzire si apa calda de consum
a scazist cu 20%. Principala caitza a pierderiSor de energie rermica o reprezinta vechimea
conductelor ce alcatuiesc reteaua secuadara (aproape 50% dintre ele au peste 25 de ani
vechime), consecinta majora fiind deteriorarea izolatiei clasice a conductelor, amplasate
exciusiv m subferaii.

Tabcl 13. 4 -Tabel centraitzator priviad pierderile reaie de energie in SACET Bucuresti, m
perioad^2017-2020, la functionarea tn res;im anual

Energia intrata
I inR?

I ^ i Energie intrata Tn
PT

Energie livrata
direct client

Plerderi. termice
taRP

-JIM S» t tt

Gcal/aa i 5J01.746 | 5.020.1H j 4.568.516

j Gcal/an j 4. 071. 102'! 3. 625. 374 I 3. 097. 989 I

Tabell2. 1, pag
50, masurata

Tabell2. 1, pag
50, masurata

3

J 4

I Gcal/aii 199. 164 149, 883

Gca3/aa 1.030. 644 J 1. 195.573 1.320. 644 !
t ^

5
Pierderi termice

wRP
Pierderi. termice

RC

% 20, 20%

Tabell2. 1, pag
50, masurata
Di'feren^a 1-

(2+3)

23, 82% 28, 91% | Raport4/l

Gcal/an 743. 469 956. 458

11

12

13

Pierderi termice
RC

Pierderi temiice
MV

Pierderi termice
! ]^W
: Energie intrat-a in
j PT-uridinRP

Pierderi termice
m PT+RD

Pisrderi termice
m PT+RD

Pierderi termice
mcalzire

% 14, 57% j 19, 05%

1. 056. 515 TabelI2. I, pag
50, calcuiata

23, 13% Raport6/l

287. 174 j 23.9. 115 264. 129
r-

Gcal/an

% 5, 63% I 4, 76% j 5, 78%

Gcal/aii ! 3.857.601 3.625.374 3.097.989 I

Gcaj/aa

%

428.873 406.526

11,11% 11,22%

352.770

Tabe.ll2. 1, pag
50, calculata

Raport 8/1

Tabell2. 3, pag
51, masurata

Tabeil2.3, pag
51, masurata

14

I 15

! 16
r

17

Pierderi termice
Incalzire

Pierderi tennice
ace

Pierderi tennice
ace

Energie intrafa
din CT-uri

Gcal/an 221. 052 j 248. 561 . 211. 934
I

% 6,40% 6,85% 6, 84%

GcaL/an | 207. 821 j 157. 964 140. 836 !

% 5,38% 4,36% 4,55%

Gcal/an I 171. 540 ! 144. 794 140. 694

i Energie iivrata din
CT-uri GcaL/an 142.346 130. 065

19 Pierderi termice
retea CT-uri

11,39% Raport 11/10

Tabell2. 3, pag
51, caiculata

RaportI3/10

Tabel 12. 3, pas
51, calcuiata

Raport 15/1 D

TabeI12,2, pag
50, masuratS

Tabel 12.2, pag
50, masurata

126. 169 I

Gcal/aa 29. 194 I .14. 729 > 14. 525 Difersnta 17-18

^&«.^
^.^^^
^^.s . :.

0 yirfr eg
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10 s Pierderi termice

2.1

! 22

retea CT-url

Pierderi termice
M\/

Pierderi tennice !
MV [

Gcal/an

% !. 17,02% ! 10,17% I 10,32% I Raport 19/I7

4. 379 1. 814 1. 789 ; Tabe!12-iPa^,

2,55% I 1,25% j 1, 27%

50, calcuiafa_ '
Raport21/i7 .1

23 : pierde^^ce [ocal/an1 24. 815 i 12.915 | 12.737 ! T?bdS^ag
RC ! '..'*'"""" , -.. "- . . *.-- j ^., ^. i 50, calculata

Piei-deri termice i
24, ' ^u^"-"- I % 14,47% , 8,92% J 9,05% ' Raport23/17

^"'"
^^. _ ^
?i

^

^^, 1»
^s
^,. ̂ °

/.^.i,, i. -:l . ;-n:"l
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Calcuiul de optimizare a energiei termice care intra m sistemul de transport si de
disti-ibmie a fost eiaborafc pe baza apiicarii masurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise m capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

EIaborarea bilantutui optimizat s-a realizat pomind de la aecesami real de energie
tel"r"ca ̂  sistemul de distributie. Am adunat energia termica facturata pentru Tncalzi're si apa
calda de coiisum cu valoarea optimizata a pierderilor m reteaua secundara si a rezultat cantitatea
de energie intrata din rereatia primara.

HTljvraia tacT ETtivrata acc+QpT:=.ETpT [GcaVajtl]
1. 991.404 + 753.814 + 309. 776 = 3.054.994 Gcal/an

Pentni reteaua primara, modtij de calcui a fast asemanator. Pomind de [a energia termjca
iivrata consumatorilor i-acordaii direct !a reteaua de transport y energia. termica intrata in FT,
am adaugat valoarea optimizata a pierdefilof m reteaua primara si a rezultat canritatea de
energie tennica intrata Tn sistemul de transport.

ETciiCT!!Rp+ETp-i-+QRp=ETRp [Gcal/an]
149. 883 + 3. 054. 994 + 540. 393 = 3. 745. 270 Gcal/an" '

Similar; caiculul penfru CT a pornit de la cantitatea de energie termica Jivrata din CT,
la care am adaugat pierderiie optimizate si a rezultat cantitatea de energie termica produsa m
centralele temiice. '

ETlivnta Jin CT+QcT=ETprod m CT [Gcal/m]
126. 169 + 12. 890 = 139.059 Gcal/an

In toate cele 3 subsisteme; pierderile termice masice/voiumice si prin radiatie/convectie
au fast calculate ca proceut din energia intrata In sisteinul de transport, &nei-gia produsa m CT,
respectiv energia intrata in P'T din reteaua primara.

BilaniLii optimizat ai SACET Bucure^ti este prezentaf m tabel-.il 14. 1, iar diagrama
Sankey in figura 14. 1.

Tabs! 14. 1 - Btlaatal o"timizat al SACET Bueuresti

'i Eaergie iatrata in reteaua primara
Energie livrata PT

Energie livrata ciientilor din RJ>
Plerderi termice in RP

Pierderi termice m RP

Pierderi termice RC

Pierderi termice. RC

Pierderi termice MV

Pierderi termice MY

Energie produsa in CT
Energie livrata CT

we,/, 'erderi termtce in CT

^ ^i^6^ ^

Gcaj/an

Gcal/an

GcaVan

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Gcal/an

%

Gcal?an

GcaVaii

Geal/'an

3.745.270
3. 054. 994
149.883
540.393
14,43%
462. 107
12. 34%
78. 2S6
2. 09%

139.959
126. 169
12.890

ii/ ^^^'
s

FC
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PIerderi termice m CT

Pierderi termice MV

Pierderi tenniceM.V

Pierde-ri termice RC

Pierderi termice RC

Eaergie intrata din RP ta PT+RD
Eaergie facturata Iticalzire

Energie facturata ace.
Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice RC

Pjerderi termice RC

Pierderi fermice M7

Pierderi termice MV'

%

Gcal/an

J......_ %
Gcal/an.

i %

Gcai/aB.

GcaVan

GcaL/an

Gcal/aa

4-
% .

GcaJ/an

%

Gcal/an

%

ETjg » 3.,7^?.2X-(-S Gf.ti

9,27%.
939

0, 68%
11. 951.
S. 59%

3.054.994
1. 991. 404

.
753, 814
309. 776
18, 14%
280. 143
9. 17%
29. 633
0, 97%

<^c= 4S2. t87.0Q Gsal
12.34°,

Q^s. - 7S.2S$,00 Gcal
L&yB

ET^-.in ° 3.9S4-.994,U Gfsci
su-9;

ETA-»,ta? » I4$.8S3,l7 Gtai
4.001>!i

Figura 14. 1 -Diagrarna Sankey penh-u regi,nuloptimizatdefiinctwnare al retelei primare a
SACET Bvcuresti

^."^
..^ °/
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ET, r, d. i, =T° 1^. 059 G^l
I00t'<» .

(toevartal^
Pmd

VQac- ll. 9viGesl
'"~^ $>,05ai
'^ %ft'=- 9S9 Gcal

1,2-°;

ElV.^^t- V-6.1S9 Grat
90, 73'>.-i>

Figura 14. 2 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat ds fiwctionare al CTcie cvartal $1
CT'Z. Casa Presei Libere

ET,,.." 3.0S1L5&4 Gt»l

!OU<'<»

Ba}ea secttndarS

Y '> ^c-- 2S9.lf3 Gc.tl

v-,_).
9,Ss'"o

Os,-» 29.A33 Gfri
l. -It'i>

£^.,,. »;-1. 991. 494 Gra! ET,i^.,, »7:i;l;.SM Gcal
54. 2S<ii 3-». i.?a<,

Figv. ra 14. 3- Diagrama Sankey pentni regimul aptimizat de functionare al refelei secundarei
a SACET Buciirefti

^^
i

^
^CTfAM

f^

'°l»AK\'^'y



El. SAC
ESCO

Biiant ti?2"inoi-lrers;etie :tISA(. l-. 'I' BueufesSj

1C"

Cadrui legal cars reglementeaza necesitatea determinarii pierderiior tehnologice si a
pierdririlor reale din sisttfmeie de alimentare centralizata cu energie termica este constituit din:

o . Legea m\ 325/2006 (M. Of. m. 651 din 27 iulie 2006)

,,Art. 40. -(l}Pre^urile locale se stabiiesc, se ajustcaza sau se modiftca pe baza
inetodologiiio. r aprobate de autoritate'a de reglerneni. are compet. inta. In calciilul aeestora vor fi
iuate Tn considerare costurilej'ustificate a!e activitatilor de producere, transport, distribupe .$i
fui-nizare a energiei tenruce, inclusiv cheltuii ilile aferente dezvoltarii 51 modernizarli SA.CET.

pierderile tefaaologice. cheltuielili ; pentru protectia mediuiiti, preeum. si o cota-de profit, dar

nu mai mult de 5%.

(3) Pierderiie tehnoiogice se aproba de autorilatea administratiei publice locale, avand
in veders o. documentatiei eiaboratape baza bilan.tuiLii energetic, Tntocmita de operatoru! care

are $i caliiatea de furnizQr ̂ i ayizata de autoritatea competenta."

Ordin' or. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajusfai-e' sau modificare a premrilor $i tanfeior [ocale peniru serviciile publice de
aiimentare cu energie termica produsa central izat, exciusiv energia tormica produsa
m cogenerars (emitsnt: Autoritatea. NatJonala de R.egfementa. re pentru Serviciile
Publi'ce de Gospodarie Comunala.publicat Tn M. Of. iir. 225' din 2 aprilie 2007):

,, CAP. V
Dispozi^ii generate
ARL 6
(4) In calcujul preturilor §i tarifelor locaie vor.fi.luate Tn considerare costurilejustificafe

ale activitatiior de, producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuieliie aferente dezvoltarii §i modernizarii SACET, pierderiJe tehnologice, cheltiuelile
pentru prQtectia.mediu.lui, preeum §i o'cota de profit, dar nu inai muEt de 5%.

(8) Pierderite tehnologice aauale m. sistera ai de prod ucers, transport, distribute §i
'urcizare a energiei termice din SACET se aproba de autoritafea adminlstratiei pilblice

locale impiicata, avaad TH vedere o docuineatafie elaborata pe baza bllaatiilui energetic,
ist-oemita de operaforyl care are $i calitatea ds faraizor $i avizata de autoritatea
coiRipeteata. Pisrderile tehnologice se vor deienr-iHa la programu! anua! al
serviciaIui/'aetMta^i, avaad is vedere sezoaabilitafea acestora.

CAP. VI
Stabi:irea preturilor §i tafifelor locale pentru se.rvicii.Ie publice de alimentare cu encrgie

termica produsa centraiizat, exclusiv energia termica produsa la uogenera. re
ART. 9
(3) Stabiilrea pfe$t!ri!or/'tarifelor locale se determi.na avandu-se m vedere unnctQareIe

cnteri3:

d) pierderile tehHologiee cis eaergle tenoica dia sistemul de transport, disfributie
$i furnizare a energiei teriisice vor fi Nate in caicui ia nivelul aprobat de autorita^ile
adm?nisfraj:iei pyblice {ocal.e;

ART. 14
Ajtistarea preturiJor/tarlfelQr locaie pentru prodLicersa. transportuS, distributia si

furnizarea enersiei termice se reaiizeaza avandu-se ui vedere LirmatoareJe criterii:
d) in pref/tarif se vor inclade pierderile tehBologice din sistemul de transport,

distribatie §i furnizare, ' cota de deCToItare, raoderaizarfe a SACET, aprobate de
autoritat'iteadmi. nist' lice iucaie implicate. ":

^tA'^, r

^
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. '.. ORDIN nr. .91 din 20 martle 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadiii al
serviciulw public de alimentare cu energie Urmica (emitent: Autoritatea Nationaia
de^Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunaia, publicaf m M.
Of. nr. 350din23mai2007):

,,ART. 119

..(I) Pierderea masjca ds agent tei-mic, medie anuala orara, m condipi nonnale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in fun^iune. 'Inlimitde
aces-tei norme, anual, transportatomi/dBtribuitorul va stabiii norma sezoniera depierderi pentru
fieca. re. retea pe. baza masuratoril0t' 'ifectuate, a bila^uriior si a datelor statisfice rnregistrate
anterior, transmitand aceasta norma sezoniera autoritatii Dublice locale.

ART. 124

^(2) Cu ocazia^reparatiiior Ea conducteie re^eiei se va reface izolatia termica m zona
afcctata de repara^ie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuii-ea izolatiei deteriorate, i.zolare. a conducteior noi ?i a armatiirilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale strafului izolant tn functie de diametrul nominal sau
eel exterior, ciaca nu e.ste definit diametrul nominaJ (DN), raportata ja un coefieient de
conductibi!:tate a izolatiei de 0, 035 Wm-l.K-1

124. 1..DN< 20 20mm
124.2. 20<-DN<=35 30mm
124. 3. 40 <-- DN <= 100 = DN
124.4. DN>-100 100 mm
(6)^Reducerea temperaturii ca urmare a pierderi. for de caidura prin transfer termic nu

"treb"ie. sa fie mai mare de 0(5 grad/!an. iarrandamentul izolatiei tcnr. ice trebuiesa fie raai mare
de 80%."

Pentru stabilirea pierderi!or tehnologice, pe lapga expresiile analitice si foimuieJe de
calcui dm titeratura de specialitate mentionata m bibliografie, s-au folosit si unmtoarele
nonnative:

s Normativ pentru proiectarea si executarea instalati itor de incaizire centrai a. I 13-02:
° Nomiativ privind exploatarea instalatulor de incalzire centrala, 113/1 -02:
a Noniiativ de proiectare, executie si expioatare pentru retele termice cu conducte

prsizolate. NP029-02;

..> Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate ds alim^ntare cu
energie temiica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

^ Nomativ privind exploatarea sistemelor oenb-alizate de alimentare cu energie temiica
- retels si puncte teim.ice. NP 059 - 02..

Relatia pentru calculul pierderilor tehnoiogice mayice de apa fierbintc esie lu-matoarea:
a

  
(1. 5. 1)mp'- = 100

xF

in care:

^ a^-pierderea masica'de apafierbinte, medie anuala, m condi^i normale de functionare,
expnmata m procente din voiumul instaiatiei Tn funcpune;

V - volumui retelei primars de apa fierbinte.
Conform "ormelor, ;;a1 ' trebuie sa fie 0,2% din volumul mstalapei,

.

Y:01""^,111 °'v" CUPl'inde volumele mterioare als tuturot- tronsoanelor de magistrale, de
ramificafii si de racorduri la punctele termics, atat pe tur, cat si pe retur.

^^:
.fsl0!^^'
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Ca(cit!ui acestui volym se executa cu relatia urmatoare:

v
^x

Y^
^ 4

-?-x£,
f=i

m care:

i - indice dc identi.ficare a tronsonului de conducta;
Di ~ diametrul -interior al tronsonuiui"'!" de eo3discta;[m]
Li- iungimea tronsonului ;'i" de conducta;[m]

[m3] (15. 2)

Pierderile. fehnoiogice masiee/voiymice de apa fierbinte se determina cu relaiia:

QMV = Am . (ci . ̂ -^ - cz . t^) . ft . 10-3 [Gcal/ant (15. 3)
m care:

Am -" pierderea orara tehnologica de apa fierbinte; [t/'h]
tT - temperatura apei fierbinti in condyctele de tur; [OC]
t.p - tsmperatura apei fi.erbln^i in condiictele de rctiir; [°C]
tad - feniperatura apei de adaos; [°C]
ci ~ caldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturiEor t-r si tR: [kcal/'kg CC]
a? - caldura specifica a apei ta temperatura apei de adaos. [kcal'kg QG]
h - numarut de ore de fiinctionare

Numarul total de ore de functionare este de 8.784 ore, din care durara sezonuiui ds iarna
este de 4. 548 ore, iar dumta sezohylui de vara este de 4. 236 ore.

. Tabei 15.1" Pierderile masice/volMmice tn reteaaa isr.mara
J*fi1" II> .£i]AlI2ffi]!W;fii^'f '

23.214
18. 232.45 I 2. 569, 77

5, 14

»i' !

25.3.96 25, 390
""_. .-Jm&a^£ .^^. ^fW
{_Lim<»ime tronson m) j 2.347 j 2.836 | 5. 324

Votan(m3) ' 3. 115,28 j 3. 207,55 | 5.059,99
i Am(m3/h) 6,23 i ^-6,42T~~To;T236, 46
LZQwIGsat^i}__ 2. 743, 61 _2^24, 87 4. 456.30 ; 16. 057, 20 ; 2. 263, 18 i 11.24Z%_ 8. 605, 52

12. 765.28 i 9. 771, 30.
25,53 i 19,54

LU.II irae tronson (m)
Voliim (..nl5_
Am (m3/h)

Q:viy (Geal/a. ts)

I 40. 001 > 1. 119 | 20, 490
10.589, 14 5,259,35 < 266,07 . 2. 827,52 ̂ 5,53 1.005,78

21, 18 , 10, 52 (0, 53 j 5, 66 I 0, 13 1 . 2, 0!
9. 595,93", $.325,79 ! 4.631>SS FZN.SI | 2.490,18 i 57,71 ' 885>'79

21, 79

"i^y-,
13j~1

5,07 .
0,01 .
4,47

Lungime troflsoa ra)
Volum (ms)
Am. (m3/Ii)

. A'rv Gcal/an)

84.586
2.657,35

5, 31
2,340,31

i! fcf
35 | 25.027

0,78^"442,26
0,00
0,69

0, 88
389,50

24, 1.4 67, 80
0,05 , 0, 14
2t,26 i 59,71

99
32,31 0,45
0.06 0,001

28,46 0,40

^Lungime tronsonjjn)
Velum m3
Am m3/h)

QMV (Geal'an)

;.«» . 1 , 3 T1S V. tti

_Lj?6, 3.419 [__^_62, 93 i 43 147 ; 423. 269
10,03 | 4,46 6,71 1 0,20 i 0,07 , 003 007
o,ofi Q.OI 0,01 o,oooi 0, 0001 i 0, 0001 ~0, 000l
8,83 i 3,93 | 5,91 OJS ) 0,07 ' 0,03- . 0.06 78,286

Picrderile totale masice/vo.ljmice in reteaua. pi-Emara siint calculate la vaioarea de 78.286
Gcal/'an.

.

^"^y^'^^
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Formule echivaiente au fos£ folosite pentni cafculul pierderiior orare de caldura m
reteicle de distributie. Pierderiie totaie masice/volumice tn refeaua secundara aferenta PT sunt
calculate la valoarea de 29. 633 Gcal/an.

Tabel L5-2 1.p.ier(:ICTiIe masice/vQiumice m reteaua seciiadara aferenta PT
^ I
L""giro^»ducta j 583 . 2. 728 : 31.054 - 102:486 ; 231 ̂05 T^sl 256. 583 . 482. 81,1

Volum (m3)
Am (m3/h).

Qw (Ccal/aji)

_73226_l_262,46 2. 195,08 5.030, 77 T 7.282,37 , 5.544.5o T FiisPT? /3.79L99~
0, 15 : 0, 52_ 4,39 10, 06 I I4X~! 11, 09 TlA30ZHS

70,28 ! 251, 77 2. 105, 67 4. S25,87_6^8^ '5JI8J3T3^20, 5^Tl637, 54''

-^s^s
: condS^n) j 347'059 : 257-785 I 302-277 | 171-823 ; 125. 74I | 74.981 ̂  28,525 | 32.950 . 2. 762. 949
_ Voium (m3) - 1. 744^5l-: 855, 41 F" 593. 52 : 215. 92 ! 101, 13 j 36, 81. ^-~jjg-~r-j^-- --- -
. Ain(m3/h), [ 3,49 ~1 1, 7.1 l, i9 ; 0,43 T~0,70r 0,07 I 0,02 i 0^01

5, 59
Qw

(Gcai/an) 1,673,46 820,57 ' 569,35 , 207, 12 1 97,01 j 35,31 | 8, 60 29. 633

Ta&e! 15.3 -^jerderiie masice/voiumke ffl reteaua seeundara afereata CT

Lungim&.conducta (m)
Volum (m-1)
_&ni(m3/h)

i'"iM. I^" 1. 1)
1.497 : 9. 271
,

73,48 E 291, 26

Q,w(GcaVan)
OJ5-

51, 65
0, 58

204, 72

»I i

I],809
20S. 67

0.42

146,67

30.789
192.91
0,39

241, 81
30. 193
151,76

0,48 0.30i

. 135.°°_J- ] 69,97 , 106,67

J^yagimeconducta (ra)
Volum (m)
'Am (m3/li)

.
_fi?TV Gcal/aa)

80,28
0. 16

.56,43

.

:?TWi

29.335
57, 60
0, 12

40,49

20, 11
0,04

14, 14

I it,

1. 3. 908
11, 19
0,02
7,86

I I

11. 354

5, 57
0,01
3,92

li! I

3. 677
1, 16

587
0, 10

0, 00_23 i 0, 0002
08! ' 0, 07 939

Pierderile totals .masice/voJumice In reteaua secundara aferenta CT sunt calculate la
valoarea de 939 Gcal/an.

Pterderile tehnoJogice pria radiatie/eoavecfie apa fierbinte/mediu ambiant se
caicujeaza cu relafia:

n,

QRC = ) rn, . c; . Li'At-h-10~3
t=l

[Gcal/h] (15. 4)

In care:

i -. indice dc identifscare a tronsonului ds conducta;
m;- debi.ul de apa fierbinte m tronsonul "i" de conducta; [t.'h]
Cj - caidura specifica a apei fierbintim tronsonul -i" ; [kcai/kg °C]
Li - lungimea tronsonuiui ::i" de conducta; [lan] .
At- reducerea adnisibi. l.a a tempe. raturii apei fierbinti pe km de conducla. [°C. 'km]
h - numai-u! de ore de functionare

^
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Tabel 13. 6 - Pierderiie pria radjatie/convecfie m rereaua seciiedara afereata CT

Lungime coaducta (m)
-Deas!.t3teji£a_(kg^ni)_
Viteza curgere (m/s)

Debit_agent (t/b)

1.497
965
1,5

/

Pierderetemp (()C/]un)~~'~ 0,5
_^£(L(GcaJ^a)_206^1:

30, 193

Ey.. s33S?Ha??^5?5??; 1^swsi&ssMSSSS. ^^SSS^Si
Lunoime coaductS (m) ; 24. 195
Deasitatea a (k /m3) | 965"
Vifeza ewers (m, 's)

Debit agent (t/h)
L^ierderetemg_C'C^m)__^_-0, j-

QRc(GcaL'an) s 1. 368, 06

Pierderiie totaie prin radiatie, 'convectie m rdeaua secundara aferenia CT sunt cslcul'ale
la valoarea de 11. 951 Gcal/an.

Precizam ca, Tn cazu) de fa|a, pierde. nie de caldura penti-u reteleEe de distributie includ
si cele aferente puncteior termice, Trecerea de ]a put&re la energie se face prin muitipjicarea
?erderi!or c^cl!late c" duratele de alimentare cu caidura pcntru~?ncalzire, respectiv apa'caidS
de consum. Pentru aceasta. se vor calcula pierderiie de caldura pentru ceie'doua'sezoane
disrinae^de iarna - m care se asigura sncaizire, de vara - restul perioadei'de an, "m''carese
asigura doar apa caida de consum). Duratele anuaie de aiimentare cu caJdura. ail fost de 4. 548
h/an pentru regi.mul de iarna, respectiv de 4. 236 iz/an,, pentru regimuE de vara. Pierderile
tehnologice de caldura calculate comparativ cu ceie rea!e pentru SACET Biiciiresti sunt
urroatoarele: ' ----,-

Tabel 15.7 - Pierderi reale si tehaolo§ice eiifra SACET Bycaresti

1

2

5

6

VM.

Eser ia intrata ra RP I GcaVan-
j Gcal/aa |

GcaVan
Gcal/an '

9

10

1.1

12

13
14

! Picrderi termice in R?
Pierderi tennice RC
Pierderi tsrmice MV

Eaergi'fi iatrafa Ta PT-
uri din RP

Pierderi tsrmice m
PT+RD

Pierderi termice RC

Pierderi tennice W

Energie intrata din
CT-uri

Pierderi termice retea
CT-uri

Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

Valori
absolute

4.568. 535,62
1.329.643,84
1. 056. 515, 07
264. 128,77

' Pondere

j 28,93% |
! 23, 13% |
j 5,78%

Valori.
absolute

m, i 1 y .

Pondere .

Geal/aa ' 3.097.988,63
;,

GcaVaii 352.770,64

Gcal/an 299. 854. 53
, Gcal/an 52. 915, 51

, GcaS/an j 140.693,99

3.745.270
548.393
462. 107
78 J 86 '

3.&54.994

14,43%
i 12, 34%
! 2,09%

i 11,39% i

j 9, 68% ;.
i 1, 71% !

309.776 ' E 10, 14%

280. 143
29. 633

139. 059

: 9, 17%
t 0,97%

.' Gcal/'aa

; Gcal/an

14525,11

12. 736, 35

10,32% I 12.890 | 9, 27%

GcaVan ? !. 788, 77
9, 05%
I 27%

11. 951
939

I 8, 59%
, 0, 68%

*1
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MasuriJe de eftcienta en.ergeiica au rolul dc a duce e5cient8 sisttfmuiui cencral. i;'rat de
alimcntare cu energie termica pana !a limi-.ele minirae posibile ale pierderilor pe diferitele
tronsoane de producere-transport-distrtbuti^ a caldurii. Eficienta 'unui sistsm modern de
alimentare cu eii^rgie termica na poate sa faca abstractie de efortu! de modernizare a
tehiiologiilor de con&um a energiei In cladi'r'Ie'aiimentate din sistem. 0 modernizare a SACfcT
Bucuresti trebuis sa fie cQreiata cu. cc;rerea de energis termica ce se va inregistra Tn ciadu'ils
Municipiuliii .pc masura ce prograirsul. de reabifitare si irioderiiizai-e a acestora va avansa,

Procesul de reducere a pirirdei-lor de energie term ica trebuie sa fie ?n spiritul eiementelor
tehnologice care tin de a gen^ratia a 4-a d^ sisteme central izate de aiijrieniare cu caidura, care
cQnsfau m sisteme de transport si distributie a apei calde subpresiune la tsmperaturi Ss- 5Q°C,
c.u maxime de 7QC'C. Aceste sisteme presupun utilizarea celor mai bune tehnotogii din domeniu,
cuin ar fi; stucarea de caldura si frig, uttlizarea pe scara. iarga a te.hno!ogii!or soiare, eonversia
biomasei, pompe de caldura centralizate. valorincarea'cncrgefica a deseurilor, uuizafeacaJdurii
deseu din industrie, boilere electrice alimrintate cu energie provenita- din surse regenerabile
necontrolabile (eolian). Toate elemeB. tele prezentate sunt caracteristice conceptului de smart
city, obiectiv pe care Municipiul Bucuresti spera sa-1 atinga pe termen mediu si iung.

Aceste tehnoiogli vor duce !a schimbari proftinde ia niveluj eiementelor dsrswa ytitizate
actuaimente: utiiizarsa conducfelor din plastic, preizoiate pentru transpo'rtul y disttibufia
ecergiei rerraice; eonsumuri mult mai mic» de energie pentm. pompare, pierdcri de eaergie prin
radiape si convectie mult rna.i mici.

Planui de masur? frebuie sa S2 concentreze pc reteaua primara, acoio unde pierderi'e de
agent termie si energie tsrmica sum mari, mai ales daca sunt coreiatc c.u debitele tranzitate.

Deoarece corapaiiia nu mai poate primi peatm Livestitii fon.duri de la Pru^aria
Municipiului Biicurest?, CMTEB afacut ma; mults demersuri psntm atragere de fonduri. Cea
mai recentS incercare a. fost prin programul PNNR un.dc s-au. trimis mai muite propuneri de
proiecte.

Retea priiaara
Psntm reducerea pierdcd.Ior de energie mglobais m pierdcrile masice/vajorice, precum

si a celor prin radiatie si cofvectie; se s-ecomanda demararea progran-LuIui de reabiiitare a
retoleior te.rmice prin biocuL'ea acestora cu. conducte preizolate prevSzute. CL: sistem de
detectare automata a pierderiio'r.

Se poate estima ca rsabititarsa uitregu]ui sistem. de transpon ar fi un pro;e..;f care s-ar
de^fa^ura pe ce! pyji-n 20 de ant si a.r costa eel putin 1 iniid euro.

Ca!cuie!e indica taptut s;a se Doare ajunge !a redimensionarea si inJocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor, avand vechime mai mare de 20 an;, daca se v'a tine seama de debi,.ele
reals de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termica .maxiin orar,
Acestsa se YQr?nIocui.. ey conducfce preizolate pt-evazute. cu.. sisteme ef)c1. e.... i.te. de depistare ss
iocalizars a avariiior, hi aeopyi redueeril timpilor de tnterventre in eazui unor incidente. Se va
urmari rearondarea zonciQi" de conyum ia sursele generatoare de energie termica si eventuala
re.configurare partiala a scheme! gensrale prin siiminarea reteleior prirRare ineficsent utiiizate,
Sc v-a trece !a etiminarea - TR procesul reconstruetiei sistemuiui de transport - a tuturor
armaturi'or defecte si a tuturor cotripensatorilor de diiatare cu presgarnituri y inlocuirsa
acestora cu compensatori len.ticulari.

P.ropun.erile'ds proiecte pentm programul PNNR, pentru ref^aua de. transport sunt:
s Modernizarea rs.^eieior termict s primare - 35 loturi;

^ .
'.J
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.^ Modernizarea retelelor termice primars - 65 racorduri puncte termice;

Piiacte termice si retea ds (listri'istie
PropuneriJd de r^abilitare pentni sisiemuj de distributi& sunt urmatoareie;

. » reanalizarea sub aspectul dotarii cu echipamente si aparatura de automatizare de
ytrima generatie a punctelor termice si redimensionarea acesrora m situatia existentei
unor^onsumatori aflati la distanta neeconomica, pentru care se pot instaia modiiie
temiice.

0 des.fii"l'area 3tat"!or termic£ centr£luzate carc ?" Prezs"t alimenteaza eu apa caJda
menajera aniimif) consumatori pentru care mcaizirea sc furnizeaza direct din refeaua
de transoort cu ajutoru! hidroeievatoareJor si treccrea alimentarii consumatorrior Drii
intei-mcdiul modu3elor temiice.

- redin-iensionarsa re{e!e!or de distributie cu vechims niai. mare de 20 ani si inlocuirea
tor cu conduct-e nemetaijce preizoiate, avand pierden specifice de energie termicg
reduse, ampiasate direct tn sol, umiand traseelecanalelorde distar. fa existente,

»:. !n^t'irapuLftl"ct]o"ar'i retelelor dsdistributie. se va. veriflca periodic exacritatea 51
integritatoa^parateior demasura, reaJizandii-se Tn acest sens toate liicrarile de inG-etinere si
revizie stabtlite sn instrucuLin. iie/procedurile tehnice inreme.

In [impu! exploatarii se va verifica periodic starea Ezolatiilo. )- ter^ice, astfef Tncat acestea
sa:!l. pastreze. proprietati{e mecanics ^i. tennice inidaJe si sa ss ia. masuri operative'pen
repararea port-iunilor deteriorate. Cu ocazia reparatiiior Ja conducteie retelei se va reface i'zolau'a
termca Tn 20naafectata dereparatie fiind inrerzisa utilizarea vechirizolani. Anuaf'seva'faCe
yerificarea pierderilor masice de agent termic si a ceior priR tr3jisfei -de'ca'IduraDe-baza"ae

^ Se poats estima ca Tnodernizarsa Tntregului sistem de distributie ar fi un proieet care s-
ar ridica la aproxmativ 400 mi.l. e-jro. .

Propuneriie de proieetepentru program ul PN^TR. pentm refeaua de distribu|ie sunt:
^ Modernizarea retelelor termice secundare aferente punctelor temiics;

.» Modernizarea refeielor termice secundare aferente Centralelor Termice de cvartal;

. Modemizarea Puiicte termice;

Siistem da moaitorizare si coatrol
^^.P2.!ritr"rsu?!.tap!anyiui de masuri este necesara compieta. rea proeesuEu' de cont&rizare si

ma^torizareadebkcior de agent si de caldura care. tranziteaza punctzle'principak-'ale^efei
de transport si distributie. Pent«-u monitorizarea plerderilor din retea(e3en;ra!m1i £readeiSi u-i
de elimmare m timp utit_ale acestora) recomandam mtroteerea'uiim'sistmi'SCABA

mary^ontrol And Data Acquisiiioa - c&sfroj ̂ e sBp^v^are $S achizitie dedaie );
cu integrarea de contoare de enecgk termlcg Tn cadrul aczstuia* - ' '' ~"'~~'r" "' ~~^'

£a acest sens, tot peniruprogramui PN-NR au fo.st propuse 2 proiecto: implemcntarea
contorizarii inteligente in eadrul SACET Bucurest? ̂ i Digrtaliza^^temuiui totrallzalde
rn-ientare cu energie termica din Municipiu! Bucuresti,

Jnvestitia estimata pentru impSementarea sistemului de monitorizare si control a
intregukii sistem de transport si distributie se ridica ia aproximativ 50mi!^'LU^.' "'

. In plus fatadeproiectdd mendonate anterior, aumai fustpropuse'siui-maroareie:
» Modsmizarea Centralelor Termice de cvarta! din Municipiul Bucuresti;
* Modemizarca modulelor termice niontats la corisumatori (MT).
.. IatTen. tii!Lpropuse m cadrul reformsi vizeaza crcste^a eficica^ei energetice a

semulmde_tcl'mof!care din Bucuresti pe tot iantul vaioric: de !a producereaaie ntiilTtCTnu^
PTla. tumlzal'ea acest^a;Proiecteie propuse. sustin atat tranzitia'cate o economie cu emisii

.
;" digitalizarea sectorului. ' --.. ---

J^yu^o
^

°MAtl\f-



EILSACO
£5-3

i. f;, i:'s;i'r:a>);n^r2. ''i .tf^ ^ "'i I"

Aiiali^ bilgnluiui: rermic real, corespunzator modului de fucrii acnia!, a evidentiato serie

de deficients, ce so potcuantifica m can.tita^i masurabile du energie termica economisita m sazul
Tn care propunerlle dtf Tmbunata^re a activitatii vor fi puse Tn aplicare.

Comparand ceie doua varianle de Mlant, respect:v bilaj-ita! rea'I cu ctfl optimizai. s-au
pus Tn evidenta abateriJe de la valorj!^ prescrise, atat Tn normele ti'hnice de eKpIoatare, cat ?i m
liieratura de specialitate, abateri caji-e SL; regasese cuantJttcate In expresle cantitativa sub forma
ecocomiei &s combiistibil.

Avandu-se In vedere fluctE.iariapretutLH combustibUuJui pe pafcursi.ii unui an, raportare'a
economiei de energie se va face m GCaI/an.

Reabiiitare tronsoane

de re^ea primara
Continuare

1. . modernzare tronsoan.e
de retea secundara,
Module tennice .'

; Sistem de monitorizare !

.. '.Valoarea totsi ; a .i;eyi'omi!lor. ;i?nm3'a. !:) Kurb asiscapdisionati i'ie ;iUctuaiia pr2;B'i|

la cioi.-ie.'iiu! (Siifflarii.

500.000 GCal/an
50. 000 tep/an

25 mil. euro/an )
3. 450

cZin:'i'us:ibi'ul'ji, c3t i ae t>':aiu"E~. '"?/'^u

^c^%
s|n^i
*^ ^
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Titiu! proiectuluf:
Bilanf energetic al'shtemului de termofiCMt. al SACET Bucmesfi

Faza I;

Cod /2021
ATE I/I

Edi ia: 0 Revizia: I

Fag. 2din2 J

^ierderile tehnologice ale sistemuiui: compjetare la Capi.tol.ul 12 din Bilanp-il
tennoenorgefic; acesfea sunt pierderile reale care an fost calculate pe baza masuratoriior
mregistrate de-a lungul mtregului an de functionsre $i cuprind nonna dc consiim
proprie neccsara pentru prestarea serviciuliii de producere, transport, distribytle ^i
fumizare energie termicS. Est'e vorba de pierderile mregistrate dc sistemul de
alimentare cu caldura pe cete doua componente transport si;distributie. S-a t.miit cont de
debiteJe de apa de adaos tnregistrate. pentru a se calcula pierderile masice/volumice,
respectiv pentm determinarea ulterioara a pierderilor prin radiati.e/convecp. e.
/Raportarea pierderilor tehnologice s-a @cut la cantitatea de energie termica ce a intral
Tn tronsoanele de transport, respectiv de distr,ibuti.e. Evident, ' aceste pierderi sunt mai
man decat cele teoretice si sunt cauzate, m primut rand, de vechimea eiementelor de
retea si, apoi, de mcSrcarea redusa a sistemului fata de valoarea de proiect. In'aceste
coiid4ii de analiza, pierderile calculate pentru conditiiie aferente aiiuJui 2020 pentm
SA.CET Bucuresti aii fost:

Pierderi telinologice ale sistcmLilui U.M.

'>icrderi termtce in Retea Primara Gcal/an

Pierderi termice RC Gcal/an

f Pierderi tennice MV Gcal/an
Pierderi termice in PT+Retea Disl-ributie Gcal/an
Pierderi termice RC. Gcal/an

Pierderi termice MV Gcal/an

Pierderi termice retea CT-.uri Geal/an
Pierderi f.erm. ice mcalzire ' Gcal/an
Pierderi termice ace. Gcal/an

Pierderi tehn.ol.ogice

2a!?i Pondere
1 320 643
1 056 515
264 128
352 770
299 855

52915
14 525
12 736

. ^ ^^

28,91%
23, 13%
5,7S%

11^9%
9,68%

1,71%
10,32%
9,05%
1,28%

Piferderile tehraologice de caldura pc tatreaga retea exploatota de
.^RIVIOENERGETICA ail fost de 3 ,6'3% pentru aniii 2020.

Raport intocmit de
Dr.ing. loan BITIR-ISTRATE
$efdeiucrari . '
Faculfatea de Energetics, Unlversitatea. PoUfehnica Bucaresti
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RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania IVtunicipala Termoenergetica

Bucuresti SA - pentru anul 2020

Operatorului regional Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A
(CMTEB), i-a fast delegata gestiunea directa a serviciului public de alimentare cu energie
termica, activitatile de producere, transport, fumizare si distributie a energiei termice, de catre
dele^ataml Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti-Ilfov,
aceasta din urma avand mandat special in acest sens, atribuit de catre Consiliul General al
Municipiului Bucuresti prin HCGMB nr. 625/2019.

Municipiul Bucuresti este actionaml majoritar al CMTEB iar compania practica
preturile si tarifele aprobate de Consiliul General al Municipiului Bucuresti, cu avizul
prealabil al Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei. Compania are m
operare centoralele de cvartal, centi-ala termica Casa Presei Libere, reteaua centralizata de
transport, punctele termice urbane si reteaua publica de distributie a energiei termice care
apartin infrastmcturii edilitare a muriicipiului Bucuresti.

in tarifele de transport §i disfa-ibutie ale energiei termice fumizate prin puncte termice
urbane, cheltuielile specifice cu pierderile tehnologice de energie termica au cea mai mare
pondere.

Prin HCGMB 625/14. 11. 2019, s-a aprobat anexa 6, la Contracttd de delegare, care
confine stmctura preturilor §i tarifelor practicate de Compania Municipala Termoenergetica
Bucuresti SA, preturi §i tarife valabile §i m prezent.

in componenta actualelor tarife de transport §i de transport si distributie,
contravaloarea pierderilor tehnologice a fast detenninata pe baza rezultatelor bilantului
energetic al SACET Bucure§ti, aprobat prinHCGMB nr. 718/18. 12.2019.

Coeficientul de pierderi tehnologice pe baza caruia an fost determinate cheltuielile
specifice cu energia termica pierduta in retelele de transport §i disfa-ibutie a fast determinat
prin Bilantul energetic al SACET Bucuresti, care a fast realizat pe contuml sistemului de

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod: postal 050013, sector 5, Bucure§ti, Romania
Tel: 021. 305. 55. 00 int. 2039
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ti-ansport (pana la intrarea in punctele termice) si pe eel de distributie de energie (de la
intrarea in punctele tennice pana la contoarele de energie temiica de la consumatori), pe o
perioada de 12 lyni, respectiv 1 iulie 2018 - 30 iunie 2019.

In vederea elaborarii documentatiei pentru nolle tarife de ti-ansport si de distributie
precum §i cele de producere si distributie la centralele termice de cvartal si de producere la
centrala termica "Casa Presei Libere", operatoml a angajat elaborarea noului bilant energetic
cu SC BMP UTILITY SRL, societate autorizata ca auditor energetic de Autoritatea Nationala
de Reglementare m Domeniul Energiei (ANRE), pe acelasi contur ca §i precedenful bilant,
pentm perioada 1 ianuarie 2020 - 31 decembrie 2020.

Cu adresa nr. 91264/08. 11.2021, Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti
SA - (CMTEB) inainteaza spre analiza §i aprobare ,, Bilantului termoenergetic pe conturul
instalatiilor de transport si distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA -.
pentruanul 2020, editia 0; revizia 2" insofit de Avizul ANRE nr. 12/05. 11. 2021 §i procesul-
verbal de avizare nr. 3/05. 11. 2021, emis de C. T. E - CMTEB SA (anexate).

Bilantul termoenergetic este im bilant simplu care opereaza cu cantitatile de caldura
continute de purtatori precum apa fierbinte §i apa calda dar §i cu cantitati de caldura degajate
prin radiatie, conductie §i convectie. Bilanturile retelelor de termoficare se asimileaza
bilanturilor pe instalatii (linii tehnologice), bilanturi ce permit examinarea obiectiva a
functionarii lantului de echipamente conectate in fluxul tehnologic, respectiv retele de apa
fierbinte, statii termice/puncte termice, dotate cu schimbatoare de caldura §i retelele de apa
calda §i apa calda de consum.

Din punct de vedere al continutului §i al etapei de elaborare, bilanturile se clasifica
astfel: de proiect, de omologare, de receptie, real §i optim iar dupa niunaml formelor de
energie regasim: bilant simplu si bilant total. In consecinta, §i indicatorii care se obtin la
elaborarea acestor bilanturi sunt: de proiect, de omologare, de recep^ie, etc.

Bilaatul elaborat de SC EMP UTILITY SRL este un bilant simplu (analizeaza o
singura forma de energie - cea termica), real (analiza fluxurile si consumurile tehnologice
reale) dar §i optim, (elaborat dupa analiza bilantului real §i dupa evaluarea analitica a
efectelor masurilor de imbunatatire care se impun).

La elaborarea bilantului nu s-a putut respecta recomandarea normativului PE
802/1995, privind intocmirea §i analiza bilanturilor energetice, ca m timpul masuratorilor de
bilant, incarcarea instalatiilor sa fie egala cu, sau foarte apropiata de cea nominala, fluxul
anual de energie intrata in SACET Bucuresti, in 2020, ajungand la cca 1/2 din eel aferent
anului2003.

Pentm determinarea pierderilor tehnologice/consumurilor specifice reale, bilantul a
fost elaborat pe baza determinarilor indirecte, prin diferenta dintre cantitatile de energie
termica intrate §i iesite lunar din conturul de bilant, determinate cu instalatiile de contorizare
destinate facturarii, de la fumizorii de energie termica - pentru intrarile in contur §i de cele de
la consumatori - pentm iesirile din contur dar §i de contoarele de energie termica prin care se
determina cantitatile de energie termica care intra in statiile §i punctele termice urbane.

Avand in vedere fluctuatiile in functie de sezon a activitatii SACET, elaboratorul
bilantului a analizat fluxurile de energie §i pierderile reale pe sezon: iama/vara. Astfel, pe
parcursul anului 2020, s-au evidentiat:

Pierderi tehnologice in transport vara (iunie-septembrie) 71,44%
Pierderi tehnologice in disti-ibutie si PT vara 27, 62%
Pierderi tehnologice in transport iama 23, 14%
Pierderi tehnologice m distributie si PT iama 9, 82%
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Conform prevederilor art. 40 alm. (6) din legea 325/2006 cu modificarile si
completarile ulterioare. - ,, Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport §i distributie a energiei termice se aproba de autoritatea administratiei
publice locale, avdnd in vedere o dpcumentatie mtocmita de operatorul care are §i calitatea
defurnizor §i elaboratape baza bilantului energetic realizat de o persoana fizica saujuridica
autorizata de autoritatea de reglementare competenta; documentatia este supusa unui aviz
din partea autoritatii de reglementare competente ".

Confonn documentului ,, Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor de
energie termica in bilantul termoenergetic al functiondrii SACET Bucuresti mregistrat la
CMTEB sub nr. 88782/29. 10. 2021", depus cu adresa Companiei Municipale Termonergetica

Bucuresti S.A. nr. 94579/17. 11.2021 inregistrata la PMB cu nr. 2009500/22. 11.2021 si la
Direcfia Servicii Integrate cu nr. 10345/23. 11. 2021, pierderile tehnologice reale de energie
termica, sunt cele rezultate din diferentele de fluxuri de energie termica intrare/ie§ire, in
perioada 1 lanuarie 2020 - 31 decembrie 2020, de 36,63% din energia termica intrata in
contur.

Pierderile anuale de energie termica Tn reteaua primara, in 2020 - pentm activitatea de
transport - au fost de 28, 91% iar cele din punctele/statiile termice §i reteaua secundara -
pentm activitatea de disfa-ibutie - a fost de 11,39%, comparativ cu 23, 8%, respectiv 11,22%,
determinate in bilantul tennoenergetic aferent perioadei iulie 2018 - iunie .

Nr.

1

2

5

6

7

8

9

10
11
12
13
14

Pierderi tehnologice ale sistemului

Ener ia intrata in RP
Pierderi termice in RP
Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Ener ie intrata in PT-uri din RP
Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

Ener ie intrata din CT
Pierderi termice retea CT
Pierderi termice incalzire

Pierderi termice ace

U.M.

Gcal/an

Gcal/an

GcaVan

GcaVan
Gcal/an

GcaVan

Gcal/an

Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an
Gcal/an

Pierderi tehnologice

Valori absolute
4.568. 515
1.320. 643
1. 056. 515
264. 128

3.09.7.988
352. 770
299. 855
52. 915

140. 694
14. 525
12. 736
1.789

Pondere

28, 91%
23, 13%
5, 78%

11,39%
9, 68%
1, 71%

10,32%
9, 05%
1,28%

Tabel cuplerderile reale (extras din Bilanful termoenergetic)

Avizul ANRE nr. 12/0511. 2021 a fost emis cu observatiile de la punctul 4, CMTEB
avand obligatia ca, in 9 luni de la eliberarea avizului, sa transmita spre avizare bilantul
termoenergetic aferent anului 2021, in care se vor indica, m mod expres, zonele in care
pierderile tehnologice trebuie reduse cu prioritate, intr-un termen care sa nu depaseasca 5 ani.
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Tinand cont de cele mentionate, s-a intocmit proiectul de hotarare privind aprobarea
BUantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei
termice, operate de catre Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti SA - pentru
anul2020
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