HOTARARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2020

y Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului
Bucuresti si Raportul de specialitate nr. ...... /'07.12.2021, al Directiei Generale Servicii
Publice; '

Vizand raportul comisiilor de specialitate ale Consiliului General al Municipiului
Bucuresti;

Tinand cont de adresa Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti SA mr.
91264/08.11.2021, inregistrati la PMB cu nr. 2005681/08.11.2021 si la Directia Servicii
Integrate cu nr. 9759/09.11.2021, prin care au fost transmise documentele:

— . Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a

energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2020, editia 0,
revizia 2”, predat citre CMTEB prin procesul verbal nr. 88782/29.10. 2021

—  Avizul ANRE nr.12/05.11.2021;

— Procesul verbal de avizare nr. 3/05.11.2021 emis in sedinta CTE a CMTEB SA

din data de 05.12.2021, inregistrat la CMTEB cu nr. 91187/08.11.2021;

Avand In vedere adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr.
94579/17.11.2021 inregistratd la PMB cu nr. 2009500/22.11.2021 si la Directia Servicii
Integrate cu nr. 10345/23.11.2021 prin care s-a transmis documentul ,Completare la
RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termicd in bilantul termoenergetic
al functiondrii SACET Bucuresti inregistrat la CMTEB sub nr. 88 782/29.10.2021 7

In conformitate cu prevederile art. 35 alin. (1), lit. e) si art. 40 alin. (6) din Legea
nr.325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, republicatid, cu
modificarile si completérile ulterioare;

- In temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit. b) si d), alin. (7) lit. n) si art. 139 alin.
(1) din Ordonanta de Urgentd nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificérile si
completirile ulterioare.
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CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art. 1 Se aprobd Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipali Termoenergetlca
Bucuresti SA - pentru anul 2020, prezentat in Anexa 1 care face parte integrantd din

prezenta hotérare;

Art. 2 Se aprobd documentul ,,Completare la RAPORT privind determinarea
pierderilor de energie termicd in bilantul termoenergetic al . functiondrii SACET
Bucuresti”, prezentat in Anexa 2 care face parte integranta din prezenta hotérére;

Art. 3 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetici
Bucuresti-Ilfov si Compania Mun1c1pa1a Termoenergetlca Bucurest1 S.A. vor aduce la
indeplinire prevederile prezentei hotaréri.

Aceasti hotérare a fost adoptata in sedinta ordinard a Consiliului General al Municipiului
Bucuresti din data ] e N S 5

Presedinte de sedinta: Secretar General al Municipiului
Bucuresti -
Georgiana Zamfir

Bucuresti,
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' Bilan{ termoenergetic al _S:}CETE;L;

Lucrarea de futd vine s& raspunda solicitdrii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare §i analizd a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice In Municipiul Bucurs,sn, sistem ce asigurd necesarul
de calduri si apd caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii
comerciale.

Hlaborarea si analiza bilanurilor energctice este reglementatd prin lege si are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil §i energie prin ridicarea continud a performantelor
energetice ale tuturor instalatiilor, spotirea eficientei mtr::gn activitdti energo-tehnologice.

Potrivit datelor existente, CMTEB furnizeaza energie termica pentru 10.032 de asociatii
de proprietar"}oc&taﬁ din cele 8.091 de blocuri de locuinge, pentru 74 de camine §i 313
imobile/case, reprezentand aproximativ 1.170.000 de locuitori. Din totalul energiei termice
furnizate de CMTEB, consumul populatiei reprezintd 92,21%. Utilizatorii non-casnici sunt
compusi din 515 institutii publice, 3.820 de agenti economici si 10 sere. Consumul de energie
termicd realizat de utilizatorii non-casnici reprezintd numai 7,79% din consumul total al
clientilor CMTEB. _

Ponderca cea mai mare intre sursele de energie electrica §i termicd care deservesc astazi
Capitala o au cele patru centrale in cogenerare apartindnd societatii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumitd in continuare ,,FLCEN?), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest
CET Progresu si CET Grozivesti. Ele furnizeazd impreund un maxim de 1.800 Geal/h put‘.re
termicd. Cele pafru centrale furnizeazi aproximativ 7% din energia electricd la nivel national si
acoper aproape In Intregime necesarul Bucurestiulul, ELCEN reprezintd una din entititile care
asigurd echilibrarea sis{emuh,u energetic national. ‘

Instalatiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termicd aflate In exploatarea
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti,  conform informatiilor furnizate de
Beneficiar, se compun din:

~ Surse de plod.mere 45 centrale de cvartal §i 0 centrala termici de zond;

- retelele termice primare — 423,27 km traseu / 851,84 kmn de conducti;

- puncte termice — PT (646 buc.) si module termice — MT (308 buc.);

- retele termice secundare - 702,89 km traseu/ 2.763 km conducte de distributie / 198,34

km conducte aferente CT;
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti este administratorul celui mai mare sistem

de termoficare din Roménia, detindnd 43% din piaga.
Din punct de vedere al vechimii conductei refelei de termoficare, situatia se prezintd

astiel:

o 851,84 kin de conducti retea primaré de transport apa fierbinte, din care cu vechime
de:
- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13.71%);
- intre 10 5i 20 ani: 93,84 km (11,01%);
- Intre 20 si 25 ani: 85,34km (10,01%);
- peste 25 ani: 535,87 km (65,25%).
e 2.763 km conducti refea secundard (de distributie a apei calde de consum si a
agentului termic de incalzire), din care cu vechime de:
- mai pm;m de 10 ani: 468, 9 km (16.97%);
- fotre 10 5i 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- intre 20 §i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 kim (45,59%).
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Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de cnergie termicd, atdt pentru
incalzire, cat si pentru preparare apd caldd de consum, este realizatd in proportie de 99.59%,
astfel cd din totalul de 23.973 de bransamente sunt contorizate 23.874.

Majoritatea echipamentelor de masurd.au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunca de Inlocuire a
echipamentelor de masurare a energie termice cu echipamente de ultimé generatie, cu clasi de
precizie ridicata.

Conturul de bilant a cuprins:

¢ punctele termice;
¢ retelele termice de transport si distributie;
+ modulele termice.

Pentru partea de retea primari, conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile, pand la intrarea In modulele
termice, respective punctele termice aferente fiecdrui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru inclzire, pentru api caldd de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceasti zond se face de la intrarea In punctele termice pinid la
contoarele de bransament aferente fiecdrui loc de consum.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de
comun acord cu Beneficiarul lucrérii, ca perioada de timp pe care se va face bilantul si fie un
an calendaristic {(01.01.2020-31.12.2020).

Tabel 1 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti, in
perioada 2017-2028, la functionarea in

im anual

UM. 2017

“Tul 2018-un
2019

' Indicatori 2020

1 Energia intrati in RP Geal/an | 5.101.746 |  5.020.111 | 4.568.516
4 | Pierderi termice in RP | Geal/an | 1.030.644 | - 1.195.573 1.320.644
5 | Pierderi termiceinRP | % 20,20% 23,82% 28,91%
. 6 |  Pierderi termice RC Geal/an | 743.469 956.458 - 1.056.515
7 Pierderi termice RC % | 1457% 19,05% | .23,13% |
8 Pierderi termice MV Geal/an | 287.174 239.115 | 264.129 |
9 Pierderi termice MV % 5,63% A4,76% 5,78%
1o | Energie mtratd o PLurt din | Geatian 3857601 | 3.625374 | 3.097.989
11 | Pierderitermicein PT+RD | Geal/an | 428.873 406.526 352.770
| 12 | Pierderi termice in PT+RD % | 11,11% 11.22% 11,39%
13 Pierderi termice incilzire Geal/an | 221.052 | 248.561 | 211.934
14 Pierderi termice incdlzire % | 6,40% 6,85% | 6,84%
15 | Pierderi termice acc Geallan | 207.821 157.964 | 140.836 |
| 16 | Pierderi termice ace % 5,38% 4.36% 4,55%
| 17 | Energie intratd din CT-uri | Geal/an | 171.540 144.794 146.694
b 19 | Plerderi termice retea CT-uri | Geal/an | 29.194 14.729 14.525
20 | Pierderi termice retea CT-uri Yo 17.02% 10,17% 10,32% {
21 | Pierderi termice MV Geal'an | 4.379 1.814 1.789 |
22 | Pierderi termice MV % 2,55% | 1,25% 1,27%
23 Pierderi termice RC Geal/an | 24.815 | 12.915 12.737
24 | Pierderi termice RC % 14,47% 8,92% 9.05%
‘,\dﬂﬁf‘&\
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Pierderile totale relative de cildurid pe sistemul centralizat de alimentare cu
cilduri au fost de 36,63%. Pierderile relative de cildurd pentru sistemul alimentat din
centralele termice au fost de 10,32%.

O primé concluzic a acestei analize este faptul ¢ tn perioada 2017-2020 pierderile de
energie termici in refeaua primard au crescut de la 20,20% la 28,91%, in timp ce cantitatea de
agent termic furnizatd din refeaua de transport a scézut cu 20,22%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
si economic, Cauzele pot sa fie date de o supradimensionare a retelelor fafd de consumurile
actuale, dar si o lipsd a sistematizArii refelei.

Pierderile In retelele %cundaxe aferente centralelor termice se ridicd la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, fn conditiile date de functionare.

Pierderile de ener g;e termica In reteaua secundard aferentd PT au crescut de la 11,11%
n 2017 Ia 11,39% 1n 2020, iar cantitatea de agent termic fuenizatd pentru inclzire §i apa calda
de consum a scdzut cu 20%. Principala cauzi g pierderilor de energic termicd o reprezintd
vechimea conductelor ce alcituiesc refeaua secundari (aproape 50% dintre ele au peste 25 de
ani vechime), consecinta majori fiind deteriorarea izolafiei clasice a conductelor, amplasate
exclusiv in subteran.

Tabel 2- Tabel centralizator cu eantititile de energie termicil din bilantul real si cel tehnolegic,
pentru anui 2020

i ' Retea transport

[EREE [ Gealfan | (1)=3)+(5)H(7) | 4.568.515,62 | 3.745270 |
Coeh % . (9=100% . | 100% 100% . |
e e Geal/an | (3)= 132064384 | 540393

,§ e T % (A=(3)Dx100 | 28,91% - 1443% |

| Energie termici vinduta | Geal/an | (5= "] 149.883,17 | 149.883,17 |

| consumatorilor din RT % 1 {(6)=(5)(1)x100 3,28% 4,00%.

‘ Energie termici livratiin | Gcal/an | (M= 3.097.988.61 | 3.054.994 |

f RD % | (®)=(7(1)x100 67,81% |  81,57%

TR . . Retea distributie ' ' |

| Energio intrats . |-Oca/m | ()=(+(13) [3.097.988,61 3.054.994,57

! ‘ 3 % i {10)=100% 100% | 100%

| Lo | Geal/an (1= 352.770,04 | 309.776

| BlerderiinRD o (AO)X100 | 11,39% | 10,14%

i E:tergw termicd vinduta _gggL@ [ (13)= 2.745.218,57 | 2.745.218,57

|L _consumatorilor din RD % (E4)=(I3)/(9)X’I.OO | 88,61% | 8986% |

| Retele distributie CT evartal

| R “Geallan | (15)=(17)+(19) | 140.693,99 | 139.058,88 |

| . : P % | (16)=100% 100% : 100% ;
P | Geallan |- (I7)= 14.525,11 12.890

| L | % LU8)=(1DA15)x100 | _ 10,32% 927% |

| Energie termici vandutd | Geal/an | (19)= 1 126.168,88 | 126.168,88 |

| consumatorilor din RD % | QO)=(19)/(15)x100 | 89,68% | 90,73% |

Planul de misuri irebuie s4 se concentreze pe reteaua primard, acolo unde pierderile de
agent termic si energie terinicd sunt mari, mai ales dac sunt corelate cu debitele tranzitate,
Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum

si a celor prin radiau

si_convectie, se recomandi demaxaxea programuim de reabilitare a
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retelelor termice primare prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate prevazute cu sistem de
detectare automati a pierderilor.

Se poate estima ci reabilitarea Intregului sistem de transport ar fi un proiect care s-ar
desfasura pe cel putin 20 de ani si ar costa cel putin | mild euro.

Calculele indicd faptul ci se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor de transport, avind vechime mai mare de 20 ani, dacé se va tine seama
de debitele reale de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie fermicd maxim
orar. Acestea se vor fnlocui cu conducte preizolate previzute cu sisteme eficiente de depistare
si localizare a avariilor, In scopul reducerii timpilor de interventie in cazul unor incidente.

Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributie sunt urmitoarele:

o reanalizarea sub aspectul dotarii cu echipamente si aparaturd de automatizare de
ultimé generatic a punctelor termice si redimensionarea acestora In situatia existentei
unor consumatori aflati la distantd neeconomicd, pentru care se pot instala module
termice.

e desfiinfarea stafiilor termice centralizate care in prezent alimenteazd cu apa calda
menajerd anumiti consumatori pentru care incilzirea se furnizesza direct din reteaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor si trecerea alimentérii consumatorilor prin
intermediul modulelor termice.

¢ redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani si-inlocuirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct in sol, urmand traseele canalelor de distanti existente.

Se poate estima ¢d modernizarea Intregului sistem de distributie ar fi un proiect care s-
ar ridica la apréximativ 400 mil. euro.

Pentru reusita planului de masurt este necesara completarea procesului de contorizare si
monitorizare a debitelor de agent si de c3ldur# care tranziteazd punctele principale ale retelei
de transport si distributie. Investitia estimatd pentru implementarea sistemului de monitorizare
si control a Intregului sistem de transport si distributie se ridicd la aproximativ 50 mil. euro.
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Alimentarea cu energie a consumatorilor. la un alt nivel calitativ si de sigurantd,
precum §i gospodirirea rationald si eficienta a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor pirtilor componente ale
intregului lang energetic, de la producitor la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sti la indemdna specialigtilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilaniul energetic, care permite efectuarea atdt a analizelor cantitative.
¢it si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fati vine si rispund solicitdrii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare si analizd a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport §i distributie a energiei termice in Municipiul Bucuresti, sistem ce asigurd necesarul
de energie termica pentru incilzire si api caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de
locuinge, case particulare, institutii publice si agenti economici.

P

1.3, SCOPUL INTOCMIRII 1 ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementatd prin lege §i trebuie sa se
transforme intr-o activitate sistematicd care are drept scop. reducerea consumurilor de
combustibil §i energie prin ridicarea continud a performantelor encrgetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activititi energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanurilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite sd conducd la cresterea efectului util al energiei
introduse Mtr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmérit, bilanturile energetice se intocmesc In patru faze distincte
ale unui sistem §i anunie: ;

e laproiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

» la omologarea si receptionarea pirtilor componente ale unui sistem, .

« la cunoasterea si Imbunitiirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sisteni in
procesu! exploatirii. '

» la intocmirea planurilor curente si de perspectivd privind economisirea §i folosirea
ragionald a energiei,

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicarii calitdtii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util §i a pierderilor de encrgie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrica §i termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectivi, ale oricarui
sistern energetic are la bazi misuritorile, calculele si concluziile bilangurilor energetice care
trebuie s tind seama de toate modificlirile aduse instalagiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu si anume:

o  Ghidul de elaborare audituri ener, gdle existent pe site-ul ANRE;

e Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice;

® Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termic in sistem
ceniralizat;
Legea 325/2006 ~ Legea serviciulul public de alimentare cu energie termicé;

» Normativul PE 902 / 1995 privind Intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarca cupiindu bilantul energetic pe conturul conturul instalatiilor de transport si
distributie a encrgiei termice admlmstrate de CMTEB S.A. - pentru anul 2020.

1.3.M AREME, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile §i unitdtile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt
prezentate in tabelul 1.1.

Tabel 1.1 - Simbolurxle si umtatlle de masura ale prmcxp'tklortermem utihzat: in Eugrare _ _

| a.ce | apé calda de consum Sl N N
| ad | apd de adaos ) - |
| ai | apa de Incidlzire o AT '
e | caldura specificd masici | Jkg X)

d Diametru ’ M
| D debit masic ! ke/h i
| ET energie termicd GJ

Q cantitatea 22 de caldurd i GJ

q densitate de ﬁux termic (flux termic umtar)_ i Wim? i
[ I Luncnme | M
' R rezistentd termicd i m* K/W '
v Volum : m’ o

t temperatura, in erade Celsius . c
Hal A temperatura absolutd termodinamici L . D
| AT diferenta de temperatura i K
] 8 conductivitatea termicd o Wim-K)
L o coeficient de schimb de caiduri ! W/(m* °C)

Se foloseste Sistemul International de unitati de masurd (SI) in care:
1k = 0278107 kWh "= 0239 keal = 2.388-107° tep.

15Wh = 36-10°kJ = 860 keal = 8.6-107 tep.
1 keal = 4,187 kJ = 1163-107° kWh = 107 tep.
1tep. = 4187.107 kJ = L163-10° kWh = 107 keal

“\c IP 1 U[“‘x
3@@""‘ 862 3\

EGRATE ;5"",' et

Paging 13 din 32



Bilant termoenergetic 21 SACET Buicuregti

LI ELSACO = AR o o
© ESCO 0 Reyizia: 2

CobRT I Vidina, b

CAPITOLUL 2

ERATORUL SERVICIULUI

Energia termica produsi in sursele de energie ale Capitalei este preluatd de instalatiile
sistemului centralizat de alimentare cu energie termici. Acestea apartin Primariei Municipiului
Bucuresti §i sunt in administrarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti.

‘Potrivit datelor existente, CMTEB furnizeaza energie termica pentru 10.032 de asociatii
de proprietari/locatari din cele 8.091 -de blocuri de locuinte, pentru 74 de cimine si 313

imobile/case, reprezentind aproximativ 1.170.000 de locuitori. Din totalul energiel termice

furnizate de CMTEB, consumul populatiei reprezintd 92,21%. Ulilizatorii non-casnici sunt
compusi din 513 institutii publice, 3.820 de agenti econouici si 10 sere. Consumul de energie

termica realizat de utilizatorii non-casnici reprezinta numai 7,79% din consumul total al

clientilor CMTEB. _

Ponderea cea mai mare intre sursele de energie electricd si termicd care deservesc astizi
Capitala o au cele patru centrale in cogenerare apartindnd societatii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumiti in continuare .ELCEN™), respectiv CET Bueuresti Sud, CET Bucuresti Vest,
CET Progresu si CET Grozivesti. Ele furnizeazi impreuna un maxim de 1.800 Geal/h putere
termici. Cele patru centrale furnizeaza aproximativ 7% din energia electricd la nivel national si
acoperi aproape in intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezintd una din entitifile care
asigur? echilibrarea sistemului energetic national.

Instalatiile sistemului centralizat de alimentare cu energie termica aflate in exploatarea

Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatitlor furnizate de-

Beneficiar, se compun din:

- surse de producere — 45 centrale de cvartal §i o centrald termici de zond;

- retelele termice primare — 423,27 km traseu; '

- puncte termice — PT (646 buc.) si module termice — MT (308 buc.);

- retele termice secundare — 702,89 km traseu;

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti este administratorul celui mai mare
sistem de termoficare din Romdnia, definand 43% din piatd.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd al Municipiului Bucuresti se
compune din:

- gurse de producere;

- retelele termice primare — RTP;

- puncte termice ~ PT si module termice ~ MT;

- retele termice secundare - RTS; :

Activitatea de productie a energiei termice se realizeazd in cadrul Sectiei Centrale
Termice si Furnizare si are in exploatare 45 centrale termice de cvartal i o centrald termicd de
Zond. v
Caracteristicile tehnice principale ale infrastructurii serviciului public de alimentare cu
energie termicd sunt:

o

Tabel 2.1 - Caracteristicile tehnice principale ale infrastructurii SACET Bucu resti el K

!___ Retele termice primare | km. conductd | 851,84

| Reteletermice Distributie | km. conducti | 2.763

'r s}oumdeire | Centrale termice | km. conducta | 198,34

' _ | Urbane buc. : 591

| Puncte termice Betaiit = buc. 55
- ] Urbane bue. 14 |
Statii centralizate Dochit bE. | p) _J

i

|
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1 ;; Q_ B _[ ~ Urbane T buc. I= 264
Module termice — :
| Potatii* buc. i 44
Centrale termice de cvartal I bue | 45 |
Centrald termicd (Casa Presei Libere) bue. | 1 |

Notd: *Dotapii — instalagia este detimand de Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti, iar

clidivea in care este amplasai echipamentul mu este in proprietatea Companiei Muricipale Termoenergetica

Bucuregti,

D
astfel:
&

in punct de vedere al vechimii conductei retelet de termoficarc. situatia se prezintd

851,84 km de conduct refea primard de transport apa fierbinte, din care cu vechime
de:

- mai putin de 10 ani: 116,79 km (13,71%);

- intre 10 i 20 ani: 93,84 kim (11,01%);

- intre 20 si 25 ani: 85,34km (10,01%);

- peste 25 ani: 555,87 km {65,25%}.

2.763 km conductd refea secundard (de distribugie a apei calde de consum gia gentului
termic de incélzive), din care cu vechime de:

- mal putin-de 10 ani: 468,9 km (16,97%).

- intre 10 si 20 ani: 633,0 km (22,98%);

- Intre 20 §i 25 ani: 399,2 km (14.44%);

- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Compania Muricipala Termoenergetica Bucuresti are ca obiect de activitate principal
producerea, transpoitul, distributia §i furnizarea de energic termica in Municipiul Bucuresti.
Complementar, desfagoara si alte activita{i pentru sustinerea obiectului principal de activitate,
in confdrmitate cu statutul propriu si cu legislatia in vigoare, dintre care enumerdm: confectii,

reparafil,

recondifiondiri piese si subansamble specifice; construciii montaj lucrdri specifice; -

activitatea de informaticd; exploatarea, intretinerea si repararea parcului propriu de
autovehicule, echipamente, utilaje; calificarea, perfectionarea i specializarea personalului,
servicii de proiectare, avizare, etc. '

2.1 STR

UCTURA DE MANAGEMENT

5 % % v & © & e

T ¢ e B

Adunarea Generald a Actionarilor

Consiliul de Administratie

Director General .

Director General Adjunct {cperational)

Director General Adjunct (dezvoltare-comercial) .
Director Directia Termoenergetici

Director Directia Mecano-energetic

Director Directia Economica

Director Directia Juridici

Director Directia Resurse Umane

Director Directia Tehnicd-Dezvoltare

Director Directia Comerciald
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St Serviciul Avizare ] 6 ]
' Serviciul Contencios i 4
Serviciul Urmirire Debitori 35
Directia Resurse Umane 1
— Serviciul Resurse Umane 28
Serviciul Salarizare 1o
Serviciul Relatii Sociale si Formare Profesionala 13
Serviciul Aprovizionare si Administrare Contracte 14
| Serviciul Clienti 24
' o Biroul Marketing i 8
. Biroul Depozite | 20
Directia Tehnici — Dezvoltare Ulinsd i T
~ Serviciul Proiectare 35 B
B i Serviciul Tehnic e
~ Serviciul Automatizare si Seada 14
. Serviciul Investitii ) |' 10
I Serviciul Sisteme Informatice k| | TN
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Compania Mummpa!a Termoenergetica Bucuresti furnizeazd encrgie termicd in
Municipiul Bueuresti prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice. care apartine
domeniului public sau privat al unititilor administrativ-teritoriale si care, impreund, formeazi
sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica al localifatii (SACET) ce cuprinde:

s centrale termice; )
e retele de transport;
»  puncte termice/statii termice;

o retele de distributie;

« constructii si instalatii auxiliare;

e bransamente pand la punctele de delimitare/separare a instalatitlor;
*

sisterne de misurd, control si automatizare. .

Pentru asigurarea sefviciului de alimentare cu energie termica in conditii de continuitate
si sigurantd, SACET se alimenteazi din surse externe. CET-uri. care sunt exploatate de cétre
ELCEN (CET Sud, CET Progresu, CET Vest, CET Grozévesti), CET Grivita, CET Vest Energo
si 0-centrald termicd proprie de zond — Casa Presei Libere.
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Figura 2.2 - Harta marilor producdiori de energie termicd din municipiul Bucuresti

Fiecars dintre sursele de energie livreaza cildurd unui numdr de consumatori situati in
zona arondatd - acesteia. Sursele de energie din cadrul sistemului pot si” functioneze
interconectat, prin intermediul unui inel median care. in caz de avarie a unei centrale, permite
; %‘f 4 amonsu:matcmior dintr-o altd sursd a sistemului, respectdnd anumite restrictii de
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functionare. Atit din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ, debitele de agent termic nu pot
fi vehiculate decét intre anumite limite, in zone clar determinate pn'n analize de regim hidraulic.

In tabelul urmitor, sunt prezentate succint sursele de energie care asigurd alimentarea
consumatorilor de caldurd din ) Municipiul Bucuresti, iar in figura 2.3 este prezentatd amplasarea
surselor de energie termic in Municipiul Bucuresti.

Tabei 2.3 - Surse de producere a energiei termice fn munieipiul Bucuresti
CTE Bucuresti Su Sud 1 3

Surse ale SC Electrocentrale CTE Progresu_ |
Bucuresti - ELCEN ) e CTE Vest —8_
. o N _ CIE Graz'avesn .
' . CET Grivila _
Sm:s:e ale ter_i;ﬂ_m i CET Vest Enereo !
Surse Termoenergetica CTZ Casa Presei
 CT Amgei CTI8A | CTlLuterana | CTSalaj |
CT Aleea e v (P
Trandafisior CT Desisului | CT Magheru7 ] (_31 Eaili »i
CT Barbu CT Depou CT Bucurestii CT S-beil
 Vicdrescu Ferentari Noi3 |  Veodd i
—— i !
CT Banea§a CT Dorobanti | CT Mirasesti 3 | CT Turturele |
Acronomic g T A
‘ T
CT Bancasa | CYT Dundrea | CT Marigesti 6 Cé;{';m
CTBaneasa2 | CTEwilorl | CF M“f(‘f““ | crvilor |
45 CTale Termoenergetica | it | CTEwilor2 | CT Mozari | CT Victoried |
CT Cap. Bilan i Fflk;entarl CT Psumas CT Vistea !
CT Rosetti & F e,] erftan CT Pavel C-tin CT Bucwr
s Scvali | T
| CT Dimitrov Al CT Floreasca ) (_:rl G Ctav'a = g
! o " | Protopopescu vechi
! CT Dimitrov BI | CTMA®SH | o1 Republicii
| CT.Dr. Sien CT Garaj GIRSThiATE
| _ = Militaru o
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Figura 2.3 - Amplasarea surselor de producere a energiel termice in municipiul Bucuresti

2.2. ASTGURARFA ALIMENTARII CU ENERGIE TERMICA DE CATRE
PRINCIPALII PRODUCATORI

‘Furnizarea energiei termice de ciitre CET Sud prin: _

e magistrala T (IV) Dn 1.200 mm ce alimenteazd consumatorii din zonele Sulea-
Placare, zona industriald Anticorozivul, Bd. N. Grigorescu, Bd. L.Rebreanu, Tomis,
Iancului, Baicului, Fantinica, Socului, Colentina, Delfinului, Policlinica Titan,
Muncii, Vatra Luminoasi, Pantelimon, Dna Ghica, Fundeni, Lacul Tei, Institutul de
Constructii, 17-18 Petricani;

« retea D 400 mm : Cosmos, Vergului, Pantelimon;

s retea Dn 700 mm: Balta Alba;

- )‘! e T A
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o magistrala II-[II (V) Dn 1.200 mm ce alimenteazi cu clldurd consumatorii din:
Fizicienilor, Dristor, Tomis. Mihai’ Bravu, Matei Voievod, Sulea Nord, Citelu,
C.Brancusi, Vaselor, Avrig, Aversa. Mecanici Find, Bucur Obor, Teiul Doamned, 2
Ramuri Tei, Stefan cel Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

= magistrala 11 wban Dn 1200 mm + Artera Noud Dn 1000 mm, ce alimenteazi
consumatorii din: Berceni Oltenita, Oltenita Nord, Marigesti, Unirea, Th.Sperantia,
Cilaragi, Labirint, Foisor, serele Leoser.

Furnizarea cildurii de citre CET Grozivesti prin:

» magistrala II-lII Grivita Dn 1000 mm pentru zonele Gara de Nord, Grivifa,
N.Titulescu, Plevnei, lancu de Hunedoara, Stefan cel Mare, Circului, Dinamo, Pipera,
Aviatiei, Galvani Tei, Perla, Dorobanti;

# magistrala V Rahova Dn 1000 mm pentru zonele Rahova, Mirgeanului, Centrul
Civic, Panduri, Palatul Parlamentului pini la PSA.

Furnizarea cdldurii de citre CET Vest prin:
o magistrala I-III Dn 1300+2Dn 900 mm pentru zonele Drumul Taberei Microl, 2, 3,
4,5,6,7, 8, 9,10, Giulesti, Cringasi;
o magistrala II pentru zona urband a Cartierului Militari, Politehnica, pana la CS6 Leu,
cu PV2 inchis si alimentat prin mag.I Vest cadmin C[12° (Injectia).

Furnizarea energiei fermice de catre CET Progresu prin:
e magistrala Ferentari Dn 1.000 mm pentru zonele Ferentari, Vulcan, Parcul
Tineretului, Rahova, Silaj, Amurgului, Crizantemelor;
¢ magistrala Berceni Dn 1.200 mm pentru zonele Nitu Vasile, Brancoveanu, zonele I,
II, IV, V Berceni, Oltenita Placare, Giurgiu Farado, platforma IMGB.

Furnizarea energiei termice de citre CET Grivita prin retea Dn 500 mm pentru
zonele refabricate Grivifa, [IPGMS, Locuinte Steaua, 2-1 Mai, 13-1 Mai.
Furnizarea energici termice de citre CET Energo Vest prin:
» retea Dn 250 mm pentru SEMCO SA, Liceul Petre Poni, platforma industrial Militari
e retea Dn 400 mm pentru PT 1-2 Rosu, Metrou Pécii si bretea de legaturd 2Dn 400mm
cu zona Apusului.

Furnizarea energiei fermice de citre CT Casa Presei prin:
s ramura Flora - retea 2Dn 400 mm pentru Expozitie, Agronomie, Elias, Popisteanu
panid la C 11 DTM; '
e ramura Pajura - retea Dn 400 mm pentru Jiului, Pajura, Hrisovului, pdna la camin
CR4 Roménia Muncitoare. :

Zonele cu disfunctionalitd{i in alimentarea cu agent termic din punct de vedere hidraulic
sunt:
»  Zona Aviatiei Dn 600 teava clasicd, Floreasca Dn 600 teava preizolatd, Beller datoritd
faptului cd CET Pipera a fost dezafectats;
¢ Zona Fundeni Dn 600 teavi clasici, Doamna Ghica Dn 800 {eavi clasici, Pantelimon-
Cosmos Dn 400 teavi clasicd, din cauza faptului ci CET Titan nu mai functioneaza
in prezent.
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Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de energic termicd, atat pentru
incalzire, cAt si pentru preparare dpd caldd de consum, este realizatd in proportie de 99,59%,
astfel ¢a din totalul de 23.973 de brangamente sunt contorizate 23.874.

Tabel 2.4 — Situatia numirului de bransamente

Ti il Total Bransamente Bransamentie
ip utilizator 0= E e
- bransamente contorizate necontorizate
. v 19,073 , 19.049 24
| proprietari/locatari B
Gospod?m n.:dm_duale 565 509 56
{(imobile) |
| Institutii publice o 503 10
Agenti economici 3.810 3.801 9
Alti utilizatori (sere) 10 10 0 .%
Total 23.973 23.874 99 |

Majoritatea echipamentelor de m#surd au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunea de inlocuire a
ecinpamentelor de masurare a energie termice cu echipamente de ultima generatie, cu clasi de

precizie ridicata.
Totodatd, este In curs de realizare dispecerul de termoficare la nivelul intregului sistem

de alimentare cu energie termici din municipiul Bucuresti. Prin implementarca acestui proiect
se va asigura monitorizarea continud a functiondrii sistemului, cu implicatii directe in cresterea
performantelor sistemului §i Imbundtatirea calitatii serviciului.

2.4. ASIGURAREA RESURSELOR ENERGETICE

‘2.4.1. Alimentarea cu combustibil

1. CET Sud

CET Bucuresti Sud utilizeazd n principal drept combustibil gazele naturale si n

secundar, pentru completare, picuri.
Alimentarea cu gaze naturale se face din refeaua de medie presiune a SC Distrigaz

Sud SA, prin intermediul unei statii de reglare-masurare. Swatia de regimcmn.asurare este

administrata de SC Distrigaz Sud.
CET Bucuresti Sud are o gospodirie proprie de picurd, constituitd din:

'« rampd de descircare

s depozit de picurd cu o capacitate totald de stocare a zezewoareiox supraterane de
85.000t

= statie de pomipare.

® instalatia de separare

Pacura este aprovizionatd pe cale feratd cu vagoane cisternd.

2. CET Vest
~ambustibilul de bazi utilizat de CET Buecuresti Vest pentru producerea de energie

LN

AssPigymicd este gazul natural,
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Combustibilul suplimentar si de rezerva pentru perioadele in care presiunea de furnizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este pdcura cu continut redus
de sulf (< 1%).
Grupul de cogenerare cu turbind cu gaze in ciclu combinat gaze-abur utilizeazi In
principal gazele naturale si in secundar (de rezervi) motorina (combustibil Diesel).
Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC ENGIE
Romania SA, prin intermediul unei statii de reglare-misurare gaze (Qmax= 150.000 Nmc/h).
Grupul de cogenerare in ciclu combinat este alimentat prinir-o statie de reglare-masurare
gaze independenta.
CET Bucuresti Vest are o gospodirie proprie de pacura, constituitd din:
- rampé CF de descércare pacurd i motorini;
s statie pompe transvazare picurd
depodzit de pacurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
60000m’
statie de pompare pdcurd treapta | si transvazare motorind (semiingropata)
statie de pompare treapta a [I-a (supraterana)
* instalatia de separare
Pacura este aprovizionat pe cale feratd cu vagoane cisternd.
Centrala are In componenta sa un depozit de motorini, constituit din:
un rezervor metalic suprateran cu o capacitate de stocare de 5.000m’;
instalatie de separare;
instalatie de stingere cu spumé.

Aprovizionarea cu motorind se face pe calea feratd cu vagoane cisternd.

3. CET Progresu

Combustibilul de bazi utilizat pentru producerea de energie electric si termicd este
gazul nafural.
Combustibilul suplimentar si de rezervé pentru perioadele in care presiunea de furnizare
a gazelor naturale scade sub limita de avarie In sistemul national, este pacura cu continut redus
de sulf (< 1%). c
Alimentarea cu gaze naturale se face din reteava de medie presiune 'a SC ENGIE
Romania SA, prin intermediul unei statii de reglare-misurare gaze.
CET Bucuresti Progresu are o gospodirie proprie de picuri, constltuna din:
rampi descércare picurd,
e statie pompe transvazare;
depozit de pacurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
37.500 m’
» statie de pompare treapta [
statie de pompare treapta a [1-a
instalatia de separare

Pécura este aprovizionatd pe cale feratd cu vagoane cisterni,

4. CET Grozivesti

Combustibilul de baza utilizat de CET Grozivesti pentru producerea de energie electrica
“‘E-l;:u icrmicl este gazul natural. Combustibilul suplimentar §i de rezervi pentru pericadele In care
/ ’\\,eRAL@sé&th{;ea de furnizare a gazelor naturale scade sub limita de avarie In sistemul national, este

& D,Red}%lf@;%gtx continut redus de sulf (< 1%).
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Alimentarea cu gaze naturale se face din refeaua de medie presiune a SC DISTRIGAZ
SUD SA prin intermediul unei SRM (Q max. = 100.700 m*/h).
CET Grezgvesti are o gospodarie pr Opi"ie de pacuri, constituiti din:
rampi de descircare
depozit de pdcurd cu o capacitate totald de stocare a rezervoarelor supraterane de
14.000 m’
e . statie de pompare
o instalatia de separare

Pacura este aprovizionatd pe cale feratd cu vagoane cisterna. N

5. CET Vest Energo
SC Vest-Energo SA utilizeazi drept combustibil pentru producel ea energiei electrice §i
termice gazele naturale, cu urmitoarcle caracteristici:

s putere calorifi ¢4 inferioard 8.500 keal/Nm?;
- compozifie medie: CHa cca. 98,5%, C:Hj cca. 0,80 % si N2 0,49%.

Alimentarea cu gaze‘zmturalc—; se Tace din reteaua orfseneasca, prin intermediul unui
bransament prevazut cu contor volumetric.

6. CET Grivita
Combustibilu} de bazs utilizat de CET Grivita pentru producerea de energie electrica si
termici este gazul natural. Combustibilul suplimentar, de rezervd, pentru pericadele in care
presiunea de furnizare a gazelor naturale scade sub limita de avarie in sistemul national, este
pacura cu continut redus de sulf (<1%). :
Alimentarea cu gaze naturale se face, la o presiune de min. 500 mbar, prin intermediul
unui- bransament situat In Calea Grivitei nr.357, previzut cu contor de gaze cu turbind si
convertor electronic de volum,
.CET Grivita are o gospodirie proprie de picuri, constituitd din:
o rampd de descircare
®  parc rezervoare cu o capacitate totald de stocare de 1700t
s stafie de pompare
e instalatia de separare

Pécura este aprovizionatd pe calea ferata.

7, CTZ Casa Presei Libere

CTZ Casa Presei Libere utilizeazd in principal drept combustibil gazele naturale: In
perioadele th care presiunea de furnizare a gazelor naturale este scizutd, se utilizeazd drept
combustibil suplimentar combustibilul lichid usor (CLU tip 3) sau picurdl cu continut redus de
sulf (< 1%). '

Alimentarea cu gaze naturale se face din reteaua de medie presiune a SC Distrigaz
Sud SA, prin intermedinl unei SRM.

Pacura este aprovizionati pe calea feratd, este stocatd in vederea utilizirii in cadrul
Depozitului de combustibil lichid in doud rezervoare supraterane cu o capacitate totald de
stocare de 4.000 t. ’

Combustibilul lichid usor este aprovizionat cu mijloace auto sau CF si este stocat In
cadrul Depozitului de combustibil lichid in 4 rezervoare subterane cu o capacitate totald de
stocare de 200t
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CTZ Casa Presei Libere este dotatd si cu rampi de descircare pacur st CLU, compusa
din;
statie de pompare;
instalatia de separare;
rampd de descércare;
depozit combustibil lichid.

¢ B ¢ e

8. Centrale termice de cartier

Combustibilii utilizati in centralele termice sunt gazele naturale in principal, iar la unele
central termice este prevazut drept combustibil de rezervd CLU - pentru centralele din zonele
In care, iarna, presiunea la gazele naturale este scizuta.

2.4.2. Alimentarea cu apd §i canalizarea
1. CET Sud

Alimentarea cu apé .

Alimentarea cu apd potabild in scop igienico-sanitar st pentru incendiu se face din
refeaua ordseneascd aflatd Tn administratia SC APA NOVA Bucuresti SA prin intermediul unui
bransament contorizat.

Alimentarea cu apé in scop tehnologic este asiguratd din sursele:

o rAul Arges — canalul Ogrezeni-Rosu
o lac Cemica-Pantelimon
s refeaua de api potabila orfiseneasci

Evacuarea apelor uzate

Colectarea apelor uzate industriale (preepuraie), a apelor uzate menajere si meteorice se
face printr-o retea subteran de canalizare din tuburi de beton ce deverseaza prin 4 racorduri in
caseta de ape uzate a rdului Ddmbovita administrata de SC APA NOVA Bucuresti SA.

2. CET Vest

Alimentarea cu api

Alimentarea cu apd potabild, 1n scop igienico-sanitar i pentru incendiu, se realizeazd
din urmétoarele surse:

¢ din reteaua de apd potabild oriseneasci, prin intermediul unui bransament dotat cu
apometry, situat in b-dul Timisoara;

e din subteran, prin intermediul unui foraj de mare adancime, dotat cu pompé
submersibila si apometru. -

Alimentarea cu apd In scop tehnologic (completarea circuitului de ricire, obtinerea apei
demineralizate si dedurizate) se realizeazd pompat, din NH Rosu alimentat din rdul Arges
canalul Ogrezeni-Rosu.

in functie de scopul tehnologic pentru care este utilizatd, apa preluatd din rdul Arges,
este supusd mai multor operatii de tratare:

e pretratare si filtrare mecanica pentru adaos In circuitele de ricire;
# demineralizare pentru adaos circuit cazane abur;

% dedurizare pentru adaos circuit de termoficare.




Bilant termognergetic al SACET Bucuresti

ELSACO
ESCO

R (Pe Ba
Codift ! 200

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Colectarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
face printr-o retea subterand de canalizare din tuburi de beton ce deverseazi prin doud racorduri
in canalizarea ordsenecasci.

3. CET Progresu
Alimentarea cu api
Alimentarea cu apd potabila se realizeaza din urmétoarele surse:
s din reteaua de apd potabild or&seneascd, prin Intermediul unui bransament dotat cu
debitmetru sifuat in str. Pogoanelor;
o din subteran, prin intermediul unui foraj dotat cu apometru.

Alimentarea cu api in scop tehnologic se realizeaza din urmitoarele surse:
o din rAul Arges prin NH Dragomiresti;
¢ din canalul Inchis Ogrezeni-Rosu administrat de SC APA NOVA Bucuresti SA;
¢ din subteran, prin intermediul a 2 foraje
Apa preluati din raul Arges este utilizat3 pentru completarea pierderilor din circuitul de
racire intern, pentru obtinerea apei demineralizate, a apei dedurizate si pentru refacerea rezervei
intangibile d¢ incendiu.
Apa preluatd din subteran este folosita, in situalii exceptionale, pentru spalarea filirelor
instalatiei Crystal si rdcirea presetupelor pompelor de picurs. In functionare normald
spilarea/ricirea este asigurati cu ap# industriald.

- Evacuarea apelor uzate tehnologice
Apele uzate tehnologice si menajere sunt evacuate prin intermediul unui racord ce
deverseazd in canalizarea oriseneasca administratd de SC APA NOVA Bucuresti SA.
- Apele pluviale, colectate Tntr-un bazin de retengie cu V=4000 m°, sunt descircate In
pardul Valea Mamina, prin intermediul unui racord.

4. CET Grozivesti

Alimentarea cu api i .
Alimentarea cu apd potabild pentru consum menajer se realizeazd din reteaua de apd
oriiseneasca aflatd in administrarea SC APA NOVA Bucuresti SA prin intermediul unor
brangamente contorizate.
Alimentarea cu apd in scop tehnologic se face:
¢ din rAul Arges, prin canalul Ogrezeni-Rosu apartindnd SC APA NOVA Bucuresti SA
previzut cu prag deversor, pentru adaos in circuitul de récire;
e din reteaua de apd potabild orfseneascd pentru adacs In circuitul cazanelor de abur
sau in circuitul de termoficare. '

Evacuarea apelor uzate tehriologice i

Apele uzate mengjere, tehnologice si pluviale de pe cele 4 amplasamente ale centrale
termoelecirice Grozivesti sunt evacuate in reteaua de canalizare ordgeneascd aflatd in
administrarea SC APA NOVA Bucuresti SA prin 6 racorduri. -
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5. CET Vest Energo
Alimentarea cu api
Alimentarea cu apd se realizeazd din doud surse:

o din reteava de apd potabild origeneascH, aflati in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA, prin intermediul unui brangament dotat cu apometruy, situat in b-dul
Preciziel; :

@ din sursa proprie — apa subterand, ptin intermediul unui foraj de mare adancime dotat.
cu apometru si clapetd de retinere.

Apa utilizatd In scop tehnologic este preluati atit din reteaua oriseneascd, cat si din
sursa proprie subterand. ‘

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Evacuarea apelor uzate menajere, a apelor uzate industriale preepurate si a apelor
meteorice se face In reteaua de canalizare oriseneasca aflatd in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA prin intermediul a doud racorduri,

6. CET Grivita

Alimentarea cu api
Alimentarea cu apa potabild, industriala si pentru incendiu, este asiguratii din dou surse:
s din refeaua de api potabild orfiseneascd aflati in administrarea SC APA NOVA
Bucuresti SA, prin intermediul unui bransament dotat cu apometru;
¢ din subteran, prin intermediul a dou foraje proprii dotate cu manometre si apometre.

Evacuarea apelor uzate tehnologice
Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
. face In reteaua de canalizare a SC Grire SA ce deverseazi printr-un racord in canalizarea
ordgeneascd administratd de SC APA NOVA Bucuresti SA.

7. CTZ Casa Presei Libere

Alimentarea cu apd '
Alimentarea cu api potabild, industriald si pentru incendiu a CTZ Casa Presei Libere se
face din doud surse:
s din refeaua de apd potabild oriseneasci aflati in administrarea SC APA
NOVABucuresti SA, prin intermediul unui bransament situat in str. Baiculesti;
* din forajele de mare addncime ale RA-APPS (in caz de avarie), prin intermediul unui
bransament.

Evacuarea apelor uzate tehnologice

Evacuarea apelor uzate industriale preepurate, a apelor uzate menajere si meteorice se
face prin doud racorduri in canalizarea ordgencasca administratd de SC APA NOVA Bucuresti
SA de pe str. Baiculesti. !
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2.4.3, Alimentarea cu energie electricd
1. CETSud .

Energia electricd produsa de CET Bucure$ti Sud este livratd in Sistemul Energetic
National in statiile de 110 kV si 220 kV prin intermediul transformatoarelor de grup:
2x80MVA, 2x125 MVA si1 2x170 MVA. In calitate de consumator, CET Bucuresti Sud preia
energia electricd din Sistemul Energetic Natzon’sl prin intermediul a 3 posturi de transformare:
2x25 MV A, 1x80 MVA,

2, CET Vest

T calitate dé producdtor, CET Bucuresti Vest furnizeazi energie electrici In Sistemul
Energetic National in statia de 110 kV Bujoreni prin intermediul transformatoar elor de grup. Tn
calitate de consumator, preia energie electricd din SEN.

3. CET Progresu

CTE Progresu este racordati la Sistemul Energetic National in statiile de 110 kV prin
intermediul transformatoarelor de bloc: 4 x 80 MVA. In calitate de consumator, preia energie

electricd din SEN.

4. CET Grozévesti
[n calitate de prociucatm centrala termoelectricd livieazd energia electricd in SEN la
tensiunea de 110 kV prin 6 linii electrice subterane. {n'calitate de consumator, CET Grozavesti
preia energia electrica din SEN' prin liniile de 110 kV ale SC ELECTRICA MUNTENIA SI!D
SA, prin intermediul a dous transformatoare de 110/6 kV cu puterea de 25 MVA fiecare.

'8, CET Vest Energo
SC VEST ENERGO SA. livreaza direct cnergie electricd in SEN Ia tensiunea de 6 sau
10 kV prin intermediul a 3 feederi de conectare.

6. CET Grivita
CET Grivita este racordati la SEN prin statia de 10 kV. CET Grivita livreazi si preia
energie electrica din Sistemaul Energetic National prin intermediul a doud trans{ormatoare: 2 x
6.3 MVA. Pentru servicii proprii, centrala este alimentatd prin intermediul a 2 transformatoare:

2 x 1,6 MVA.

“7. CTZ Casa Presei Libere
In calitate de consumator CTZ Casa Presei Libere preia energia electricd de la FDFEE
ELECTRICA MUNTENIA SUD SA prin intermediul unei statii electrice subterane (10/0,4
kV).
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Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazd principiul
conservirii energiei In cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru ljmitd poartd denumirea de contur, el reprezentdnd practic suprafata
imaginard Inchisd in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fad de care
se considerd intririle si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu confurul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansamblu complex,
care In cele ce urmeazi va i mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizatil cu energie termici (S4CET - ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zond precis delimitatd,
fegate printr-un proces tehnologic’si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) 2l Municipiului Bucuresti s-a
considerat conturul de bilant limita fizica a bransamentelor termice (legitura fizica dintre o
retea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avénd ca puncte de masurd grupurile de
misurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,
supus controlului metrologic legal, care masoara cantitatea de energie termica furnizatd unui
utilizator). )

Conturul de bilant cuprinde:

e punctele termice;
e retelele termice de transport si distributie;
e modulele termice.

Pentru partea de retea primara conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ Casa Presei Libere,
pand la intrarea in modulele terinice, respective punctele termice aferente fiecdrui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronscanele de distributie agent
termic, conducte pentru incilzire, pentru apa caldd de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice péni la
contoarele de bransament aferente fiecirui loc de consum.

Intregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cit mai exact
cantitatea de energic termicd intratd anual, respectiv cantitatea de energie termicd livratd
consumatorilor, direct din reteaua primara sau la bransamentele retelei de distributie.

£
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4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

In prezent, sursele de producere a energiei termice pentru Municipiul Bucuresti sunt 6
centralele electrice de termoficare, 45 centrale termice de cvartal si respectiv o centrald termici

proprie de zond CTZ Casa Presei Libere.

Centralele Electrice de Termoficare

1. CET Sud

CET Sud este o centrald de cogenerafe. conceputd si proiectatd initial tn scopul
alimentéirii cu caldurd a consumatorilor urbani §i industriali, consumatorii urbani 1epte7entand
consumul de cdldurd majoritar. In prezent consumul de céldura sub forma de abur este numali
pentru serviciile proprii termice §i numal o mici parte (sub 1%) din productia totald de caldurd
este destinatd consumatorilor externi de abur ai centralei. CET Sud a fost realizatd incepdnd cu
anul 1965 si a continuat instalarea diverselor agregate energetice pand In anul 1993. La data
efectudrii analizei au fost retrase din i’unc’gune 12 CAF-wi de 100 Geal/lvbuc: In prezent
profilul centralei este alcdtuit din Lumaioaxele echipamente principale:

o Cazane de abur

- 4 x 420 t/h (140 bar; 540 0C) — tip TGM B4-A — 3 cazanc sunt incd In stare de
functionare, dar sunt uzate fizic si moral, datoritd vechimii foarte mari (PIF intre 1966-
1968); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a sciiderii drastice a cererii de
energie termic sub formi de abur tehnologic, precum si a starii avansate de uzurd sia-
eficientei energetice scizute.

2 % 525 t/h (152 bar; 540 0C) —tip TLMACE ~ un cazan este inci in stare de functionare,
dar este uzat fizic si moral, datoritd vechimii foarte mari {PIF in 1975); un cazan este
retras din exploatare, ca urmare a sciderii drastice a cererii de energie termic# sub formi
de abur tehnologic; precum si a stérii avansate de uzurd si a eficientei energetice scizute.

= Turbine cu abur
2 x 50 MW — tip VPT-50, turbina cu condensatie, turbinele sunt retrase din exploatare
PIF intre 1963-1966).

2 x 100 MW — tip VT 100 - turbind cu condensatie si 2 prize, turbinele au un grad
avansat de uzuri fizicd si morald, fiind puse in functiune in 1967-1967.

- 2x 125 MW — tip VT 135-141 — turbind cu condensatie si 2 prize, o turbind este in
functiune, dar are un grad avansat de uzurd fizica si morald (PIF 1975), o turbind este
retrasa din exploatare.

s (Cazane de apé fierbinte
16 x 100 Geal/h — la data efectudirii analizei 4 CAF-uri mai sunt in functiune, 6 CAF-
uri sunt casate si. respectiv, 6 CAF-uri sunt retrase din exploatare.

i

i

2. CET Vest

CET Vest este 0 centrali de cogenerare conceputi si proiectatd de la inceput pentru
alin Iﬁﬁmmidi ird a consumatorilor urbani. In prezent profilul centralei este alcatuit din

1y frele € mente principale;
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o - Cazane de abur

- 2% 525 t¢h (152 bar; 540 0C) — tip TLMACE ~ cazan de abur cu circulatie naturald, cu
tambur, un cazan este inci in stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datoritd
vechimii foarte mari (PIF 1975); un cazan este retras din exploatare, ca urmare a sciderii
drastice a cererii de energie termici sub forma de abur tehnologic, precum si a stérii
avansate de uzurd i a eficientel energetice scizute.

¢« Turbine cu abur -

- 2x125 MW —tip VT 135-141 — turbini cu condensatie si doud prize. o turbini este in
functiune dar are un grad avansat de uzurd fizicd si morald (PIF 1974), o turbind este
retrasd din exploatare.

s Cazane de api fierbinte

- 7 x 100 Geal/h — tip 4 / tip 8A — la data efectuarii analizei doua CAF-uri mai sunt in
functiune, 5 CAF-uri fiind retrase din exploatare.
s Ciclu combinat gaze-abur

- Turbind cu gaze: 1 x 135 MW — tip MS9001E/PG9171E turbina este in stare buni de
functionare, fiind puss in functiune in anul 2008.

- Turbind cu abur: 1 x 60 MW — tip MTD40B — turbind In contrapresiune si prizi, turbina
este In stare bund de functionare, fiind pusd in functiune In anui 2008.

- Cazan recuperator: 1 x 266 t/h — tip CE&E — cazanul recuperator cu ardere suplimentari
este 1n stare bund de functionare, PIF 2008.

3. CET Progresu
CET Progresu este o centrald de cogenerare, conceputd si proiectati‘init,iai in scopul
alimentarii cu caldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentand
consumul de caldurd majoritar. in prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele
echipamente principale:
e (Cazane de abur:
- 4 x-420 t/h (140 bar; 540 OC) — tip CR 1737 — cazanele de abur sun{ cu circulatie
naturald, trei cazane sunt in stare buni de functionare; un cazan (pus in functiune i anul
1987) este retras din exploatare '
+« Turbine cu abur:
-~ 2x50 MW —up DSL-50-1 — turbind cu condensatie si doud prize, o turbini este in stare
buna de functionare, o turbind {pusa in functiune 1987) este retrasi din exploatare — 2 x
50 MW — tip DKUL-50-1 — turbine in contrapresiune si prizd, turbinele sunt in stare
bund de functionare.
& (Cazane de apa fierbinte:

- 3 x 100 Geal'h — tip 8A — cazanele de ap3 fierbinte sunt in stare bund de functionare,
fiind puse In functiune Intre anii 1999-2002

4. CET Grozivesti

CET Grozivesti este o centrald de cogenerare, conceputd §i proiectatd initial in scopul
alimentérii cu cildurd a consumatorilor urbani §i industriali, consumatorii urbani reprezentiind
consumul de céldurad md_JDI'ltal‘ Consumul de cdldurd sub forma de abur este numai pentru
serviciile pmpir fe mlce ale centralei. In prezent profilul centralei este alcatuit din urmatoarele

echxpamptf@;é‘;
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e Cazanc de abor

- 1x210t/h (140 bar; 540 0C)— tip IBZKG ~ cazanele de abur sunt cu circulatic naturala,
cazanu! este incd in stare de functionare, dar esté uzat fizic i moral, datoritd vechimii
foarte mari (PIF 1966).

-1 x 420 t/h (140 bar; 540 0C) — tip TGM-84 — cazanele de abur sunt cu circulatie
naturald, cazanul este ned in stare de functionare, dar este uzat fizic si moral, datoritd i
vechimii foarte mari (PIF 1964). ' E

o Turbine cu abur: :

- 2x50 MW ~ tip VT-50-1 — turbind cu condensatie §i doud prize, echipamentele au un

grad avansat de uzurd fizicd si morald, fiind puse in functiune in anul 1964, |
e Cazane de apa fierbinte:

- 3% 100 Gealth—tip PTVM — cazanele de ap? fierbinte sunt retrase din exploatare, flind
puse in functiune Intre anii 1963-1964. '

- 1x 100 Geal/h — tip 4 —cazanul de ap# fierbinte este retras din exploatare, fiind pus in

functiune n anul 1970. i
- 2x 100 Geal/h —tip 8A — cazanele de apé fierbinte sunt casate. %

5. CET Vest Energo .
CET Vest Energo esté o cenirald de cogenerare conceputd §i proiectatd de la Inceput

pentru alimentarea cu cildurd a consumatorilor urbani.
In prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele echipamente principale:

"« Motoare cu ardere internd: .
- 2%3,045 MW —tip JMS 620 GS N.LC ~ motoarele cu ardere internd au o stare buni de
functionare fiind puse in functiune In anul 2011L.

- 2x%4,034 MW ~ tip JMS 624 GS N.LC — motoarele cu ardere interni au o stare buna de
functionare fiind puse in functiune in anul 2011,
2 x 4,401 MW - tip JMS 624 GS N.LC-HO2 — motoarele cu ardere internd au o stare
buni de funectionare fiind puse in functiune i anul 2014 .

¢ Cazane de apd fierbinte:

1 x 10 Geal/h ~ tip ICT C, ALDAIE — cazanul de apd tierbinte este In stare bund de

funciionare fiind pus in functiune In anul 2011
I x 2 Geal/h — tip ICI CALDAIE — cazanul de apa fi erbinte este in stare bund de

functionare fiind pus in functiune in anul 2011
1 x 15 Geal/h - tip ICI CALDAIE ~ cazanul de apd fierbinte este in stare bund de

functionare fiind pus in functiune in anul 2014 ' |

i

H

kg

6. CET Grivita
CET Grivita este 0 centrald de cogenerare, conceputd §i proiectatd initial Tn scopul
alimentarii cu cilduri a consumatorilor urbani st industriali, consumatorii urbani reprezentind
consumul de calduri majautar In prezent, consumul de cildura sub forma de abur este numai
pentru serviciile proprii termice ale centralei. Profilul centralei este alcdtuit din urmatoarele
echipamente principale:
e Cazane de abur:

- 3x25¢h (35 bar; 435 0C)~ tip CCT-SRL — cazanele de abur sunt cu circulatie tortat,
cazanele sunt 1n stare buna de functionare, fiind puse In functiune in 1999-2000.
=1 x40 t/h (35 bar; 435 0C) — tip EKO I\G SA — cazanul de abur este cu circulatie l

Kgﬁwmé ,\ata cazanul este in stare buna de functxonaxe fiind puse In functiune in anul 2008.
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o Turbine cu abur;
- 1x54 MW - tip AKL3,4 — turbina cu abur este cu contrapresiune la 1,25 bar, unbms,
este n stare bund de functionare, fiind pusi in functiune in anul 2009.
- 1x6MW ~tip AKSR-6 — turbina cu abur este cu contrapresiune reglabild intre 3,92 si
7,85 bar, echipamentul are un grad avansat de uzura fizica si morald, fiind pus in
functiune in anul 1963,

7. Centrale termice de evartal

in'prezent in exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti se gisesc
45 centrale termice de cvartal impreund cu refelele termice aferente acestora. Cele 45 de centrale
termice au fost puse in functiune incepand cu anul 1958. Majoritatea consumatorilor alimentati
din aceste centralele termice sunt consumatori urbani de apa calda pentru incilzire si apa calda
de consum.
Capacitatea totald instalatd in centralele termice de cvartal este de 229,46 Geal/h (266,17
MWt).
Din punct de vedere al destinagiei cazanelor, capacitatea totali instalatd este distribuita
astfel: i
e 125,5 Geal/h (145,58 MW1) in cazane pentru Incilzire;
o 53,64 Geal/h (62,22 MWt) in cazane pentru api caldd de consum;
» 50,15 Geal/h (58,17 MWt) in cazane pentru apd calda de consum si incilzire.
Cazanele instalate In centrale sunt preponderent cazane de api caldi, de fabricatie
Dietrich, Garioni, Viessmann si Metalica, care functioneazd cu gaz natural. Regimul de
temperaturi la care acestea functioneaza in prezent este 95/75°C.
Traseul secundar aferent centralelor termice de cvartal are lungimi de pand la 7.004 m
st diametre intre 15 mm §i 250 mm pentru reteaua de incilzire, respectiv 20 mm i 150 mm
pentru refeaua de apa caldé de consum. _
Lungimea totald a traseului secundar aferent centralelor termice (CT) este de 49,58 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente, montate n sistem de 4 fire, este de 198,34 km.
Vechimea conductelor este urméitoarea:
- Intre 10 $i 20 ani: 68,54 km (34,55%);
- peste 25 ani: 129,80 km (65,44%)
Gama de diametre de conducte este de 15-250 mm.
In cadrul proiectelor de modernizare s-a realizat modernizarea a 36 de centrale termice.
Lucrarile s-au derulat etapizat, din'1996 pina in prezent.

Starea tehnic a principalelor echipamente din centralele termice de cvartal

Cazanele de apd caldd
In prezent exist doud categorii de cazane instalate in centralele termice de cvartal:
# cazanele vechi tip Metalica, puse In functiune in pericada 1958-1973;
s cazane noi de tip Viessmann, Dietrich, Garioni Naval instalate in perioada /997 —
2009.

Schimbitoarele de cdldurd pentru apa caldi de consum, sunt cu plici, puse in funcglune
in perioada /997-2008.

Pompele
T ¢ pompele existente, au fost puse in functiune odat’ cu cazanele;
/ "‘s T LA‘?%o ¢ centralele reabilitate cu cazane noi sunt -echipate cu pompe de tip WILLO sau

/ AAN ;
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o centralele cu cazane vechi tip Metalica sunt ecmpatc cu pompe de fabricatie
roméneasca existente pe pm@a la momentul punerii in functiune.

Combustibilii utilizati in centralele termice sunt gazele naturale in principal, iar la unele
central termice este previzut drept combustibil de rezerva CLU ~ peniru centralele din zonele

in care, iarna, presiunea la gazele naturale este scazutd, |
Tn tabelul 4.1 este prezentats situatia modernizarii centralelor termice (CT) s si a canalului 5

distantd (CD) la data de 31.12.2020.

Tabel 4.1 - Situatia modernizirii centralelor termice (CT) si a canalului distanti (CD) la data de i
311z, 2&26

Baciului

i i
7 Baneasa | | 2006 . | 3007
3 Bineasa 2 2008 i 2007
i 4 Biineasa Agronomi 2004 |
| 5 Desisului : 2006 2007 |
P8 Dimitrov Al 2004 I
17 Dimitrov Bl ! S 2004 :
8 Doctor Sion ' 2008
g Dorobanti 2007
16 Dunérea 2000 2000
0 Eroilor 1 - 2006 | 2007
12 Eroilor 2 2006 L 2007 |
13 Ferentari 72 _ 2006 : '
14 Kiseleff i 2009 2008
15 Maghers 7 1996 1999
16 Mirasesti 11 | 2005 i © 2007
i 17 Mardsesti3 ' 2003 2000
18 _ Marasesti 6 2004 |
Lo19 Mirdsesti 9-10 2000
28 | Mozart 2007 2007
21 .| Paunasul Codrilor 2001 [ 0 R
o2z Pavel Constantin 2005
L 23 Protopopeseu I 2004
| 24 [ Republicii - 2006 L 2007 ]
25 | Silaj 2006 b el il
6 | ‘Scala 2003 2004
P27 Scoala Ferentari 2006
| 28 Stolan Military - 1 2004 2004
20 | Turn Palat e 2006 2007
3 Turturele | 2006 2007
31 Victoriei - | © 2008 i 2008
| 32 Viilor ! 2001 !
33 : Vistea | 2000
34 Gemenii 1 | 2010
35 Gemenii 2 | 2019
36 | Bueur | 2018
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In prezent au ramas nemodernizate 11 centrale termice. Mai jos se regisesc informatii
legate de situatia lor:
e T Amzei - str. Amzei, nr. 10-22, sector 1, Bucuresti.

In anul 2018 s-a derulat procedura de incheiere a contractului privind executia lucrérilor
pentru modernizarea centralei termice Amzei. Modernizarea centralei o realizeazi Compania
Municipald Energeticd Bucuresti S.A.

o (T Stirbei Voda - str. Stirbei Voda, sector 1, Bucuresti

Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluatd de CMTEB
incepand cu luna Decembrie 2019, Dupi acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea
CT Stirbei Voda prin CMTEB, aga cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET. Ca urmarea
a acestui fapt, valoarea estimatata de 4.533.406,06 lei (fira TVA) pentru modernizarea centralei
va trebui s3 fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune. De aceea, CMTERB cauta surse de finantare.

@ CT Luterana - str. lon Cdmpineanu nr. 31, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucréri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluatd de CMTEB incepénd cu
luna Decembrie 2019. Dupi acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea CT Luterani
prin CMTEB, asa cum s-a Intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatatd de 5.547.681,86 lei (fard TVA) peniru modermizarea centralei va
trebui sa fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune.

CMTEB cauta surse de finangare (pentru echipamente, lucriri de montaj si avize).

CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modernizarea
centralel; prin aceastd activitate se va realiza si reactualizarea valorii estimate Tn anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul in care se va obfine finantare precum
si perioada necesard executiei lucririlor de modernizare.

e CT Rosetti - str. C.A. Rosetti nr. 15, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucrfiri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluatd de CMTEB incepand cu
luna Decembrie 2019. Dupi acest moment, PMB nu a mai finantat modernizarea CT Roseiti
prin CMTEB, asa cum s-a Intdmplat n anii anteriori, prin RADET.

Valoarea estimatatd de 2.422.284,75 lei (fira TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui si fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceastd actiune.

CMTEB cauta surse de finantare (pentru echipamente, lucriri de montaj si avize).

CMTEB are in curs de elaborare documentatia de proiectare pentru modernizarea
centralei; prin aceastd activitate se va realiza si reactualizarea valorii estimate In anul 2017, se
va reduce timpul alocat procedurilor de licitatie in cazul In care se va obtine finantare precum
si perioada necesara executiei lucrérilor de modernizare.

e CT18 A - str. Jon Campineanu nr. 13, sector 1, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si fucriri de executie.
Pentru obtinerea suprafetei de decomprimare, conform Ordinului nr. 89/2018 privind
,,Aprabarea Normelor Tehnice pentru proz‘ecfarea e‘cecuz‘area éf exploamrea sistemelor de




Bilant termoenergetic al SACET Bucuresti

%o ELSACO = =
—— ESCO Uediiyi 2021 Vding. Revirianl

terenu] din imediata apropriere a centralei termice; in demersurile Intreprinse, nu s-au obfinut
date cu privire la situatia juridicd a acestui terenului, implicit concesionarea suprafefei de teren
necesard realizdrii curtif engleze. . '

In plus, administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluatd de CMTEB
incepind cu funa Decembrie 2019. Dupd acest moment, PMB nu a mai finanfat modernizarea
CT Rosetti prin CMTEB, asa cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

_ Valoarea estimatatd de 5.947.841,20 lei (fird TVA) pentru modernizarea centralei va
trebui s3 fie asiguratd de CMIEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficiente pentru
aceasta actiune. ' '

CMTEB cauta surse de finantare {pentru echipamente, lucriri de montaj si avize).

. N\

s CT Floreaseca - sir. Banu Antonachi nr, 17, sector 2, Bucuresti

RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucrri de executie §i
s-a derulat procedura de achizitie publica.

Procedura de achizifie s-a finalizat prin incheierea contractului nr. 1088/08.10.2026 -
IModernizare Centrala Termicd Floreasca” cu valoarea de 11.314.076,27 lei (fard TVA).

Ca in cazul centralelor termice mai sus mentionate, finanfarca acestui contract trebuie
s fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente. Astfel, CMTEB face
demersurile necesare atragerii fondurilor care s asigure derularea acestui contract.

» CT Directie - str. Cavafii Vechinr: 15, sectorul 3, Bucuresti
RADET a intocmit caietul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executie.
Administrarea sistemului de termoficare din Bucuresti a fost preluatd de CMTEB incepind cu
luna Decembrie 2019. Dupi acest moment, PMB nu a mai finan{at modernizarea CT Rosetti
prin CMTEB, asa cum s-a intAmplat In anii anteriori, prin RADET.
Valoarea estimatata de 1.375.150,50 lei (fard TVA) pentru modernizarea centralei va
trebul s& fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care, momentan, nu sunt suficients pentru

aceastdi actiune. :
CMTEB cautd surse de finantare (pentru echipamente, lucrari de montaj §i avize).

s (T Garaj - str. Olimpului nr. 84, sectorul 4, Bucuresti

RADET a Intocmit caletul de sarcini pentru achizitie, proiectare si lucriri de executie.

Centrala termica este in clidirea ce se afld pe un teren care nu este proprietatea CMTEB.

Proprietarul a solicitat eliberarea terenului §i,.ca urmare, centrala nu mai este functionala
$i nu mai necesitd modernizare. '

o CT Caporal Bilan - str. Anghel Dogaru nr. 14, sectorul 5, Bucuresti.

Contractul pentru modernizarea acestei centrale termice a fost incheiat de RADET cu
finantare asiguratd de PMB. .

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET si
contractul s-a sistat. PMB nu mai finanteazi modernizarea acesteia prin CMTEB, aga cum s-a
intdmplat n anii anterior, prin RADET. 7

Ca urmare a acestui fapt, suma de 2.689.929,56 lei (fara TVA) pentru modernizarea
centralei va trebui s fie asigurata de CMTEB din surse proprii.

Costuri suportate pénd la data raportdrii: 58.150,38 lei (fira TVA). La intreruperea
sezonului de Incilzire lucrdrile de executie s-au reluat i s-a executat 70% din contract.
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o CT Depou Ferentari - str. lacob Andrei nr. 31, sectorul 3, Bucuresti

Contractul Incheiat pentru modernizarea acestei centrale termice a fost incheiat de
RADET cu finantare asiguratd de PMB:

Administrarea sistemului de termoficare a fost preluata de CMTEB de la RADET si
derularea contractului a fost sistata. :

Contractantul a finalizat Proiectul tchnic si Detaliile de executie , documentatie care
trebuia avizatd de RADET. PMB nu mai finanjeazd modernizarea acesteia prin CMTEB, asa
cum s-a intdmplat in anii anteriori, prin RADET.

Ca urmare a acestui fapt, suma de 2.604.820,29 lei (firs TVA) pentru modernizarea
centralei va trebui si fie asiguratd de CMTEB din surse proprii care nu sunt suficiente pentru
aceastd modernizare.

CMTEB va cesiona de la RADET contractul pentru modernizarea centralei.

Deoarece Autorizatia de construire si avizele necesare executiei lucrdrilor obfinute de
RADET au expirat, este necesari obfinerea acestora de citre CMTEB.

8. CTZ Casa Presei Libere

Centrala termicd de zond Casa Presei este amplasatd in zona de nord a Municipiului
Bucuresti. Consumatorii aferenti acestei centrale sunt agenti economici, racordati direct. Pentru
unii dintre el existad retea de distributie (energia termica se factureazd la pretul agentilor
economici racordati la centralele termice de cvartal), pentru unii nu (energia termicd se
factureazi la pretul de producere). Pe 1angd consumatorii directi, CTZ CPL furnizeazi energie
termica si in sistemul centralizat de termoficare,

Capacitatea instalatd pentru producerea cildurii sub forma de ap fierbinte este de 85,8
Geal/h, din care disponibild - 60 Geal/h.

Lungimea totald a traseului primar aferent CTZ — Casa Presei Libere este de 0,44 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente este de 1,11 km.

Vechimea conductelor este intre 10 si 20 ani.

(Gama de diametre de conducte este 80-400 mm.

In prezent profilul centralei este alcatuit din urmétoarele echipamente principale:

¢ Cazane de abur:
1 x2 t/h (8 bar; 175 0C) ~ tip ABA2 — cazanul de abur este utilizat pentru servicii interne
termice, este in stare de functionare fiind pus in functiune in anui 2004,
I x 8 t/h (16 bar; 205 OC) — tip BALTURS — cazanul de abur se afl3 in conservare.
» (Cazane de apé fierbinte:
- 2x5 Geal/h - tip ECAF 5000 — cazanele de apa fierbinte ignitubulare sunt Tn stare de
functionare, fiind puse In functiune in anii 1997.
- 2 x5 Geal/h— tip C5D — cazanele de api fierbinte sunt casate.
- 2 x 30 Geal/h — tip CCT HFWB ~ cazanele de api fierbinte acvatubulare sunt in stare
de functionare, fiind puse in functiune In anii 2004.

4.2. DESCRIEREA STATHILOR TERMICE - PU&CTEL(}R TERMICE ~
MODULELOR TERMICE

Majoritatea Punctelor Termice (PT) din Municipiul Bucuresti au fost reabilitate In
ultimii 10 ani, fiind echipate cu schimbitoare cu placi pentru incdlzire si apa calda de consum,
pompe noi si aparate de masuri gi control.
crmice au de reguld puteri termice cuprinse intre 0,15-17,74 Geal/h, iar
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Lanivelul anului 2020, numarul de puncte termice, module termice i capacitati instalate
era de:

s 646 puncte termice — putcrea instalatd: 3.915,6 MW,
308 module termice — puterea instalatd; 248,8 MW,
* Total 954 de obiective — puterea totali instalati: 4.164;4 MW,

 Principalele date de exploatare care caracterizeazd din punct de vedere tehnic
functionarea retelel termice secundare sunt:

Tabel 4.2 - Principalele date de exploatare care caracterizeazi din punet de vedere tehnie
functionarea retelei termice secundare

Dotare retea secundari BTEIT thrl_.lra]e Dotare : | Total
. SR . Termice Termoficare |

Traseu canal termic (km), 49,584 702,89 . 752 474
| din care vizitabil: 8,57 386,012 |394,582 |
| Total conducte circuit secundar (km) 198,34 2763 | 2961,34

' Diametre (mm) cuprinse infre: 15-300 15-400 15-400

Conducte reabilitate (km), i 61,87 487,1 548,97

din care: modernizate 21.14 177,6 198,74
L preizolate . 40,73 | 30945 350,18
Obiective total dotare, 47 972 1019
din care: PT wbane 0 591 391
SC urbane : 0 14 14
MT urbane ' 0 [ < 264 264
CT de cvartal ' 47 0 - 47
. PT dotatii 0 55 55
_ SCdotatii. | 0 4 4
MT dotatii 0 44 44
-Cazane 193 0 193
Schimbéitoare de cildura total, 80 3.547 3.627
din care:  api caldd de consum 80 1.713 1.793
, il incalzire ¢ - 1.834 1.834

‘Tabel 4.3 — Situatia obiectivelor modernizate
Nr. total

Nr. obiective Nr. obiective ramase de

DRI ohiective ! modernizate modernizat
e = 3 |
ghiective urbane — total, din 269 845 24
care:
_puncte termice 391 579 12
statii centralizate 14 0 14
module termice 264 260 4
obicetive dofatii — total, din 103 57 46
care: :
piticte termice S 17 38 i
meodule termice 44 40 4 |
el T /. A 1
racordate dl‘reci_': statie 4 0 4
centralizati
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DN Stare conducte in

Tip izolatie Amplasament (m) . 2020

Clasica | 500 | clasin | . [251300 |  Usmid75%
preizolati |, 146950 spuma polivgetanich ‘ o 25-800 | Yzurd 60%
Clasici L4850 clasicd -aerian 50-1300 | Uzurd 50% |
| Total 852.950 ' | :

Prin proiecte de investitii derulate din 2018 pan3 in prezent s-au modernizat;
RT = 3.960,08 ml = 3,96 Km + 5,22Km Energetica ='9,18 Km-
Prin lucrari de interventii derulate cu terti” In baza acordurilor-cadru Incheiate in 2019,
s-au inlocuit 13,5 km de conducte vechi cu altele noi, pe irasee existente.
. Din contractele subsecvente Incheiate, aflate in derulare, ‘mai sunt de montat
aproximativ 2 km, iar din contractele subsecvente Incheiate, care incd nu s-au Inceput, mai sunt
de montat aproximativ 3,3 km.

+4. DESCRIEREA RE I‘FI EI TERMICE SECUNDARE

Sistemul de retele termice secundare asigurd distributia cildurii de la punctele termice
la consumatori ~ cladirile acestora. ' "
{n ceea ce priveste sistemud de distribufie. acesta are urméitoarele componente:
* punctele termice centralizate care alimenteazd cu cildurd consumatorii urbani
: propriu— zisi, cit §i cei terfiari (social-administrativi, cultiirali, etc.) prin intermediul
unei retele de distributie;

s modulele termice (punctele termice descentralizate) care alimenteaza cu caldurd
consumatoril urbani propriu-zisi;

e punctele fermice care alimenteazd cu cildurd consumatorii terfiari (social-
administrativi, culturali, ete.) direct din reteaua de api fierbinte si sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

o modulele termice (punctele termice descentralizate) care alimenteazd cu céaldurd
consumatorii tertiari (social-administrativi, culturali, etc.) §i sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

o retelele termice de distributie pentru incilzire si apd caldd de consum aferente
punctelor termice aflate in exploatarea Compania Municipald Termoeneroenca

Bucuresti _
Sistemul de distributie se compune astfel din:
s 046 puncte termice — puterea instalata: 3.915,6 MW,
e 308 module termice — puterea instalatd: 248.8 MW;

Configuratia retelelor termice secundare este pur arborescentd, cu diametrele lin

descrescitoare, atdt pentru incilzire, cdt si pentru apé caldd de consum. Reteaua secundari este
cu patru conducte si anume: '
¢ conductd tur i o conducti retur de Incilzire:
e conducti de api caldi de consum;
o conductd de recirculare.
‘ Lungimea totali a traseului de conducte de distributie din termoficare este de 702,89
km, iar lungimea totald a conductelor aferente, montate in sistem de 4 fire, este de 2.763 km.
Véchimea conductelor ce alcatuiesc refeaua secundari este urmitoarea:
mai putin de 10 ani; 468,9 km (16,97%):
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- intre 10 si 20 ani: 635,0 kam (22,98%);
- intre 20 51 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Structura retelei termice secundare este prezentatd in tabelul 4.6.

Tabel 4.6 — Structura retelei termice secundare
' ~ Lungime

_Ti_p _ Lot DN Stare conducte in
ot ot Tipizolatie Amplasament (i) 2020
~ clasica 24535 | clasica .t 15-400 | Uzura 85%
preizofatd 309.4 spumd poliuretanici ] 25-250 ! Uzurd 75%
Total 2.762.9 |

Situatia reabilitirii retelei termice secundare este urmitoarea:
modernizare CD = 33,42 Km (8,35 Km traseu) din care:

- Circuit Incilzire = 15,24 Km (7,62 Km traseu);

- Circuit ace = 9,06 Kim (9,06 Km iraseu);

- Circuit recirculatie = 9,12 Km (9,12 Km traseu).
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Figura 5.1 - Schema fluxului tehnologic al SACET Bucuregti
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

fn cadrul sistemului centralizat de transport si distributie a energiei temice din
Munpicipiul Bucurest, figurate si in schema fluxului tehnologic, se Intilnesc urmitoarele
situatii:
¢ retea de transport — punct termic — retea de distributie — utilizator de energie termic.
fn aceasti categorie intrd toate punciele termice.

[ e S— "
I ED =
i e ]
g_ [ e — =
s [T 1 Eﬁ ROy »2
G } »
|wer | UET

» retea de transport - modul termic — utilizator de energie termica. In aceastd categorie
intra toate modulele termice.

&y e iy
WMT UET |
. - e
: mT UET |
— bt
T T
—3imr] UET
s retea de transport — utilizator de energie termica
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|
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6.1 CIRCUITUL SECUNDAR PT-

Pentru indeplinirea scopului pentru care este realizat. respectiv alimentarea cu cildurd
(pentru Incalzire) si apa caldd menajerd a consumatorilor arondafi, punctul termic cste echipat
cu urmitoarele instalatii termoenergetice: - v

o Instalatia de alimentare cu apa fierbinte de 120°C,
= Instalatia de preparare apd caldi de incdlzire 50/ 65°C;
e Instalajia de preparare apd caldd menajerad 10/ 60°C.

Deservirea acestor instalatii energetice este realizatd prin instalatiile auxiliare ale

punctului termic, respectiv:
¢ Instalatia de preparare a apei de adaos n circuitele de incdlzire,-
2 Alimentarea cu apd potabili.

6.2. FLUXUL TEHNOLOGIC IN CIRCUITUL SECUNDAR DE INCALZIRE

In functie de temperatura necesar a apei de incilzire sau a apei calde menajere (reglati

de regulatorul climatic de Incilzire si de preparare a apei calde menajere) se regleazi debitele

“agentului de incdlzire ale acestor instalaii prin pompele de circulatie aferente acesiora.

Reglarea se reah/eaza prm intermediul pompelor de circulatie, dotate cu motoare cu turatie

variabila, pun care se permite astfel modificarea continud a debitelor de apa fierbinte de 120°C
ce trece prin schimbitoarele de caldurd corespunzitor consumului de cildurd ale acestora

Circulatia apei in CIRCUITUL SECUNDAR (butelie de egalizare - schimbitor de
caldurd (TUR) si schimbitor de caldurd - butelie de egalizare (RETUR) se realizeazd cu pompe
cu turatie variabila.

Variatia volumului de apd ce apare in circuitul secundar se preia In vasele de expansiune
inchise din punctul termic.

Preluarea cdldurii la consumatorii arondati la punctului termic se face prin corpuri de
incalzire tip radiator. Agentul de incalzire (apa caldd) se utilizeaza in ecartul de temperaturd de
65/50°C.

Consumatorii de cilduri sunt grupati In zone adiacente P.T. si ca atare alimentarea lor
se face prin magistrale TUR-RETUR ce se racordeaza distinct la instalatie: Conductele de retur
se racordeazd la un colector comun care duce apa calda de 30°C prin separatorul de ndmol in
circuitul de preincilzire. Din colector, apa este preluatd de pompa de circulatie tip N LINIE"
si este trecutd prin schimbitoarele de cildurd cu placi. Schimbitorul de caldurd are un ecart de
temperaturd pentru agentul primar de 110/ 80°C si pentru agentul secundar de 10 / 60°C.
Schimbatorul de cdldurd este pr Otuja‘i la suprapresiune printr-o supapi de sigurantd care
deschide la depasirea nivelului de presiune admis in circuit.

Compensarea pierderilor de apa din circuitele de api calda de Incalzire se face prin adaos
de apa dedurizatd furnizatd de instalatia spec:ah;*ata Instalatia are rolul i de a prelua variatiile
de volum ce pot aparea in circuitul de nealzire prin deversarea surplusului de apd in rezervorul
atmosferic de apd de adaos. preluatd printr-o injectie de agent termic din returul refelei de
transport in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.

Din schimbitoarele de cdldurd, apa caldd de incilzire ajunge in conductele TUR care

alimenteazd consumatorii arondati.
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6.3. FLUXUL TEHNOLOGIC IN INSTALATIA DE PREPARARE A APEI CALDE
DE CONSUM (ACC)

Apa caldd de consum se livreazd consumatorilor la temperatura nominald de 60°C.
Prepararea acesteia se face prin preincalzirea apei potabile preluate din reteava origeneasci la
care este racordat punctul termic.

Asigurarea debitului de api menajera se face exclusiv din reteaua de ap potabild, prin
presiunea disponobild a acesteia sau prin hidrofoare. .

Apa potabili de consum trece prin linia de preincilzire echipati cu doudl schimbitoare
de céldura cu plici la un ecart de temperaturit pentru agentul primar de 110/ 80°C si de 10 /
60°C pentru agentul secundar (apa potabili).

' Din schimbitoarele de cildurd apa caldi de incilzire ajunge In conductele care
aJimenteazd consumatorii arondati. '

Schimbdtoarele de caldurd sunt protejate la suprapresiune printr-o supapi de sigurantd
care deschide la depdsirea nivelului de presiune admis in circuit.

6.4, INSTALATII AUXILIARE

6.4.1. Alimentarea cu apd potabilid

Din racordul de apa potabila al centralei termice/punctului termic se alimenteaz printr-
un colector consumatorii interni, respectiv:
e Instalatia de tratarea apei de adaos Incircuitele de incilzire,
¢ - Instalatia de preparare a apei calde menajere .

6.4.2. Instalatia de apa de adaos

Conform normativelor Invigoare, se recomandi alimentarea cazanelor de api
caldd/schimbitoarelor cu ap tratatd a crei duritate reziduald nu depéiseste valoarea de 0,2°d. |
(0.0714mval / litru). Continutul total de s@ruri de calciu si magneziu :

e 1°d=10mg CaO/ litru (respectiv 7,14 mg. MgO/ litru)
e 1 mval/litru= 28 mg. MgO / litru
e 1°d=0,357 mval /litru

Utilizarea apei tratate pentru umplerea instalatiei si adios in-exploatare (completarea
pierdertlor de lichid din circuite) limiteazd depunerea de siruri pe suprafetele de schimb de
cildurd ale cazanelor si schimbitoarelor de calduri.

Depunerile de siruri duc la diminuvarea randamentului termic si favorizeazi arderea
partilor metalice cele mai expuse radiatiel termice.

Pentru satisfacerea cerintelor de mai sus, centralele termice/punctele termice sunt dotate
cu instalatie de dedurizare a apei de adaos ce acoperd in totalitate necesarul de consum.

[nstalatia lucreazd dupa un program automat de serviciu si regenerare. Regenerarea se
face cu solutie de saramuré si se efectueazd ori de céte ori se epuizeazi capacitatea de retinere
a masei schimbitoare de ioni.

Din instalatia de dedurizare se livreaza ap3 tratata celor doud instalatii de alimentare cu
apd de adaos aferente circuitelor tehnologice :

e CIRCUITUL PRIMAR si CIRCUITUL SECUNDAR al cazanelor de producere a
apei calde 80/110°C,
s CIRCUITUL DE INCALZIRE cu ap cald 90 / 70°C
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6.4.3. Alimentarea cu api de adaos a circuitelor de apé calda

Apa de adacs este stocatd intr-un rezervor atmosferic avind doud compartimente de
depozitare, pentru deservirea circuitelor de api caldd ale cazanelor (la CT), respectiv pentru
deservirea circuitului de api calda. v

~ In fiecare compartiment este mentinut. prin ventile de reglare, un nivel minim de apa
demineralizatd pentru adaos In circuite.

La unul din compartimente este racordatd pompa care mentine o presiune. constantd in
circuitul Inchis al cazanelor de apa caldd. Instalatia permite ca. printr-un deversor, si se
evacueze surplusul de apd din circuitul cazanclor in compartiment, surplus ce apare la variaia
de volum prin Inedlzire, evitAndu-se astfel pierderile de lichid. In mod similar, la cellalt
compartiment se racordeazi potnpa ce deserveste circuitul de apa calda de inclzire. -

Ambele instalatii sunt comandate din panourile proprii ce sunt cuplate cu sondele de
presiune (presostate) si asigurd mentinerea aufomati a presiunii in circuite si completarea
pierderilor de apa ce apar In exploatare.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare §i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfargit de saptiméni, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incdlzire, precum si structura conturului de bilan, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilantul
sd fie un an calendaristic (01.01.2020-31.12.2020).
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CAPITOLUL 8 |

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de misur folosite sunt aparatele din dotarea sistemului de transport si -
distributie a agentului termic. Pentru Intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate de
acesie aparate si anume:

@ Pentru masurarea temperaturilor:
Termometru cu infrarosu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistentd de contact;
Termometru digital cu termorezistentd Testo 825 T4

Termometre aflate in instalatie.

H

H

o Pentru misurarea cantitdtilor de energie termica:

contoare de energie termici cu ultrasunete, tip Kamstrup si Danfoss, formate din:
a) traductor de debit '
b) perechi de termorezistente

¢) calculator de energie termic

s Pentru misurarea presiunilor:

Manometre aflate in instalagie.

T
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_ CAPITOLULY9
SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

in Figura 9.1 este prezentatd Schema SACET Bucuresti cu punctele de misurd
identificate. '

Figura 9.1 - Schema SACET Bucuresti cu puncte de mdsurd identificate

Datele privind energia termica intratd In sistemul de retele termice primare, in PT si cea
furnizata clientilor sunt determinate in baza grupurilor de misurare montate,

La centralele termice, energia termicd produsi se calculeazi In baza cantititii de gaz
cumpirat, mésurat cu ajutorul contoarelor, iar energia livrati clientilor este contorizati.

In continuare este prezentat lista aparatelor de misura ce se regisesc in SACET.

abel 9. — Lista a aratelor de misurd montate in CET

~ Locatie ¢ componenie
Diafragmi de masura
. _— Traductor de AP 3 pe Magisirnale
CED SP-D Farming Perechi de termorezistente 4 pe Circuite ape adaos L/
Intecrator
P | gt
CET Progresul Farming STy 2 pe Circuite ape adaos MW
Perechi de termorezistente i
Integrator
CET Grozavesti Farming Frrerhitdetemmoter anie 2 pe Circuite ape adaos MW
Intecrator o
— CET Vest Farming ; - 1 pe Circuit api adaos MW
U o Perechi de termorezistente )
n/,!f’ VN Integrator
LAY . . ’
e\ Kamstrup Traductor de debit 2 pe Magistrale
{ﬁ- Vest-Ene . : S i
‘:,p | SEeEy Danfoss Perechi de termorezistente (Danfoss) BN
1 Ol
my /
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: !! Integrator | 3 pe Circuife ape adaos | ‘
! i (Kamstrup)
| ‘Traductor de debit 5 56 Magistrale P ‘
CET Grivita | Kamstup Perechi de termorezistente p}," ‘; 5 MWh
] . Integrator Eorru) ) |

Agentul termic cumpdrat de la Elcen este tranzactional pe sisteme de méasurd tip Farming
(sisteme cu diafragma), iar agentul termic cumpirat de la CET VEST ENERGO si CET GRIRO
este tranzactionat pe sisteme de masurd cu ultrasuncte (Kamstrup, Danfoss). Sistemele de
masurd mentionate in tabelul 9.1 nu apartin Companiel Municipale Termoenergetica S.A.

Tabel 9.2 — Lista aparatelor de misurdl montate Ia intrarea in PT si MT
| sistem o E_!_!emgnt_econi_;fojn_::gt._e_;m: buc. B o Qgg_erfapg
‘ ' ' '} Traductor de debit _ |
| Punct Termic | Kamstrup : Perec_h} i ' 648 MWh | g e B0 e
i termorezistente l— urbane
| ) Integrator i
| Traductor de debit | ;
Perechi de { : .
Modal | g, mstrup R | 303 | MWh | Cuprinde MT urbane si dotatii
Termic termorezistente: ! : i G4
Inteorator i

Vénzarea energiel termice se realizeazd prin intermediul sistemelor de misurd cu
ultrasunete, montate la iegirea din PT i MT, dupd cum urmeaza:

aratelor de miAsurd montate la bransamente

* " Elenentd eomponente
Biocuri : Traductor de. debit cu ultrasunete |
3 Primar Kamstrup . Perechi de termorezistente 50 MWh
SDS1-8D86 - Intes
ntegrator y
. ' Traductor de debit cu ultrasunete
Agentl economici Primar Kamstiup Perechi de termorezistente 188 MWh ¢
Integrator
Blocuri Tradudtor de debit cu ultrasunete
. Secundar | Kamstrup Perechi de termorezistente 133313 MWh !
SDSI-SD86 | = ’ , |
] Imtegrator HES | P
Blocuri [raductor de debit cu nftrasunete E
[ Secundar Mecanic Perechi de termorezistente 47 MWh
-SDS1-SDSé g
Integrator L=
Traductor de debit cu ultrasupete
Agenti economici | Secundar | Kamstiup Perechi de termorezistente 712 MWh
‘ Integrator o
Traducior de debit cu ulirasunete ]
Agenti economici | Secundar Mecanic Perechi de termarezistente . 144 MWh
! 4 _ Integrator
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CAPITOLUL 10

FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilanfului energetic pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termicd din Municipiul Bucuresti au fost puse la dispozitie de ciitre
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti si sunt prezentate in tabelele urmitoare.

Tabei 10.1 -

Geal/lund | 393.896,59 | 368.316,19 34431739;17778’72L‘ 252 | 099

272.173,63 [ 373.791,13.

["Geal/luna ' 2,05 | 61.326,99
| TOTAL 1.991.404,28 Geal

Tabel 10.2 - Energia termic3 livrati pentru api caldi de consum, prin puncte termice, fn 2020
fan Feb  Mar Apr Mai | Tun

| Geallund | 89.550,19 | 84.890,87 | 85.785,75 | 80.517,45 | 55.097,00 | 43.473,90

Gealllund | 33.327,54 | 30.356,08 | 35.662,81 | 59.456,21 | 69.469,71 | 86.226,78
TOTAL 753.814,29 Geal

Tabel 10.3 - Energia termicii intratd In PT (inclusiv adaos), In 2020
e e fan | Ee¢h Mar Apr Mai Tun
I'Geal/luna | 528. 218,36 493 884,30 | 472.506,66 | 292.968,16 I 72.745,63 | 58.645,77

!

44.122 44 | 50. z4si 146.867,76 379 876,48 | 508.054,85
TOTAL 3.097.988,61 Geal

Geal/luni

47.873,60

Tabel 10.4 — Energia termicd livratd consumatorilor alimentati direct din reteaua primari, in
2020

l Geal/l

und | 32.021,21 | 28.452,18 | 22.439.90 | 10.417.10 | 1.661,26

18.015,94 | 26.750,90 |

1.373,95 | 1.461,63 | 3.432,36
TOTAL 149.883,17 Geal

1.512,77

Geal/luni

Tabel 10.5 - Energia termici intratii In refeaua primari din CET-uri si CTZ (inclusiv adaos), in
2020

| Geal/luni | 766.370,56 | 667.306,34 | 637.886,20 | 405.746,43 | 174.354,76 | 136.910,94 |

120.701,37 | 131.118,87 | 146.473,03 | 238.081,13 | 501.728,92 | 641.837,07

TOTAL 4.568.515,62 Geal
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Tabel 10.6— Energia termicl produsi in CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2020

Gcalﬁm——;

22 ELSACO
-, ESCG

24.150,20

pilaniienysenriecgeal SACHE Bucare

_Feb
21.848,40

oo 200

Mar
| 19.100,26

11.702,17 | 2.746.84 |

Vi ¢

Revizia: 2

Tun
2.355.62

| Geal/luna

Tul

Aug

Sep

2.052,88 | 1.755,77 | 2.007,36 | 6.796,05 | 20.576,55 | 25.601,89 |

t
[

TOTAL 140.693,99 Geal

Tabel 10.7 - Energia termici livrati din CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in 2020

Jan

Feb

Geal/lund | 2247255 | 19.998,00 | 17.344,26

Mar

Apr

Mai

fun

10.233,65 | 2.01442 | 1.709,42 |

] Aug _Sep
Geal/lund | 145343 | 1.210,79 | 1.493,88

23.578,34

5.676,64 | 18.983,50
TOTAL 126.168,88 Geal

Tabel 10.8 ~ Valorile misurate privind adaosul in reteaua primari, in 2020
Mai ~ lun
23.594,98 | 15.722,69

| Gealluna | 41.131,18 | 36.025,17 | 36.567,03 | 30.607,39

p— lul T EAug
Geal/lund | 16.021,19 | 23.927,65 | 15.301,81 | 28.342,80 | 34.998,46 | 44.307,73
TOTAL 346.548,08 Geal

Tabel 10.9 — Valorile misurate privind adaesul in reteaua secundari, in 2020
P, Tan ~ Feb Mar | Apr Mai

Geal/lund | 580.300,57 | 287.593,30 | 296.688,30 | 316.884.00
din care pe |

cire. deine. | 248.580,00 | 225.923,00 | 238.768,00 214.080,00 | 270.185,00 230.837,00

(Geal/luna) %

Sep

Ang

Geal/lund | 368.722.63 354.73,09 443,178,44 | 440.427.69 | 402.717,10 419.782,56 i
din care pe . " i '

circ. de inc. | 288.709,00 | 282.674,00 | 309.777,00 | 404.581,00 | 326.152,00 | 318.697,00 %
(Geal/luna) ] |

A TOTAL 4.545.962,18 Geal, din care 3.358.963 Geal pe circ. de inc.

Tabel 10.10 — Valorile m#surate privind adaosul in refelele CT cvartal, Ta 2020
Ian Feb Mar Apr Mali

| Geal/luni 18.592,88 10.956,70 | 11.801,10 9.930,00 6.017,00
din care pe *
cire. de ne. 6.118,00 6.262,00 | 6.033,00 3.898,00 70,00 109,00
(Geal/lund)’ : ;

5.237.48 5.569,88

Geal/lund | 5.638.48 5.315,60 9.707,54 | 10.679,95
din carspe |
cire. de inc. 76,00 93,00 169,00 2.683,00 4.258.00 4.661,00
(Gealflund) | |
TOTAL 105.988,86 Geal, din care 34.430 Geal pe circ. de inc.
SE 1 T
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: = CAPITOLUL 11
ECUATIA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

N Pierderi de ‘e
Plerderi de cildurd Soglohare; Pierdert de
kb peit in plerderie c&_iu:%i pein
radiane-convecty rasice din i B
ponctele termdice S

. | i i “§ Energie emicl
i H T otld fe Tedlzire
Surse de . —_— !

|

N i'p:::\c:rmmcz:mr- .

producers ~+M' RETRA TERMICA | ~merreee] TERMIC e B RETEA TERMICA ] -
] i

energis termicd i

§ : i
i ! —" P Energie temmich

----- o i Ee apd calda
A I - de consum
\Pizzded de [ | Blerderi da
leiduee ;, g
i[inghbam'm — ingdobatenin
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diafin- convectic
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| mtnonres
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Figura 11.1 - Schema fluxurilor energetice

Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de caldurd transmis de fluidul cu temperatura t; aernlui ambiant cu
temperatura t prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:

Q= ARy = (tr-t0)/(RitRip+RiztRi) = _
= (te — to)/[ 1/ndioi+(1/2nemlnde/di+{ 172700 Ind;/ det(1270sp)inde/ds, + [W] (LD
1/adca]

unde Ry este rezistenta termica totald, iar rezistentele termice Ry, Rip, Riiz, Risp, Ryc se
referd, respectiv, la transferul caldurii prin convectie de la fluid la peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.

3
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Figura 11.2 - Transferul caldurii prin conductd izolatd termic

Temperaturile intermediare t;, 1, tiz, t se determini cu relatiile:

4= = qiRi = to + gi(Rie + Rigp + Ry + Rip)’ [°C]
&= tr— qi{Rii + Rip)= to + Q(Ree + Rigp + Rizs) [°Cl (11.2)
te = tr— qRi+ Ryp+ Ri)= 1o + q(Rie + Rigp) r°cl =
"= te— q(Ry + Rip+ Riz+ Risp)= 15 + qiRye [°C]
Pierderea tofald de caldurd Q; a unei conducte este:
Qu=QiLe = q(KL +1) (W] (11.3)
Le=KL+1 - [m] (11.4)

unde:

q este pierderca specifica liniard de calduri, in W/m;

L este lungimed de calcul (echivalenia a conductei), fn m;

K este un’coeficient pentru pierderile suplimentare de cildurd prin elementele de
sustinere a conductei;

L este lungimea geometricd a conductei, in m; ,

leste lungimea de conductd izolata care echivaleaza pierderile de cilduri prin armiturile
de inchidere si prin imbinéri, in m.

In practica, calculul pierderilor de caldurs q: la conduetele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gasesc In literatura de specialitate.
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru Intreg conturul de bilant este:
ETre = ETotiensi Re + ET tivraa nc + ETlivras ace T Qre + Qpr [Geal/an] (11.5)

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilang al retelei primare este:
ETre = ETpr + ETcliens ke + Qre [Geal/an] (11.6)

ETgp — cantitatea anuald de energie termica livrati in reteava primari din CET, in Geal,

ETcliens ke — cantitatea anuald de energie termicd livrati consumatorilor direct din RP, in
Geal;

ETlivrans me — cantitatea anuald de energie termici liveatd consumatorilor pentru incdlzire,
in Geal;

ETiivraa acc — cantitatea anuald de energie termici livratd consumatorilor pentru a.c.c., in
Geal;

ETei — cantitatea anuald de energie termicd livratd din reteaua primari cifre punctele
termice, in Geal;

Qre = Quvre+ Qrere [Geal/an] (11.7)
Qre — pierderile anuale de energie termica in reteaua primard, formate din pierderi
masice Quv re, respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qre re.
Energia termicd pierduta prin pierderi masice se determini cu urmitoaréa formula:
Qmv re = Dag-¢p (t-1ag) [Geal/an] (11.8)
unde:
Dag — cantitatea anuala de api de adaos din reteaua primara, in m?;
cp— caldura specificd a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
t. — temperatura agentului termic Tn returul retelei primare considerati 60°C;
tad — temperatura de referin{d pentru caleul considerati ca fiind temperatura medie a apei
de adaos pe timpul anului 10°C.
Prin inchiderea bilantului pe reteaua primard se vor determina pierderile anuale prin
radiatie si convectie Qrere la nivelul retelei primare.

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei secundare este: ‘

ETrr = ETivrag ace tFEThivrata incTQpr {Gcab"an] (1 19)

. QPTzQTnc+Qacc [Gcai/ f:lll] (i 1.16) !

Qer — pierderile anuale de energie termicd In reteava secundard, formate din pierderi pe '
circuitul de incélzire Qune, respectiv pierderi pe circuitul de a.c.c. Que. _

Pentru determinarea pierderilor pe circuitul de incilzire Que, am calculat mai tntéi

cantitatea de energie termicd intratd in refelele de incitlzire ETor we. Deoarece bilantul este

realizat cu ipoteza ci pierderile de cildurd aferente functioniirii PT sunt foarte mici si sunt

incluse In pierderile de cildurd calculate pentru retelele secundare. am considerat ETpy e ca

fiind pondere din energia termicd livrati consumatorilor, astfel:
ETvrinc™ ETlivrat ine' ETe1/E Thiveaia [Geal/an] (11.11) i

Quoe = Qmv ine + Qre e [Geal/an] (11.12)
unde:
Qre inc — cantitatea de caldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incilzire, in Geal
Quv me — cantitatea de caldurd inglobatd in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incalzire, in Geal.
QM\f ne™ Datlmc' Cp* (tr‘tadmc,) [GC&L‘I&H] ( 11.1 3)
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Dag™ — cantitatea anuald de api de adaos din circuitul de Incdlzire, in m’;

¢.— cildura specificd a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;

t; — temperatura agentului termic in returul retelei secundare consideratd 40°C;

tad™ — temperatura de referintd pentru calcu! consideratd ca fiind temperatura medie a
apei de adaos pe timpul anului 10°C.

Pentru ci:

ETorine™ ETwvrat tnet Qi [Geal/an] (11.14)
putem calcula Qre e ca flind: K
Qre 10 Qine-Qmv e [Geaban] (11.13)
Rationamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.
ETrrace™ EThviats ace ETPVE Thiveau [Geal/an] (11.16)
Qace: QMV ace QRO ace [Geallan] (11.17)

unde:

QRre ace — cantitatea de cdldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie} in
sisternul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., in Geal

Qumv acc — cantitatea de caldurd inglobati in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secunda'fe) pentru a.c.c., in Geal.

Quv ace= Dad®™® p' {tace-ta ) ' {(:calf an] (11.18)

D.g™® — cantitatea anuald de api pierdutd in circuite cu a.c.c,, in Geal,

tace — temperatura medie a a.c.c. livratd consumatorilor, considerata 50°C:

t"' — temperatura apei reci intratd in PT, conisideratd 10°C.

Pentru cé: A

-

ETPI te= ETtvraz ineTQme - [Geal/an] (11.19)

putem caleula Qge e ca fiind:
Qre ne=0Qme-Qmv e [Geallan] (11.20)°

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru retelele centralelor termice de cvartal este:
ETprd ¢t = ETiyran am c1 + Qcr [Geal/an] (11.21)

ETpodis o1 — cantitatea anuald de energle termica produsd in CT de cvartal, In Geal;

ETivram ain 07 — cantitatea anuald de energie termicd livratd din CT de cvartal, in Geal;

Qrp — pierderile anuale de energie termicd in retelele CT de evartal, formate din pierderi
masice Quv re, respectiv pierderi prin radiatie i convectie Qrere.

Qer=Qumver+ Qeecer - [Gealian] (11.22)
. .
Energia termic3 pierdutd prin pierderi masice s¢ determind cu wrmétoarea formul:
Quv o1 = Daa' ¢p (tr-tad) [Geal/an] (11.8)

unde:
Dad — cantitatea anuali de apa de adaos din retelele CT de cvartal, in m?;

cpm cildura specificd a apel la temperatura de retur;
~ temperatura agentului termic n returul retelei CT de cvartal;
ti — temperatura de referintd pentru caleul considerat ca fiind temperatura medie a apei

de adaos pe timpul anului 10°C.
P :
~ Prin inchiderea bilantului pe refelele CT de cvartal se vor determina pierderile anuale
prin radiatie si convectie Qac o
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SI DIAGRAMA SANKEY

Pe baza metodologiei prezentate in paragrafele antericare, a misuritorilor efectuate
precum si a datelor culese din instalatie la fata locului. s-au efectuat calculele de bilant termic
real. .
fn continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate in fluxuri termice, pentru reteaua primard, CT de cvartal si
reteaua secundard.
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92\.~Tabei 12.1 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real, pentru sistemul de tr

ansport al SACET Bucuresti

wr b ' ! y 7 5 N () [} )
:_:35 % 100% S 100% 100% 100% i 100% | 100% 100% 100% 0% | 100% 10034 100% 100%
& ETwe (Geal]l | 76637056 | 667.30634 | 637.886.20 4057d6,43 17435476 | 13691094 | 12070137 | T3L1ISE7 | 14647303 | 23808113 | 50179892 | 64183707 4.368.515,62
% 6892% | 7431% TeOT% | T220% ¢ AL72% | 4283% . 30.60% | 33.65% | 34.29% 8169% | 7571% | 7916% 67 81%
— BT [Geal] | 528.215,36 | 49388430 | 472.506,66 | 29296816 | 7274563 | 3864577 | 4787360 | 44.122.44 | 5029460 146.867.76 | 37987648 | S08.054.85 | 3.097.588.61
% 4,18% 426% 1 352% i 257% | 134% | 121% 1,23% 1.05% 1.00% 144% 359% 1 417% 338%
ETwesinr [Geal] | 3202021 | 2845208 | 2243990 [ 1041700 | 234397 _| "166126 | 151277 137393 1.461.63 343236 | 1801594 | 2675000 149.883,17
% 2690% | 2142% 2241% 2523% | 5693% - | 55.93% 59.08% 5,30% O471% | 3687% | 2070% 16,68% | 2891%
Owe 20613099 | i42.96086 | 14293964 | 10236137 | 9926516 | 7660391 | 7131500 | $5.62,48 | G4786.80 | 8778101 | 10383650 | 10703135 | 133061353
% 5.38% 428% 4,48% Su3 1039% | 119w | i ER% 13.06% 12.94% 137% 414% {7 334% 578%
Ouvee (Geal] | 4120620 | 2859397 | 2858793 | 2047223 | 1985303 | 532078 | 1426300 | 1712450 | 1895736 | 17.556.90 | 2076730 | 71.40628 264.12877
% 2152% | 17,14% 17.9%3% 2018% | 4555% 44,76% 47.27% | §224% | 5179% 29,50% 16,36% 13,34% 23,13%
L Quewe [Geall | 164.90479 | 11437589 | 11435171 | 81.686,94 | 7941213 | 6128313 | 57.052,00 | 68.497.98 7582644 | 7022481 | 8306920 | 8562506 | 1.056.515,07 |

Tabel 12.2 - Tabelul de bilant termoenergetic :

1 Hin # . ['eh Mar A Dee - TOTAL 2020
= % 100% 100% | 100% | 100% | F00%: | 100% | oow 100%
T pena. o v [ Genl] 2415020 | 2184840 | 1940026 | 1170217 | 374684 | 235362 | 205288 | | 7507 | 30 057655 | T 3550185 [40.693,99
- % | 930s% 91,53% 90.,81% 87 45% 334% | 7257% | T0R0% | 68.96% 74 42% 92,26% 92.10% 89 ,68%
E¥wadi co |Geall | 2247255 | 1999800 | 1734426 | 1023365 | 201442 | [70942 | 145343 | 121079 | 149388 | S67664 | 1808350 | 2337834 126.168,88
%% 0.95% | 847% | 919% | 1255% | 2666% | 2743% | 2930% | 3104% | 2558% 1647% | 7.74% 7.90% 032% |
Qur |Geal] 1.677,65 1.850.40 1.756,00 1,468 52 73242 046 20 599 45 54498 348 | 111941 | 159305 2 323,55 14.525,11
% 086 0% L13% 155% | 328% 338% 3.60% 3.82% 315% 2| 095%: L% 127%
Quuer IGeal] | 30660 | 277488 216,25 180,85 6020 7958 | 7382 67,11 6324 | 137% | 19618 249,20 1.788,77 -
Yo | 5,00% 743% 17 806% | 1100% | 3338% | 2405% 260% | 2722% | 2043% | 1444% | 679% | ¢.93% 9,05%
“QrccriGeat] | 147105 162252 1.539,75 128768 | 64323 566,62 52563 477 87 45024 | TOBISE T 139687 177435 12.736,35
iR % Tabel 12.3 - Tabelul de bilan! termoenergetic anual, real, pentru sistemul de distributic al SACET Bucuresti
&\§ Ieten secundari | L Feb Mg “ApE - Mai: <l Tl N T e s e s L Nov: Dee TOTAL2020°
. Y o 10% | yo0w 100% W0 L 100% 100% 100% | 100% | 100% | 100% 100% 100% W00%
| T ETer [Gend] 52821836 | 49588430 | 17250666 | 20396816 | 73.745.63 | 8864597 | 418160 | A4 12244 5022460 | 146.867.96 | 379.876,48 | SOB.054,85 | 3.097 98861
- Y% 91,52% 91.39% 91 03% 88,0694 75 88% 74,13% 69.61% 83 50% 7101% §2,24% 89.94% 90 54% 88.61%
ETwna |Geal| | 48344678 | 45320706 | 43000304 | 257.99624 | 5519950 | 43474 §9 3332658 | 3033505 | 3566486 | (2078320 | 34164334 | 46001791 | 274521957
% ¥1.48% 81,27% 8O.U5% 6879% | 019% | 000% | 0.00% 0.60% 0,01% 50.77% 79.67% 81.26% 71.12%
| | ETerse[Geal] | 43037501 | 40299949 | 37826336 | 201.536.40 13511 134 -138 -1,56 285 | 7457128 | 30263745 | 41983392 | 230333837
Ys 74,57% A% | 2% 60,58% 0,11% 0.00% 0,00% 0,00% 0 60% 41.76% T165% 73,51% 64.28%
ETwwine|Geall | 39389659 | 368.316,10 | 34431730 | 177 478,79 10252 099 0,96 -1.03 205 | 6132699 | 27217363 | 37379115 | 1.991.404.28
Yo 1.04% 1,05% 1,08% 123% 0.01% 0,00% 0,00% 0.00% 0.60% 135% 1 20% 1,15% L0
Quing [ Geall 547176 5.202,50 509190 | 360864 4,89 . 005 1,06 0,07 613 | 198664 4 568,82 585492 L7900
% 5.87% 5,95% 611% 6.98% 0,04% 0.00% 0.00% | 080% | 0.00% 157% | 6.82% 653% 6% .
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# lleten secindnrd | =i ; R At T J HOTAE
de Oncue [Geall | 3100665 | 2045081 | 2885008 | 2044897 27,70 029 | D36 | 040 | 071 | 1125765 | 2589000 | 3317787 180.143.97
€l "% 18,52% 18.73% 19,95% 3121% D981% | 10000% | (0000% | 10000% | 96.99% 49 23%, 2033% | 18.74% 28.88%
S E e |Geal] | 9784335 | 9288488 | 9424330 | 9143176 | 7261052 | 5864443 | 4787498 | 44.123.94 | 5022171 | 7229648 | 724405 | 6523093 894,650 24
;.;’_ % —1695% 17.12% 18 16% 2748% | 75.74% TA,13% | 0902% | GBB0% .|  7101% 40.48% 1829% | 1697% | 2433%
BTt |Genl] | 89550,10 | 84.890.87 | 8578575 | 80.51745 | 55007.00 | 4347390 | 3332754 | 3035608 | 3566281 | 3945621 | 6946971 | 8423678 753.814.29
% 024% | 024% 0.27% 0,56% 3,61% 388% | 456% | 4.68% 4,35% 3% | 031% o U68Y%
Oy | Geal] 124397 | 119909 1268 63 163705 | 262703 | 227538 | 218212 | 206518 | 2.183.84 1.926,04 1.166,13 21.125,39
% 133% | 131% 1,52% | 3,17% 2046% 21.99% 2583% | 2050% | 2464% | 743% | 1.74% 3,86%
'% Orc e [Geal] T049.19 | 679485 718892 G716 1488649 | 1289495 | 1236532 | 1170268 | 1237507 | 1091423 | 6.608.17 119.710,56
% 8,48% 3,61% 3.97% 11,94% 2,12% | 25870 | 3039% | 3120% | 28099 | 17.96% 1006% | “946% | 1139%
e [Geal| 44,771,358 267724 | 4240352 | 3497192 | 1754611 | I5170,88 | 14354702 [ 1376735 | 14550,74 | 2608456 | 3823314 | 4803694 | 35277004
% 6.91% 699% | 7.18% 8.21% 0.09% 0,00% 0.00% 0.00% 000% | 9028 " 1 g% T8% | 6,84%
Qe | Geal] 3647842 | 3468330 | 3394597 | 2405761 32,59 0,335 042 047 084 | 1324429 | 3045882 | 3903279 | 211.934.00
% 1,57% [61% | 179% | 37% 24.08% 2587% 30,30% | 3120% | 2899% $74% | 205% 177% 4.55%
Quee | Genl] 8.293,16 799394 | 845755 1091431 | 17.513,52 | (517053 | 145474 | (376786 | 1455890 | 12.84027 | 777432 9.004 15 140.835.95
% 1,27% 129% | 1.35% 1,79% 3,62% 3,88% 456% | 4.68% i35% | _ 1 42% 171%
Quy [Geal| 671574 6.4U1,59 6.360,53 524579 | 203192 | 227563 | 218205 | 206511 | 218396 734, 720554 | 3291551
% 720% | 73%% 7.63% 10,15% 20,50% 21,99% 25.83% | 26352% 74,64% o | 8535% 8,04% 9,68%
Gre |Geal] 3805384 | 3677565 | 3604299 | 2072613 | [4914.19 | 1389525 | 1236497 | 1170228 | 12.395.98 | 3217188 3249807 | 40.83140 299 354,53
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Elementele bilaptului termic real pentru reteaua primara a SACET. Bucuresti sunt
prezentate in tabelu! 12.4, far diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
primare este prezentatd in figura 12.1.

Tabel 12.4 - Elementele bilantului termic real pentru refeaua primarii a SACET Bucuresti

Intriri RP : Iesiri RP

! Bl Geal - I % Geal %

I ' ETer 3.097.988,61 | 67.81%
ET din CET-uri si CTZ | 4.221.967,54 ETaimire | 149.883,17 . | 3.28%

_1 . | 100%

| . , o . Qrere 1.056.515,07 | 23,13%

| ET din apa de adaos 346.548,08 e | 36412877 | 5.78%

f Total 4,568.515,62 | 100% . Total 4.568.515.62 | 100% |

ETzp = 4.568.515,62 Geal
100%

Qre™ 1.356.515;@7 “Geal

23,13%
Qv = 264.128,77 Geal
- 5.98%
> s
!'"/“.f
ETprar= 3.097.988,61 Geal _ ‘ ETcﬁmgiRP= 149.883,17 Geal
57.81% A58

- Figura 12.1 - Diagramie Sankey pentru reginmil real de fiuncrionare al refelei primare a
SACET Bucuresti

o7
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Elementele bilantului termic real pentru CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere sunt
prezentate in tabelul 12.5, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al acestbra
este prezentatd in figura 12.2.

pentru CT de cvarta

Tabel12.5 - Elementele bilantului terrmic real i CTZ Casa Presei Libere

' _ Intrari CT & Iesiri CT '
Geal % Geal %
ETivaadnct+ctz | 126.168,88 | 89,68%

ETprodusiin | 140.693,09 | 100%

CT#+CTZ Qreer-crz | 1273635 | 9,05% |
QMV CT+CTZ 1 78 8,77 1 ,279’/ ;
Total 140.693,99 | 100% Total | 140.693,99 100% i

BT‘?Wd‘ HCT & 140.693,99 Geal

CT decvartal si
CTZ Casa Presei Libere

Qre = 12.736,35 Geal
9,05%

; } Qi\[\:—“: {.788,77 G(’ai

1.27%

ETpagancr = 126.168,88 Geal
89,68%

Figura 12.2 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al CT de cvartal si CTZ
Casa Presei Libere
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua secundard a SACET Bucuresti sunt
prezentate in tabelul 12.6, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
secundare este prezentatd in ﬁsama 12.3.

Tabel 12.6 - Eiemente[e bilantului termic real pentru reteaua secundari a SACET Bucuresti

Intrari PT " Tesiri PT :
? Geal % | Geal %
ET“\’IQ%E ing 1.991 4{}428 i 64280/(‘)
i Qreine 180.143,97 5,81%
— -
ET intrats in PT. 3.097.988.61 | 100% E%"'*‘;t: 73513' ;9&’1219 214{%3330
QRC ace 119.710,56 3,86% }
i OMV asc 21.125,39 0,68% |
Total 3.097.988,61 | 100% Total 3.097.988,61 100% |
ETp = 3.097.98% Geal
10{}"’

Retea secundara

>chRc = 180.143,97 Geal 581%
QM = 119.710,56 Geal 3,86%

Q™ = L7011 Geal 1,03%
QM = 2112539 Geal  0.68%

i
i
e
e
ETpmin = 1.991.40428 Geal. BT ncs = 753.81 4 29 Geal
64,28% 24,339

Figura 1 2 3 - Diagrama Sankey peniru regimul veal de functionare ol refelei secundare a
SACET Bucuresti

Se vor lua in considerare doud regimuri de functionare distincte, corespunzitoare celor
doud perioade de furnizare distincte (varé, iarné):.
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» REGIM VARA (corespunzitor lunilor in care se furnizeazi numai ACC: mai, iunie,
iulie, august, septembrie)

s REGIM IARNA (corespunzitor lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,
februarie, martie, aprilie),

- Regim vard

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vari sunt prezentate Tn tabelele 12.7
si 12.8. '

abel 12,7 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de vard — retea primari
/ e Inean B = S Bt N eyiviabe (SRR
Geal | % | | Geal %

" ETer 273.612,04 | 38,56% |
ET din CET+CIZ | 363.010,89 | ETaimize | 8.353,58 | 1,18%
- 100%

\ ET din apa de adaos 346.548,08

~ Gre 85.518,67 | 12,05%
Total 709.558,07 | 100%

i
i
i
| Quere | 34207463 | 4821%
t

Total 709.558,97 | 100%

Tabel 12.8 - Elementel

om Tl

¢ bilantului termic real pentru regimul de vard — retea secundari
seedlntear SRS 0 s Ol ssioalegin s - EE
Geal % Geal %

! Wb -
|1 5=

| ETUW‘EL’E inc I }.03157 0,04%
ET!i\fmm £t ' 1979 i 7,33 7-%,540/6

ET intratd in PT 273.612,04 100%
4 ' | Qre 64.252,47 | 23,48%
i Qumv 11.338,67 . 4,14% |
3 Total | 273.612,04 100% | Total 273.612,04 | 100% |

In figurile 12.4 51 12.5 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vara.
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ETpp = TORESES7 Goeal
100%

p 34207438 Geal
38.35%

Ao £ 2 F

T ™ 3551867 Goad

. /' Qe =

1265%
Efprag = 273.81284 Geal ETgasne = S33338 Geal
38.36% . L1380

Figura 12.4 - Diagrama Sankey a bilanfului termic real pentru regimud de vard — retea
primard '

ETpr = 273.612,04 Geal
100%

v > Cic= 6425247 Geal

23.48%

SR
e Qup = 1133367 Geal
$.14%
= N
BTy = 197.917,33 Geal ETqipe= 10357 Geal
72.34% 0.04%%

Figura 12.5 - Diagrama Sankev a bilantului termic real pentru regimul dé vard — refea
secundard
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Regim farpa
Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate in tabelele 12.9
si 12.10.

Tabel 12.9 - Elementele bﬂantulm termic real p entru reaxmul de xama - rei:ea nmara
- . v i R T , E TR

- | % | . T
,» i ETer | 2.824.376,57 | 73,19%
| ETdin CET+CTZ 3.512.408,57 | ETcesire  141.520,59 7 3,67% g
3 100% % ‘ 1
=T . Qrcre | 714.440,39 | 18,51% |
| hETdm apa_a’e adczais— __i%néf_48,08 Qv s 178.610,10 T46%

| Total 3.858.956,65 | 100% Total 3.858.956,65 | 100%

Tabel 12 10 - Eiemen%efe bﬂantuhu iemnc reai penﬁu recmmi de iarni — retea secundard

o | Gcal % :

| | | _ETwwame | 1.991300,71 | 70,50% |
| f Qrcme | 18011602 | 6,38% |
H = TR ELT

' | ETintratain PT | 282437657 | 100% ? E(sz’“;“cc 53515.788936,1986 '119’1638;‘10
QRC ace 5548604_ i ,969’6 ;

Qv ace 9.791,65 | 0,35%

Total 2.824.376,57 | 100% Total 2.824.376,57 100%

In figurile 12.6 i 12.7 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vari.

ETgr = 3.858.956,65 Geal
150%

i A > Qac= TLA44039 Gexd

18.51%
e Que= 178.510,10 Geal

463%
»
ETepae = 1.824.376,57 Geal E¥penpze = 141.529,59 Gend
73,19% 3.67%

przmara
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ANALIZA BILANTULUL.

Bilanful energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru a formula concluzii
asupra posibilitatilor de imbunitifire a proceselor, atat pe linie energeticd, cat si pe linje
tehnologica.

Araliza bilanfului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:
fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;
diagrama Sankey (prezint# in mod sugestiv bilantul energetic);
indicatorii de eficientd energetici calculati pentru situagia existenti;
experien{a specialigtifor in bilanturi energetice; .
nivelul indicatorilor de eficienta energetica realizai in tiri dezvoltate (de exemply, in
Uniunea Europeani);
s proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau asemanatoare cu cele
examinate;
¢ proprietatile materialelor care condifioneazd cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolafii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);
e caracteristicile tehnice ale aparatelor de misurd, control, reglare si automatizare
{permit o mai buna conducere a proceselor).

L & a o

Analiza bilanfului energetic a urmirit: localizarea pierderilor reale de energie,

determinarea cauzelor si clasificarea lor, cit si stabilirea miisurilor care trebuie aplicate pentru’

optimizarea indicatorilor tehnico-economici.

Pe baza analizei se determind indicatorii de eficientd energetica reali, al ciror nivel se
compara cu cel rezultat din bilanjurile anterioare, cu cei obginuti in instalatii similare din fard si
strdinatate, cat si cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare si receptie.

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de masuri,
in care se inscriu toate misurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
imbunitatirea proceselor energetice §i tehnologice, imbunititirea exploatdrii, organizarea
intregii activitdti, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

La univel de retea termici primari
In tabelul 13.1 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termic# intrate,

precum si pierderile reale de energie termic in reteaua primari pentru perioada 2017-2020.

~ Bilantul termic real al retelei rimre, pentra perioada 2017-2026

abe§ 13.4

R ] < iul 2018-fun :
15 l‘__’?_l‘c’_'_t‘??.‘ UM. = 20]_7__ 2019 2020
Energie intrati ta reteaua [

e Gealan |5 105746 | 5020111 | +568:516

Energie livratd PT i Geal/an | 4.071.102 | 3.625.374 3.097.989
i Enercie livratd clientilor din RP | Geal/an - ' 199.164 149.883 |
Pierderi termice in RP Geal/an | 1.030.644 1.193.573 1.320.644 |
Pierderi termice in RP % 20,20% 23.82% 28.91% |
Pierderi termice RC Geal/an | 743.469 856.458 1.056.515 |
Pierderi termice RC % 14,57% | 19,05% 23,13% |
Pierderi termice MV Geal/an | 287.174 239.115 264.129 |
._ Pierderi termice MV | % 5,63% 4,76% 5,78% |
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In urma analizei datelor prezentate in tabelul 13.3, se observa ci in perioada 2017-2020
pierderile de energie termici in refeaua secundari aferenra PT au crescut de la 11,11% la
11,39%, 1n timp ce cantitatea de agent termic furnizati pentru Incilzire st apd caldd de consum
a scazut cu 20%. Principala cauzd a pierderilor de energie termicd o reprezinti vechimea
conductelor ce alctuiesc refeaua secundard (aproape 50% dintre ele au peste 25 de ani
vechime), consecinta majord fiind deteriorarea izolatiei clasice a conductelor, amplasate
exclusiv in subteran.

Tabel 13.4 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti, In
nermadﬁl%wz{) ia functwnarea in reaxm anua!
Sy =iy ==

uﬂéﬁ VRS 3 T )
Er’ 1?’1. b dj!‘!‘-‘ﬂ

Energla mtratz f Gcai/au 5101 746 E 5.020.111 Tabel 12.1, pag

| : in RP N 50, mésuratd

i { Energie intratiin | 2

| o | Energieintamin [ 4.071.102%3.625.3; |3.007.0g0 | Tabel 12.1, pag
PT { ¢ 50, misuyratid

nergie livratd 2 y |
Energie livratd § 199,164 | 149833 ¢ Label12.1, pag |

| 3 : ]
E 3 direct client 5 Givalian ; 50, masuratd |
i, ¢ Plerderi.termice . ! - ! Diferenta [-
4 D _’Gca!/an 1030644 | 1135, -73|13 064 05|
|- | Pierderi termice | | :
=N EE8 f;‘R;" fEE .% \ 20,20% I 23,82% | 28,91% Rap?rtfhl
i Pierderi termice ; Tabel [2.1, pag
6 %o Goal/an | 743.469 956 LOS6.515 | 5" aieutaa |
T Ie"d‘“‘géermm L% | 1457% | 19.05% 23,13% Raport 6/1
| Pierderi termice i ' Tabel 12.1, pag
3 v Geallan | 287.174 | 239.115 | 264129 | 20 -+ PE
i o e .C i } i B » ]
9 | med}lvgfm’ % 563% | 476% | 578% Raport 8/1
: Energie intratiin | § = Tabel 12.3, pag |
IOL PT-uri din RP .| Gca!ian 1 3.857.601 | 3.625.374 | 3.097.989 51, misuratd |
i Pierderi termice ' - o Tabel 12.3, pag !
{ ] 1 ¥ ’ A
11 inPT+RD | Geal/an | 428873 406526 | 352770 | 5 o |
. Pierderi termice g i . !
|12 m},ﬁgﬁ L% | L% 1122% | 1139% | Raport 11710 |
| 3 Plerderitermice | - v | 221052 | 248.561 | 211.934 ke
; incdlzire - ~ | | Sl calculats |
[ termice % 6,40% | 685% | 6,84% Raport 13/10 |
|  incalzire | ) |
! 1 it ic 2 | | ; 2.3 o
|15 | Prerderitemice | goinn | 207.921 | 157.964 | 140836 | Lo0el 123, pag
= acc 4 _ | {51, calculata
16 | Pleentemice o sage | 436w | 455% ! Raport 15/10
pr——— A S
! { aie i 3 2 i
| 17 | Enersieintratd | oo ] 170540 | 144794 | 140.694 } Tabel 12.2, peg
| i din CT-uri - | 50, masurati
: bel 12.2
| 1 | Energieliwatidin [0 10 36 | 130065 | 126,060 | | abelila g nag
, [\ CT-uri f - 50, misuratd
| i « . T = -
| 19 | Pierderitermice | o\ 00| 20104 | 14720 { 14.525 ‘ Diferents 17-18

1 | -1
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Tdicxtoe UM, 2017 28 o0 Mod de calcal
: : _inn 2019
: i Pierderi termice | , ' . e
20 e Clan | % | 1M02% | 1047% | 1032% | Rapor 1917
H 5 - : x . . 1 = % B H — H p > —7 e
gy | Fiemderitemmios fo oyl 4379 | 1814 1 7z0 [iTavelles pog
MV = | 50, calcylatd
T2 P-lerdif;é?"m% L% | 255% | 125% | 127% ; Raport21/17 |
; : ' - e j
| 53 | Plorderitermice |\ pon | 24815 | 12915 | 12737 | Tebel12.2,pag
. RC i I 30, calculata
4 . i .- + | ; i ) x ]
g4 Pleenfomle e a4 | 392% | 905% | Raport23/17
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~ CAPITOLUL 14
____ BILANTUL OPTIMIZAT .

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de transport si de
distribufie a fost elaborat pe baza aplicirii misurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilanfului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energje
termicd In sistemul de distributie. Am adunat energia termicd facturati pentru incélzire si apd
caldd de consum cu valoarea optimizatd a pierderilor in refeaua secundar st a rezultat cantitatea
de energie intratd din reteaua primara.

ETivraa e ETivra acctQer=ETpr [GcaL"lall}

1.991.404 + 753.814 + 309.776 = 3.054.994 Geal/an

Pentru refeaua primard, modul de calcul a fost asemanitor. Pornind de la energia termicd
livratd consumatorilor racordai direct la refeaua de transport si energia. termica intrata in R
am addugat valoarea optimizatd a pierderilor in reteaua primard si a rezultat cantitatea de
energie termicd intratd In sistemul de transport.

ETdtiens k- ETr1+Qrp=ETrp » [ Geal/an]

149.883 + 3.054.994 + 540.393 = 3.745.270 Geal/an

Similar, caleulul pentru CT a pornit de la cantitatea de energie termicd livratd din CT,
la care am adaugat pierderile optimizate si a rezultat cantitatea de energie termicd produsa In
centralele termice. - '

EThvrats din c7+Qet=ETprod 1n o1 [Geal/an]

126,169 + 12.890 = 139.059  Gcal/an '

In toate cele 3 subsisteme, pierderile termice masice/volumice si prin radiatie/convectie
au fost calculate ca procent din energia intratd in sistemul de transport, encrgia produsi In CT,
respectiv energia intratd in PT din reteaua primari.

Bilanful optimizat al SACET Bucuresti este prezentat in tabelul 14.1, iar diagrama
Sankey in figura 14.1.

Tabel 14.1 - iﬂ‘;ai o timiat alS
. Indicatori_

ACET Bcuresti N

; Energie intratd in reteaua primara . Geal/an 3.745.270 ,
| Energie livrati PT | Geal/an 3.054.994 ]

: Energie livrata clientilor din RP Geallan | 149.883

| Pierderi termice in RP | Geallan 540.393
Pierderi termice in RP % 14,43% N

| ~ Pierderi termice RC ' Geal/an 462.107

| Pierderi termice RC % 12,34%
5'_- Pierderi termice MV Gealtan 78.286 ;
|_— Pierderi termice MV % 2.09% '
Energie produsd in CT Geal/an 139.659 z

Energie livratd CT Geal/an 126.169

Geal/an 12.899
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i

Pierderi termice in CT L% 9,27%
, Pierderi termice MV | Gealtan | . 939 .
Pierderi termice MV iy J % ' 0,68% |
fm Pierderi termice RC ) Geal/an. 11.951
: Pierderi termice RC % 8.59% i
| Energicintratidin RPiaPT+RD | Gealan | 3.054.994
Energie facturatd incalzire Geal/an 1.991.404
Energie facturati ace. | Geal/an _753.814
Pierderi termice in PT+RD Geal/an . 309.775
m ) Pierderi termice In PT+RD Y e 10,14% -
Pierderi termice RC Gealfon | 280.143
) Pierderi termice RC i % i -_ 8.17%
(R Pierderi termice MV | Gealfan | 29.633
: _______ FPierderi termice MV ! % | 0,97%
ETge = 3327084 Gead
13055
et
. Qo= 7828600 Geal
2.09%

=

y %
ETspan = 308499443 Geal

ETungme = 14988317 Geal

1,572 ' 1,00%5

Figura 14.1 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de Junctionare al retelei primare a

SACET Bucuresti
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=L ELSACO . . “m* ter

W ESCO sl Pl e
ET_gﬁd’;ﬁ iy 139059 Geal
100% -

(€T decvartal
CTZ Casa Pressi [ibere

: y $,05%3
T Q= 939 Geal

i 1.27%

5l >QM— 11951 Genl

Elgoiimen = 126369 Geal

90,732

Figura 14.2 - Diagrama Sankev pentru regimul optimizat de functionare al CT de cvartal si
CTZ Casa Presei Libere

ETpm= 3054594 Geal
148

1 O TR - -

5 Do = 280343 Hend
4 \W 54
”“‘“““} Q™ 290833 Gea

L71%

= 1991404 Geal  EToqn ., = 733814 Geal

64.28% 24.33%
Figura 14.3 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al refelei secundarei
a SACET Bucuregti
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Cadrul legal care reglementeazd nécesitatea determinarii pierderilor tehnologice si a
plerderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termici este constituit din:

. Legea nr. 325/2006 (M. Of nr. 651 din 27 iulie 2006)

HArt 40, — (1) Prefurile focale se stabilesc, se ajusteazd sau se modificd pe baza
metodoicmuior aprobate de autoritatea de reglemeniare competentd. In calculul acestora vor fi
luate In considerare costurile justificate ale activitatilor de producere, transport, distribugie si
furnizare a energiei termice, inclusiv cheltuiclile aferente dezvoltdrii i modernizérii SACET.
pierderile tehnologice. cheltuielile pentru protectia mediului, precum si o cotd-de profit, dar
i mai mult de 5%.°

(3) Pierderile tehnologice se aproba de autoritatea administrajiei publice locale, avand
in veders o documentatie, eiaborata pe baza bilantuiui energetic, intocmita de operatorul care
are 51 calitatea de furnizor si avizati de autoritatea competentd.”

>  Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare’ sau modificare a pregurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de
alimentare cu energie termica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd
in cogenerare (emitent: Autoritatea Naticnald de Reglementare pentru Serviciile
Publice de Gospodérie Comunala. publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

~CAP. V

Dispozitii generale

ART. 6

4) in calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitatilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltarii $i modernizirii SACET, pierderﬂe tehnolegice, cheltuiclile
pentru protectia mediului, precum i o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.

(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie §i
furiizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratici publice
locale implicata, avénd in vedere o documentatie e;?:alborai‘é pe baza bilantului energetie,
intoemith de operatorul care are §i calitatea de furnizor §i avizati de autoritatea
competentd. Pierdérile tehnologice se vor determina Ia programul apual al
servicinlal/activitifii; avind in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea prefurilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicl produsd centralizas, exclusiv energia termica produsd In cogenerare

ART. 9

(3) Stabilirea prefurilot/tarifelor locale se determingd avindu-se in vedere urmétoarele
criterii: :

d) plerderile tehnologice de energie termicad din sistemal de transport, distributie
si farnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale; g

ART. 14

Ajustarea preturilorftarifelor locale pentru producerea. transportul, distributia i
furnizarea energiei termice se realizeazd avandu-se In vedere urméitoarele criterii:

d) in pref/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si fu'rnizare,' cota de dezvoltare; modernizare a SACET, aprobate de

autorititile admmist Nh\ee locale implicate.”;
SQ?
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¢ ORDIN ar. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadiu al
serviciului public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationala
de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodirie Comunald, publicat in M.
Of. nr. 350 din 23 mai 2007):

SART.119

(1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, In conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. In limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniers de pierderi pentru
fiecare refea pe baza misuritorilor efectuate, a bilangurilor si a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitind aceastd normi sezonierd autorititii publice locale.

ART. 124

(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termicd Tn zona
afcctatd de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolafiei deteriorate, izolarea conductelor noi si a armiturilor se vor
respecta urmatoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau
cel exterior. dacd nu este definit diametrul nominal (DN), raportatd Ja un coeficient de
conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1-

124.1. DN <20 20 mm

124.2. 20 <= DN <= 35 30 om

1243.40<=DN<=100 =DN

124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldura prin transfer termic nu

“trebuie sd fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare
de 80%.”

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe largd expresiile analitice 5i formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionati in’ bibliografie, s-au folosit si urmitoarele
normative:

® Normalv pentru proicctarea §i executarea instalatiilor de incalzire centrald, T 13-02:

¢ Normativ privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. I 13/1-02;

® Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte

preizolate. NP029-02;

> Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;
Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02. .

@

Relagia pentru caleulut pierderilor tehnologice masice de api fierbinte este urmitoarea:

m, = ig—o—xlf [th] (15.1)

in care;

a - pierderea masica de api fierbinte, medie anuali, in condifii normale de functionare,
exprimatd In procente din volumul instalatiei in functiune;

V —volumul retelei primare de apa fierbinte.

Conform normelor, “a” trebuie 4 fie 0,2% din volumul instalagiei.

Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de
ramificafii si de racorduri la punctele termice, atat pe tur, cit si pe retur,
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G IS ) '] (15.2)
i=i A
n care:
i— indice de identificare a tronsonului de conducts;
Di — diametrul iaterior al tronsonului “i” de conductd;[m]
Li - Jungimea tronsonului “i” de conducti;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de api fierbinte se determini cu relatia:
tr+t - ‘
QMV = At (C]_ e 3 - ¢y tad) “he 10-.3 [GC&I/&D} {!53‘)

in care:

Am — pierderea orard tehnologica de apa fierbinte; [t/h]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]

ta — temperatura apei fierbinfi in conductele de retur; [°C]

tsa — temperatura apei de adaos; [°C}

o1 — cildura specificd a apel la temperatura medie a temperaturilor tr si tg; [keal/kg °C]
¢z — cildura specificd a apei {a temperatura apei de adaos. [keal/kg °C]

h— numdrul de ore de functionare

Numdirul total de ore de functionare este de 8.784 ore, din care durata sezonului de farni
este de 4.548 ore, iar durata sezonulul de vard este de 4.236 ore.

“Tabel 1:: 1- Pierderile masxce/w‘umice in reteaua vgnmara 7

S M 2 Dni3000 S D260 7 Dni{00  DRI000NE Do) 00 Du700
fLimolmetmnson[m)’ 2.347 2. 5.324 | 23214 4.039 | 25396 | 25350 |
i Volum (ar)) | 311528 | 3.207,55 | 5.059.85 | 18.23245 | 2.569,77 | 12.765.28 | 9.771,30,
i Am (m*/h) | 623 - 6,42 10,12 3646 - 514 25,53 19,54 |
| Qv (Gealian) | 2.743,61 | 2.824,87 | 445630 | 16.057,30 . 2.263,18 | 11.242.30 | 8.605,52

-‘-'l" .ll *Q__’_» 4 ""c e} Bﬂm

Lmrume tronsen (m) | 38536 I 53.930 -U 853 1 2.765 4000] ! 12\9 § 70 490 135

. Volum (m%) | 1089538 | 10.589,14 | 5.239.35 + 266,07 | 2.827,52 1 65,53 | 1.005,78 | 507

aly A (m/h) | 21,79 | 2018 ] 1032 1 053 5,66 0,13 2,01 0,01 ¢
i Quy (Gealan) . | 959593 | 632579 1463188 | 23432 | 2.490,18 | 57,71 | 885.79 447 |

- e f . .'—‘" o o=l ]
+_Lungime tronson (m) | [ 35 25.027 | 657 1.967 | R.632 | 6428 99
Voium (m) { 2.63735 | 0,78 | 44226 1 9,13 24,14 | 67,80 | 32,31 0,45
T Am(mb) 531 | 000 | 088 | 0602 | 005 | 014 | 0.06 | 0,001
! (v (Geal/an) | 234031 | 0,69 389,50 | 8,04 2126 | 3971 | 2846 | 040

Luncime tronson (m) | 3.023 1.576.| 3419 I 162 | 93 43 147 | 423.269
| Volum (m’) 1003 | 446 | 671 | 020 | 007 | 003 | 007 |
: Am (m/h) 0,02 | 001 | 001 |0,0004 |0,0001 | 0,0001 | 0,0001 ‘
| Quv (Geal/an) | 883 | 393 | 591 | 018 | 007 | 003 | 006 | 78286

Pierderile totale masice/volumice In reteaua primard sunt calculate la valoarea de 78.286
Geal/an.




Formule echivalente au fost folosite pentru caleulu] pierderilor orare de cildurd in
retelele de distribugie. Pierderile totale masice/volumice in refeaua secundard aferentd PT sunt

calculate la valoarea de 29.633 Gealvan.

Tabe] 15.2 - Pierderile masice/volumice in refeaua sesundara aferentd PT
b Marinie 0 Dadad - Thalsd E{"*f%«-'-&e.;:&f 200 nis .
L“"g""‘(";f;"‘d““‘" | 583 2728 | 31054 ¢ 102436 | 231805 | 313758 | 256.58) | 482811
Volum (m’) 73,76 . 26246 2.195,085.030,77 7.282,;7.5.544,56_;3.148,7‘5 3,791,599
Am (w015 | 0,52 4,39 10,06 1456 | 11,09 © 630 . 758
Quv (Geal/an) | 7028 * 251,77 2.105,67 A.82587 | 6.985.76 5.318,73 | 3.020,50 | 3.637,54

é
.
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£

e
3 |

e e AR o W el =
i o DolS S T

S NEariut o , : SDn1S ¢ TOFALY
Lungime 500050 | 257785 |, 302.277 , 171.823 | 125741  74.981 ;zs 525 i 32.950 2.762.949
" conducti (m) i S i

101,13 | 3681 | 896 | 547

“Volum (m) | LTH5T 8554 L S9350 557 | T0L. ,
Am(m/h) [ 349 ¢ LTI 1,19 . 043 | 020 ' 007 | 0,00 | 0.0

Qw1 . 7 . 56935 | 20712 | | 3531 s 20 633

(Geayan) | 167346 820,57 - 56935 | 207,12 | 9701 13531 | 860 359 2963

Tabel 133 - ?mrderﬂe mas;ce/voiumme m reteaua secunda"a aferen*a CT
e SR DaZSE ] D200 B I E DAl i D "Das0
. Lungime coﬁducta (m) f1.497 9 ”71 I 11.809 | 15.720 30.789 : 30.193 ¢
Velum (m) . 7348 291,25 !'_208,67 P19291 | 241,81 15 1,76
Am (m’/h) - 015 038 i 042 | 03% . 048 0,30
Qv (Geal/an) - 5L6S | 204,72 | _1,46,57 ¢ 13360 | 16997 i 106,67

24195 | 29336 : 16007 | 13.508 11354 | 3.677 | 587 | 198.343

Lu:wnne conducta (m) 7
Volum (m°) 180,28 157,60 1 20,11 | 11,19 = 5,57 L6 | 010 |
Am (or'/h) 015 002 : 004 | 0,02 0ot 0,0023 | 0,0002
Qurv (Geal/an) [ 56,43 © 40,45 | 1414 ! 7.8 392 081 | 007 | 939

Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundard aferentd CT sunt calculate [a
valoarea de 939 Geal/an.

Pierderile tehnologice prin radiafie/convectie apd fierbinte/mediu ambiant se
calculeazi cu relatia;

) .
Qac = ) ™y cy-Li-At-h-107 [Gealh] (15.4)
L m 6

f=]

in care:
i—~ indice de identificare a tronsonului de conduc:é;
— debilul de ap fierbinte In tronsonul “i” de conducta {t/k]
c, — cildura specificd a apef ﬁLrbznu in tronsom.l & [k.r,alfkg =L
L - lungimea tronsonului ¥ de condu»ta [km] -
Af - reduceres admisibild a temperaturii apel fierbini pe km de conductd.[°Clkm]
b — numirul de ore de functionare
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Tabel 15.6 - Pierderile prin radiatie/c ‘eteaua secupdard aferentd CT
Lungime conducti(m) -~ 1497 | 9271 . [1.809 | 15720 ( 30.789 1 30193
Demsiftateapd (kg/m’) = 965 965 - 965 . 963 965 - 963
. Vizeza curgere (m/s) P13 1,3 L5 - 1,5 1,3 i 5
Debitagent () _ | 25579 16371 92,00, 63,95 . 4095 | 2615
. Pierderetemp "C/km) . 0.3 0,5 05 . 05 . 05 i 05
Qxc {Geal/an) 120691 - 961,07 ° 1.137,57 ' 1.020,56 | 150856 | 1.770.44

Lunsime conducti (m)  24.195 16.007 | 13.908 11354 - 3.577 |
Densitate apd (kg/m®) | 965 963 965 1 965 965 | 965 | 965 | o
_Vitezi curgere(m/s) . i3 . 1.5 LS | 13 (el L B FO e
*__ Debit agent (t/h) 17,29 1023 655 | 419 ' 256 | 1,64 092 °
. Plerderetemp (Chkm) | 05~ 03 05 1 05 ' 05 05 [ 05 |
Qrc (Geal/an) | 136806 1.572,77 770,99 | 61743 : 466,03 | 130,01 ; 19,91 | 11.951 K

Pierderile totale prin radiatie/convectie in refeaua secundard aferenid CT sunt calculate
la valoarea de 11.951 Geal/an.

Precizim ci, In cazul de fagd, pierderile de cildura pentru refelefe de distributie includ
$1 cele aferente punceelor termice. Trecerea de la putere la energie se face prin multiplicarea
pierderilor cafculate cu duratele de alimentare cu cilduri pentru incalzire, respectiv api calda
de consum. Pentru aceasta. se vor caleula pierderife de cildurd pentru cele dousi sezoane
distincte (de iarna — in care se asigurd incilzire, de vard — restul perioadei de an, In care se
asigurd doar api caldd de consum). Duratele anuale de alimentare cu cildurd au fost de 4,548
h/an pentru regimul de iarna, respectiv de 4.236 Wan, pentru regimul de vard. Pierderile
tehnologice de caldura caleulate comparativ cu cele reale pentru SACET Bucuresti sunt
urmétoarele:

Tabel 15.7 - Pierdei reale si tehnologice pentru S

N Indicatori UM. E’afeﬂ f Pondere | Valori | Pondere
e \ _absolute | — absolute | en
Energia intrati in RP | Geal/an-| 4.568.515,62 | 1 3745270

_Pierderi termice in RP | Gealan | 1.320.643,34 | 28.91% | 340393 | 14,43%

1
[ 2

| 5 | Pierderi termice RC | Gealan | 1.0356.515,07 | 23.13% | 462,107 | 12,34%
6 264.128,77 | 5,78% | 78286 | 2,09%

6 | Pierderi termice MV~ Geallan |
" Energie intrati in PT- . " pp
T dnRe | Gealian 309793861 3054994 |
g | FPlerderitermicein .o van 35277004 (1139% | 309.776 | 10,14% .

PT+RD

L !._
9 . Pierderitermice RC  Geal/an _ 299.854,53 |

e | 9.68% . 280143 | 0,17%
10 | Pierderi termice MV | Geallan 5291551 | 1,71% ! 29633 | 0,97% |
Cyp | Energieinfrathdin | n ) 140.693.09 | 130059 |
- CT-uri q ] | I

I p; i termi q b i | : o
| 1p | Pierderi termice refea fGealan | 14.525,11 | 10,32% (12890 | 9,27%
— CT-uri { | s |
13 | Pierderi termice RC_| Geal/an | 12.736,35 | 9,05% | 11051 | 8.59%
| 14 | Pierderi termice MV | Geallan | 1.788,77 [27% @ 939 | 0,68%




Masurile de eficientd energeticd au rolul de a duce eficienta sistemului centralizat de
alimentare cu energie termicd pini la limitele minime posibile ale pierderilor pe di feritele
tronsoane de pzoduuue transport-distributie a cildurii. Eficienta 'unui sistern modern de
alimentare cu energie termicd nu poate si facd abstractie de efortul de modernizare a
tehnologiilor de consum a energiei in clidirile alimentate din sistem. O modernizare a SACET
Bucuresti trebule s fie corelatd cu cererea de energie termici ce se va inregistra In cladirile
Municipiclui pe masura ce programul de reabilitare si modernizare a acestora va avansa.

Procesul de reducere a pierderilor de energie termicd trebuie sé fiein spiritul efementelor

tehnologice care tin de a gencratia a 4-a de sisteme centralizate de alimeniare cu cal Idurd, care
constau In sisteme de transport si distributie a apei calde sub presxune la temperaturi de 50°C,
cu maxime de 70°C. Aceste sisteme presupun utilizarea celor mai bune tehnologii din domeniu,
cum ar fi: stocarea de caldurd si frig, utilizarea pe scard larga a tehnologiilor solare, conversia
biomaset, pompe de cilduri centralizate. valorificares energeticd a deseurilor, utiizarea caldurii
deseu din industrie, boilere electrice alimentate cu energie pzoven;ta din surse regenerabile
necontrolabile (eolian). Toate. elementele prezentate sunt caracteristice conceptului de smart
city, obiectiv pe care Municipiul Bucuresti sperd si-l atinga pe termen mediu si fung.

Aceste tehnologii vor duce la schimbiri profunde la nivelul elementelor de refea utilizate
actualmente: utilizarsa conductelor din plastic, preizolate pentru transportul si distributia
energiel termice; consurguri mult maﬁ mici de energie pentiu pompare, pierderi de enesgie prin
radiatie si convectie mult mai mic

Planul de masuri trebuie s se concentreze pe reteaua primard, acolo unde prerderﬂe de
agent termic i energie termicd swu mari, mai ales daci sunt corelate cu debitele tranzitate.

Deoarece compania nu mai poate primi peatru investitii fondurt de la Priméria
Municipiului Bucuregti, CMTEB a ficut ma: multe demersuri pentru atragere de fonduri. Cea
mai recentd incercare a fost prin programul PNNR unde s-au trimis mai multe propuneri de
proiecte.

Retea primard :
Pentru reducerea pierderilor d energie Inglobate In pierderile masice/valorice, precum

si a celor prin radiatic si convectie, se recomandd demararea programului de reabilitare a
retelelor termice prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate prevdzute cu sistem de
detectare automatd a pierderilor.

Se poate estima ca reabilitar ea Intregului sistem de transport ar fi un proiect care s-ar
desfisura pe cel pusin 20 de ani §i ar costa cel putm 1 mild euro.

Caleulele indicd faptul ¢& se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80%
din totalul conductetor, avand vechime mai mare de 20 ani, dacd se va tine seama de debitele
reale de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termicd maxim orar.
Acestza se vor inlocui cu conducte preizolate previizute.cu sisteme eficiente.de depistare si. -
tocalizare a avariilor, in scopud reduceril timpiior de interventie in cazul unor incidente. Se va
urmdri rearondarea zonelor de consum la sursele generatoare de energie termicd si evenwala
reconfigurare parfiald a schemei generale prin eliminarea retelelor primare ineficient utilizate,
Se va trece la eliminarea — in procesul reconstructiel sistemului dé transport — a tuturor
armaturilor defecte si a tuturor compensatorilor de dilatare cu presgarnituri §£ inlocuirea
acestora cu compunsaton lenticulari,

Propunerile de proiecte pentru programul PNNR, pentru refeaua de transport sunt

»  Modernizarea refelelor termice primare — 35 loturi;
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> Modernizarea retelelor termice primare - 65 racorduri puncte fermice;

Puncte termice §i retea de distributie
Propunerile de reabilitare pentru sisternul de distributie sunt urmatoarele;

@ reanalizarea sub aspectul dotirii cu echipamente si aparaturd de automatizare de
ultimi generatie a punctelor termice si redimensionarea acestora in situatia existentei
unor consumatori aflati la distantd neeconomica. pentru care se pot instala module
termice. ' '

» desfiintarea stafiilor termice centralizate care in prezent alimenteazd cu apd calda
menajerd anumiti consumatori pentru care incilzirea se furnizeazs direct din reteaua
de transport cu ajutorul hidroelevatoarelor $i teecerea alimentdrii consumatortlor prin
intermediul modulelor termice.

* redimensionarea refelelor de distributie cu vechims mai mare de 20 ani si inlocuirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avand pierderi specifice de energie termica
reduse, amplasate direct in sol, urmand traseele canalelor de distanta existente.

in timpul functiondrii retelelor de distributie, se va verifica periodic exactitatea si
integritatea aparatefor de miasurs, realizindu-se In acest sens toate lucrdrile de intretinere si
revizie stabilite in instructiunile/procedurile tehnice interne.
in timpul exploatdrii se va verifica periodic starea izolatiilor termice, astfel incat acestea
sa-si pastreze proprietitile mecanice si termice initiale si si se ja masuri operative pentru
repararea portiunilor deteriorate. Cu ocazia reparatiior la conductele retelei se va reface izolatia
termicd in zona afectatd de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolafii. Anual se va face
verificarea piecderilor masice de agent termic si a cefor prin transfer de caldura pe baza de
bifant.
Se poate estima cd modernizarea intregului sistem de distributie ar fi un proiect care s-
ar ridica la aproximativ 400 mil. euro.
Propunerile de proiecte pentru programul PNNR. pentru reteaua de distribuie sunt:
¢ Modernizarea refelelor termice secundare aferente punctelor termice;
»  Modernizarea rejelelor termice secundare aferente Centralelor Termice de cvartal;
* Modernizarea Puncte termice;

Sistem de monitorizare si control
Peatru reusita planutui de miasuri este necesars completarea procesufut de contorizare si
menitorizare a debitelor de agent st de cildur care tranziteazs punctele principale ale reelei
de transport si distributie. Pentru monitorizarea pierderilor din retea (esential in luarea de masuri
de eliminare In timp util ale acestora) recomandim iniroducerea unui sistern SCADA
{Supervisory Control And Data Acquisition - control de su pervizare $i achizifie de date),
cu integrarea de contoare de energie termicd i cadrul acastuia,
fn acest sens, tot peniru programul PNNR au fost propuse 2 proiecte: implementarea
contorizirii inteligente in cadrul SACET Bucuresti §i Digitalizarea Sistemului Centralizat de
alimentare cu energie termicd din Municipiuf Bucuresti,
Investitia estimatd pentru implementarea sistemului de monitorizare’ si control a
intregului sistem de wansport si distributie se ridica [a aproximativ 30 mil. euro.
- In plus fatd de proiectele mentionate anteriot, au maj fost propuse §i urmétoarele:
»  Modernizarea Centralelor Termice de cvartal din Municipiul Bucuresti:
¢ Modernizarea modulelor térmice montate la corisumatori (MT).

Interventiile propuse in cadrul reformei vizeazs cresterea eficientel energetice a
sistemului de termoficare din Bucuresti pe tot lanful valoric: de la producerea agentului termic
pand la furnizarea acestuia. Proiectele propuse sustin atdt tranzifia citre o economie cu emisii
reduse de COedara digitalizarea sectorului. '
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CAPITOLUL 17
CALCULUL DE EFICIENT A ECONOMICA A MASURILOR
- STABILITE Vi

Analiza bilenului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o serie
de deficiente, ce se pot cuantifica In cantitafi masurabile de energie termica economisitd In cazul
in care propunerile de Imbundtitire a activititii vor fi puse in aplicare.

Cemparind cele doud variante de bilant, respectiv buan‘ui real cu cel optimizat, s-au
pus in evidentd abaterile de fa valorile prescrise, atdt in normele tehnice de exploatare, cdt si in
literatura de specialitate, abateri care se regiisesc cuantificate in expresie cantitativd sub forma
economiei de combustibil. ‘ :

Avindu-se in vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea
economiel de energie se va face in GCalsan. '

\ e R : Costuride  Durata de
; -, Denumirea masorii Economii estimate investifiec  recuperare
[milEuro] [Ani]

Reabilitare tronsoane | ' §
t  deretea primard f |
' Continuare | 500.000 GCal/an ‘
I. - modernzare tronsoane 50.000 tep/an_ b1450 :
' . de retea secundard, ! 25 mil.euro/an™’ ‘ !
Module termice

. Sistem de monitorizare ;
===t Waloarea foml a :‘cumm*zio'- sprimatd in Fure este copdinonad de ,fu\_luaxza or‘*m.m combusibi’elui, gat §f de cotapa ¥

Ia momeniol estimari,
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Completare la RAPORT

PRIVIND DETERMINAREA PIERDERILOR DE ENERGIE TERMICA
iN BILANTUL TERMOENERGETIC AL F%U’I\_ICI}'%}‘:%;I}}}T SACET
BUCURESTI inregistrat la CMTEB sub nr. /A4 2007 2027

Compania ELSACO ESCo a realizat Bilantul termoenergetic al functiondrii SACET
Bucuresti pentru anul 2020. Prezenta completare la raport are ca scop clarificarea unor
termeni tehnici si omogenizarea diferitelor interpretdri in ceea ce priveste terminologia
utilizata de entitdti diferite din domeniul termiei, dar i de.ciitre consultantii de specialitate gi
face parte integrantd din Bilantul termoenergetic al SACET Bucuresti care a fost elaborat de-a
lungul anului 2020, ‘ )

In cadrul lucririi, au fost determinate cele doud tipuri de pierderi de energie termich ce
caracterizeazd un sistem de alimentare centralizatd cu energie termicd, dupa cum urmeazi:

- Pierderile teoretice ale sistemului:, in completarea capitolului 15 din Bilantul
termoenergetic, reprezintd pierderile pe care sistemul de alimentare centralizatd le-ar
inregistra daca ar functiona in exact aceleasi conditii referitoare la cantitatea de caldurd
livrati consumatorilor, aceleasi diametre ale conductelor care compun sistemul, in
ipoteza in care toate elementele care formeazi sistemul ar fi modernizate cu cele mai
noi tehnologii disponibile. De mentionat faptul ¢ aceastd situatie nu reprezintd absolut
cea miai favorabila referintd cu putintd, deoarece se tine cont de incircarea mai redusi a
sistemului faga de sarcina de proiect si nu se ia in calcul o reducere a diametrelor de
conducte pentru a s¢ adapta functionarea la sarcina reald, mai redusd decét cea de
proiect. Acest nivel de pierderi nu va putea fi atins niciodatd de sistemul de alimentare
centralizati cu calduri, la o functionare reald. Rolul calculului pierderilor teoretice este
de a oferi o imagine de referinti privind urgenta implementirii masurilor de reabilitare
a sistemului. In aceste conditii de analizi, pierderile calculate pentru conditiile teoretice
aferente anului 2020 pentru SACET Bucuresti au fost:

| _ ' ' Pierderi teoretice
Pierderi teoretice ale sisternului UM. -
Valori :
Pondere
absolute
Pierderi termice in Retea Primari Geal/an 540 393 14,43%

Pierderi termice RC | Geal/an 462107 12,34%
Pierderi termice MV Geal/an 78 286 2,09%
Pierderi termice in PT+Retea Distribufie | Gceal/an 389 776 10,14%

Pierderi termice RC Geal/an -| 208 143 9,17%
Pierderi rermice MV Geal/an 29 633 0,97%
Pierderi termice retea CT-uri Geal/an 12890 | 927%
Pierderi termice incdlzire i Geal/an 11951 8,59% .
Pierderi termice ace Geal/an 939 0.68%
e
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- .Pierderile tehnologice ale sistemulul: completare la Capitolul 12 din Bilangul
termoenergetic, acestea sunt pierderile reale care au fost calculate pe baza masurdtorilor
inregistrate de-a lungul intregului an de functionare si cuprind norma de consum
proprie necesard pentru prestarea servicinlui de producere, transport, distributie i
furnizare energie termicd. Este vorba de pierderile inregistrate de sistemul de
alimentare cu cildura pe cele doud componente transport si distributie. S-a tinut cont de
debitele de apa de adaos inregistrate pentru a se calcula pierderile masice/volumice,
respectlv  pentru determinarea ulterioard a pierderilor prin radiatie/convectie,
Raportarea pierderilor tehnologice s-a ficut la cantitatea de energie termici ce a intrat
in tronsoanele de transport, respectiv de distributie. Evident, aceste pierderi sunt mai
mari decét cele teoretice si sunt cauzate, in pnmul rand, de vechimea elementelor de
retea si, apoi, de Incarcarea redusi a sistemului fatd de valoarea de proiect. In-aceste
conditii de analizd, pierderile calculate pentru cond;.guie aferente anului 2020 pentru

SACET Bucuresti au fost:

]
7 : Pierderi tehnologice
Pierderi tehnologice ale sistemului UM, = ,
Valori , _
, Pondere
| absolute
Pierderi termice in Retea Primard Geal/an 1320643 | 28,91%

Pierderi termice RC Geal/an 1056515 | 23,13%
' Pierderi termice MV Geal/an 264 128 5,78%
| Pierderi termice in PT+Retea Distributie | Geal/an 352770 11,39%
Geal/an 299 855 9,68%
Geal/an 52915 1L71%
Pierderi termice retea CT-uri Geal/an 14 525 10,32%
Pierderi termice tncdlzire ' Gceal/an 12 736 9,05%
Pierderi termice acc : Geal/an 1779 | 1,28%

Pierderi termice RC
Pierderi termice MV

Pierderile tehnologice de cildurd pe 1Intreaga retea exploatatd de

TERMOENERGETICA au fost de 36,63% pentru anul 2020.

Raport intocmit de

Dr.ing. Ioan BITIR-ISTRATE
Sef de lucriri

Facultatea de Energeticd, Universitatea Politehnica Bucarestn e
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REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de ciitre Compania Municipali Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2020

Conform prevederilor art. 35 alin (1) lit. e) al Legii nr. 325/2006: ,, (1) Operatorii
serviciului au, in principal, urmdtoarele obligatii: e) sd asigure intocmirea de cdtre o persoand
fizicd/juridicd autorizatd de ANRE. a bilantului energiei termice, aferent flecdrei activitdti

- previzute in licentd §i aprobat de autoritatea administratiei publice locale”,

Totodatd, conform prevederilor art. 40 alin (6) al Legii nr. 325/2006, “Pierderile
tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport si distributie a
energiei termice se aprobd de autoritatea administratiei publice locale, avdnd in vedere o
documentatie intocmitd de operatorul care are si calitatea de furnizor si elaboratd pe baza
bilantului energetic’ realizat de o persoand fizicd sau juridicd autorizald de autoritatea de
r_eglementare competentd;  documentatia este supusd unui aviz din partea autoritdatii de
reglementare competente”.

Operatorul serviciului, prin adresa nr. 91264/08.11.2021, inregistrata la Directia Servicii
Integrate cu nr. 9759/09.11.2021, a transmis Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de
transport §i distribufie a energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2020, editia 0;
revizia 2, insotit de Avizul ANRE nr.12/05.11.2021, cu solicitarea de a fi dezbiatut si aprobat de
citre Consiliul General, iar prin adresa nr. 94579/17.11.2021 a transmis documentul ,,Completare
la RAPORT privind determinarea pierderilor de energie termicd in bilantul termoenergetzc al
functiondrii SACET Bucuresti inregistrat la CMTEB sub nr. 88782/29.10. 20217.

In temeiul prevederilor art. 129 alin (2)-lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgentd a Guvernului, nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare;

In baza Raportului de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice, propun spre
dezbatere si aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti, proiectul de hotarare privind
aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice, operate de citre Compania Municipali Termoenergetica Bucuresti SA -
pentru anul 2020.

intocmit: Dumitru Gherdan, expert ’7

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuregti, Roméania

Tel: 021.305.55.00
http:/iwww.pmb.ro
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RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2020

Operatorului regional Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A
(CMTEB), i-a fost delegatd gestiunea directd a serviciului. public de alimentare cu energie
termicd, activititile de producere, transport, furnizare si distributie a energiei termice, de catre
‘delegatarul Asociatia de Dezvoltare ‘Intercomunitard Termoenergetica Bucuresti-Ilfov,
aceasta din urma avind mandat special in acest sens, atribuit de catre Consiliul General al
Municipiului Bucuresti prin HCGMB nr. 625/2019. /

Municipiul Bucuresti este actionarul majoritar al CMTEB iar compania practicd
preturile si tarifele aprobate de Consiliul. General al Municipiului Bucuresti, cu avizul
prealabil al Autoritdtii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei. Compania are in
operare centralele de cvartal, centrala termica Casa Presei Libere, refeaua centralizati de
transport, punctele termice urbane si reteaua publicd de distributie a energiei termice care
apartin infrastructurii edilitare a municipiului Bucuresti.

In tarifele de transport si distributie ale energiei termice furnizate prin puncte termice
urbane, cheltuielile specifice cu pierderile tehnologice de energie termicd au cea mai mare

pondere.

Prin HCGMB 625/14.11.2019, s-a aprobat anexa 6, la Contractul de delegare, care
contine structura preturilor si tarifelor practicate de Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti SA, preturi si tarife valabile si in prezent.

. In componenta actualelor tarife de transport si de transport si distributie,
contravaloarea pierderilor tehnologice a fost determinatd pe baza rezultatelor bilantului
energetic al SACET Bucuresti, aprobat prin HCGMB nr.718/18.12.2019.

Coeficientul de pierderi tehnologice pe baza cédruia au fost determinate cheltuielile
specifice cu energia termica pierdutd in retelele de transport si distributic a fost determinat
prin Bilantul energetic al SACET Bucuresti, care a fost realizat pe conturul sistemului de

il

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Roménia o & @

Tel: 021.305.55.00 int. 2039 _ : V

htp: /ey pmb.ro UKAS
- RET

e

W\avYh,




transport (pana la intrarea in punctele termice) si pe cel de distributie de energie (de la
intrarea in punctele termice pand la contoarele de energie termicd de la consumatori), pe o
perioada de 12 luni, respectiv 1 iulie 2018 - 30 iunie 2019. )

In vederea elaboririi documentatiei pentru noile tarife de transport si de distributie
precum si cele de producere i distributie la centralele termice de cvartal si de producere la
centrala termici “Casa Presei Libere”, operatorul a angajat elaborarea noului bilant energetic
cu SC EMP UTILITY SRL, societate autorizati ca auditor energetic de Autoritatea National
de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE), pe acelasi contur ca si precedentul bilant,
pentru perioada 1 ianuarie 2020 — 31 decembrie 2020. '

Cu adresa nr. 91264/08.11.2021, Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti
SA — (CMTEB) finainteaza spre analiza §i aprobare ,,Bilanfului termoenergetic pe conturul
instalatiilor de transport si distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA -
pentru anul 2020, editia 0; revizia 2” insotit de Avizul ANRE nr.12/05.11.2021 si procesul-
verbal de avizare nr.3/05.11.2021, emis de C.T.E — CMTEB SA (anexate). ‘

Bilantul termoenergetic este un bilant simplu care opereazi cu cantititile de caldurd
continute de purtitori precum apa fierbinte si apa caldi dar si cu cantititi de cdldurd degajate
prin radiatie, conductie si convectie. Bilanturile retelelor de termoficare se asimileazi
bilanturilor pe instalatii (linii tehnologice), bilanturi ce permit examinarea obiectiva a
functionirii lantului de echipamente conectate in fluxul tehnologic, respectiv retele de apa
ﬁerblnte statii termice/puncte termice, dotate cu schimbétoare de caldurd si retelele de api
calda si apa caldi de consum.

Din punct de vedere al continutului si al etapei de elaborare, bilanturile se clasificd
astfel: de proiect, de omologare, de receptie, real si optim iar dupd numirul formelor de
energie regisim: bilant simplu si bilant total. In consecintd, si indicatorii care se obtin la
elaborarea acestor bilanfuri sunt: de pr01ect de omologare, de receptie, etc.

Bilantul elaborat de SC EMP UTILITY SRL este un bilant simplu (analizeazi o
singurd forma de energie — cea termicd), real (analiza fluxurile si consumurile tehnologice
reale) dar si optim, (elaborat dupd analiza bilantului real si dupd evaluarea analiticd a
efectelor masurilor de imbunititire care se impun).

‘La elaborarea bilantului nu s-a putut respecta recomandarea normativului PE
802/1995, privind intocmirea §i analiza bilanturilor energetice, ca in timpul masuratorilor de
bilan{, incédrcarea instalatiilor sa fie egald cu, sau foarte apropiati de cea nominali, fluxul
anual de energie intratd in SACET Bucuresti, in 2020, ajungénd la cca 1/2 din cel aferent
anmului 2003. :

~ Pentru determinarea pierderilor tehnologice/consumurilor specifice reale, bilanful a
fost elaborat pe baza determindrilor indirecte, prin diferenta dintre cantititile de energie
termicd intrate si iesite lunar din conturul de bilant, determinate cu instalatiile de contorizare
destinate facturarii, de la furnizorii de energie termici - pentru intrarile in contur si de cele de
la consumatori - pentru iesirile din contur dar si‘de contoarele de energie termica prin care se
determma cantititile de energie termica care intra in statiile $1 punctele termice urbane

Avéand in vedere fluctuatiile in functie de sezon a activititii SACET, elaboratorul
bilantului a analizat fluxurile de energie si pierderile reale pe sezon: iarna/vara. Astfel, pe
parcursul anului 2020, s-au evidentiat: '

Pierderi tehnologice in transport vara (iunie-septembrie) 71,44%
Pierderi tehnologice in distributie si PT vara 27,62%
Pierderi tehnologice in transport iarna. 23,14%
Pierderi tehnologice n distributie si PT iarna 9,82%
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Conform prevederilor art. 40 alin.(6) din legea 325/2006 cu modificarile si
completirile ulterioare: ,, Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributie a energiei termice se aprobd de autoritatea administrafiei
publice locale, avénd in vedere o documentatie intocmitd de operatorul care are si calitatea
de furnizor si elaboratd pe baza bilantului energetic realizat de o persoand fizicd sau juridicd
autorizatd de autoritatea de reglementare competentd, documentatia este supusd unui aviz
din partea autoritdtii de reglementare competente”.

Conform documentului ,,Completare la RAPORT privind determinarea pierderilor de
energie termicd in bilantul termoenergetic al functiondrii SACET Bicuresti inregistrat la
CMTEB sub nr. 88782/29.10.2021”, depus cu adresa Companiei Municipale Termonergetica
‘Bucuresti S.A. nr. 94579/17.11.2021 inregistrati la PMB cu nr. 2009500/22.11.2021 si la
Directia Servicii Integrate cu nr. 10345/23.11.2021, pierderile tehnologice reale de energie
termicd, sunt cele rezultate din diferentele de fluxuri de energie termicd intrare/iesire, in.
perioada 1 Ianuarie 2020 — 31 decembrie 2020, de 36,63% din energia termicd intratd in-
contur. '

Pierderile anuale de energie termica in reteaua primari, in 2020 — pentru activitatea de
transport - au fost de 28,91% iar cele din punctele/statiile termice si reteaua secundard —
pentru activitatea de distributie — a fost de 11,39%, comparativ cu 23,8%, respectiv 11,22%,
determinate in bilantul termoenergetic aferent perioadei iulie 2018 — iunie .

| ] } : '
Nr. | Pierderi tehnologice ale sistenului UM. B Gl T e
' Valori absolute | Pondere
1 Energia intrata in RP Gcal/an 4.568.515
2 Pierderi termice in RP Gcal/an 1.320.643 28,91%
5 | Pierderi termice RC - Geal/an 1.056.515 23,13%
| 6 | Pierderi termice MV Gecal/an 264.128 5,78%
7 | Energie intrati in PT-uri din RP | Gecal/an 3.097.988
8 | Pierderi termice in PT+RD Gceal/an 352.770 11,39%
"9 Pierderi termice RC Gecal/an 299.855 9,68%
10 | Pierderi termice MV Gecal/an 52915 1,71%
11 | Energie intrati din CT Geal/an 140.694
12 | Pierderi termice retea CT Gcal/an 14.525 10.32%
13 | Pierderi termice incdlzire Gceal/an’ 12.736 9,05%
14 | Pierderi termice acc Geal/an 1.789 1,28% |

Tabel cu pierde;ile reale (extras din Bilantul termoenergetic)

Avizul ANRE nr.12/0511.2021 a fost emis cu observatiile de la punctul 4, CMTEB
avand obligatia ca, in 9 luni de la eliberarea avizului, si transmitd spre avizare bilantul
termoenergetic aferent anului 2021, in care se vor indica, In mod expres zonele in care
pierderile tehnologice trebuie reduse cu prioritate, intr-un termen care si nu depaseasci 5 ani.
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Tinand cont de cele mentionate, s-a intocmit proiectul de hotérare privind aprobarea
Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei
termice, operate de citre Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti SA - pentru

anul 2020
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Intocmit: Dumitru Gherdan, expert
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