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AVIZAT

HOTARARE _
privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiifsrdetransport gi
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2022

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului

Publice — Directiei Servicii Integrate;

Vazand raportul comisiilor de specialitate ale Consiliului General al Municipiului
Bucuresti;

Tindnd cont de adresa Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti SA nr.

72305/24.08.2023, inregistratd la PMB cu nr. 143097/28.08.2023 si la Directia Servicii
Integrate cu acelasi numar n data de 29.08.2023, prin care au fost transmise

documentele:

- | Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distribufie a
energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2022, Cod BT l/l, editia 0;
revizia 17, intocmit de SC Expert Energy Consulting SRL;

—  Avizul ANRE nr. 38/23.08.2023,;
—  Procesul verbal de avizare nr. 35/18.07.2023 emis in sedinta CTE a CMTEB SA din
data de 18.07.2023, inregistrat la CMTEB cu nr. 61885/20.07.2022.

In conformitate cu prevederile art. 38 alin. (1), lit. f) si art. 43 alin. (6) din Legea
nr.325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica, republicata, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Tn temeiul prevederilor art. 129 alin.(2) lit. d), alin. (7) lit. n) si art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgentd nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si
completarile ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art. 1 Se aproba Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti SA - pentru anul 2022, prezentat in Anexa nr. 1 care face parte integranta din

prezenta hotarare;
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Art. 2 Se aproba pierderile tehnologice de energie termicad rezultate din Bilantul
termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei termice,
operate de catre Compania Municipalda Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul
2022, conform avizului ANRE nr.38/23.08.2023 si prevazute in Anexa nr. 2 care face
parte integranta din prezenta hotéarare;

Art. 3 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti, Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica
Bucuresti-lifov si Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. vor aduce la

indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotarare a fost adoptata in sedinta ordinara a Consiliului General al Municipiului
Bucurestidindatade .............c.ceoeniiinn

Presedinte de sedinta: Secretar General al Municipiului
Bucuresti
Georgiana Zamfir

Bucuresti,
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SUMAR EXECUTIV_ I e
pentru intocmirea documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate 1a calculul
preturilor si tarifelor energiei termice

Lucrarea de fatd vine sd raspunda solicitirii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare si analizd a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distribufie a energiei termice in Municipiul Bucuresti, sistem ce asigurd necesarul
de cilduri si apd caldi de consum clientilor arondati — blocuri de locuinte, scoli, spitale, agenti
economici.

Elaborarea 5i analiza bilanturilor energetice este reglementatd prin lege si are drept scop
reducerea consumurilor de combustibil si energie prin ridicarea continud a performanielor
energetice ale tuturor instalatiilor, sporirea eficientei Intregii activititi energo-tehnologice.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. (CMTEB) este o companie sub
autotitatea Primériei Municipiului Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti,
infiintatd prin H.C.G.M.B. nr. 145/11.03.2019, inregistratd la Oficiul Registrului Comertului
de pe langd Tribunalul Bucuresti sub nr. J40/7931/2019, avind codul unic de Inregistrare
RO41269473 si obiect principal de activitate furnizarea de abur si aer conditionat, cod CAEN
3530.

CMTEB S.A. este operatorul sistemului public de alimentare cu energie termicd
incepidnd cu datade 01.12.2019, dati la care a intrat in vigoare Contractul de delegare a gestiunii
directe a serviciului public de alimentare cu energie termica, activitatile de producere, transport,
distributie gi furnizare, in arealul deservit de cétre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitari
Termoenergeticd Bucuresti-Ilfov, nr, 7/29.11.2019,

CMTEB isi desfdsoard activitatea conform Licentei nr. 2195/16.03.2023 emisd de
Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei pentru prestarea serviciului
public de alimentare cu energie termicd, in concordantd cu conditiile generale si specifice ale
acesteia,

CMTEB are ca obiect de activitate principal producerea, transportul, distributia si
furnizarea de energie termici In Municipiul Bucuresti. Complementar, desfigoard si alte
activitifl pentru sustinerea obiectului principal de activitate, in conformitate cu statutul propriu
si cu legislatia In vigoare, dintre care enumerdm: confectii, reparatii, reconditiondri piese si
subansamble specifice; construciii montaj lucriri specifice; activitatea de informatici;
exploatarea, intrefinerea §i repararea parcului propriu de autovehicule, echipamente, utilaje;
calificarea, perfectionarea §i specializarea personalului, servicii de proiectare, avizare, etc.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti este gestionarul celui mai mare
sistem de termoficare din Romaénia.

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termicd (SACET) este alcituit dintr-un
ansamblu tehnologic si functional unitar si poate fi definit ca ansamblul instalatiilor
tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitati, legate printr-
un proces tehnologic gi functional comun, destinate producerii, transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori.

Serviciul public de alimentare centralizati cu energie termica al Municipiului Bucuresti
face parte din sfera serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde activitdtile privind
producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice.

La nivelul Municipiului Bucuresti, alimentarea cu energie termicd se realizeaza printr-
un sistem centralizat, compus din:
surse de producere;
retea termicd de transport - retea primard (RTP);
retea termicd de distributie - retea secundard (RTS);
alte bumuri proprietate publici.




Editia: 0

Cea mai mare parte din energia termici produsd pentru SACET (95,34% in anul 2022)
este campdratd de Compania Municipali Termoenergetica Bucuresti, restul fiind produsd in CT
de cvartal i CT de zona.

Potrivit datelor existente, din totalul energiei termice fumizate de CMTEB, consumul
populatiei reprezintd 92,54%. Consumul de energie termica realizat de utilizatorii non-casnici
reprezintd numai 7,46% din consumul total al clientilor CMTEB.

Ponderea cea mai mare intre sursele de energie electrici gi termica care deservesc astizi
Capitala o au cele patru centrale In cogenerare apartinand societdtii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumitd in continuare ,,ELCEN™), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest,
CET Progresu si CET Grozavesti. Ele furnizeazd impreund un maxim de 1.800 Geal/h putere
termicd. Cele patru centrale furnizeaza aproximativ 7% din energia electrici la nivel national si
acopera aproape in intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezintd una din entitatile care
asiguri echilibrarea sistemului energetic national.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicid al Municipiului Bucuresti aflat
in exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatiilor
furnizate de Beneficiar, se compune din:

- surse de producere — 46 centrale de cvartal si o centrala termica de zoni;

- retelele termice primare — 459,26 km traseu / 924,09 km de conducta (conform licentei)
din care 438,42 km trasew/ 884,07 km de conducti in exploatare; restul se afld in conservare.

- 592 puncte termice urbane (conform licentd) din care 585 PT (putere instalatd 4.010,04
MW) se afld in exploatare; restul se afld in conservare.

- 418 SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotatii 5i MT dotatii (conform licenta) din
care 389 SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotafii si MT dotatii (putere instalatd 313,74
MW) se afla Tn exploatare; restul se afld in conservare.

- retele termice secundare — 753,33 km traseu / 2.964,36 ki de conducti / 49,95 km
traseu la CT (conform licentd) din care 702,89 km traseu / 2.763 km de conductd / 49,58 km
traseu la CT se afla in exploatare; restul se afli in conservare.

Calculele din prezentul bilant au fost realizate ludnd in considerare
instalatiile/echipamentele aflate in exploatare.

Din punct de vedere al vechimii conductei refelei de termoficare exploatati de CMTEB
in prezent, situatia se prezinti astfel:

¢ 884,07 km de conducti retea primard de transport api fierbinte, din care cu vechime
de:
- mai putin de 10 ani: 117,07 km (13,25%);
- intre 10 si 20 ani: 94,59 km (10,70%);
- iIntre 20 si 25 ani: 93,31 km (10,55%);
- peste 25 ani: 579,10 km (65,50%).
e 2763 kim conducti retea secundard (de distributie a apei calde de consum si a
agentului termic de incdlzire), din care cu vechime de:
- mai putin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
- intre 10 5i 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- Intre 20 si 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de energie termica, atit pentru
incalzire, cit i pentru preparare apd caldd de consum, este realizatd in proportie de 97,86%,
astfel ci din totalul de 23.323 de bransamente sunt contorizate 22,824,

Majoritatea echipamentelor de misurd au o vechime de peste 10 ani; la nivelul
Companiel Municipale Termocnergetica Bucuresti a demarat actiunea de Inlocuire a
echipamentelor de mdsurare a energie termice cu echipamente de ultimi generatie, cu clasi de

precizie ridicata.




Conturul de bilant cuprinde:

punctele/modulele termice;
retelele termice de transport;

retelele termice de distributic aferente retelelor de transport;
retelele termice de distributie aferente centralelor termice de cvartal.

Pentru partea de retea primard confurul contine toate tronsoancle aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ Casa Presei Libere,
pani la intrarea In modulele termice, respective punctele termice aferente fiecdrui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incidlzire, pentru apa caldd de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceastd zond se face de la intrarea in punctele termice pana Ia
contoarele de bransament aferente fiecdrui loc de consum. De mentionat faptul ci, in bilantul
retelel secundare, cantititile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat punctelor

termice.

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, s-a stabilit, de
comun acord cu Beneficiarul lucrarii, ca perioada de timp pe care se va face bilanful si fie un
an calendaristic (01.01.2022-31.12.2022).

Tabel 1 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti, in

perioada 2020-2022, la functionarea in regim anual
UM, 2020 2021

Indicatori

23 |

24

Energia intrati in RP
Pierderi termice in RP
Pierderi termice in RP

Pierderi termice RC

Pierderi termice RC

Pierderi termice MV

. Pierderni termice MV _
Energie intratd in PT-uri din RP |
Pierderi termice in PT+RD
Pierderi termice in PT+RD

Pierderi termice incilzire
Pierderi termice incilzire
Pierderi termice acc
Pierderi termice acc
Enerpie produsd in CT-ur1
Pierderi termice retea CT-uri
Pierderi termice retea CT-uri
Pierderi termice MV
Pierderi termice MV
Pierderi termice RC
Pierderi termice RC

Geal/an 4.568.516 4.668.898  3.896.848

% 28,91%  28,58% | 31,54%

| Geal/an | 1.320.644 | 1334392 1.228.886

| Geallan  1.056.515 | 946.855 | 878.249

% | 23,13% @ 20,28%  22,54%

_' Geal/lan | 264.129 = 387.537 | 350.637

% | 578% | 830% | 9,00%
Geal/an | 3.097.989 3.189.898 2.555.360

| Geal/an 352770 382149 325366

% | 11,39% @ 1198% @ 12,73%

' Geal/an | 211.934  240.093  183.079

% 684% | 153% | 116%

| Geal/an | 140.836  142.056 = 142.288

% 455%  445% | 557%

Geallan  140.694  153.362  114.241
Gealan 14525 | 14907  10.914

% 1032% | 972% | 9,55%

' Geallan | 1789 1.836 1.091

% 1.27% | 1,20% 0,96%

| Geallan | 12.737 | 13.071 | 9.823

% 9,05% 8,52% 8,60%

Pierderile reale de cildurd din reteaua primari, punctele termice si retelele de
distributie aferente acestora, in anul 2022, au fost de 39,88%. Pierderile reale de cilduri
pentru sistemul alimentat din centralele termice au fost de 9,55%.

O prima concluzie a acestel analize este faptul cd in perioada 2020-2022 pierderile de
energie termicd in reteana primari au crescut de la 28,91% 1a 31,54%, in timp ce cantitatea de
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agent termic furnizati din reteaua de transport a scizut cu 17,86%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
si economic. Principala cauza a pierderilor de energie termicd din circuitul primar o reprezinta
vechimea conductelor ce alcituiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
consecinta majori fiind numarul mare de avarii ce se produc (2.241 de avarii remediate pe
circuitul primar in anul 2022) si deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot sd
fie o supradimensionare a retelelor fatd de consumurile actuale, dar si o lipsa a sistematizarii
retelei.

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridicd la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

Pierderile de energie termicd in reteaua secundard aferentd PT au crescut de la 11,39%
la 12,73%, in timp ce cantitatea de agent termic furnizatd pentru incalzire si apd calda de
consum a scazut cu 18,77%. Principala cauzi a pierderilor de energie termicd o reprezintd
vechimea conductelor ce alcatuiesc reteaua secundari (aproape 50% dintre ele au peste 25 de
ani vechime), consecinta majora fiind deteriorarea izolatiei clasice a conductelor, amplasate

exclusiv in subteran.

Tabel 2 - Tabel centralizator cu cantititile de energie termica din bilantul real si cel

tehnologic, pentru anul 2022

Bilant

Bilant

Parametru Determinare termoenergetic  termoenergetic
real tehnologic
, Transport: RT
' Energie intrati | MWh/an (L)=(3)+(5)+(7) 4.529.003,57 | 3.932.088,52
8 % (2)=100% 100% 100%
(3)=Cap. 12, pg. 53/
Pierderi n RT MWh/an Cag. 15, gg. 79 1.428.239,04 878.342,42
% (4)=(3)/(1)x100 31,54% 22,34%
— din care pierderi prin radiatie | MWh/an (3'/1)53?& ljfyp% 3 1.020.720,71 711.765,71
i % (4.1)=(3.)/(1)x100 22,54% 18,10%
Energie termica vanduta la MWh/an | © )=c§>api 51 2};fg7'953 "1 130.868,04 130.868,04
consumatori din RT % (6)=(5)/(1)x100 2,89% 3,33%
|
MW1 (7)=Cap. 12, pg. 53 /
Energie termica livrati in RD an Cap. 15, pe. 79 2.969.896,50 | 2.922.878,07
% (8)=(7)/(1)x100 65,58% | 74,33%
B Distributie: RD racordata la RT
Enereic intrata MWh/an | (9)=(11)+(13) [=(7)] 2.969.896,50 2.922.878,07
L ) = % (10}=100% 100% 100%
MW (11)=Cap. 12, pg. 53
Pierderi in RD (inclusiv PT) an / Cap. 15, pz. 79 378.147,92 331.129,49
» % (12)=(11)/(9)x100 12,73% 11,33%
e . A - (11.1)= Cap. 12, pg.
din care ;C):)e;s:?tizrm radiatie MWh/an 53/ Cap. 15, pe. 79 321.425,73 312.109,13
’ % (12.1=(11.1)/(9)x100 | 10,82% 10,68%
Energie termicd vindutala | MWh/an (li)gaﬁali-sli;p%S 31 250174858 | 2.591.748,58
consumatori din RD T % (14)=(13)/(9)x100 87,27% 88,67%
Distributie: retele CTC
Enereie intrati | MWh/an (15)=(17)+(19) 132.773,43 132.364,85
= % (16)=100% 100% 100% |
| MW (17)=Cap. 12, pg. 53
Pierdert in retele 25 /Cap. 15, pz. 79 12.684,78 B 3'276’21 |
% (18)=(17)/(15)x100 9,55% 927%
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Bilant Bilant
Parametru Determinare termoenergetic  termoenergetic
real tehnologic
(17.1)=Cap. 12, pg. |

— din care pierderi prin radiatie | b 54 /Cap. 15, pg. 79 B 11_'4_1§’§1 11.148,62
convectie | o, (18. 1)=(17(.)1)/(15)x10 $.60% $.42%

Energie termici vindutila | MWh/an (li)gaﬁarl).sli; p%.95 3 | 120.088,64 120.088,64

consumatori din refele % | (20~(19/(15x100 | 90,45% 90,73%

Planul de masuri trebuie si se concentreze pe reteaua primard, acolo unde pierderile de
agent termic si energie termica sunt mari, mai ales daca sunt corelate cu debitele tranzitate.

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum
si a celor prin radiatie si convectie, se recomandd demararea programului de reabilitare a
retelelor termice primare prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate prevazute cu sistem de
detectare automati a pierderilor.

Se poate estima c3 reabilitarea intregului sistem de transport ar fi un proiect care s-ar
desfisura pe cel putin 20 de ani si ar costa cel putin 1 mild euro.

Calculele indica faptul cd se poate ajunge la redimensionarea si inlocuirea a cca. 80%
din totalul conductelor de transport, avind vechime mai mare de 20 ani, dacd se va {ine seama
de debitele reale de agent termic rezultate din reducerea necesarului de energie termicd maxim
orar. Acestea se vor Inlocui cu conducte preizolate prevazute cu sisteme eficiente de depistare
si localizare a avariilor, n scopul reducerii timpilor de interventie in cazul unor incidente.

Propunerile de reabilitare pentru sistemul de distributie sunt urmatoarele:

e reanalizarea sub aspectul dotirii cu echipamente si aparaturd de automatizare de
ultima generatie a punctelor termice si redimensionarea acestora in situatia existentei
unor consumatori aflati la distant3d neeconomicd, pentru care se pot instala module
termice.

e desfiintarea statiilor termice centralizate care in prezent alimenteaza cu apd caldi de
consum anumiti consumatori pentru care incilzirea se furnizeaza direct din reteaua de
transport cu ajutorul hidroelevatoarelor si trecerea alimentdrii consumatorilor prin
intermediul modulelor termice.

o redimensionarea retelelor de distributie cu vechime mai mare de 20 ani si inlocuirea
lor cu conducte nemetalice preizolate, avind pierderi specifice de energie termica

reduse.
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Tabel 3 - Sinteza masurilor de crestere a eficientei energetice identificate

) i - e | e Costuri de Durata de : e

Masuri de crestere a eficientei energetice 1 el I T 1 Feonomii estimate el ol . Ly Reducere emisii
g : identificste ‘ ] Efectul aplicirii misurii investitie recupcerare

b MWh/an Lei/un Lei ani fone €O et

- reducerca chelwielilor cu
munca vie i reparafii |

Eficientizarea functiondrii punctelor termice . . |
i - satisfacerea consumatorilor

din zonele Berceni Giurgiului si Oltenitei — S . 56.452,02 28.226.010,00 95.417.650,76 3.4 12.815,00 6.407.500,00
o : N prin livrarea de agent termic la I
24 puncte termice si 16 module termice - R
parametrii contractuali si fard
| - B - | intreruperi o o - L | — | | |
- identificarea pierderilor noi '
Modernizare traseu retea primari (intre - asigurarea serviciului din
caminele: CU1/1 §i CU1, CS1 CET si cdmin | punct de vedere calitativ si
Releului, PVI CET SUD si CV20 si cantitativ 5.149,07 2.574.533,10 25.000.000,00 10 1.039,71 519.855,00
reamplasare retea 2DN 150 mm din racordul | - cresierea sigurantei in |
PT 7 Doamma Ghica) exploatare a instalatiilor de

termoficare | | | | |
- identificarea pierderilor noi
- asigurarea serviciului din
punct de vedere calitativ gi :
cantitativ 905,40 452.697,75 10.700.000,00 >10 182,82 91.410,00
- cresterea sigurantei in '
exploatare a instalatiilor de |
L | termoficare
| - cresterea randamentului de
| ardere al cazanelor la 92%-
96%
- incadrarea in normele de
| mediu impuse de legislatia
Modernizare 6 centrale termice de cvartal | romdneascd (si europeand);
{cu retelele aferente) - scdderea costurilor de
mentenantd anuale
- reducerea costurilor de
exploatare
- | - cresterea gradului de |
= | satistactie a clientilor

Modernizare refele termice aferente PT 2 5i 6
Aviatiei

779,21 389.605,00 48.940.425,00 >10 366,00 183.000,00

v 11 din 93
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Misuri de erestere a eficiengei energetice
identilicate

Modernizare retele termice aferente CT
Floreasca

Modernizare retele termice secundare
aferente 15 puncte termice care deservesc
consumatori casnici

Eficientizarea functiondrii modulelor termice
din ans. Jiului Pajura si D Chibrit

Montare de module termice Sector 6 5
statii centralizate

Modernizarea retelelor termice primare

ELSACO

Efeetul apliciivii masurii

- Incadrarea in normele

| tehnice impuse de ISCIR

- identificarea pierderilor noi
- asigurarea serviciului din
punct de vedere calitativ gi
cantitativ

~ Cresterea sigurantei in
exploatare a instalagiilor de

. termoficare

- identificarea pierderilor noi

- asigurarea serviciului din
punct de vedere calitativ si
cantitativ

- cregterea sigurantei In
exploatare a instalagiilor de

| termoficare .
- reducerea cheltuielilor cu

munea vie gi reparatii

- satisfacerea consumatorilor
prin livrarea de agent termic la
parametrii contractuali si fard

| intreruperi

- satisfacerea consumatorilor
prin livrarea de agent termic la
parametrii contractuali si fird
Intreruperi -
- identificarea pierderilor noi
- asigurarca serviciului din
punct de vedere calitativ si
cantitativ

- creglerea sigurantei in
exploatare a instalagiilor de

| termoficare

Bilant termoenergetic al SACET Bucuresti

12023 | !

Durata’de
recuperare
ani '

Costuri de
investitic
LL‘?I"

"Eeonomii estimate

MWh/un Leidan

302,16 151.081,82 16.619.000,00 >10
2.000,36 1.005.000,00 10.050.000,00 ]
350,00 175.000,00 I 1.500.000,00 9
|
|
660,00 330.000,00 16.519.283,05 >10
366.927,08 183.463.540,75 - >10

Reducere eimisii

tore CO-

Log

L

15,00

50,00

14,00

2.116,90

7.500,00

25.000,00

7.000,00

1.058.450,00
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. ARl Custuri de Durdta de

o e 3 e Economii estimate il me .
identificate ctul il nisorii investitic recuperare,
i MWhiun Lei/an Lei uni . tone CO:> Lei

Misuri de crestere a eficientei energetice

CReducere emisii

| - identiticarea pierderilor noi
- asigurarea serviciului din
Modernizarea refelelor termice secundare | punct de vedere calitativ s

aferente punctelor termice care deservese cantitativ 36.805,69 18.402.846,30 - >10 | 931,35 465.675,00
consumatorii casnici - cregterea sigurantei in |
exploatare a instalatiilor de
| termoficare

- cresterea randamentulni de
ardere al cazanelor la 92%-
96% '
- incadrarea in normele de
mediu impuse de legislatia
roméneasca (§i earopeangd); |
- scdderea costurilor de
mentenantd anuale

- reducerea costurilor de
exploatare

~ cresterea gradului de
satisfactie a clientilor

- incadrarea In normele

B | tehnice impuse de ISCIR

- identificarea pierderilor noi
- asigurarea serviciului din
punct de vedere calitativ si
cantitativ 1.306,86 653.431,53 - >10 263,88 131.940,00
- crestersa sigurantei in

exploatare a instalatiilor de

L termoficare |

Modernizarea centralelor termice de cvartal 779,21 389.603,00 - >10 | 366,00 183.000,00

Modernizarea retelelor termice aferente
centralelor termice de cvartal

B ~ TOTAL B | 4241706 | 236213352 224.746.35881

18.19066 | 9.095330

Pentru reusita planului de mésuri este necesard completarea procesului de contorizare §1 monitorizare a debitelor de agent si de cilduri care
tranziteazd punctele principale ale retelei de transport si distributie. Investitia estimatd pentru implementarea sistemului de monitorizare si control a

3 H

intregului sistem de transport gi distributie se ridica la aproximativ 50 mil. euro.




= ELSACO =
- ESCO

Cod/BT t

CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguranta,
precum §i gospoddrirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lant energetic, de la producitor la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care std 1a indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante 1l constituic bilanful encrgetic, care permite cfectuarca atit a analizelor cantitative,
cit si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fa{d vine sd raspunda solicitirii Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti de elaborare si analiza a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Bucuresti, sistem ce asigurd necesarul
de energie termicd pentru incalzire §i apa caldd de consum consumatorilor arondati — blocuri de
locuinte, case particulare, institutii publice si agenti economici.

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementata prin lege si trebuie s se
transforme Intr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerca consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continui a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitdti energo-tchnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice si organizatorice menite si conduci la cresterea efectului util al energiei
mtroduse intr-un sisten, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

fn functie de scopul urmdrit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

¢ la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

¢ la omologarea si receptionarea pargilor componente ale uniwi sistem,

e la cunoagterea si imbunititirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatérit,

e la intocmirea planurilor curente si de perspectiva privind economisirea si folosirea
rationald a energiei.

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicdrii calitdtii exploatirii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperdrii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasti bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectivi, ale oricirui
sistem energetic are la bazd misuritorile, calculele si concluziile bilanfurilor energetice care
trebuie sa (ind seama de toate modificirile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.
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1.2. CONTINUTUL LUCRARII

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei roméne in vigoare in
acest domeniu gt anume:
e (Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;
e Legea121/2014 privind cresterea eficientei energetice, cu modificarile si completarile

ulterioare;
e Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termicd in sistem

centralizat;

e Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termici, cu
modificirile si completirile ulterioare;

¢ Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic,
in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica, aprobatd prin Ordinul
presedintehai ANRE nr. 113/2022.

e Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.

Lucrarea cuprinde bilanful energetic pe conturul conturul] instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice administrate de CMTEB S.A. - pentru anul 2022.

1.3. MARIMI, SIMBOLURI SI UNITATI DE MASURA

Simbolurile si unititile de misurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt
prezentate in tabelul 1.1.

Tabel 1.1 - Simbolurile si unititile de masuri ale principalilor termeni utilizati in
lucrare

Unitate de miasuri

acc apa caldi de consum _ - .
ad apd de adaos _ - ;
ai =T apd de incilzire -

€ caldura specificd masici | Jikg-K)
. d . - Digmetw M
b ~ debit masic S _ kg/h
ET energie termicd | GJ
N ¢ cantitatea de cildura - | GJ]
q densitate de flux termic (flux termic unitar) _ W/m?
. I ‘ Lungime . M
R rezistent3 termici | m* K/W
v Volum ' m*
t ~ temperatura, in grade Celsius _ °C |
T _ temperatura absolutd termodinamici . K
AT diferenia de temperatura ] K
s _ conductivitatea termica . W/(m-K)

o coeficient de schimb de caldura . Wim*°C)
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Se foloseste Sistermul Inten}agional de unititi de méasurd (SI) in care:
1kF = 0278-10° kWh = 0,239 keal = 2388-107° tep.

1kWh = 36-10°kJ = 860 kcal = 8,6-107 tep.
1kcal = 4,187 kJ = 1163.107 kWh = 107 tep
1tep. = 4187-10" kI = 1163-10° k<Wh = 107 keal
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

In Municipiul Bucuresti, serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat este reglementat de Legea serviciilor comunitare de utilitdfi publice nr. 51/2005 si
de Legea serviciului public de alimentare cu energie termicd nr. 325/2006. Serviciul se
realizeaza prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, apartindnd domeniului
public al Municipiului Bucuresti.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. (CMTEB) este o companie sub
autoritatea Primdriei Municipiului Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti,
infiintatd prin H.C.G.M.B. nr. 145/11.03.2019, inregistratd la Oficiul Registrulni Comertului
de pe langa Tribunalul Bucuresti sub nr. J40/7931/2019, avéind codul unic de fnregistrare
RO41269473 si obiect principal de activitate furnizarea de abur si aer conditionat, cod CAEN
3530.

CMTEB S.A. este operatorul sistemului public de alimentare cu energic termicd
incepand cu datade 01.12.2019, data la care a intrat In vigoare Contractul de delegare a gestiunii
directe a serviciului public de alimentare cu energie termica, activititile de producere, transport,
distributic gi furnizare, in arealul deservit de citre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitar
Termoenergeticd Bucuresti-Iifov, nr, 7/29.11.2019.

CMTEB 1isi desfisoari activitatea conform Licentei nr. 2195/16.03.2023 emisa de
Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei pentru prestarea serviciului
public de alimentare cu energie termica, in concordantd cu conditiile generale si specifice ale
acesteia.

CMTEB arc ca obicct de activitate principal producerea, transportul, distributia si
furnizarea de energie termicd in Municipiul Bucuresti. Complementar, desfigoard si alte
activitati pentru sustinerea obiectului principal de activitate, iIn conformitate cu statutul propriu
si cu legislatia in vigoare, dintre care enumerdm: confectii, reparatii, reconditiondiri piese si
subansamble specifice; constructii mentaj lucrdri specifice; activitatea de informatica;
exploatarea, intretinerea §i repararea parcului propriu de autovehicule, echipamente, utilaje;
calificarea, perfectionarea si specializarea personalului, servicii de proiectare, avizare, etc.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuregti este gestionarul celui mai mare
sistem de termoficare din Roménia.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termicd (SACET) este alcituit dintr-un
ansamblu tehnologic s§i functional unitar §i poate fi definit ca ansamblul instalagiilor
tehnologice, echipamentelor §i constructiilor, situate intr-o zond precis delimitati, legate printr-
un proces tehnologic si functional comun, destinate producerii, transportului si distributiei
energiei termice prin regele termice pentru cel putin 2 utilizatori.

Serviciul public de alimentare centralizati cu energie termicd al Municipiului Bucuresti
face parte din sfera serviciilor comunitare de utilititi publice si cuprinde activitdtile privind
producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice.

La nivelul Municipiului Bucuresti, alimentarea cu energie termica se realizeazi printr-
un sistem centralizat, compus din:

e surse de producere;

e retea termica de transport - retea primara (RTP);

e refea termicd de distributie - retea secundard (RTS);
e alte bunuri proprietate publica.

Cea mai mare parte din energia termica produsa pentru SACET (95,34% in anul 2022)
este cumparati de Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti, restul fiind produsd in CT
de cvartal si CT de zond.




Ponderea cea mai mare intre sursele de energie electricd si termici care deservesc astizi
Capitala o au cele patru centrale In cogenerare apartinind societitii Electrocentrale Bucuresti
SA (denumitd in continuare ,,ELCEN"), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest,
CET Progresu si CET Grozivesti. Ele furnizeaza impreuni un maxim de 1.800 Geal/h putere
termicd. Cele patru centrale furnizeaza aproximativ 7% din energia electrici la nivel national gi
acoperd aproape in Intregime necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezinti una din entititile care
asigurd echilibrarea sistemului energetic national.

Mai jos sunt enumerate citeva date privind alimentarea cu energie termicd in sistem
centralizat In Municipiul Bucuresti, la nivelul anului 2022:

Numdr avarii 4412

Energie termicd produsi si/sau cumpirata:

- din productie proprie % 4,66
- cumpdrati % 95,34

Energie termica vanduti la consumatori, din care:

- populatie % 92,54
- institutii publice % 5,45
- operatori economici % 2,00

Energie termica livratd gi facturatd la consumatori (apa fierbinte/apd calda):

- in sectorul industrial % 4,21
- In sectorul rezidential si de servicii % 95,79

Numir total de contracte de furnizare a energiei termice in derulare, la sfarsitul perioadei de
raportare — 13.611, din care:

- populatie: % 77
- institutii publice % 3
- operatori economici % 20

Sistemul de alimentare centralizati cu energie termica al Municipiului Bucuregti aflat
in exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti, conform informatiilor
furnizate de Beneficiar, se compune din:

- surse de producere — 46 centrale de cvartal si o centrala termici de zon;

- retelele termice primare — 459,26 km traseu / 924,09 km de conducta (conform licentei)
din care 438,42 km traseu/ 884,07 ki de conducti in exploatare; restul se afld in conservare.

- 592 puncte termice urbane (conform licent) din care 585 PT (putere instalatd 4.010,04
MW) se afld in exploatare; restul se afld in conservare.

- 418 SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotatii st MT dotatii (conform licentd) din
care 389 SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotatii s MT dotatii (putere instalatd 313,74
MW) se afld in exploatare; restul se afld in conservare.

- retele termice secundare — 753,33 km traseu / 2.964,36 km de conductd / 49,95 km
traseu la CT (conform licen{d) din care 702,89 km traseu / 2.763 km de conducta / 49,58 km
traseu la CT se afli in exploatare; restul se afld in conservare.

Calculele din prezentul bilant au fost realizate ludnd 1n  considerare
instalatiile/echipamentele aflate in exploatare.

Activitatea de productie a energiei termice se realizeazi in cadrul a 46 de centrale
termice de cvartal gia unei centrale termice de zond.




Cud/BT 2023
Principalele caracteristici tehnice ale infrastructurii serviciului public de alimentare cu
energie termicd sunt:

Tabel 2.1 - Caracteristicile tehnice principale ale infrastructurii SACET Bucuresti aflati
in exploatare/functiune
|

. Retele termice primare |  km.conducti | 884,07
:. Retele termice secundare Uit km. conduct 1, 2763
- ’ | Centrale termice km. conducti | 198,34
. Urbane buc. 585
FUHELE terce Dotatii* b 44
Statii centralizate Urbaf‘.e LI 21 -
i Dotatii* | buc. | 4
. Urbane buc. 2|
| Module termice Dotatii* T buc, JI 4
, Centrale termice de cvartal buc. | 46
| Centrali termicd (Casa Presei Libere) buc. 1

Nota: *Dotajii — instalafia este definutd de Compania Municipalid Termoenergetica Bucuregti, iar
clddirea in care este amplasat echipamentul nu este in proprietatea Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti.

Din punct de vedere al vechimii conductei refelei de termoficare exploatatd de CMTEB
in prezent, situatia se prezinti astfel:

e 884,07 km de conducti retea primari de transport api fierbinte, din care cu vechime
de:
- mai putin de 10 ani: 117,07 km (13,25%);
- intre 10 51 20 ani: 94,59 km (10,70%);
- Intre 20 si 25 ani: 93,31 km (10,55%);
- peste 25 ani: 579,10 km (65,50%).

o 2,763 km conducti retea secundard (de distributie a apei calde de consum si a
agentului termic de incilzire), din care cu vechime de:
- mai putin de 10 ani: 468,9 kin (16,97%);
- intre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);
- intre 20 i 25 ani: 399,2 km (14,44%);
- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti are ca obiect de activitate principal
producerea, transportul, distributia gi furnizarea de energie termicd in Municipiul Bucuresti.
Complementar, desfigoari gi alte activitiii pentru sustinerea obiectului principal de activitate,
in conformitate cu statutul propriu i cu legislatia in vigoare, dintre care enumeram: confectii,
reparatii, reconditiondri piese si subansamble specifice; constructii montaj lucrar specifice;
activitatea de informaticd; exploatarea, Intrefinerca §i repararea parcului propriu de
autovehicule, echipamente, utilaje; calificarea, perfectionarea gi specializarca personalului,
servicii de proiectare, avizare, etc.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti furnizeazid energie termicd In
Municipiul Bucuresti prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, care apartine
domeniului public sau privat al unitatilor administrativ-teritoriale si care, impreund, formeaza
sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica al localititii (SACET) ce cuprinde:

e centrale termice;

¢ refele de transport;

e puncte termice/statii termice;
e retele de distributie;




e constructii §i instalatii auxiliare;
e bransamente pand la punctele de delimitare/separare a instalagiilor;
e sisteme de mdsurd, control si automatizare.

Pentru asigurarea serviciului de alimentare cu energie termicd in conditii de continuitate
si sigurantd, SACET se alimenteaza din surse externe, CET-uri, care sunt exploatate de citre
ELCEN (CET Sud, CET Progresu, CET Vest, CET Grozavesti), CET Grivita, CET Vest Energo
si 0 centrald termica proprie de zond — Casa Presei Libere.
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Figura 2.1 - Harta marilor producatori de energie termicd din municipiul Bucuresti

Fiecare dintre sursele de energie livreaza caldurd unui numér de consumatori situati in
zona arondati acesteia. Sursele de energie din cadrul sistemului pot si functioneze
interconectat, prin intermediul unui inel median care, n caz de avarie a unei cenirale, permite
alimentarea consumatorilor dintr-o altd sursd a sistemului, respectdnd anumite restrictii de
functionare. Atat din punct de vedere cantitativ, cit si calitativ, debitele de agent termic nu pot
fi vehiculate decit intre anumite limite, in zone clar determinate prin analize de regim hidraulic.

in tabelul urmator, sunt prezentate succint sursele de energie care asigura alimentarea
consumatorilor de cdldurid din Municipiul Bucuresti, iar in figura 2.3 este prezentati amplasarea
surselor de energie termicd In Municipiul Bucuresti.
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Tabel 2.2 - Surse de producere a energiei termice in municipiul Bucuresti
CTE Bucuresti Sud
CTE Progresu

Surse ale SC
Electrocentrale Bucuresti -
ELCEN

Surse ale tertilor

Surse Termoenergetica

46 CT ale Termoenergetica

CT Amzei
CT Aleea
Trandafirilor

CT Garaj

CT Bineasa
Agronomie

CT Bineasa 1

CT Baneasa 2

CT Banciului

CT Cap. Bilan

CT Rosetti

CT Dimitrov
Al

CT Dimitrov
Bl

CT Dr. Sion

CTE Vest
CTE Grozavesti
CET Grivita
CET Vest Enerco
CTZ Casa Presei
CT18A | CT Luterana
CT CT Magheru
Desisului 7 |
CT Depou = CT Gemenii
Ferentari | 1 _
CT CT Marasesti
Dorobanti | 3 |
CT Dunirea T MErAsest
" CT Eroilor = CT Miraisesti |
. 1 . 9-10
CT Eroilor | o Mogart
CT -
| Ferentari 72 CT Paunas
CT
Ferentari | C1 ' 2velC-
» tin
Scoala
CT CT
Floreasca | Protopopescu
Mégresti T
; f , Republicii
CT Stoian
Militaru*

CT Salaj
CT Scala

CT S-bei
Vodi
CT
Turturele
CT Tutn
Palat

CcT

CT Viilor

Victoriei |

CT Visiea

CT Bucur

CT
Cavafii
vechi

CT
Gemenii 2
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Figura 2.2 - Amplasarea surselor de producere a energiei termice in municipiul Bucuresti

2.1. ASIGURAREA ALIMENTARII CU ENERGIE TERMICA DE CATRE
PRINCIPALIY PRODUCATORI

Furnizarea energiei termice de citre CET Sud prin:

e magistrala I (IV) Dn 1.200 mm cc alimentcazd consumatorii din zonele Sulea-
Placare, zona industriald Anticorozivul, Bd. N. Grigorescu, Bd. L.Rebreanu, Tomis,
Tancului, Baicului, Fintinica, Socului, Colentina, Delfinului, Policlinica Titan,
Muncii, Vatra Luminoasd, Pantelimon, Dna Ghica, Fundeni, Lacul Tei, Institutul de
Constructn, 17-18 Petricani;

e retea Dn 400 mm : Cosmos, Vergului, Pantelimon;

e retea Dn 700 mm: Balta Albj;
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e magistrala [I-11T (V) Dn 1.200 mm ce alimenteaza cu caldurd consumatorii din:
Fizicienilor, Dristor, Tomis, Mihai Bravn, Matei Voievod, Sulea Nord, Céielu,
C.Bréncusi, Vaselor, Avrig, Aversa, Mecanicad Find, Bucur Obor, Teiul Doamnei, 2
Ramuri Tei, Stefan cel Mare, Policlinica Dr. Grozovici;

e magistrala ITT wrban Dn 1200 mm + Artera Noud Dn 1000 mm, ce alimenteaza
consumatorii din: Berceni Olteni{a, Oltenita Nord, Mardsesti, Unirea, Th.Sperantia,
Calarasi, Labirint, Foisor, serele Leoser.

Furnizarea cildurii de citre CET Grozivesti prin:

e magistrala II-Il Grivita Dn 1000 mm pentru zonele Gara de Nord, Grivita,
N.Titulescu, Plevnei, Tancu de Hunedoara, Stefan cel Mare, Circului, Dinamo, Pipera,
Aviatiei, Galvani Tei, Perla, Dorobanti;

e magistrala V Rahova Dn 1000 mm pentru zonele Rahova, Margeanului, Centrul
Civic, Panduri, Palatul Parlamentului pani la PSA.

Furnizarea caldurii de citre CET Vest prin:
o magistrala I-III Dn 1300+2Dn 900 mm pentru zonele Drumul Taberei Microl, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,10, Giulesti, Crangasi;
o magistrala IT pentru zona urbani a Carticrului Militari, Politchnica, pani {a CS6 Leu,
cu PV2 inchis gi alimentat prin mag.[ Vest cdmin CT12’ (Injectia).

Furnizarea energiei termice de citre CET Progresu prin:
e magistrala Ferentari Dn 1.000 mm pentru zonele Ferentari, Vulcan, Parcul
Tineretului, Rahova, Silaj, Amurgului, Crizantemelor;
e magistrala Berceni Dn 1.200 mm pentru zonele Nifu Vasile, Brancoveanu, zonele I,
II, IV, V Berceni, Oltenita Placare, Giurgiu Farado, platforma IMGB.

Furnizarea energiei termice de citre CET Grivita prin refea Dn 500 mm pentru
zonele refabricate Grivita, IPGMS, Locuinte Steaua, 2-1 Mai, 13-1 Mai.
Furnizarea energiei termice de citre CET Energo Vest prin:
e retea Dn 250 mm pentru SEMCO SA, Liceul Petre Poni, platforma industrial Militari
e retea Dn 400 mm pentru PT 1-2 Rosu, Metrou Pacii si bretea de legiturd 2Dn 400mm
cu zona Apusului.

Furnizarea energiei termice de citre CT Casa Presei prin:
e ramura Flora - retea 2Dn 400 muim pentru Expozitie, Agronomie, Elias, Popisteanu
pandla C 11 DTM;
e ramura Pajura - refea Dn 400 mm pentru Jiului, Pajura, Hrisovului, pand la cimin
CR4 Romania Muncitoare.

Zonele cu disfunctionalititi in alimentarea cu agent termic din punct de vedere hidraulic
sunt:
e Zona Aviatiei Dn 600 teavi clasicid, Floreasca Dn 600 teavi preizolati, Beller datoritd
faptului ci CET Pipera a fost dezafectata;
e Zona Fundeni Dn 600 teavi clasici, Doamna Ghica Dn 800 teavi clasica, Pantelimon-
Cosmos Dn 400 teavi clasic3, din cauza faptului ¢d CET Titan nu mai functioneaza
in prezent.
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2.2. CONTORIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

Contorizarea la nivel de bransament a consumurilor de energie termici, atit pentru
incdlzire, cit si pentru preparare apa caldd de consum, este realizatd in proportie de 97,86%,
astfel ca din totalul de 23.323 de bransamente sunt contorizate 22.824.

Tabel 2.3 — Situatia numéirului de bransamente

Tin utilizator Total Bransamente Bransanmente
P = = “bransamente contorizate necontorizate
asoclagh 18.891 18.878 13
proprietari/locatari : | _
~ Imobile | PRIEEEEE | 225 _ 65
Institugii publice + agenti 4.142 3.721 421
. economici _
Total | 23323 | 22.824 _ 499

Majoritatea echipamentelor de méisurd au o vechime de peste 10 ani; Ia nivelul
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti a demarat actiunea de inlocuire a
echipamentelor de méasurare a energie termice cu echipamente de ultima generatie, cu clasi de
precizie ridicata.

Totodata, este n curs de realizare dispecerul de termoficare la nivelul Tntregului sistem
de alimentare cu energie termicd din municipiul Bucuresti. Prin implementarea acestui proiect
se va asigura monitorizarea continui a functiondrii sistemului, cu implicatii directe In cresterea
performantelor sistemului i Tmbunatatirea calititii servicinlui.
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUI NECESAR BILANTULUI

Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazi principiul
conservirii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poartd denumirea de contur, el reprezentind practic suprafata
imaginard nchisd T jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fatd de care
se considerd intrarile §i iegirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalaii sau al unui ansambiu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizata cu energie termic (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor i constructiilor, situate intr-o zond precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului gi distributiei
energiel termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Bucuresti s-a
considerat conturul de bilant limita tizicd a bransamentelor termice (legatura fizicd dintre o
retea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca puncte de masurd grupurile de
misurare a energiei termice ( ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,
supus controlului metrologic legal, care misoari cantitatea de energie termici furnizati unui
utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
punctele/modulele termice;
retelele termice de transport;
retelele termice de distributie aferente retelelor de transport;
retelele termice de distributie aferente centralelor termice de cvartal.

Pentru partea de retea primara conturul contine toate tronsoanele aferente transportului
agentului termic, pornind de contoarele de delimitare cu CET-urile si CTZ Casa Presei Libere,
pani la intrarea in modulele termice, respective punctele termice aferente fiecirui tronson.

Pentru partea de retea secundard, conturul contine toate tronsoanele de distributie agent
termic, conducte pentru incilzire, pentru api caldd de consum, respectiv pentru recirculare.
Delimitarea conturului pe aceasti zond se face de la intrarea in punctele termice pani la
contoarele de bransament aferente fiecarui loc de consum. De mentionat faptul cd, in bilantul
retelei secundare, cantititile de energie aferente modulelor termice le-am asimilat punctelor
termice.

intregul contur este delimitat de contoare pentru a se putea stabili cdt mai exact
cantitatea de energie termicd intratd anual, respectiv cantitatea de energie termicd livratd
consumatorilor, direct din reteaua primara sau la bransamentele retelei de distributie.
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CAPITOLUL 4

CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINACIPALELOR AGREGATE
STINSTALATIT CONTINUTE IN CONTUR

4.1. DESCRIEREA SURSELOR DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

n prezent, sursele de producere a energiei termice pentra Municipiul Bucuresti sunt 6
centralele electrice de termoficare, 46 centrale termice de cvartal gi respectiv o centrald termica
proprie de zond CTZ Casa Presei Libere.

Centralele Electrice de Termoficare

1. CET Sud

CET Sud este o centrald de cogenerare, conceputd si proiectatd initial fn scopul
alimentarii cu cilduri a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentind
consumul de cilduri majoritar. In prezent consumul de cildurd sub formi de abur este numai
pentru serviciile proprii termice $i numai o mici parte (sub 1%) din productia totald de cildurad
este destinatd consumatorilor externi de abur ai centralei. CET Sud a fost realizatd incepind cu
anul 1965 §i a continuat instalarea diverselor agregate energetice pana in anul 1993. La data
efectuirii analizei au fost retrase din functiune 12 CAF-uri de 100 Geal/h/buc. In prezent
profilul centralei este alcatuit din urmitoarele echipamente principale:

e Cazane de abur
e Turbine cu abur
e (azane de api fierbinte

2. CET Vest

CET Vest este o centrald de cogenerare conceputd si proiectatd de la fnceput pentru
alimentarea cu céldurd a consumatorilor urbani. In prezent profilul centralei este alcatuit din
urmitoarele echipamente principale:

Cazane de abur

Turbine cu abur

Cazane de api fierbinte
Ciclu combinat gaze-abur

3. CET Progresu

CET Progresu este o centrald de cogenerare, conceputa §i proiectata inifial in scopul
alimentarii cu caldurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentind
consumul de cildurd majoritar. Tn prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele
echipamente principale:

e Cazane de abur
s Turbine cu abur
e Cazane dc api ficrbinte

4. CET Grozivesti

CET Grozivesti este o centrald de cogenerare, conceputi $i proiectatd inifial in scopul
alimentirii cu cdldurd a consumatorilor urbani §i industriali, consumatarii urbani reprezentingd
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consumul de cildurd majoritar. Consumul de cildurd sub forma de abur este numai pentru
serviciile proprii termice ale centralei. In prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele
echipamente principale:

s (Cazane de abur

e Turbine cu abur

e (Cazane de apd fierbinte

5. CET Vest Energo

CET Vest Energo este o centrald de cogenerare conceputi si proiectatd de la inceput
pentru alimentarea cu cilduri a consumatorilor urbani. In prezent profilul centralei este alcatuit
din urmatoarele echipamente principale:

o Motoare cu ardere interna:
e Carzane de api fierbinte:

6. CET Grivita

CET Grivita este o centrald de cogenerare, conceputd si proicctatd initial in scopul
alimentirii cu cildurd a consumatorilor urbani si industriali, consumatorii urbani reprezentind
consumul de cildurd majoritar. In prezent, consumul de cilduri sub formi de abur este numai
pentru serviciile proprii termice ale centralei. Profilul centralei este alcdtuit din urmdtoarele
echipamente principale:

e (Cazane de abur:
e Turbine cu abur:

7. Centrale termice de cvartal

in prezent in exploatarea Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti se gasesc
46 centrale termice de cvartal impreuna cu retelele termice aferente acestora. Cele 46 de centrale
termice au fost puse in functiune incepand cu anul 1958. Majoritatea consumatorilor alimentati
din aceste centralele termice sunt consumatori urbani de api caldd pentru Incélzire i apd calda
de consum.
Capacitatea totald instalati Tn centralele termice de cvartal este de 222,3 Gceal/h.
Din punct de vedere al destinatiei cazanelor, capacitatea totald instalatd este distribuita
astfel:
e 126,5 Gceal/h pentru incilzire;
e 54,64 Gceal/h pentru apid caldd de consum;
41,16 Geal/h pentru apd calda de consum si incalzire (comun).

Cazanele instalate In centrale sunt preponderent cazane de apd calda, de fabricatie
Dietrich, Garioni, Viessmann si Metalica, care functioneazid cu gaz natural. Regimul de
temperaturi la care acestea functioneazi in prezent este 95/75°C.

Traseul secundar aferent centralelor termice de cvartal are lungimi de pani la 7.004 m
si diametre intre 15 mm si 250 mm pentru reteaua de Incalzire, respectiv 20 mm si 150 mm
pentru refeaua de api calda de consum.

Lungimea totald a traseului secundar aferent centralelor termice (CT) este de 49,58 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente, montate in sistem de 4 fire, este de 198,34 km.

Vechimea conductelor este urmitoarea:

- intre 10 gi 20 ani: 68,54 km (34,55%);
- peste 25 ani: 129,80 km (65,44%)
Gama de diametre de conducte este de 15-250 mm.
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In cadrul proiectelor de modernizare s-a realizat modernizarea a 36 de centrale termice.
Lucririle s-au derulat etapizat, din 1996 pani in prezent.

Starea tehnici a principalelor echipamente din centralele termice de evartal

Cazanele de apd caldd
In prezent exista doud categorii de cazane instalate in centralele termice de cvartal:

e cazanele vechi tip Metalica, puse in functiune in perioada 71958-71975;
e cazane noi de tip Viessmann, Dietrich, Garioni Naval instalate in perioada /997 —
2009.

Schimbitoarele de caldurd pentru apa caldi de consum, sunt cu plici, puse in functiune
in perioada 7997-2008.

Pompele
pompele existente, au fost puse in functiune odata cu cazanele;
centralele reabilitate cu cazane noi sunt echipate cu pompe de tip WILLO sau
Grundfos;
e centralele cu cazane vechi tip Metalica sunt echipate cu pompe de fabricatie
roméneascd existente pe piatd la momentul punerii in functiune.

Combustibilii utilizati in centralele termice sunt gazele naturale.
In tabelul 4.1 este prezentat situatia modernizarii centralelor termice (CT) si a canalului

distantd (CD) la data de 31.12.2020.

Tabel 4.1 - Situatia modernizirii centralelor termice (CT) si a canalului distanta (CD) la
data de 31.12.2022

Centrale termice de CT modernizata in CD modernizat in
cvartal anul anul

S Baciului _ 2008 | 2008 |
| 2. | Bineasa | . 2006 ! 2007 i

3 Bénecasa 2 | 2008 | 2007

4. Bineasa Agronomi l 2004 .
|| Desisului = 2006 | 2007
.6 Dimitrov Al | 2004

7 DimitrovBl | 2004 -

8. | Doctor Sion _ 2008

9. | ~ Deorobanti 2007 | - —

10. | Dunérea . 2000 _ 2000

11. Eroilor 1 2006 1 2007

12. Eroilor 2 j 2006 ; 2007

13, Ferentari 72 2006

14. | Garaj .

15. Kiseleff | 2009 | 2008

16. | Magheru 7 1996 . 1999

17. Marisesti 11 . 2005 . 2007

18. Mirdsesti 3 | 2003 | 2000

19. Miriasesti 6 2004

20. | Marisesti 9-10 _ 2000 _

21. Mozart _ 2007 2007
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Centrale termice de CT modernizata in CD modernizat in
= evartal anul anul
22. | Paunasul Codrilor . 2001 | i
23. | Pavel Constantin _ 2005
I 24. Protopopescu _ 2004 ‘
| 25, | Republicii ! 2006 | 2007
- 26. | Silaj | 2006 |
27 Scala 2003 | 2004
28. Scoala Ferentari , 2006 |
29. | Stoian Militarn | 2004 2004
30. | Turn Palat | 2006 | 2007
31. Turturele . 2006 . 2007 el
32. | Victoriei | 2008 | 2008
| 33. | Viilor 2001 |
L 34, Vistea | 2000 i - S
35. Gemenii | | 2010
36. | Gemenii 2 N - 2010
37. | Bucur 2018

8. CTZ Casa Presei Libere

Centrala termicd de zona Casa Presei este amplasatd in zona de nord a Municipiului
Bucuresti. Consumatorii aferenti acestei centrale sunt agenti economici, racordati direct. Pentru
unii dintre ei existd retea de distributie (energia termicd se factureazad la pretul agentilor
economici racordati la centralele termice de cvartal), pentru unii nu (energia termicd se
factureazi la preful de producere). Pe ldngi consumatorii directi, CTZ CPL furnizeazi energie
termica si In sistemul centralizat de termoficare.

Consumatorii alimentati direct din CTZ CPL, pentru care nu exista retea de distributie,
sunt Regia Autonomd ,,Administratia Patrimoniului Protocolului De Stat” (R.A.A.P.P.S) si
Compania Nationald Imprimeria Coresi. Lor li se furnizeazi agent termic primar. In anul 2022,
cantitatea de energie termicd vindutd acestora a fost de 8.033,93 Gecal, aceeasi cu cantitatea
coresponzitoare de energie termici la iegirea din centrala.

Pe langa acestia, mai existd 3 alti consumatori alimentati direct din CTZ CPL, pentru
care existd retea de distributic, iar lor li se furnizeazi agent termic secundar (incilzire). In anul
2022, cantitatea de energie termicd vanduti acestora a fost de 46,36 Geal, aceeasi cu cantitatea
coresponzatoare de energie termici la iesirea din centrald. Pierderile pe reteana de distributie
aferentd acestor consumatori au fost nesemmificative datoritd distantei reduse intre CTZ si
agentii economici.

In ceea ce priveste partea de termoficare, cantitatea de energie termica intrati din CTZ
CPL in SACET, in anul 2022, a fost de 72.689,64 Gcal.

Mai jos, in figura 4.1. este prezentatd schema de functionare a CTZ CPL.
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Figura 4.1 — Schema de principiu a instalatiei CTZ CPL

Capacitatea instalati pentru producerea caldurii sub formé de api fierbinte este de 85,8
Geal/h, din care disponibili - 60 Geal/h.

Lungimea totald a traseului primar aferent CTZ — Casa Presei Libere esie de 0,44 km,
iar lungimea totald a conductelor aferente este de 1,11 km.

Vechimea conductelor este Intre 10 si 20 ani.

Gama de diametre de conducte este §0-400 mm.

In prezent profilul centralei este alcituit din urmitoarele echipamente principale:

e (azane de abur:

1 x 2 t/h (8 bar; 175 0C) —tip ABA2 — cazanul de abur este utilizat pentru servicii interne
termice, este in stare de functionare fiind pus Tn functiune in anul 2004,
1 x 8 t/h (16 bar; 205 0C) — tip BALTURS — cazanul de abur se afld in conservare.

e (Cazane de apa fierbinte:

- 2x 5 Gcal/h — tip ECAF 5000 — cazanele de apé fierbinte ignitubulare sunt n stare de
functionare, fiind puse in functiune in anii 1997.

- 2% 5 Geal/h —tip C5D — cazanele de api fierbinte sunt casate.

- 2x 30 Geal/h —- tip CCT HFWB — cazanele de api fierbinte acvatubulare sunt in stare
de functionare, fiind puse in functiune Tn anii 2004.

in Tabelul 4.2 sunt prezentate principalele date de exploatare care caracterizeaza din
punct de vedere tehnic functionarea retelei termice secundare aferente tuturor CT de cvartal.

Vechimea conductelor aferente CT de cvartal este urmitoarea:

- intre 10 si 20 de ani: 68,34 km conducti;

- peste 25 de ani: 131,24 km conductd

In total: 199,58 km conducti (49,95 km canal termic).
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Dotare retea secundari

Traseu canal termic (km), 49,95
din care vizitabil: 8,57
Total conducte circuit secundar (km) 199,58
Diametre (mm) cuprinse intre: 15-300
~ Conducte reabilitate (km), 61,87
din care: modernizate 21,14 —
~ preizolate 40,73 E
Obiective total dotare, 46
din care: PT urbane - 0 =
~ SC urbane _ 0
MT urbane . 0
- CT de cvartal B 1 46
PT dotatii | 0
N SC dotatii . 0
MT dotatii _ 0
Cazane - o _ 193 -
Schimbitoare de cildura total, . 80 _
din care:  api caldd de consum | 80 Bl
incalzire 0

fn prezent sunt in curs de modernizare urmiitoarele centrale termice:
e CT Amzei - str. Amzei, nr. 10-22, sector 1, Bucuresti
In anul 2018 s-a derulat procedura de incheiere a contractului privind executia lucrarilor

pentru modernizarea centralei termice Amzei. Lucrdrile de executie pentru modernizarea
centralei termice Amzei sunt derulate de citre Compania Municipald Energetica Bucuresti S.A.

e CT Floreasca - str. Banu Antonachi, nr. 17, sector 2, Bucuresti
In prezent este in curs de desfisurare contractul nr.1088/08.10.2020 — ,Modernizare
Centrala Termica Floreasca”. Fondurile necesare modernizarii CT Floreasca sunt asigurate de
catre CMTEB S.A. din surse proprii.

e CT Caporal Bilan - str. Anghel Dogaru, nr. 14, sectorul 5, Bucuresti

Lucririle de modemizare a acestei centrale termice sunt finalizate. Este in curs de
realizare receptia la terminarea lucrarilor.

Pentru CT $tirbei Vodi - str. Stirbei Voda, sector 1, Bucuregti si CT Directie - str.
Cavafii Vechi, nr. 15, sectorul 3, Bucuresti — nu se pot demara activititile de proiectare-
modemizare pand cind PMB nu clarificd forma de proprietate.

e CT 18 A - str. Ton Campineanu, nr. 15, sector |, Bucuresti

Conform Ordinutui nr. 89/2018 privind ,,Aprobarea Normelor Tehnice pentru
ploiectalea exccutarea gi cxploatalca sistemelor de alimentare cu gaze natmale” pentm

-----

vitrati. In cadrul CT 18 A aceastd conditie nu este indeplinitdi. CMTEB S.A. a solicitat sprij jinul
PMB in vedrea identificarii unei noi locatii in proximetatea acelor cladiri gi construirea unei noi

centrale termice.




donh

= FLSACO
ESCO

4.2. DESCRIEREA STATHLOR TERMICE - PUNCTELOR TERMICE —
MODULELOR TERMICE

Majoritatea Punctelor Termice (PT) din Municipiul Bucuresti au fost reabilitate In
ultimii 10 ani, fiind echipate cu schimbitoare cu pléci pentru incilzire si apa caldd de consum,
pompe noi i aparate de masura si control.

La nivelul anului 2022 numdrul total de obiective aflate in exploatare/functiune era de
974, cu puterea instalatd de 4.323,78 MW:

¢ 585 de PT urbane,

s 2] de SC urbane,
e 271 de MT urbane,
e 44 de PT dotafui,

e 4 SC dotatii,

e 49 de MT dotatii;

Cele 545 de puncte termice urbane au in total puterea instalati de 4.010,04 MW, iar
celelalte 389 de obiective (SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotatii si MT dotatii) au in

total puterea instalati de 313,74 MW.
Punctele termice au puteri instalate cuprinse intre 0,34 si 22,81 Geal/h, iar modulele

termice g1 dotatiile au puteri cuprinse fntre 0,03 s1 7,90 Geal/h.

Principalele date de exploatare care caracterizeazi din punct de vedere tehnic
functionarea retelei termice secundare sunt:

Tabel 4.3 - Principalele date de exploatare care caracterizeazi din punct de vedere
tehnic funictionarea retelei termice secundare

Dotare retea secundara Dotare Teérmoficare
. - Traseu canal termic (km), __ 702,89
! din care vizitabil: ' 386,012
i Total conducte circuit secundar (km) . 2.763 .
Diametre (mm) cuprinse intre: | 15-400 |
Conducte reabilitate (km), [ 487,1 .
din care: modernizate | 177,6 |
preizolate | 309,45
| Obiective total dotare, . 964
din care: PT urbane _ 585 _
- SC urbane 1 21 !
MT urbane _ 271 '
CT de cvartal _ 0
- PT dotatii : 44
SC dotatii _ 4 -
B ~ MT dotatii 49
Cazane ; 0
Schimbatoare de cildura total, I 3.547
din care:  api caldd de consum 1.713

incilzire 1.834




Sistemul de rejele termice primare asigura transportul cdldurii de la CET-uri la punctele
termice, respective la modulele termice.

Acest sistem de retele termice primare din municipiul Bucuresti, alimentate cu cdldura
din sursele sistemului (6 CET-uri si o CT) este de tip bitubular inchis, iar din punctul de vedere
al configuratiei este de tip mixt, buclat-arborescent. Sistemul de retele termice primare prezinta
un inel magistral principal, care permite funclionarea interconectati a tuturor surselor de
caldurid si o serie de inele secundare rezultate din conditii de alimentare sigurd a consumatorilor.
Aceastd configuratie prezintd urmatoarele aspecte:

e permite alimentarea conswmatorilor si in caz de avarie {cu exceptia zonei dintre vanele
care 1zoleazd defectul);
permite reducerea perioadelor de nealimentare cu caldurd in cursul reviziilor surselor;
permite o repartifie optimi a sarcinii intre surse, in special in timpul verii, cdnd
consumul scade foarte mult;

e investitiile in retea sunt mai mari decét in cazul unor retele pur arborescente, datorita
investitiei mari in melul magistral care are un diametru mare, practic constant pe
lungimea inelulai;

e regimurile hidraulice Tn regim normal de functionare sunt mai greu de controlat.

Lungimea totald a trascului de conducte de transport aflat in exploatare cste de 438,42
km, iar lungimea totald a conductelor aferente este de 884,07 km. Vechimea conductelor ce
alcdtuiesc reteana primard cste urmdtoarea;

- mai putin de 10 ani: 117,07 km (13,25%);
- intre 10 si 20 ani: 94,59 km (10,70%);

- intre 20 si 25 ani: 93,31 km (10,55%);

- peste 25 ani: 579,10 km (65,50%).

Gama de diametre de conducte este intre 25-1300 mm.
Principalele date ce caracterizeazd din punct de vedere tehnic si functional retelele

primare sunt prezentate in tabelul 4.4.

Tabel 4.4 — Caracteristicile tehnice ale retelei primare aflati in exploatare/functiune
Dotare retea p - Dotare Termoficare

Traseu canal termic (km), _ 438 42

din care: vizitabil | 130,69
nevizitabil _ 284,95

aerian _ 22,78

Adancime pozare traseu (m) 1-11

Total conducte circuit primar (km), 884,07
Diametre (mm) cuprinse Intre | 25-1300

~ Conducte reabilitate (km), 186,17

din care:  modernizate 1 27,64
preizolate | 153,58

Structura retelei primare aflatd in exploatare este prezentatd in tabelul 4.5.
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Tabel 4.5 - Structura retelei primare aflatii in exploatare/functinne

=5, Lungime ’ = ‘
e i conducta Tipizolatie  Amplasament i b,tma_e e
conducta (km) S z (mm) in 2020
clasici | 6766 | clasica | [ s
| g 3 - 4 a
. preizolati 158,53 spumd - subteran 1200 =~ Umra75% |
_ | poliuretanicd | | S
| -
clasici 48,94 clasica aerian o | Uzurd 50%
| Total | 884,07 | I ) ] |

fn perioada 2018-2022 prin proiectele de investitii derulate au fost inlocuite urmitoarele
lungimi de conducte:

mi de conducte (inl) inlocuite in perioada 2018-2022
An Finantare CMTEB Finantare PMB Total

5i

Tabel 4.6 — Lun

| 2018 112550 | 00 ~ 11.2550
2019 15.051,3 | 6750 157263
2020 21.528,9 55000  27.0289

2021 200352 89910 | 298.026,2

- 2022 169102 77630 24.673,2

TOTAL  84.780,6ml  229290ml | 107.709,6 mi

4.4. DESCRIEREA RETELEI TERMICE SECUNDARE

Sistemul de refele termice secundare asigurd distributia cdldurii de 1a punctele termice
la consumatori — cladirile acestora.
In ceea ce priveste sistemul de distribufie, acesta are urmitoarele componente:

® punctele termice care alimenteazi cu cdldurd consumatorii urbani propriu— zisi, cét si
cei terfiari (social-administrativi, culturali, etc.) prin intermediul unei rejele de
distributie;

e modulele termice care alimenteazi cu cédldurd consumatorii urbani proprin—=zisi cit si
cei terfiari (social-administrativi, culturali, etc.) prin intermediul unei rejele de
distributie;

¢ punctele termice care alimenteazd cu cidldurd consumatorii tertiari (social-
administrativi, culturali, etc.) direct din reteaua de api fierbinte si sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

e modulele termice care alimenteaza cu caldura consumatorii tertiari (social-
administrativi, culturali, etc.) direct din reteana de apa fierbinte si sunt exploatate de
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti

¢ retelele termice de distribugie pentru incdlzire gi apd caldi de consum aferente
punctetor termice aflate in exploatarea Compania Municipald Termoenergetica

Bucuresti

Sistemul de distributie se compune astfel din:
® 585 puncte termice urbane aflate in exploatare/functiune — putere instalati 4.010,04
MW,
¢ 389 SC urbane, MT urbane, PT dotatii, SC dotatii si MT dotatii aflate in
exploatare/functiune — putere instalati 313,74 MW,
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Configuratia retelelor termice secundare este pur arborescentd, cu diametrele lin
descrescatoare, atit pentru incdlzire, ¢t si pentru apa caldi de consum. Reteaua secundari este
cu patru conducte §i anume:

e conduecta tur §i o conductd retur de incilzire;
e conducta de apa calda de consum;
e conducti de recirculare.

Lungimea totald a traseului de conducte de distributie din termoficare, aflat in
exploatare, este de 702,89 km, iar lungimea totald a conductelor aferente, montate in sistem de
4 fire, este de 2.763 km.

Vechimea conductelor ce alcdtuiesc reteaua secundard este urmitoarea:

- mai putin de 10 ani: 468,9 km (16,97%);
- intre 10 si 20 ani: 635,0 km (22,98%);

- fntre 20 si 25 ani: 399,2 km (14,44%);

- peste 25 ani: 1.259,9 km (45,59%).

Structura retelei termice secundare aflatd in exploatare este prezentatd in tabelul 4.7,

Tabel 4.7 — Structura retelei termice secundare aflati in exploatare/functiune
= Lungime P
Tip “conducta Tip izolatie Amplasament =

Stare conducte

oHducia 7 in 202
conducta (km) {mm) in 2020
| clasicd 2.453,5 clasica ig(-) Uzura 85% !
f— -+ SIWJT subteran 25 ' = -
- e P o o
preizolata | 309,5 | oliuretanici | | 25 0_—U_zurat 75%
Total = 2763 [— ._ | ul |
Situatia reabilitirii retelei termice secundare este urmdtoarea:
modernizare CD = 33,42 Km (8,35 Km traseu) din care:
- Circuit incilzire = 15,24 Km (7,62 Km traseun);
- Circuit acc = 9,06 Km (9,06 Km traseu);
- Cireuit recirculatie = 9,12 Km (9,12 Km traseu).
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CAPITOLUL S

SCHEMA FLUXULUI TEHNOLOGIC

in figurile 5.1 si 5.2 sunt prezentate schemele fluxurilor tehnologice ale SACET
Bucuresti.

Legenda — -

sursele de producere a encrgici termice

puncte termice / module termice
whilizator de energie teomicd
= retea de distributie
retea de transport

ki alimentare cu api rece

Figura 5.1 — Schema fluxului tehnologic CET/CTZ-RT-PT-RD-UET al SACET Bucuresti

Legenda
sursele de producere a energiei termice
T utifizator de energie termicd
retea de distributie

- abmentare cu api rece

Figura 5.2 — Schema fluxului tehnologic CT-RD-UET al SACET Bucuresti
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUI TEHNOLOGIC

In cadrul sistemului centralizat de transport si distributic a energiei temice din
Municipiul Bucuresti, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intilnesc urmatoareie
situatii:

o CET/CTZ — retea de transport — punct termic/modul termic — retea de distributie —

utilizator de energie termica
© |CETCTZ

e CET/CTZ —retea de transport — utilizator de energie termici

CET/CTZ ‘

o CT —retea de distribufie — utilizator de energie termici

-

6.1. CIRCUITUL SECUNDAR PT

Pentru indeplinirea scopului pentru care este realizat, respectiv alimentarea cu caldura
(pentru incdlzire) 5i apd calda de consum a consumatorilor arondati, punctul termic este echipat
cu urmdtoarele instalatii termoenergetice:

o Instalatia de alimentare cu apa fierbinte de 120°C,
e Instalatia de preparare apd caldi de incélzire 50 / 65°C,
o Instalatia de preparare apa caldi de consum 10/ 60°C.

Deservirea acestor instalafii energetice este realizatd prin instalatiile auxiliare ale
punctului termie, respectiv:
e Instalatia de preparare a apei de adaos In circuitele de incilzire,
e Alimentarea cu apa potabili.
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Din racordul de apd potabila al centralei termice/punctului termic se alimenteaza printr-
un colector consumatorii interni, respectiv:
e Instalatia de tratarea apei de adaos incircuitele de incilzire,
e Instalatia de preparare a apei calde de consum.

Conform normativelor invigoare, se recomandd alimentarea cazanelor de apd
caldd/schimbitoarelor cu api tratatd a carei duritate reziduald nu depaseste valoarea de 0,2°d.
(0,0714mval / litru). Continutul total de saruri de calciu si magneziu :

e 1°d=10mg. CaQ / litru (respectiv 7,14 mg. MgO / litru)
e [ mval/litru =28 mg. MgO/ littu
e 1°d=10,357 mval /litru

Utilizarea apel tratate pentru umplerea instalatiei gi adios In exploatare (completarea
pierderilor de lichid din circuite) limiteazi depunerea de sdruri pe suprafetele de schimb de
cilduri ale cazanelor si schimbatoarelor de cdlduri.

Depunerile de saruri duc la diminuarea randamentului termic si favorizeaza arderea
partilor metalice cele mai expuse radiatici termice.

Pentru satisfacerea cerintelor de mai sus, centralele termice/punctele termice sunt dotate
cu instalatic de dedurizare a apei de adaos ce acoperi in totalitate necesarul de consum.

Instalatia lucreaza dupa un program automat de serviciu si regenerare. Regenerarea se
face cu solutie de saramuri si se efectueaza ori de céte ori se epuizeazi capacitatea de retinere
a masei schimbitoare de ioni.

Din instalatia de dedurizare se livreaza ap4 tratati celor doud instalatii de alimentare cu
apa de adaos aferente circuitelor tehnologice :

¢ CIRCUITUL PRIMAR si CIRCUITUL SECUNDAR al cazanelor de producere a
apei calde 80/110°C,
e CIRCUITUL DE INCALZIRE cu api caldi 90/ 70°C

Apa de adaos este stocatd intr-un rezervor atmosferic avand doud compartimente de
depozitare, pentru deservirea circuitelor de apé caldéd ale cazanelor (la CT), respectiv pentru
deservirea circuitului de apa calda.

In fiecare compartiment este mentinut, prin ventile de reglare, un nivel minim de api
dedurizatd pentru adaos In circuite.

La unul din compartimente este racordatd pompa care mentine o presiune constanti in
circuitul inchis al cazanelor de apd caldd. Instalatia permite ca, printr-un deversor, si se
evacueze surplusul de apd din circuitul cazanelor in compartiment, surplus ce apare la variatia
de volum prin incilzire, evitindu-se astfel pierderile de lichid. fn mod similar, la celdlalt
compartiment se racordeazd pompa ce deserveste circuitul de api caldi de ncélzire.

Ambele instalagii sunt comandate din panourile proprii ce sunt cuplate cu sondele de
presiune (presostate) si asigurd mentinerea automata a presiunii fn circuite §i completarea
picrderilor de apéd ce apar in exploatare.
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CAPITOLUL 7

STABILIREA UNITATII DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avind in vedere
factorii de influenti cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile san la sfarsit de sdptdimand, variafia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incdlzire, precum si structura conturului de bilang, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilangul
sd fie un an calendaristic (01.01.2022-31.12.2022).
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CAPITOLUL 8

APARATE DE MASURA FOLOSITE

Aparatele de mésura utilizate in fiecare punct de delimitare sunt mijloace de misurare a
energiei termice aflate in dotarea sistemului de producere, transport si distributie a agentului
termic.

Stabilirea cantitdtilor de apd fierbinte si energie termicd furnizate de CMTEB se
realizeaza cu ajutorul urmitoarelor sisteme de masura:

e Sisteme de misurd de tip FARMING, formate din:

a) Calculator de debit si energie termici
b) Traductor de AP

c) Termorezistente PT100

d) Diafragma de masura

¢ Sisteme de masurd de tip Kamstrup si Danfoss, formate din:

a) traductor de debit
b) perechi de termorezistente
c) calculator de energie termica

Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate de aceste aparate i anume:
e pentru misurarea temperaturilor:
- Termometru cu infrarogu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistenti de contact;
- Termometru digital cu termorezistentd Testo 825 T4;
- Termometre aflate In instalatie.

e pentru misurarea cantitdtilor de energie termica:
- contoare de energie termicd cu ultrasunete, tip Kamstrup si Danfoss, formate din:
a) traductor de debit cu ultrasunete
b) perechi de termorezistente
¢) calculator de energie termici
- contoare de energie termicd mecanice, tip Zenner, Mainecke, Hydrometer, etc.
formate din:
a) traductor de debit
b) perechi de termorezistente
¢) calculator de energie termicd

e pentru méasurarea presiunilor:
- manometre aflate In instalatie.
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CAPITOLUL 9

SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

In Figura 9.1 este prezentati Schema SACET Bucuresti cu punctele de masurd
identificate.

o g ® )
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Legenda
sursele de producere a cnergict termice
puncte termice ¢ module termice
utifizator de energie termici
retea de distributie
LA retea de transport

T alimentare cu apd rece
-] punct de misurd

Figura 9.1 - Schema SACET Bucuresti cu puncte de masurd identificate

Datele privind energia termici intratd in sistemul de retele termice primare, in PT si cea
furnizatd clientilor sunt determinate In baza grupurilor de masurare montate.

La centralele termice, energia termicd produsa se calculeazd in baza cantititii de gaz
cumpdrat, misurat cu ajutorul contoarelor, iar energia livrati clientilor este contorizata.

In continuare este prezentati lista aparatelor de misuri ce se regisesc in SACET.

Tabel 9.1 — Lista aparatelor de misuri montate in CET

Locatie sistem Elemente componente
' Diafragmi de misuri ‘
| Traductor de AP 3 pe Magistrale ‘
| CET SUD Farming Perechi de 4 pe Circuite ape MW
| termorezistente | adaos
. I - Integrator 1 |
‘ | | Diafragma de misura 2 pe Magistrale
. Traductorl de AP ‘ 2 pi Circ;jte ape | |
CET Progresul Farming Perechi de adaos MW
termorezistente
L | | Intecrator ‘
Diafragma de méasurd 3 pe Magistrale |
| CET Grozavesti | Farming Traductor'de AP . 2 pe Circuite ape MW
Perechi de | adaos .
termorezistente [ i
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sistem  Elemente componente

‘ ! ‘ Integrator ' _
Diafragma de mésura .
‘ Traductor de AP f be g?gll?:ra]; ' ‘
. CET Vest Farming Perechi de pe . dac : ap MW
termorezistente ©
‘ Integrator | ‘
— [ ] L : |
" Traductor de debit 2 po Magistrale
Kamstru Perechi de (Danfoss)
CET Vest-Energo ‘ p crech 3 pe Circuite ape ‘ MWh |
Danfoss ‘ termorezistente adlios
| m = _ (Kamstrup) !
: ‘ Traductor de debit | :
. Perechi de 2 pe Magistrale
CET Grivita Kamstrup | termorezistente | (Kamstrup) MWh |
Integrator - —

Agentul termic cumparat de la Elcen este tranzactional pe sisteme de masur tip Farming
(sisteme cu diafragma), iar agentul termic curnpirat de la CET VEST ENERGO si CET GRIRO
este tranzactionat pe sisteme de masurd cu ultrasunete (Kamstrup, Danfoss). Sistemele de
masuri mentionate In tabelul 9.1 nu apartin Companiei Municipale Termoenergetica S.A.

Tabel 9.2 — Lista aparatelor de misurd montate la intrarea in PT si MT
Tip Elemente
sisfem componente

Locatie. Observatii

Traductor de debit | ' |
Punct Perechi de | . Cuprinde PT, SC si
‘ Termic Kamstrup termorezistente | 648 | MWh dotatii urbane ‘
I _ , Integrator | -
| | Traductor de debit ’
| Modlfl  Kamstrup | Pcrech.1 de 303 | MWh Cuprinde MT_}n'banc si
Termic termorezistente ‘ | dotatii ‘
Intep rator -

Viénzarea energiei termice se realizeazd prin intermediul sistemelor de misurd cu
ultrasunete, montate la brangamente, dupd cum urmeaza:

Tabel 9.3 - Lista aparatelor de misur:i montate la bransamente
Tip

sistem

| ' Traductor de debit cu | |

Locatie Circuit Elemente componente

| Blocuri+abonai ' Primar | Kamstrup | ultrasunete 50 MWh
casnici Perechi de termorezistente | '

— | . . Integrator | ) m— |

| | | | Traductor de debit cu | '
Agenll | piar | Kamstrup (UISSHAGIS 188 MWh

economici Perechi de termorezistente |

: = - Integrator | -

' Blocuri~abonati | Traductor de debit cu | |
casmici | Secundar = Kamstrup ultrasunete 33.379 | MWh

g _ Perechi de termorezistente | R
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Tip

Locatie Circuit Elemente componente

sistem

SDS1- ' ‘ ‘
SDS6+DCT | [ _ |
‘ Blocz'{-;?(};onap ‘ I Traductor de debit
Sl;Sl ) ' Secundar | Mecanic Perechi de termorezistente 47 MWh
‘ Integrator ‘ |
A

SDS6+DCT | e
‘ ' | Traductor de debit cu | |

i g t
| Agenll g undar | Kamstrup ultrasuncte . 737 MWh
economici Perechi de termorezistente | |
f | [ Integrator - |
Agenti | Traductor de debit
gent ‘ Secundar Mecanic Perechi de termorezistente 102 ‘ MWh
| |

gconomici
B Integrator
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CAPITOLUL 10

FISA DE MASURATORI

Datele utilizate in realizarea bilantului energetic pentru sistemul centralizat de
alimentare cu energie termicd din Municipiul Bucuresti au fost puse la dispozitie de catre
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti §i sunt prezentate in tabelele urmaitoare.

Tabel 10.1 - Energia termica livratd pentru incilzire, prin puncte termice, in 2022
]

 Geal/lunii | 353.374 | 305.147 | 330.556 2,609 | 0 0 |

 Geal/luni | - , 245999 | 331.220
TOTAL 1.568.905 Gcal |

Tabel 10.2 - Energia termici livrati pentru api caldi de consum, prin puncte termice, in
2022

40.266

| Gealllund | 79.284 72971 | 84428 | 59278 | 54805

Geal/lundi = 21.937 | 26034 | 40730 = 49.663 = 63.257 68.436
TOTAL 661.089 Gceal

Tabel 10.3 — Energia termici intrati in PT, in 2022
— | [an Feb Mar Apr
. Geal/lunid | 486.408,12 | 419.322,17 | 465.117,46 | 72.720,81 = 74.589,56 = 55.857,76

4 [)
Geal/lund | 3157512 37.350,46  56.129,49  66.838,43 | 345.657,24 443.793,66

‘_ . TOTAL 2.555.360,28 Geal

Tabel 10.4 — Energia termici livrati consumatorilor alimentati direct din reteaua
primari, in 2022

__ Ian _Feb Mar Apr Mai Tun
 Geal/lunid | 23.891,83 | 19.455,57 | 21.242,72  6.104,38 | 2.391,25 | 1.714,10

) - _ Aug )
Geal/lund | 55248 | 74397 | 1.550,90 | 2.020,71 @ 12.32531 @ 20.608,34
TOTAL 112.601,56 Geal

Tahel 10.5 — Energia termici intrata in reteaua primari din CET-uri si CTZ, in 2022
. Geal/lund | 663.784,14 | 561.376,68 614.437,46 220.979,18 183.070,41 140.238,29

Geal/lund | 111.62531 125.463,12  126.236,03 | 173.278.26 360.259.56 616.099.76 |
TOTAL 3.896.848,20 Geal
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Tabel 10.6 — Energia termica produsi in CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in
2022 [Geal/luni)

] Ian Feb Mar Apr Mai Tun
| Total, din care | 24.809,43  20.581,51 | 19.784,31 2.561,73  2.21222 1.791,30

prod.in CT'de ' 3 404 16 19.102,68 i 18.318,27 = 2.349,12 i 2.052,16 = 1.650,35

cvartal | " | .
prod.in CTZ |
PCere 180527 147883 | 146604 21261 | 16006 14095 |
Tul Aug Sep  Oct Nov Dec
Total, dincare = 1.34328 120648 1.813,64 217289 1646735 19.496,86
prod.inCTde | 15y 50 ;08703 180170  2.08928 1577934  17.75534
cvartal " | T T [ | | oy
prod. in CTZ
pet 17200 11945 11,94 8361 | GBBOI | 174152 |

— TOTAL 114.241,00 Geal -
) energia termicd produsd in CTZ CPL este pentru tofi cei 5 agenti economici racordati
direct

Tabel 10.7 — Energia termica livrata din CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere, in
2022 [Geal/luni]

— lan “eb Mar Apr Mai Tun

| B | |
T“E:'r’ed’“ 2282200  18.899.03  17.932.43 213261 | 2.02448 | 1.458.72

. cﬁtre pOp. I | | e = o I
dinCTde 1957541 1625531  15.397,66 1.882,16 161248 128396
cvartal N EE— I_ -

citre ag. ec.

din CTde 145729 1.17931  1.084,70 37,84 251,94 33,81
cvartalt™ | I . . | |

citre ag. ec. | ‘ |
din CTZ 1.789,30 1.464,41 1.450,07 212,61 160,06 140,95

CPLE™ |

Aug
. Total, din : | | ‘
| . 1.029,88 957,41 | 1.348,17  1.712,21 | 14.982,48 @ 18.027,33 |
. citrepop. | | | ' : T ‘

‘ din CT de | 831,28 809,91 1.300,46  1.594,14  13.285,24 | 15.150,85
cvartal | | | | —
ciitre ag. ec.

din CT de ‘ 26,60 28,05 35,77 34,46 1.009,23 | 1.134,96
| cvartal®™ | | ' !
citre ag. ec, |
din CTZ | 172,00 119,45 11,94 83,61 688,01 1.741,52
. CcPLC™ | |

- - TOTAL 103.326,75 Geal
™ pe ldngd agentii economici alimentati din CT de cvartal, sunt inclugi si cei 3 agenfi
economici vacordati divect la CTZ CPL, pentru care existd vetea de distributie si pentru care
energia termica se factureazd la pretul agenfilor economici racordati la CT de cvartal
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™ sunt inclusi doar cei 2 agenti economici (RA.AP.P.S. si CNI Coresi) racordati
direct la CTZ CPL, pentru care nu existd refea de distributie, iar energia termica furnizatd lor
se factureazd la preful de producere CTZ CPL

Tabel 10.8 — Valorile miisurate privind adaosul in reteaua primari, in 2022
- - lan ___Feb Mar Apr Mai
. Geallundi | 40.622,32 | 37.670,14 | 42.411,02 | 20.802,92 @ 27.43502 | 26.290,53 |

| Geallluni | 16.339,55 | 24.896,14 | 19.511,94 = 24.854,59 | 29.160,34 = 40.642,67

TOTAL 350.637,18 Geal

Tabel 10.9 — Valorile mdsurate privind adaosnl in reteaua secundari, in 2022

me/luni | 138.860 122974  141.713 94714 | 65958  77.868 |
. A |
| pe(‘;‘f/il‘lll‘:;;“' 62712 51390 | 42252 7541 1029 0
— — | - il | | — | S
pe cirk. deace | 76148 71584 99461  §7.173  64.929 | 77.868
| (mc/luni) | I _ N e _ "

Se

i_ melund 20298 32437 64168 | 108.195 | 129314  98.567
pecirc.deinc. 0 7330 | 54041 54020 49337 |
| (me/ma 4 o =l —
| _ j : |
pe drc. de acc 20298 | 32437 @ 56838  54.154  75.294 | 49230
(me/luni) '

 TOTAL 1.095.066 mc, din care 329.652 me pe circ. de inc. si 765.414 me pe circ. de acc

Tabel 10.10 — Valorile misurate privind adaosul in retelele CT cvartal, in 2022

mc/luni | 3.088 | 2183 | 2028 82 | 97 107

pecirc. defnc. (me/lund) 3005 2100 1938 0 | 0 | 0
. pecirc.deacc(me/luni) | 83 | 83 | 90 | 82 97 | 107 |
 mc/luni | 8 | 97 | 155 | 1199 | 1.842 | 1.287
. pecirc.deinc.(m¢/luni) 0 0 0 | 1100 1754 1.200
.~ pecirc.deacc(mc/lluni) | 8 = 97 | 155 99 | 88 | 87 1

| TOTAL 12.251 mc, din care 11.097 mc pe cire. de inc. si 1.154 mc pe circ. de ace
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CAPITOLUL 11

IA DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILAN

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentata in Figura 11.1:

——— | Plerderide -‘
Plerder de cildura inglobate
caldura prin in pierderle
Baie-canvestic masice dm
i | punctele termice
(En rermich windurk T
o - ) - cmit_mt_xmilur Egergic =
Surse de ‘ | et B T | it I incizire
praducere __ | PETEA IERMICA | prxcrMoptL RETEA TERAICA —_—
energie termici PRIMARA | TERMIC | SECUNDARA
T ) D Energie termica
wili b apa ralds
de consum
|Pierderi de Pierderide |
caldord calchra
inglobate in inglobate in
pierdert masice| pierden masice

Figura 11.1 - Schema fluxurilor energetice

Calculul termic al conductelor de transport si distributie
Fluxul unitar de céldurd transmis de fluidul cu temperatura tr aerului ambiant cu
temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:

Qi = AVR1= {tr-to)/(RitRip+Ruiz+Rye) =
= (tr— to)/[ Vrdioi+(1/2mopyInd/diH(1/2naizlndi/decH(1 21 05p)Ind/diz + W] (1D
1/mdeoe]

unde Ry este rezistenta termica totald, iar rezistentele termice Rii, Rip, Riiz, Risp, Rie s€
referd, respectiv, la transferul cildurii prin convectie de la fluid 1a peretele interior al conductei,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de bazi, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioari a izolatiei la mediul ambiant.
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Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conductd izolata termic

Temperaturile intermediare ti, t,, ti, t: se determina cu relatiile:

ti=tr— qRi = to + qi(Rie + Risp + Riiz + Ryp) [°C]
to=tr— qi(Ryu + Rip)=to + qi(Rie + Risp + Riiz) [°cy . 11.2)
tiz= tr— qi(Rii + Rip+ Riiz)= to + qi(Ric + Rusp) ey G
te =tr— qu{Rii + Rip + Riiz+ Risp)= o + qiRie (’C]
Pierderea totald de cildurd Q: a unei conducte este:
Q= Qile=qXL +1) [W] (11.3)
L.=KL+1 [m] (11.4)

unde:

q: este pierderea specificd liniara de cdldurd, in W/m;

L: este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;

K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de caldurd prin elementele de
sustinere a conductei;

L este lungimea geometrica a conductei, in m;

I este lungimea de conducti izolatd care echivaleazd pierderile de cilduri prin armiturile
de inchidere si prin imbindri, in m.

Tn practici, calculul pierderilor de calduri q; la conductele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gasesc in literatura de specialitate.
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Ecuatia de bilant termoenergetic pentru intreg conturul de bilant este:
ETrp = ETctieni P + ETtiveata tne + ETlivras ace + Qre + Qpr [Geal/an] (11.5)

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei primare este:
ETrp = ETpr + ETcticnsi RP + QrP [Geal/an] (11.6)

ETrp — cantitatca anuald de encrgie termici livratd in refeaua primard din CET, in Geal;

ETiewsi R — cantitatea anuald de energie termica livrata consumatorilor direct din RP, in
Geal;

ETivraw inc — cantitatea anuala de energie termica livrata consumatorilor pentru incilzire,
in Geal;

ETiveats ace — cantitatea anuald de energie termica livratd consumatorilor pentru a.c.c., in
Geal;

ETpr — cantitatea anuald de energie termica livrati din reteaua primard citre punctele

termice, In Geal;

Qre = Qmvre + Qrcre [Geal/an] (11.7)
Qrr — pierderile anuale de energie termicd in reteaua primaréd, formate din pierderi
masice Qwmv rp, respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc re.
Energia termica pierdutd prin pierderi masice se determind cu urmitoarea formula:
Qmv re = Dadcp(t-tad) [Geal/an] (11.8)
unde:
Daq — cantitatea anuali de api de adaos din reteana primari, in m*;
cp— cildura specifici a apei la temperatura de retur din circuitul primar;
t. — temperatura agentului termic In returul retelei primare considerati 60°C;
tad — temperatura de referingd pentru calcul considerati ca fiind temperatura medie a apei
de adaos pe timpul anului 10°C.
Prin inchiderea bilantului pe reteana primari se vor determina pierderile anuale prin

radiatie §i convectie Qrcre la nivelul retelei primare.

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei secundare este:
ETet = ETiivrata ace™E Thiveas inctQpr [Geal/an] (11.9)
Qpr=QincTQace [Gcal/ an] (1 110)

Qprt — picrderile anuale de encrgie termicd in reteaua secundari, formate din pierderi pe
circuitul de incélzire Quc, respectiv pierderi pe circuitul de a.c.c. Qace-

Pentru determinarea pierderilor pe circuitul de incilzire Qj., am calculat mai intai
cantitatea de¢ energic termicd intratd in retelele de Incilzire ETpr te. Deoarece bilantul este
realizat cu ipoteza ci pierderile de cildurd aferente functiondrii PT sunt foarte mici i sunt
incluse in pierderile de caldurd calculate pentru retelele secundare, am considerat ETpr e ca
fiind pondere din energia termicd livratd consumatorilor, astfel:

ET?T tnc™ ETlivrata ine” ETPT/E Ttivra [Geal/an] (11.11)

Qinc = QMV e + QRC inc [GCEIUBII] (1 1 12)
unde:
Qrc e — cantitatea de cdldurd pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru incilzire, in Geal
Qwmv inc — cantitatea de cilduri inglobatd in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiet termice (retelele termice secundare) pentru incélzire, in Geal.
QMY ine= Dad™ Cp (t-tad™™) [Geal/an] (11.13)
unde:



D,d™ — cantitatea anuald de api de adaos din circuitul de incilzire, in m?;

¢p— cdldura specifica a apei la temperatura de retur din circuitul secundar;

t, — temperatura agentului termic in returul retelei secundare considerati 40°C;

tad™ — temperatura de referintd pentru calcul consideratd ca fiind temperatura medie a
apei de adaos pe timpul anului 10°C,

Pentru ci:
ETpt inc= ETliveata inctQine [Geal/an] (11.14)
putem calcula Qrc e ca fiind:
QRC fnc=Qinc'QMV inc [Gcal/an] (1 1.1 5)

Rationamentul este similar pentru circuitul de a.c.c.

ETrr acc™ ETlivtats ace' ETPT/E Thiveata [Gceal/an] (11.1 6)

Qacc = QMV ace T QRC acc [Gcal/an] (1 1.1 7)
unde:
Qrc acc — cantitatea de cildurd pierdutd prin transfer termic (radiatie §1 convectie) in
sistemul de distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., in Geal
Qwmv acc — cantitatea de caldura inglobati in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice secundare) pentru a.c.c., in Geal.
QMY ace= Dad®*p*(tace-ta™ ) [Geal/an] (11.18)
Dag™* — cantitatea anuald de api pierduti in circuite cu a.c.c., in Geal,
tacc — temperatura medie a a.c.c. livratd consumatorilor, considerati 50°C;
t.'T — temperatura apei reci intrat3 in PT, considerati 10°C.
Pentru ca:
ETrr ace™ ETlivrats acetQace [Geal/an] (11.1 9)

putem calcula Qrc acc ca fiind:
QRC acc=Qacc'QMV acc [Gcal/ an] ( 1 120)

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru retelele centralelor termice de cvartal este:
ETprod in cr = ETlivraa ain ct + Qe [Geal/an] (11.21)

ETproa in cr — cantitatea anuald de energie termica produsa in CT de cvartal, in Geal;
ETiveasa din 7 — cantitatea anuald de energie termica livratd din CT de cvartal, in Geal,
Qcr —pierderile anuale de energie termica in retelele CT de cvartal, formate din pierder
masice Qmv cr, respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc cT.
Qcr = Qmvert+ Qrecr [Geal/an] (11.22)

Energia termicd pierdutd prin pierderi masice se determind cu urmatoarea formula:
Qmv ot = Dag-¢p-(ti-tad) [Geal/an] (11.8)

unde:

D.g — cantitatea anuald de apd de adaos din retelele CT de cvartal, in m>;

¢p— cildura specifici a apei la temperatura de retur;

t: — temperatura agentului termic in returul retelei CT de cvartal;

taa — temperatura de referinta pentru calcul considerata ca fiind temperatura medie a apei
de adaos pe timpul anului 10°C.

Prin inchiderea bilantului pe retelele CT de cvartal se vor determina pierderile anuale
prin radiatie si convectie Qrc cT.
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20979,18 |

75,70% 32.91%
7272081
 346% 2,76%
2124272 610438
2084% | 6433%
12807728 | 142.153.99
6.90% 941%
4241102 | 2080292
13.94% 54.92%
85.66626 | 121.351,07

Mur

| 100% | 100%

| 2058151 1978431
91.83% | 90.64%
18.899.03 | 17.93243
B17% | 936%
163248 | 1.851.88
0.52% 0.94%

16825 | 18519
736% 8.42%
151423 1.666.69

Feb
100%
419.322.17
90.17%

 378.118,00

$0.70%

33839939 |

72.77%

30514700

Mar -
1 100% |
| 46511746
| 89229
414.984.00
79.66%
370.489.87
71.07%
330.556.00

Apr

100% | 100%
256173 | 221322
83.25% 91.51%
213261 | 202448
16,75% 8.49%
42912 | 18774
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4291 187
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386,21 168,97

Tabel 12.3 - Tabelul de bilant termoenergetic anual, real,
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 L17% 342% | 334% | 289%
202071 1232531 | 2060834 | 11260156
| 6026%  063% | 2462% |  3154%
| 10441912 | 227701 | 15169776 | 1.228.886.36
14.34% B09% | 660% 9.00%
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1.09143
8.60%

982282

TOTAL 2022
100% !
2.555.360,28 |
87.27%
2.229.994 00
68.56%
1.751.983 .64
61.40%
1.568.905.,00
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Retea secundari Tan [ Mar

_ _ g ; Oct Nuy BDee  TOTAL 2032
%o 135% . LI9% | 129% | 009% | 000% | 000% | 000% 000% | 000% | 000% | 126%  124% L 1L0T%
Quvine [Geal] | 6.58507 | 498786 | 599008 6851 | 000 000 | 000 | 000 0.00 | 000 | 434333 | 548695 | 27.461.80
% L T6T% | 674% | 730% | 053%  000% | 000% | 0.00%  0.00% ‘ 000% | 000% | 712% | 701% | 609%
Qnipe|Geall | 37.31541  28.26454 | 3394379 38822 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 2461249 309270 | 15561684
% Lo J832% | 1930% | 2034%  9578%  100.00% | 10000% | 100.00% | 100,00% | 100.00% | 100.00%  2045% L% | 3144%
ETrruc(Geall | 89.433.64  §0.92278 | 04.62759  69.65508 = 7458956 | 5585776 | 3157512  37.35046 ‘ 56.12949 | 6683843 | 7070272 | 7599401 | 80337664
%o 1630% | 17A40% | 18.15%  81.51% | 7348% | T209% | 69.48%  6970% | 72.56% | 74.30% | 1B30% | 1542%  2587%
ETimue (Geall | 7928400 | 7287100 | 8442800 | 5927800 5480500 | 4026600 | 21.93700 = 2603400 | 40.73000 | 49.663.00 63.257.00 | 6843600  661.089,00
% L 030%  02R% | 033%  204% | 398% | 419% | ASR% | 454% | 412% | 385% | 032% | 026%  0.84%
Qv ace | Geal] LATTAS | 119277 | 1.529.94 | 1.55656 | 2967.68 | 233876 | 144572 169747 | 23992 | 257631 | 111686 13370 | 2134315
% - LT% L6 186% | 1213% | 1255% | 2373% | 2595%  2575% | 2332% | 2184% | 183% | 145%  473%
Queae [Geal] | 837218 6.759.01 8.669.65 8.82052 | 1681688 | 13.253.00 | 8.19240 | 9.61899 | 13.089.57 | 1459912 632886 | 642431 120.944,49
' o J105%  983% | 107R% | 1490% | 2652% | 2791% | 3052% | 3030% | 2744% | 2570% |  10.53% | 995% | 1%
‘ Urr [Geal| 33.730,12 | 4120417 | 50.13346 | 1083381 | 19.78456 | 1559176 | 9.638,12 | 1131646 1539949 | 17.17543 | 3640124 | 44.137.66 | 32536628
% 903%  793% | BS9% | 063% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000% | 838% | 824% | 716%
[ Qe 1Geal] 43.90048 | 3325239 | 3993387 | 45673 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 2895552 | 3657965 | 183.078.64
| %o | 200% | 190% | 219% | 1427% | 2652% | 2191% | 3052% | 3030% | 2744% | 2570% | 215% | 170% | 557%
‘ Ouc[Geal] | 0984964 | 795178 10.199.59 | 10.377.08 | 19.784,56 | 1559076 | 9.638,2 | 1131646 = 1539949 | 17.17543 | 744572 | 755801 | 142.287,64
% L66% | 14Th | 162% | 223% | 398% | 419% | 458% | 454% | 412% | 385% | 158% |  149%  191%
| Owv[Geal] | 806252 | 618063 | 752002 | 1.625.07 | 296768 | 233876 | 144572 | 1.69747 230992 257631 | 546019 | 662065  48.804,94
‘ L 539% | ¥35% | 9.16% | 12.66% | 2255% | 23.73% | 2595% | 2575% | 23.32% 284% | BI% | 845% 10.82%
Qac[Geall | 4568760 | 3502354 | 4261344 | 920874 | 1681688 | 13253,00 | B.19240 | 9.61899  (3.089,57 | 1459912 30.941,05

3751701 | 276.561,34
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua primari a SACET Bucuresti sunt
prezentate in tabelul 12.4, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
primare este prezentatd in figura 12.1.

Tabel 12.4 - Elementele bilantulni termic real pentru reteaua primari a SACET

Bucuresti
’ Geal | % | | Geal %

(— BT | 2.555.360,28 | 6558% |

ETgienirp | 112.601,56 | 2,89% |

ET din CET-urisi CTZ | 3.896.848,20 | 100% | | i
QRCRP 878249,18 | 22,54% |

 Quvre | 350.637,18 | 9,00% ‘
Total 3.896.848,20 | 100% | Total | 3.896.84820 & 100%

ETgp = 3.896.848,20 Geal
100%

Retea primara

! '._“ . QRC= 878-249,18 Gca!
"": 22.54%

TP Quy= 330.637,18 Geal
9,00%

ETpr = 2.555.360,28 Geal ET¥ gieniigp = 112.601.56 Geal
65.58% 2.89%

Figura 12.1 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei primare a
SACET Bucuregti
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Elementele bilantului termic real pentru CT de cvartal si CTZ Casa Presei Libere sunt
prezentate in tabelul 12.5, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al acestora
este prezentatd in figura 12.2.

Tabel 12.5 — Elementele bilantului termic real pentru CT de cvartal si CTZ Casa Presei
Libere

‘ Geal | % | Geal | %
ETiivrataaincr+ctz | 103.326,75 | 90,45% |
ET produsd in | | ‘ it

‘ CT+CTZ ‘ 114.241,00 ‘ 100% ™ e erecrz._ 982282 | 8.60%
= I e QMY CT+CTZ | _1.091,43 0,96% !
Total 114.241,00 | 100% Total 114.241.,00 | 100% |

ETpmd. n€CT=CTZ = 114.24 1500 Geal
100%

€T de cvartalsi
CTZ Casa Presei Libere

8.60%
Y P Quy = 1.091,43 Geal
0.96%

! > Qgc = 9.822,82 Geal

ETgorus dncrocrz = 103.326,75 Geal
90.45%

Figura 12.2 - Diagrama Sankey pentru regimul veal de functionare al CT de cvarial 5i CTZ
Casa Presei Libere
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Elementele bilantului termic real pentru reteaua secundari a SACET Bucuresti sunt

prezentate in tabelul 12.6, iar diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei
secundare este prezentatd in figura 12.3.

Tabel 12.6 - Elementele bilantului termic real pentru reteana secundari a SACET
Bucuresti

Intrdri PT fesivi PT
' Geal % s Geal %
| ETiveaie | 1.568.905,00 | 61.40%
. Qrcine 155.616,84 | 6,09%
- [1]
ET intrata in PT 2555360.28 | 100% E%":"r‘“ 62671‘.406_819,,80% | 215?877%—
| Qrcae 120.94449 | 4,73%
- o | QMVace 21.343,15 0,84%

Total 7 2.555.360.28 | 100% | Total | 2.555.360,28 | 100%

ETp; = 2.558.360,28 Geal
106%

Retea secundara

re = 15561684 Geal 6,09%

120.944,49 Geal 4,73%

27.461,80 Geal 1.07%
21.343,15 Geal 0.84%

ETyvasine = 1.568.905,00 Geal ETvatz 2o — 661.089,00 Geal
61.40% 25.87%

Figura 12.3 - Diagrama Sankey pentru regimul real de functionare al retelei secundare a
SACET Bucuresti
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Se vor lua in considerare doua regimuri de functionare distincte, corespunzitoare celor
doud perioade de furnizare distincte (vari, iarna):
¢ REGIM VARA (corespunzitor lunilor in care se furnizcazi numai ACC: mai, iunie,
iulie, august, septembrie)
e REGIM IARNA (corespunzitor lunilor octombrie, noiembrie, decembrie, ianuarie,
februarie, martie, aprilie),

Regim vara

Elementele bilantului termic real pentru regimul de vara sunt prezentate in tabelele 12.7
si12.8.

Tabel 12.7 - Elementele bilantului termic real ientru regimul de vari — retea primari
_ | Geal % [ Geal %

. ETer | 25550239  3721%
ETicnige |~ 6.952,70 = 1,01%

ET din CET+CTZ ~ 686.633,16 = 100% | 1 _ ]
| | Qrcre | 309.704,89 | 45,10% |
L | | Quvre | 11447318 | 16,67%

Total | 686.633,16 | 100%  Total  686.633,16  100%

Tabel 12.8 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de vari — retea secundari

| .~ Geal % | Geal | % |
| | | ETiwaame | 0,00 | 0,00%

| _ ETiwsicce | 183.772,00 | 71,93% |
ETintratiin PT | 255.502,39  100% | | |

. : . Qrc | 60.970,83 | 23,86%

— | | Quv | 1075956 | 421% |

_ Total | 25550239  100% | Total 255.502,39 = 100%

In figurile 12.4 §i 12.5 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vari.
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ETgr = 686.633,16 Geal
100%%

45.10%
7 Q= 114.473,18 Geal
16.67%

> Qgre= 309.704,89 Geal
s

ETpp= 255.502,39 Geal ET qiensire = 6.952,70 Geal
o 1.01%

Figura 12.4 - Diagrama Sankey a bilangului termic real pentru regimul de vard — refea
primard

ETpr = 255.502,39 Geal
100%

N Que= 60.970.83 Geal

23.86%
Qur = 10.758,56 Geal
4.21%
ETyznce = 183.772,00 Geal ETymame= 0,00 Geal

71,93% 0.00%

Figura 12.5 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de vard — retea
secundara
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Regim iarnid
Elementele bilantului termic real pentru regimul de vard sunt prezentate in tabelele 12.9
si 12.10.

Tabel 12.9 - Elementele bilantului termic real ientru regimul de iarni — retea primari

. Geal % . Geal | %
| |  ETer | 229985789  71,64%

| | ETuere | 105.64886  3,20%
‘ ET din CET+CTZ 321021504 100% |

|_QRCRP | ~ 568.544,29 | 17,71% :
| | COwe | 23616400 | 736%

Total | 3.210.215,04 | 100%  Total | 3.210.21504 = 100% |

Tabel 12.10 - Elementele bilantului termic real pentru regimul de iarni — retea
secundari

Geal % Geal | %

2.299.857,89 ‘ 100%  ETiwemme = 1.568.90500 = 6822%

QRC inc 155.616,84 6,77%
A C Qwvie | 27.461,80 | 1,19%
BT intratd in PT ‘ ETiivatzace | 477.317,00 | 20,75%
| | QRCacc ! 59973,66 | 2,61% .
QMVacc 10583,59 | 0,46% |

il —

100%  Total  2.299.857,89 @ 100%

Total | 2.299.857,89

In figurile 12.6 si 12.7 sunt reprezentate diagramele Sankey pentru regimul real de vari.

ETpe = 3.210,215,04 Geal
100%

= 568.544,29 Geal
L . 17.71%
" Q= 236.164,00 Geal

7.36%

P %

ETpr = 2.299.857,89 Geal ET iensirp = 105.648,86 Geal
71.64% 3.29%

Figura 12.6 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarnd — retea
primarad
tﬁf;“"‘ 3

I
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ETpr = 2.299.857,89 Geal
100%

> Q™ = 155616,84 Geal 6,77%

R B QM = 5997366 Geat 261%

N = 2746180 Geal 1.19%
ape = 10.583,39  Geal 0.46%

- \
EThvmgie = 1-968.905,00 Geal  ETlpngac= 47731790 Geal
68.22% 20.75%

Figura 12.7 - Diagrama Sankey a bilantului termic real pentru regimul de iarna — retea

secundard
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CAPITOLUL 13
ANALIZA BILANTULU!

tehnologica.
Analiza bilantului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:
fluxurile de energie intrate, respectiv iegite din contur;
diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);
indicatorii de eficientd energeticd calculafi pentru situatia existents;
experienta specialigtilor in bilanturi energetice;
nivelul indicatorilor de eficientd energetica realizati in tiri dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeani);

e proiecte, brevete etc. legate de echipamente identice sau aseminitoare cu cele
examinate;

e proprictitile materialelor care conditioneazd cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);

e caracteristicile tehnice ale aparatelor de masura, control, reglare si automatizare
(permit o mai buni conducere a proceselor).

Analiza bilantului energetic a urmdrit: localizarea pierderilor reale de energie,
determinarea cauzelor si clasificarea lor, cat si stabilirea mésurilor care trebuie aplicate pentru
optimizarea indicatorilor tehnico-economici,

Pe baza analizei se determind indicatorii de eficientd energetici reali, al céror nivel se
compari cu cel rezultat din bilangurile anterioare, cu cei obtinuti in instalatii similare din tari si
strdindtate, ct si cu cei rezultati din bilanturile de proiect, omologare si receptie.

Pe baza cencluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de misuri,
in care se inscriu toate misurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:
Imbunétitirea proceselor energetice si tehnologice, imbunititirea exploatirii, organizarea
intregii activitdti, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

La nivel de retea termici primari
In tabelul 13.1 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termicd intrate,
precum si pierderile reale de energie termici in reteaua primard pentru perioada 2020-2022.
Tabel 13.1 — Bilantul termic real al retelei primare, pentru perioada 2020-2022
Indicatori U.M: 2020 2021
Energie intratd in reteaua primard | Gcal/an | 4.568.516 | 4.668.898 @ 3.896.848

| Eneruic livratd PT _ Geal/an | 3.097.989  3.189.898 | 2.555.360
Energie livratd clientilor din RP | Geal/an = 149.883 = 144.608 &= 112.602
Pierderi termice in RP | Geal/an | 1.320.644 | 1.334.392  1.228.886
Pierderi termice in RP %  2891% @ 2858% | 31.54%
Pierderi termice RC | Geal/an | 1.056.515 @ 946.855 @ 878.249
- Pierderi termice RC % | 23,13% | 2028% @ 2254% |

Pierderi termice MV . Geal/an | 264.129 | 387.537 | 350.637

Pierderi termice MV % 5,78% 830% | 9,00%

O prima concluzie a acestei analize este faptul cd in perioada 2020-2022 pierderile de
energie termicd In refeaua primara au crescut de la 28,91% la 31,54%, in timp ce cantitatea de




agent termic furnizatd din reteaua de transport a scazut cu 17,86%. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic
si economic. Principala cauzi a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezint3
vechimea conductelor ce alcituiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime),
consecinta majord fiind numéirul mare de avarii ce se produc (2.241 de avarii remediate pe
circuitul primar in anul 2022) si deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot si
fie o supradimensionare a retelelor fatd de consumurile actuale, dar si o lipsd a sistematizarii

retelei.

La nivel de centrale termice
In tabelul 13.2 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termicd
produse si livratd, precum si pierderile reale de energie termici In centralele termice.

Tabel 13.2 - Bilantul termic real al retelelor secundare aferente centralelor termice,

pentru perioada 2020-2022
! Indicatori

2021

2022

Energie produsa in CT+CTZ | Geal/an | 140.694 153362 | 114.241
 Energie livratd din CT+CTZ ~ Geal/an | 126.169 | 138455 | 103.327
 Pierderi termice in CT+HCTZ ~ Geal/an | 14.525 14.907 | 10.914

Pierderi termice in CTHCTZ | % | 10,32% 9,72% 9950

Pierderi termice MV~ | Geal/an | 1.789 1.836 1.091
Pierderi termice MV | % | 1,27% 1,20% 0,96%
Pierderi termice RC~ Gceal/an | 12.737 13.071 9.823
Pierderi termice RC % 9,05% 8,52% 8,60%

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridicd la un nivel
acceptabil pentru astfel de sisteme, In conditiile date de functionare.

La nivel de puncte termice

In tabelul 13.3 sunt prezentate valoric si procentual cantitdile de energie termicd intrate,
precum si pierderile reale de energie termici in reteaua secundari aferentd PT pentru perioada

2020-2022.

Tabel 13.3 - Bilantul termic real al retelelor secundare aferente punctelor termice,

nerioada 2020-2022

pentru
Indicatori

2020

2021

2022

Energie intratd din RP Geal/an |~ 3.097.989  3.189.898  2.555.360
Energie facturati incélzire Geal/an 1.991.404 @ 2.087.236 = 1.568.905
Energie facturati acc. Geal/an 753.814 720.513 | 661.089
Pierderi termice In PT-RD Geal/an 352.770 382.149 = 325.366
Pierderi termice in PT+RD % - 11,39% 11,98% 12.73%
Pierderi termice incilzire Geal/an =~ 211.934 240.093 183.079
Pierderi termice incilzire % . 6,84% 7,53% 7,16%
Pierderi termice fncilzire MV Geal/an | 31.790 36.014 27.462
Pierderi termice incélzire MV %o 1,03% 1,13% 1.07%
Pierderi termice incélzire RC Geal/an 180.144 204.079 155.617
Pierderi termice incdlzire RC = % 5.81% 6,40% 6,09%
Pierderi termice acc ' Geal/an 140.836 = 142.056 142288 |
Pierderi termice acc % 4,55% 4.45% 557%
Pierderi termice acc RC Geal/an 119.711 120.747 120.945
Pierderi termice acc RC % 3,86% 3,79% 4.73%

Pt




Bilant termoenergetic al SACET Bucuresti

12023

%+ ELSACO

Indicatori 2020 2021 2022
Pierderi termice acc MV Gceal/an | 21.125 21.308 21.343 |
Pierderi termice acc MV % | 0,68% 0,67% 0,84% |

In urma analizei datelor prezentate in tabelul 13.3, se observi ci in perioada 2020-2022
pierderile de energie termica in reteaua secundard aferentd PT au crescut de la 11,39% la
12,73%, in timp ce cantitatea de agent termic furnizata pentru incélzire si apa caldi de consum
a scizut cu 18,77%. Principala cauzi a pierderilor de energie termicd o reprezintd vechimea
conductelor ce alcatuiesc reteaua secundard (aproape 50% dintre ele au peste 25 de ani
vechime), consecinta majord fiind deteriorarea izolatiei clasice a conductelor, amplasate

exclusiv in subteran.

Tabel 13.4 - Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Bucuresti,

in perioada 2020-2022, la functionarea in regim anual

: Indicatori U.M. 2020 2021 2022 Mod de calcul
|y | Energiaintratiin | 5o | 4568516 | 4.668.898 | 3.896.848 | 1200l 12:1, pag
RP B i 53, masurata
p | Energieintratain | o100 3097.989 | 3.189.898 | 2.555.360 | L20¢l 121 pag
PT [ 53, misurati
3 | Enmergielivrati | o ) 0| 149883 | 144608 | 112.602 | Tabel12.1,pag
_ direct client 0 53, mésuratd
Pierderi termice in Diferenta 1-
4 D Geal/an | 1.320.644 | 1.334.392 | 1.228.886 238
5 P‘erde“ﬁ,“mce in o | 2891% | 28,58% | 31,54% |  Raport 4/1
¢ |~ Plerderitermice | o 01 1056.515  946.855 | 878249 | Label121,pag
RC _ 53, calculata
7 P‘erdeﬁéemce % | 23,13% | 2028% | 22,54% |  Raport6/1
Pierderi termice Tabel 12.1, pag
8 ey Gealian | 264.129 | 387.537 | 350637 | ¥ oo i%
9 Plerdeﬁ{fmce % | 578% | 830% | 9,00% Raport 8/1
* Energie intratd in “ N Tabel 12.3, pag |
10 ridnrp | Ocalan | 3.097.989 3189898 | 2555360 | "oy i
Pierderi termice in ’ Tabel 12.3, pag
1| LRD Gealfan | 352770 | 382.149 | 325366 | 5% L0l
12 P‘erd;r%i"k“g‘ce |0 1139% | 11,98% | 12,73% | Raport 11/10
13 | FPierderitermice | oo 1 211034 | 240003 | 183.079 | 12bel12.3.pag
Incilzire 53, calculata
14 | FPierder termice % | 684% | 753% | 7,16% | Raport13/10
incélzire
15 | Dlerdertermice | Gooyan | 140.836 | 142.056 | 142288 | Taoel 123, pag
acc o 53, calculata
16 P‘erdefa‘czemce % | 455% | 445% | 5,57% | Raport15/10

Tabel 12.2, pag
53, mésuray&x.‘ . J

17  Energieintratidin | o .01 140694 | 153362 | 114241
| | CT-uri |
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Indicatori UM. 2020 2021 2022 Mod de calcul
Energie livratadin | 5 10 | 126,169 | 138455 | 103.327 | 1abel 12.2, pag
CT-uri 53, masurati
19 | Plerderitermice | oo 0| 14525 | 14907 | 10914 | Diferents 17-18
retea CT-uri
g9 | [Dierder termice % 10,32% | 972% | 9,55% Raport 19/17
retea CT-uri
Pierderi termice Tabel 12.2, pag |
21 MV Gceal/an 1.789 1.836 1.091 53, calculati
22 Plerdef,ntfmce % 127% | 120% | 0,96% Raport 21/17
Pierderi termice Tabel 12.2, pag
23 RC Geal/an | 12.737 | 13.071 9.823 53, calcalats
24 P‘erdeﬁéem“ce % | 905% | 85% | 860% | Raport23/17
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CAPITOLUL 14

BILANTUL OPTIMIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in sistemul de transport si de
distributie a fost elaborat pe baza aplicirii mdsurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Elaborarea bilanfului optimizat s-a realizat pornind de la necesarul real de energie
termicd in sistemul de distributie. Am adunat energia termicd facturatd pentru incilzire si api
calda de consum cu valoarea optimizata a pierderilor in refeaua secundari si a rezultat cantitatea
de energie intratd din reteaua primari.

ETtiviand tnec+E Thiviadt acetQpr=ETpr [Gcal/an]

1.568.905 + 661.089 + 284.911 = 2.514.905 Gcal/an

Pentru reteaua primara, modul de calcul a fost asemindtor. Pornind de la energia termici
livrata consumatorilor racordati direct la refeaua de transport si energia termic intrati in PT,
am addugat valoarea optimizatd a pierderilor in reteaua primari si a rezultat cantitatea de
energie termicd intratd in sistemul de transport.

ET dtieni RetETp1+Qrp=ETrp [Geal/an]

112.602 + 2.514.905 + 755.744 = 3.383.250 Geal/an

Similar, calculul pentru CT a pornit de la cantitatea de energie termici livrati din CT,
la care am adiugat pierderile optimizate §i a rezultat cantitatea de energie termici produsi in

centralele termice.
ETivran din c1+Qct=ETpiod ta c1 [Geal/an]
103.327 + 10.563 = 113.889 Gecal/an

In toate cele 3 subsisteme, pierderile termice masice/volumice si prin radiatie/convectie
au fost calculate ca procent din energia intraté in sistemul de transport, energia produsi in CT,
respectiv energia intratd in PT din reteaua primari.

Bilantul optimizat al SACET Bucuresti este prezentat in tabelul 14.1, iar diagrama
Sankey in figura 14.1.

Tabel 14.1 - Bilantul optimizat al SACET Bucuresti

Indicatori Valori optimizate
Energie intratd in reteava primard | Geallan =~ 3,383,250
L Energie livratd PT | Geal/an | ~ 2.514.905
'Energie livrati clientilor din RP Geal/an 112.602
 Pierderi termice in RP  Gcal/an 755.744
~ Pierderi termice in RP % 22,34%
L Pierderi termice RC . Geal/an 612418
Pierderi termice RC _ % _ 18,10%
Pierderi termice MV ~ Geal/an | 143.326
I Pierderi termice MV % 4,24%
Energie produsi in CT | Geallan | 113.889
B Energic livratd CT |  Gcal/fan 103.327
Pierderi termice in CT . Geal/an | 10.563
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Cod T N l-dipaar o Rovi |

Indicatori JM, Valori optimizate
~ Pierderi termicein CT % f 9,27%
Pierderi termice MV Geal/an | 970
| Pierderi termice MV % 0,85% .
| Pierderitermice RC | Geal/an _'_ B 9593 ]
 Pierderi termice RC~ % : 8.42%
Energie intratd din RP in PT+RD | Geal/lan | 2.514.905
i Energie facturatd incilzire Geal/an | 1.568.905
- Energie facturati acc. Gcal/an 661.089
,' Pierderi termice in PT+RD Geal/an 284911
' Pierderi termice in PT+RD % | 11,33% =
Pierderi termice RC : Geal/an 268.545
Pierderi termice RC % 10,68%
Pierderi termice MV | Geallan | 16366 |
~ Pierderi termice MV B % 0,65%

ETge = 3.383.250,16 Geal
100%

Retea primara

X QR(:= 612.417,92 Geoesl
‘\ — 18.10%
s 4 Qu= 143.326,04 Geal

4.24%

ETpr= 2.514.904,65 Geal  ET enure = 112.601,56 Geal
74.33% 3.33%

Figura 14.1 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al retelei primare a
SACET Bucuresti
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ETpodincrcrz = 113.88945 Goeal
100%

CT de cvartal si
CTZ Casa Presei Libere

\ Qe = 9.592,50 Genl
) "13 8.42%

P Q= 97000 Geal
0.85%

ET s gincr otz = 103.326,78 Gesl
00,73%

Figura 14.2 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al CT de cvartal si
CTZ Casa Presei Libere

ETp; = 2.514.904,65 Geal
100%

Retea secundard

R > Qpe= 268.545,14 Geal
1 ~ 10.68%
7 Q= 16.36551 Geal
0.65%

ET 00 e = 1.568.905,00 Geal ET jivrats acc = 661.089,00 Geal

62.38% 26.29%
Figura 14.3 - Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare al refelei secundarei
a SACET Bucuresti
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CAPITOLUL 15

PIERDERILE TEHNOLOGICE

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determinirii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica este constituit din:

¢ Legea nr. 325/2006 (republicatd in M. Of. nr. 217/16.03.2023)

»ATt. 43. — (6) Pierderile tehnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributie a energiei termice se aprobid de autoritatea administratiel
publice locale, avind in vedere o documentatie Intocmitd de operatorul care are si calitatea de
furnizor si elaboratd pe baza bilanfului energetic realizat de o persoand fizicd sau juridica
autorizatd de autoritatea de reglementare competentd; documentatia este supusa unui aviz din
partea autoritdlii de reglementare competente”™

e Ordinul ANRE nmr. 113/2822 pentru aprobarea Procedurii de avizare a
documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul prefurilor si
tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilanfului energetic, in sistemele de
alimentare centralizata cu energie termica:

LAt 4. — (2) In intelesul prezentei proceduri, termenii specifici utilizati au urmatoarele
specificatii:
- vpierderi tehnologice: pierderi de energie termicd in componentele SACET
/activititi din cadrul SPAET, determinate n bilantul termoenergetic tehnologic
conform principiilor/ipotezelor de calcul prevdzute in Anexa nr. 2.
- pierderi reale: pierderi de energie termicd determinate in bilantul termoenergetic
real aferent componentelor/activititilor din cadrul SACET, pe baza datelor
misurate Tn ¢xploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilangul.

ANEXA nir. 2 (la Procedura)
A. Elemente specifice lucririi de bilant energetic in SACET in baza cireia se
intocmeste documentatia supusi avizarii
IV. Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activititile de transport si distributie
a energiel termice prin retelele SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmitoarele conditii;
1. ipoteze de calcul:
i. reteana are aceeagi lungime §i configuratie ca In situatia reala,
ii. cantititile de energie termicd livrate la consumatori sunt aceleagi ca in
situatia reald,
iii. conductele, armaturile i izolatiile termice sunt in stare buna;

2. metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termici
prin radiatie/convectie (transfer de caldura in mediul ambiant) au la bazi calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducti la mediul
inconjuritor in care se afld conducta, conform normativelor tehnice aplicabile
si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;
pierderea de temperaturd este sub valoarea limita de 0,5 K/km;
randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;
valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absoluti a
acestora la energia intratd in retele, recalculati ca suméd dintre energia termica
facturatd la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor
tehnologice pe retele;

6. pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, In condifii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei fn functiune.”

s




Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langad expresiile analitice si formulele de
calcul din literatura de specialitate mentionatd in bibliografie, s-au folosit i urmitoarele
normative;

e Normativ [13-2015 pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incdlzire centrald (revizuire si comasare normativele I 13-2002 i I 13/1-2002);

e Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;

e Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termica - retele si puncte termice. NP 058 - 02;

e Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica
- retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Relatia pentru calculul pierderilor tehnologice masice de apa fierbinte este urmatoarea:
2 xv th] (15.1
m,, = 100 [th] (15.1)
fn care:
a —pierderea masicd de apa fierbinte, medie anuald, in conditii normale de functionare,
exprimati in procente din volumul instalatiei in functiune;
V - volumul retelei primare de apa fierbinte.
Conform normelor, “a” trebuie si fie 0,2% din volumul instalatiei.
Volumul “V” cuprinde volumele interioare ale tuturor tronsoanelor de magistrale, de
ramificatii si de racorduri la punctele termice, att pe tur, cit si pe retur,

Calculul acestui volum se executi cu relatia urmitoare:

. & D]
V=> 7 x L, ] (15.2)

=1

in care:

i — indice de identificare a tronsonului de conducti;
Di — diametrul interior al tronsonului “i”” de conducti;[m]
Li — lungimea tronsonului “i” de conductd;[m]

Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determini cu relatia:
Quy = b+ (e -T2 0y by )R 1070 [Geal/an] ~(15.3)
in care:
Am — pierderea orard tehnologici de apé fierbinte; [t/h]
tt — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]
tr — temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]
tag — temperatura apei de adaos; [°C]
c1 — caldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr si tg; [kcal/kg °C]
¢z - cildura specifici a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg °C]
h — numaérul de ore de functionare

in
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Numirul total de ore de functionare pentru refeaua primari si cea secundara aferentd PT
este de 8.760 ore, din carc durata sczonului de iarnd este de 3.696 ore, iar durata sezonului de

vari este de 5.064 ore.
Numdrul total de ore de functionare pentru reteaua secundari aferenti CT este de 8.760

ore, din care durata sezonului de iarni este de 3.696 ore, iar durata sezonului de vari este de
5.064 ore.

Tabel 15.1 - Pierderile masice/volumice in reteana primari — regim de vard

Mirime D 1 200 Dnllun Dind 00 DY DS D700
| Lungime conductd (m) 4.694.00 | 5.67200 | 10.64800 = 4642800 | B8.07800 | 5079200 | 50.78000 |
| Volum (m?) | 623045 | 641488 | (011913 | 3646447 513900 | 2553084 19.54243
 twe(°C) | 6500 | 6500 65.00 | 65.00 65.00 65.00 65.00
tror (°C) . 5500 | 5500 | 5500 | 5500 5500 5500 | 5508
¢ (kealky-°C) |09 0% 09 09 | 0% 0% | 096 |
taa (°C) | 1800 | 1800 | 1800 (800 | 1800 | 1800 1800 |
& (kealkg-°C) 1,01 L L _ 1,01 T 1,01 1,01
Am (m*h) . 1246 | 1283 | 2024 7293 | 1028 | 5106 | 3908 |
Uy (Geal/an) 182794 | 188205 | 296884 10.69%,25 1507,72 | 749046 5.733.53
Dnisy Du3i Un273
| Lungime conductd (m) | 77.072,00 | 107.86000 | 8370600 | 553000 | B0.00200 | 223800 | 40.98000
| Volum (m*) 2179159 | 2117826 | 1051881 | 53205 = 565501 131.00 2.011.60
' tr (°0) | 6500 | 6500 6500 6500 6500 | 6500 | 6500
tresur (°C) | 5500 5500 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 55,00
¢ (keal/kg-°C) T Ko 0,96 | 09 | 09 | 0% | 0% | 09
 t °C) | 1800 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 18,00
e (kealke"C) | 101 100 | 101 1,01 1,01 o1 Lol |
Am (m'h) | 4358 | 4236 | 2104 | 106 | 1131 | 036 | 402
| QuviGealam) | 639340 | 621346 | 308610 | IS610 | 165911 | 3843 | 59018
Marime D219 Do Din 168 Din k=N 1Ipl33 Dnl23 D100
| Lungimeconducti(m) | 270,00 | [69.072,00 | 7000 | 5005400 | 131400 | 393400  17.264,00 |
. Volumm® | 10,17 5.314,70 1,55 | 88453 | 1826 | 4828 | 13559
; b (°C) . 6500 65.00 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500 | 6500
0 e, T | (T AT 5500 | 5588 | 5500 | 5500 5500 | 5500
© (kealkg-"C) 096 | 09 09 0,96 6% 096 | 0,96
6,4 (°C) | 1800 | 18060 1800 18.00 1800 | 18.00 1800 |
¢; (keal/kg-"C) | Lol 1,01 Lonor 1,01 et | e 1,01 |
Am im*h) | 0,02 | 10,63 L0000 1,77 084 | 010 | 0.27 |
Quv (Geallam) | 298 | 1.559.27 046 25951 | 536 | 14186 | 3978
Do Dno6s Dot DnS0. Dpd0 Dn32 Dol Dn25  TOTAL
L““g‘“zr:;m"“m 12.856,00 | 198,00  6.046,00 | 3.152,00 683800 32400 18600 8600 294,00  846.538,00 |
| Votum im%) | 6462 050 | 2006 | 891 | 1343 | 041 | 0I5 006 | 014 |
_ tor (°C 65.00 65.00 | 65,00 65.00 6500 | 6500 6500 | 6500 | 65,00 .
toetur (°C) | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 | 5500 55.00 |
eo(kealkg®C) | 096 | 056 | 09 | 096 096 | 09 09 | 096 096
O | 1800 | 1800 1800 | 1800 | 1800 | 1800 | 1800 1800 1800 ]
| eikeal/kg-"C) et 1er Lol Lol 1oL 1,01 | ner et | 101 |
g Am (m¥h) 013 000 | 004 | 002 | 003 000 | 0060 | 000 000 | |
Qwmv(Gealan) | 1896 | 026 589 | 261 | 39 | 012 004 | 002 | 004 | 5215888

Tabel 15.2 - Pierderile masice/volumice in reteana primari — regim de iarni
Dinl 200 Di20u Dinl 100 Duldog Du9on Dnsin Dn700

Lungime conducti (m) | 469400 | 567200 | 1064800 | 4642800 | R.07800 5079200 | 3078000 |
Volum (m% | 623045 | 641488 | 1011913 | 36.464.47 513900 | 2553084 | 1054243 '
toe°C) | 7500 7500 | 7500 7500 | 7500 7500 | 7500 |
trear (°C). | 5800 | 5800 | 5800 | 5800 | 5800 5800 | 5800
t; (keal/ke-"C) | 09 094 | p94 | 094 | 094 | 094 094
ta (°C) [ 1oow 1000 | q000 1000 1000 | 1000 | 1000
£ (keal/kg-°C) A ) S U ¥ W A ¥ ) S . ¥ ) . X | 101
Am (m*/h) 1246 | 1283 2024 | 7293 | 1028 5106 | 3908 |

Qwmy (Geal/an) | 319500 | 328058 | 518904 | IR699.05 | 263530 | 1300233 | 10.02145
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30 Dindii) 1In3s0 fm3ng 1273
| Lungimeconductd (m) | 77.07200 | 107.86000 8370600 | 5.530.00 = 80.002.00 | 2.238.00  40.980.00
' Volum (m?) 21.791,59 | 21.178,26 | 1051881 | 53205 | 5.65501 | 13100 201160
ter (°C) 7500 | 7500 | 7500 75.00 75.00 7500 | 7500
brenn (°C) 58.00 5800 | 58.00 58,00 58.00 5800 | 3800
¢, (keal/kg-°C) 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0.94 | 0,94
64 (°C) 10,00 10.00 1000 1000 10.00 1000 1000 |
i ¢ (keal/ke-"C) 1,01 1,01 Lot et | 10 (UG RN
| Am (mv¥/h) 4358 | 4236 21,04 1,06 11,31 0.26 402 |
Quv (Gealfan) 1117483 | 10.860.31 5.394.09 272,84 2.899.91 67.18 1.03156 |
Mirime Dal6s Daisl Dali3d Dni2s
| Lungime conduetd (m) | 270.00 | 169.172.00 7000 | 5005400 | 131400 = 393400 | 1726400 |
Volum (m®) 1017 531470 | 155 884 53 1826 4828 = 1355%9 !
. te®™C) | 7500 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 7500
trerar (°C) 5800 | 500 | 5800 58.00 58,00 5800 5800
¢; (keal/kg-°C) 0,94 | 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 | 0,94
La®C) | 1000 | 10,00 10.00 10,00 10,00 10,00 | 1000
¢, (keal/kg-°C) 1,0L__| 1,01 T 1,01 1,01 1,01 1,01 .
, Am (m¥h) 002 10,63 0,00 1,77 0.04 010 027
Qwy (Gealtan) 522 | 272540 0,80 453,59 9,36 24,76 69,53

Mirime Drg)  Bn76  Dn6S  Dnsd  Dns0 Dudd Dn30 Dn23
L““gm(‘::}"“d““"‘ | 1285600 | 198,00 6.046,00 3.15200 683800 32400 18600 86,00 29400 | 84653800
Volum m) | 6462 | 090 | 2006 831 | 1343 | 041 | 015 | 006 014 | |
tur (°C) 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 7500 | 75,00 75,00
| trear (°C) 5800 | 5800 | 58,00 | 5800 | 5800 | S800 | 5800 5800 5800
| e (kealkg°C) 094 | 094 | 094 | 094 094 | 094 094 094 | 094 |
1 (°C) 000 | 1000 | 10,00 ‘ 1000 | 1000 | 10,00 | 1000 1000 | 10.00 |
& (keallkg-°C) T T | i o T Rl T | T TR D | e
 Am (M) 013 000 004 002 003 000 000 000 000 | )
Quv (Gealfan) 3304 | 046 | 1029 457 | 68 | 021 | 008 | 003 | 007 916706

Pierderile totale masice/volumice in reteaua primarda sunt calculate la valoarea de

143.326,04 Geal/an.
Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cildurd in

retelele de distributie aferente PT.

Tabel 15.3 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferenta PT — regim de
vari (acc + recirculare)

Mirinie D200 D160 D i3l Dn12s Dnlil 1n 100
| Lungimeconducti m) | 163800 | 154900 | 7726250 7355650 | 870100 | 191.601.00
Volum () | 5146 30,14 | 136534 902,67 8269 | 150483
— tor °C) L__sso0__ [l 5500 55.00 55.00 55.00 5500
[ Lrewse (°C) . 4300 4300 | 43.00 43.00 43,00 43.00
! ¢ {keallkg-"C) | 0,96 096 | 0,96 0,96 0,96 0,96
tu (°C) | 1806 1800 | 1800 | 1800 1806 | 18,00
¢z (keal/kg-°C) | Lo 1,01 1,01 | 1,01 1,00 1,81 |
Am (m¥h) 0,10 0,06 273 ! 1,81 0,17 | 301 |
Quy (Gealian) 11.07 6,70 29366 | 19415 | 17.79 32367 |
Alirime NnYn Dl Dn73 Dnts Dnbd Dinsu
. Lungime conducti im)_ 993700  147.94700 | 11.103,00 | 14724950 1475650 |  253.447.00
|__ _ Velum(m®) | 6322 | 74366 49,03 48862 | 4600 | 497 64 |
tie (°C) 5500 | 5500 | 3500 3500 | 55,00 55,00
[ e (°C) 43,00 4300 | 4300 | 4300 | 4300 43,00 |
e (keallkg-"C) 0.96 096 | 0.96 | 09 096 | 0,96 ]
ta (°C) 1500 | 1500 | 18,00 | 18.00 18,00 18,00 |
¢z (kealke-°C) 01 101 1, L0 1,01 101
Am (m’/h) 013 | 149 | 00 098 009 100
Oy (Geal/an) (3,60 | 15995 10.55 105,09 989 | 107.04
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Mirime ndi
Lunyime conducts (m) | 163.16000 | 12986100 | 7749200 | 3540350 3705950 138173300 |
Volum (m*) 20504 | 10444 | 3804 (02 | 655 |
— o (°C) 5500 | 8500 | 5500 | 5500 | 5500 | —
| tue {PC) | 4300 | 4300 | 4300 43.00 4300 |
¢ (keal/kg:"C) | ps | 096 | 096 0,96 096 |
tue (°C) | 1800 | 1800 | 1800 1800 | 1800 .
¢ (keal/fley-°C) T YT 101 Y Ry — | —
Am (m*h) |04l | 021 008 | 0,02 )
Qus (Geal/an) | 4410 | 2246 | 818 239 14 | 133170

Tabel 15.4 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferentd PT - regim de
iarni (acc + recirculare)

Mirinic D2 Dinlsl Dm 150 Diniin Do
| Lungime condueti (m) 1.638,00 | 1.54980 | 7726250 | 73.55630 | 8.701,00 | 191.601,00
| Vohm (m®) | 5146 3114 136534 | 90267 | 8269 | 150483
| to (°C) 6600 | 66,00 66,00 _ 66,00 T 66,00 66,00
i tremr 1°C) 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 40,00 40,00
¢ (kealkg°C) 086 096 0,96 0,96 . 096 0.96
61 (°C) 1000 | 1600 10,00 [ 10,00 1000 10.00 |
| ekalkptc)y | 101 1 1,81 | 1,01 ; 1,01 g 1,01 ! Lo} !
[ Am (m*h) = 010 | 0,06 | 273 181 | 017 | 300 |
' Ony (Gealfan) | 2067 | 1251 s4845 | 36260 | 3322 604,48 |
Mirime D30
Lungiwe conducts (m) 993700 | 14794700 | 1110300 14724950 | 14.756.50 | 25344700
Volum (m’) | 6322 743 66 49,05 48862 | 4600 49764 |
tor (°C) | 66,00 66,00 66,00 6600 | 6600 | 66,00 '
Lropur (°C) 4000 | 4000 40.00 ] 40,00 | 4000 | 40,00
| ¢, (keal’kg-"C) | 05 | 096 | 096 0,96 | 096 0.96
t.a (°C) | 100 | 1000 | 10.00 [ 10,00 | 1000 10,00
¢ (keal/ke-"C) | Lor | 1,01 i 1,01 i 1,01 | 1,01 1,01 ’
_ Am (m¥h) | 013 1,49 | 0,10 | 0,98 Y1 ‘ 1.00 |
N Quv (Geal/an) 2539 | 29872 | 1970 | 19627 | 1848 199.90
Mirime is TOTAL
_ Lungime conductd (m) | 163.169,00 | 129.861,00 7749200 | 3540350 | 37.059,50 | 1.381.733,00
_Volum (m") B 20504 104.44 38,04 | 1,12 | 6.55 |
by (°C) 6600 | 6600 6600 6600 | 6600 | —
i testur (°C) 40,00 40.00 40,00 40,00 | 40,00 [
' & (keal/kg-"C) ] 0,96 0,96 0,96 096 096 | _
.4 (°C) (1000 | 10,00 10,00 | 1wpe 1000 | ]
| ¢; (keal/kg-°C) | 1,01 | Lot 1o | 1,01 | 1,01 | |
| Am (m*h) ! g4L | 021 | 0.08 6,02 [ 0.01 —
Quy (Geal/an) | 82,36 41,95 15,28 | 447 2,63 2.487.09

Tabel 15.5 - Pierderile masice/volumice in refeaua secundara aferentad PT — regim de
iarna (incalzire) -
Mirime 325 Din3ih P25l D20

| Lungime conductd (m) 58300 | 3.39000 | 2000 | 3010500 | 110.878,00 | 229.145.00
! Volum (m’) 7326 32606 | 166 |- 2Tii00—ll——sHEd4a,71— = 7.198,80
! oy (°C) 73,00 | 7300 | 7300 7300 | 7300 | 73,00 .
[ trarar (°C) | s8g0 | sBo0 | 58,00 58.00 5800 | 5800 |
¢ (keal/kg-"C) 0,94 0,94 0,94 0.94 0,94 | 0,94 |
taa (°C) 1000 | 1000 | 1000 10,00 | 1000 10,00
¢ fkeal/lig-°C) [ 1,01 | 1,0} | o1 | 1,01 1.0t _ 1,01
Am (/i) ' 0,15 065 | 00O | 436 . 1089 14 40 ‘
Quv (Geal/an) | 3690 16426 | 084 | 107169 274102 | 3.62540
Mirime Bal=n pniln Py
| Lungime conductd (m) 683,00 | 233.975,00 176.738,00 3.910,00 | 265.686,00 2.880,00
! Volum (m’) L1373 | 413468 | 216890 37.16 I 208669 | 1832
' t.. (°C) 7o | 7300 7300 | 7300 | 700 | 73.00
B treeur (°C) 58,00 58,00 58,00 . 58,00 58,00 | 58,00 ,
¢, (keal/kg-"C) | 084 | 094 _ 0,94 094 094 | 094
(- s (°€) . W0 | 10.00 5 10,00 10.00 1000 | 1000 |
' ¢; (Kealkg-*C) Lot | 1,01 1,01 | 1,01 | 1,01 L 1m '

Am (m¥h) 1 003 827 | 434 9,07 4,17 0,04
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Mirime D60 bin 150 Dinl 25 bt Ll Do [IED
L Onv (Geal/an) | 692 | 208228 | 109229 | {871 | {05088 9.23 |
Mirime 4
Lungime conductd (m) | 173.673.00 | 236600 $%.813.00 232900 | 43.08750 | R59800 |
~ Volum (m’) | 87298 ‘ 10.45 | 29471 726 8460 10,80 |
tiar 1°C) | 7300 ‘ 7300 | 7300 7300 7300 73.00 l
trewr (°C) | 58,00 | 5800 | 58,00 58,00 58,00 | 58,00 '
| & (keallkg-"C) 0,94 | 0,94 | 0,94 0,94 . 094 0,94 '
i  (°Q) 1900 | 10.00 10,00 w0 | 1000 | 1000
| ¢ (keal/kg-"C) 1,01 1,00 | 1,01 | L | s | 1,01
' Am (m¥/k) ] 175 002 | 059 0,01 . 017 0.02
wy (Geallan) | 43964 | 526 | 14842 | 3,66 4261 544
TOTAL
Lungime conducti (m) 2.508.00 94700 | 27800 1600 | 1.380.608.50
[ Volum (m?) : 2,02 046 il 0,09 | 0,00 |
L tor (°C). . 73,00 1 73,00 ! 73,00 73.00
Leenae (°C) | 5800 [ sso0 | 5%.00 ] 58.00 [ =
L ¢ (keal/kg:°C) i 094 0,94 | 0,94 0,94 [ |
| tas (°C) L 10,00 10.00 0o | 1000 | — i
g ©2 (keal/kg-°C) [ 1,01 | 1,01 1,01 | et | ]
Am (mh) | 0,00 | eg0 | 000 | 000 | -
Qniy (Gealfan) ! 1.02 | 023 | 004 | 0,00 | 12.546.72

Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundarid aferentd PT sunt calculate la
valoarea de 16.365,51 Geal/an.

Tabel 15.6 - Pierderile masice/volumice in refeaua secundari aferenta CT — regim de
vari

Miritie Dinls0 Dn20n0 Dnlsn Du 23 Dl up D63

Lungime conducti (m) 149700 | 927100 | 1180900 | 1572000 | 3078900 | 30.193.00 | 24.19500
! Volum (') | 7348 | 29126 | 20868 | 19291 | ohE | 15177 | 8029
b (°C) I 5500 55,00 55005500 1T 5500|5500 I 5500
. tretar (°C) | 4500 4500 | 4500 | 4500 45.00 4500 | 4500 |
& (keallkg-°C) 0.96 0,96 09 | 0% | 0% 09 086
. 1.4 (°C) j800 | 18,00 | U800 | 1800 | 1800 18,00 18,00
[ ¢ (keallkg-°C) T T I Y 1,01 Lot | 100 100 |
g Am (m¥/h) (XTI -1 o MO 7 N LM Y VGl a7 | . T i o 15 |
L Quy (Geallan) 1568 6216 | 4454 | 4117 | s1e1 | 3239 | 1714
Marime D4l Dizo Dnis TOTAL
_ Longime conducts (m) 2933600 | 16.007.00 | 1390800 | 1135400 | 367700 | 58700 | 19834300 |
[ Volum (m®) | s760 | 2001 | 1L19 | 557 116 | 0,40 |
tie (°C) 5500 | 3500 . 5500 | 5500 | 3500 ’“55,_00__ I
e (°C) 14500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | I
. ¢ (keal/kg:°C) | 09 | 09 096 09 | 09 | 09 |
|_ 6} | Tso0__| _IR00 1800 1800 | 18.00 18.00
€2 (keallkz-°C) Y 1,01 Lo | e e e |
! Am (m¥h) o012 004 002 | 001 | 080 | 000 5 ,
' Oy (Geal/an) L1229 | 429 219 | 119 025 | 002 | 28512

Tabel 15.7 - Pierderile masice/volumice in reteaua secundari aferentd CT — regim de
iarni

Mirime D2 Dulso Duils Dalbb

Longime conducti (m) | 1497.00 | 927100 | 11.809.00 | (572000 | 3078900  30.193.00  24.19500
. Volum (m?) 7348 | 29136 | 20868 19291 uig2 | I5177 | 8029 ‘

I o £ (TP | g 7 T 74.00 7400 | 7400 | 7400

. trewsr (°C) 5900 | 5900 | 5900 | 5900 | 5900 | 35900 | 59.00
g & (kealfkz-°C) | 094 | 094 094 094 | 094 | 094 | 094
I . °C) L1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 | 1000
e (kealkpC) T T Lo1 1,01 L01 101
Am (m’h) | 015 | o058 | 042 | 039 048 | 030 016 4

Qury (Gealiam) | 3768 | 14936 107,08 9893 | 12400 | 7783 41,17
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Un20 bnl3 TOTAL
Lungime condueti (m) | 2933600 | 16.007.00 13.90800 | 11.354,00 | 3.67700 | 58700 | 19834300 |
i Volum (m3) 5760 | 2011 119 557 L6 | o0 |
tiur (°C) | 7400 | 7400 | 7400 | 7400 | 7400 | 7400 |
| gy °C) 59.00 59,00 | 59.00 59.00 | 5300 | 5900
| o (keallkg°C) . 084 094 | 094 094 | 094 | 094
. tae (°C) | 1000 | 1000 | 1006 | 1000 | 1000 | 1000 | =
i t: (keal/ky-°C) . 1,01 oot 0l | 1.01 N ] T A ) S |
Am (m/h) L o002 | o4 002 | 00l | 000 000 | !
(v (Geal/an) | 2954 | 1032 | 574 | 286 0,59 0.05 685.08

Pierderile totale masice/volumice in reteaua secundarid aferentd CT sunt calculate la
valoarea de 970,20 Geal/an.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apid fierbinte/mediu ambiant se
calculeazi cu relatia:

n
Ore = Z m; L At-h-1072 [Geal/an] (15.4)
i=1

in care:

1— indice de identificare a tronsonului de conducta;

m; — debitul de apa fierbinte in tronsonul “i” de conducta; [t/h]

¢i — caldura specifici a apei fierbinti in tronsonul “i” ; [kcal/kg °C]

L; — lungimea tronsonului “i” de conducti; {kin]

At — reducerea admisibild a temperaturii apei fierbinti pe km de conducta.[°C/km]
h — numarul de ore de functionare

Tabel 15.8 — Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua primari — regim de vari
Mirinie Poi3td  Dul2on Da1100 L] Duybn Dn&oh D700 Tt

Lungime conductd (m) | 4.694,00  5.672,00 @ 10.648,00 = 46.428,00 & 8.078,00 | 50.792,00 | 50.780,00 | 77.072,00

| Densitateaps (kp/m®) | 96500 | 96500 | 965.00 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500
| Vitezi curaere (m/s) 030 030 030 030 | 030 | 030 0.30 0.30
Dehbit api (t/h) | 138334 | 117870 | 99044 | 81854 | 663.02 | 53387 | 40109 | 29468 |
€ (ketl/ky-°C) . 069 | 09 | 09 | 09 0% | 09 | 09 | 08
_ Reducerede temp, (°C/km) 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 |
Ore (Gealfan) 9.244,62 | 951827 | 15.014,56 | 5410522 | 7.625,14 | 37.882,14 | 2899666 & 32.333.92
Mirime Dns00 D0 Dnasil D30 bn273 D23y Dn219  De20d
Lungime conducti (m) | 107.860,00  83.706.00  5.530.00 = 80.002,00 | 223800  40.980,00 @ 270.00 | 169.17200
Densitate api (kg/m®y | 96500 96500 | 96500 | 96500 96500 | 96500 | 965.00 @ 965.00
_ Viteri curgere (m/s) | 030 0,30 030 | 030 | 030 630 | 030 030
Debit api (t/h) | 20464 | 13097 | 10027 | 7367 | 6101 | 5116 | 3926 3274
¢ (keallkg-°C) 096 | 09 | 6% | 096 | 0% 09 | 09 | 09
Reducere de temp. (°C/lkm) | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 |
Quc [Geal/an) 3142387 | 1560759 | 78944 | B39078 | 19438 | 298477 | 1509 | 7.88583
Dnis0 D33 Dol 25 Du i DnTh 65
| Lungimeconducti (m) 70,00 | 5005400 | 1.314,00 393400 @ 17.264,00 = 1285600 @ 198,00 | 6.046,00 |
! Densitate api (ka/m®) | 96500 | 96500 | 965,00 965,00 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500
Vitezd curgere (m/s) .03 | 030 | 030 | 030 | 030 | 030 030 | 030
Debit api {th) | 23,10 | 1842 | 1448 | 1279 | 819 | 524 | 473 | 346
¢4 (keal/ky-°C) | 09 | 09 | 09 09 | 096 09 | 09 | 09 |
Reducere de temp. (°C/km) | 040 | 0.40 . 040 | 040 040 | 040 | 040 | 040 |
' OQne (Geal/an) 230 | 131244 | 2709 | 7163 | 20119 | 9588 133 | 2977 |
Mirime : D4l Dini2 Dt D23 TOTAL
Lungime conducts (m) | 315200 | 683800 @ 32400 | 18600 | 8600 29400 | 84653800
Densitate api (kg/m®) | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | _
Vitezii curizere (m/s) 830 030 030 | 0306 030 | 030 | |
Debit api (t/h) 295 | 205 | 131 | 084 | 074 | 051 | -
¢, (keal/kg-°C) | 09 | 096 096 | 096 096 0,96
Reduceredetemp, (°C/km) | 040 | 040 | 040 | 040 = 040 = 040
Org (Geal/an) 1322 19.92 0,60 022 009 | 021 263.788.19

Payinads
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Tabel 15.9 — Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua primari — regim de iarni
Mirime Dn 1300 D200 Imil00 Imi000 %00 Dng00 D700 Dnano

Lungime conducti (m) 4.694 00 3.672 00 1064800 | 4642800 | 8078300 | 50.79200 | 30.780.00 | 77.072 00
Densitate api (kg/m’) 96500 965,00 96500 | 96500 | 96500 | 96500 965,00 | 96500
Vitezd curgere m/s) | 030 030 | 030 | 030 030 | 030 | 030 030 |
[~ Debit api (th) [ 138334 | 117870 | 95044 | 81854 | 66302 | 52387 | 40109 | 20468 |
I ¢ (kealfks-°C) | 0% | 0% | 09 | 09% | 09 | 09 09 | 096
Reduceredetemp. °C/km) 040 | 040 | 040 | D40 | 040 0,40 040 | 040
Q¢ (Geal/an) [ 1221704 | 1257960 | 19.843.65 71.50695 | 10.077.60  50.06607 | 38.322,78 | 4273339

Dasin Dind00 Pn3sn Do Dnl73 Pn23l Pnli9 D20

Lungime conducti (m) | 107.860.00 | 83.706,00 = 5.530,00 | 80.00200 @ 2.23800 4098000 | 27000 | 169.172,00 |

| Densitate api (kufm’) | 96500 96500 | 96500 96500 | 96500 | 96500 | 96500 96500
i Vitezi curgere (m/s) 030 030 | 830 0 030 030 030 | 030 | 0,30
| Debitapa(th) = 20464 13097 | 10027 7367 6101 | 5116 @ 3926 @ 3274
[ ¢ (keal/ks-C) | 696 | 069 | 096 | 063 | 09 | 096 | 096 | 09
| Reducere de temp. (°C/km) 0.40 | 040 040 | 040 0.40 040 | 040 | 040 .
' Qgre (Geal/an) | 4153065 | 2062742 | 104335 | 11.08949 | 25689 | 394476 | 1994 | 1042214 |
Mirime Dnl68 D50 Dnfid linl1s Dl 1imBi 76 Dnés
| Lungimeconduetd(m) 7000  50.05400 | 131400 | 3.93400 | 1726400 & 12.85600 19800 | 6.046.00
Densitate apd (ke/m’; | 96500 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500
Vitezii curgere (m/s) 03 | 030 | 03 @ 030 | 030 | 030 | 030 r 0,30
Debit api (t/h) 2370 f| IgA> 1" 48 {—to7o J— RIo_ W s> I 7= 36 1]
c; (keal/kg°C) 0% | 096 096 | 09 | 09 | 0% | 0% @ 096
L Reducere de temp. (°C/km) | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040 | 040
Qec (Geallan) | 304 | 173456 3580 | 9467 265.89 12672 | 176 | 3934

Miirime msn 14l Imi2 13 15 TOT AL

Lungime conducti (m) | 315200 | 6&3800 | 32400 18600 | 8600 29400 | 846.53800 |
| Densitate api (ke/n’) | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 | 96500 |
i Vitezii curuere (RUS) | w30 | e30 | 030 | 030 | 030 | 030 — 1
! Debit api (t/h) 2085 =205 i 130 || o084 0.74 (2 =

¢ (kealfky°C) 09 09 | 09 096 | 096 096 | N
Reducere de temp, (°C/km) 040 | 040 | 040 0,40 0,40 040 ]
Qg (Geal/an) | 1748 | 2633 | 080 | 029 012 028 348.625 72

Pierderile totale de cilduri prin radiatie/convectie in reteaua primara sunt calculate la
valoarea de 612.417,92 Gcal/an.

Formule echivalente au fost folosite pentru calculul pierderilor orare de cdldurd in
retelele de distributie.

Tabel 15.10 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferenti PT —

regim de vari (acc + recirculare
Mirime Du2iu Nnlon D5t

Dni2s Dl Dot

Lungime conducti(m) | 1.63800 | 1.549.00 77.262.50 73.55650 | 870100 | 191.601,00 |
Densitate api (ke/m?) | 96500 | 96500 | 96500 96500 | 96500 96500
| Vitezi curgere (m/s) LIS 1,15 1,15 1,15 115 L1s
| __ Debitapi th) | 1255t 8033 7060 49.03 | 3797 | 31,38
¢ (keal’kg-oC) |09 0% | 09 | 09 09 | 096
 Reducere de temp. (°C/km) 040 | 040 | 040 | 040 | 04p | 040
‘Qgc (Geal/an) 291,78 | 176,59 | 774162 | 5118325 | 46885 | 853254
[ Dkl
Lungime conductd (m) | 993700 | 147.947.00 | 11.103,00 147.249,50 | 14.756,50 253.447,00
Densitate api (ka/m’) 96500 96500 | 96500 96500 | 96500 965.00
Vitezi cargere (m/s) | Lis 1 S B - B [ 30 I N 1 S N ¥ & S
Debit api (t/h) 2542 G B i E ] e | 7.84 ,
¢, (keal/kg-°C) I ogs | 096 | 096 09 09 D%
Reducere de temp. (°C/km) | 040 | 040 | 040 | 040 040 040

Qre (Geal/an) | 35844 | 4216064 27813 277052 | 26082 2.321 68
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Mirime nis
. Lungime conducti (m) | 16316900 | 12986100 | 7749200 | 3540350  37.05050 | 138173300
| Densitate api (kg/m’) 96500 | 96500 | 96500 965,00 965,00
Vitez curpere (m/s) | 135 115 o115 115 | 115 | .
[ Debit api (th) [ s 32 1% | 126 | o7 | |
. e, (Kealfky-°C) . 0% | 09% 0% 0% | 0% | !
Redacere de temp. (°C/km) | 040 I 040 | 0640 | 040 T |
Gur (Geallan) 6262 59209 | 21568 | 6306 | 3703 | 3510657

Tabel 15.11 - Pierderile prin radiatie/convectie in reteaua secundari aferenti PT —
regim de iarni (acc + recirculare)

Marime P 200 Tinl 6l (e D125 LOAL Dnlio
Lungime conducti (m) 163800  1.54900 | 7726250 | 7355650 | R70100 @ 191.601.00
I Densitate apd (kg/m?) 965.00 965.00 | 965,00 965,00 96500 | 96500
| Vitezi curgere (m/s) 1,15 RE 115 115 Lis | 115 |
| Debit apa (th) [ 120 8033 | 7060 | 4903 | 3797 31,38 |
: ¢ (keal/kg-°C) ‘ 09 | 09 0,96 ! 096 0.96 096
Reducere de temp. (°C/km) ‘ 040 | a40 0406 | 0.40 040 | 040 '
Ouc (Geal/an) 3,70 234,12 10.263,51 |  6.785,56 621,58 | 11.312,08
| Lungime conducti {m) | 993700 14794700 | 10110300 = 14724950 | 14.75650 | 253.447,00
Densitate apa (ke/m®) | 96500 | 96500 96500 | 96500 | 96500 | 96500
| Vitezi curgere (mfs) ‘ IRER 1,15 | s 015§ ! Lis s
; Debit api (t/h) 2542 | 2008 | 1765 | 1326 1245 | 184 |
; & (kealfkg-°C) [ ESSols sEmmi g i | g Tos T | (070 i Vs (1 6 | i (7196 e |
~ Reduceredetemp. (°C/km) 040 040 040 | 040 l_ 040 | 040
Qg |Geallan) | 47521 | 559025 | 36873 | 367304 | 34579 | 374086
TOT AL
Lungime conducti (m) 163.169.00 129.861.00 | 77.492.00 3540350 | 37.05950 | 1.381.733.00
| Densitate api (ko/m?) | 96500 96500 | 96500 | 96500 96500
| Viteriemgereqws) 415 | 115 115 115 115 | 7
Debit ap (th) i 502 321 | 196 126 | o7 |
o (kealfke°C) i ) 9 10 i W 3 10 i W -0 | S——
l Reducere de temp. (°C/km) | 040 | 040 ] 0.40 ! 040 ] 0.40 |
| Qpe (Geal/an) 1.54135 78510 28594 | 83,61 4923 46.159 67

Tabel 15.12 - Pierderile prin radiatie/convectie in refeana secundari aferenti PT —
recim de iarni (incilzire)

Marime D3z 13n325 D3 D230 D200
Langime conduct3 (m| | 58300 | 3.390.00 20.00 | 30.10500 | 110.878,00 | 229.145.00
I Densitate apd (kg/m®) 965,00 96500 965.00 96500 | 96500 06500 |
Vitezi curgere (m/s) s 115 1,15 ! 115 115 I RT |
Debit apd (/h) | 50204 | 38437 33142 | 28340 19611 12551
1 ¢, keal/kg-°C) 096 | 096 0.96 0.96 ! 0.96 | 096
| Reducere de temp, (°C/km) | 040 | o040 040 | 040 | 040 _ 040
_Unc (Geal/an) | 550,72 245178 1247 | 1599654 4091384 | 5411470

bni22 Dnl il

Marime

_ Lungime conductd m) | 233:975.00 17673800 | 3.910.00 | 265.686.00 2.680.00
Densitate api (kg/m?) | 96500 | 96500 | 95500 96500 | 96500 96500
| Vitez} curgere (m/s) | 118 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Debit api (t/h). 8033 | 7060 | 49,03 3707 | 31m8 0 —o5ap
| c; (keal/ke-°C) 096 | 0.96 | 096 0.96 | 0.96 | 096 |
! Reducere de temyp. (°C/km) | 040 | 0.40 | 040 | 040 | 040 I 040 |
i Ogc (Geal/an) | ;2 31.081.13 1630402 | 27932 15.686.03 137.73

Marime bn73
Lungime conducti (1) 173.673,00 | 236600 | 8881300 | 232900 | 43.08750 | 859800
Densitate api (ke/m®) 965.00 96500 | 96500 | 96500 96500 | 96500

_ Vitezli curgere (m/s) | 115 Ls | s 11s | 118 L LIS
Debit apit (th) ; 20,08 1765 | 1326 | 1245 78 | 502 |

! i lkeabkgoC) | 096 | 09% 096 0.96 0,96 096 |
Reducere de temp. (°C/km) ] 0,40 | 0.40 | 040 | 0,40 0.40 | 0.40 l

Qnc Geallan) 6.562.32 7857 | 221538 | 5458 63597 8122
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Energia intrati in

|
1 ) RP | Gceal/an |
Pierderi termice in |
| 2 RP Gcal/an

:__5_ ' Pierderi termice RC Gecal/an
6 | Pierderi termice MV  Gcal/an |

Energie intrati in

7 PT-uridinRP cha_l/a:,
' . Pierderi termice in |
8 PT+RD Geal/an

9 Pzerden termice RC Gcal/an

| Energie intrata din | Geal/an

A T
| Pierderi termice
12 retea CT-uri : Geal/an

13 | Pzerdentermzce RC Gcal/an

14 | Pierderi termice MV = Geal/an

| Pierderi termice MV ] Geal/an

Bilant termoenergetic al SACE’I‘ Bucuresti

Tice |

Pierderi reale

Valori
 absolute ._Pondere
3.896.848,20 |
1.228.886,36 31,54%
87824918 | 22,54% |
350.637,18  9,00%
2.555.360,28 \
32536628 | 12,73% |
276.561,34 | 10,82%
48.804,94 | 191%
114.241,00
| 1091425  9,55%
9.822,82  8,60%
1.091,43  0,96%

nentrit SACET Bucuresti

Pierderi tehnologice

Valori
absolute “!_Po_nileie
3.383.250,16 |
755.743,96 | 22,34%
612.417,92  1810%
| 14332604 | 4,24%
2.514.904,65
284.910,65 11,33%
268.545,14  10,68%
1636551 | 0,65%
113.889.45
10.562,70  9,27%
959250 | 842% |
97020 | 0,85%
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Principala problema a sistemului de termoficare din Municipiul Bucuresti este vechimea
retelei de transport (in mare parte mai veche de 25 de ani) ceea ce a condus la cresterea
alarmanti a pierderilor si a generat probleme grave in asigurarea continuitatii serviciului de
furnizare. In acest sens, pentru eficientizarea sistemului de termoficare sunt necesare investitii
ridicate In retelele de transport, principala cauza a pierderilor majore din sistem.

Pentru asigurarea serviciului de alimentare cu energie termici in conditii de continuitate
si de sigurantd, la standardele impuse prin Contractul de delegare, este necesar ca proprietarul
sistemului si implementeze investitii pentru dezvoltarea §i modernizarea sistemului de
alimentare centralizatd cu energic termica.

Realizarea de investitil in sistemul de termoficare va conduce la reducerea pierderilor,
optimizarea functiondrii sistemului, protectia mediului, precum si reducerea costurilor de
exploatare si mentenanta.

Finantarea investitiilor n sistemul centralizat de termoficare se poate face din fonduri
proprii gi/sau surse atrase si pot fi executate cu forte proprii si/sau finme terte.

16.1. PROIECTE DE INVESTITII REALIZATE IN PERIOADA 2020-2022

¢ Modernizare CT Caporal Balan

Prin acest obiectiv de investitii s-a urmarit inldturarea deficientelor in functionare si
asigurarea alimentarii cu energic termicd pentru incdlzire §i api caldd de consum la parametrii
cantitativi si calitativi solicitati de consumatori, prin inlocuirea echipamentelor vechi cu
echipamente performante, automatizate, cu eficientd energeticd ridicatd, la un pret cat mai
scizut si cu impact minim asupra mediului, prin reducerea cantititii de poluanti.

Proiectul a previzut achizitie de echipamente si executare lucréri de C+M pentru 3
cazane in condensatie echipate cu arzitoare performante, cos de fum, schimbator de cildurd
pentru preparare apa caldi, statie de dedurizare, vas de expansiune, vas de acumulare, pompe
de circulatie, pompe de ridicare a presiunii, instalatii electrice si de automatizare si turnare beton
postamenti noi, refacere terasd, zugraveli, tencuieli, montare jgheaburi, burlane, ferestre si usi
not.

Obiectivul a fost finalizat si se afld in curs de receptie.

Beneficiile obtinute prin modernizarea acestei centrale termice sunt:

- s-au instalat cazane de api caldd pentru preparare agent termic cu funcfionare in
condensatie, al ciror randament de ardere este de 92% - 96% fatd de cele vechi care aveau
valori cuprinse ntre 70% - 82%;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd este estimata la 72,4 tone COz2/an;

- economia de energie estimata este de 7 TEP/an;

- reducerea cheltuielilor cu reparatiile;

- Tncadrarea In normele tehnice impuse de ISCIR Tn vederea obtinerii autorizatiilor de
functionare a cazanelor;

- incadrarea in normele de mediu impuse de legislatia roméneasci (i europeand).

- cresterea calitdtii serviciului de alimentare cu energie termicd §i implicit gradul de
satisfactie al clientilor.

Cheltuieli realizate: 2.622.155,92 lei faird TVA.
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e Montarea a doui centrale murale Ia sediul CMTEB - SIRT

Scopul obiectivului a fost asigurarea alimentdrii cu agent termic pentru incalzire a
imobilelor STRT.

Proiectul a presupus achizitia de echipamente - 2 centrale termice murale automatizate,
lucrari de montaj, proiectare si executie instalatie de gaze naturale si punere in functiune.

Obiectivul a fost finalizat si receptionat in anul 2021.

Beneficiile obtinute sunt:

- centralele termice murale utilizate au posibilitatea recuperdrii cildurii din gazele de
ardere evacuate, astfel consumul de combustibil pe Geal/h produsa scade considerabil;

- arzitoarele modulante permit functionarea centralelor termice murale cu randament
maxim in perioada de varf de consum de 97,5%, dar si cind consunul de api caldad de consum
se reduce cu 70% in perioada de noapte si var;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimati la 155,35 tone COz/an;

- economia de energie estimatd este de 46,3 TEP/an;

- incadrarea in normele de mediu impuse de legislatia roméneasca (si europeand);

- Incadrarea in normele tehnice impuse de ISCIR in vederea obtinerii autorizatiilor de
functionare a cazanelor.

Cheltuieli realizate: 148.178,25 lei fird TVA.

e Eficientizarea alimentirii cu energie termic2 a consumatorilor arondati la CT
13 Bucurestii Noi

Proiectul prevede transformarea centralei termice 13 Bucurestii Noi Tn punct termic st
inlocuirea retelelor termice primare si secundare.

Au fost dezafectate cazanele de api calda gi inlocuite pompele de circulatie incilzire,
sistemul de expansiune, instalatiile de automatizare si contorizare. Vechile conducte de
distributie s-au inlocuit cu conducte preizolate, cu fiabilitate mare, pe traseul existent si nou
proiectat. Modernizarea racordului de agent termic primar a constat in inlocuirea conductelor
clasice existente corodate, cu izolatia deterioratd partial sau total, cu conducte noi preizolate
performante. Conductele de incalzire, acc si recirculatie din subsolurile blocurilor s-au inlocuit
cu conducte din otel pentru incilzire si cu conducte PE-Xa pentru acc si recirculatie.

Beneficii obtinute:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este estimati la 450,5 tone COz/an

- economia de energie estimatd este de 97,91 TEP/an;

- reducerea cheltwielilor cu munca vie;

- reducerea cheltuielilor cu reparatiile;

- satisfacerea consumatorilor prin livrarea de agent termic la parametrii contractuali si
fard intreruperi.

Obiectivul este Tn curs de finalizare.

Cheltuieli estimate: 1.687.000 lei fard TVA.

e Alimentarea cu energie termici a ans. Sportiv RAPID

Scopul proiectului a fost alimentarea cu energie termica a punctului termic reamplasat
n incinta sdlii de sport RAPID prin intermediul unui racord nou 2DN 200 mm in sistem
preizolat prevazut cu sistem de supraveghere/semnalizare avarii. Lungime totald traseu = 141
m. Beneficiul obtinut este mentinerea clientului/consumatorului racordat la sistemul de
termoficare al CMTEB.

Lucrarea a fost finalizatd si recepfionatd.

Cheltuieli realizate: 484.514,27 lei fard TVA.
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e Moentare dispozitive pentru misurare debite si identificare pierdere

Avantajele montdrii acestor dispozitive constau fn monitorizarea in timp real a
pierderilor de agent termic, reducerea timpului de depistare a avartilor, identificarea imediati a
aparitiei de pierderi noi, misurarea efectiva a eficientei interventiilor executate.

Beneficii obtinute:

- reducerea consumului specific de apa cu 5% estimat;

- economia de energie estimatd cste de 1.870 TEP/an;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd este estimata la 4.936 tone COx/an

Cheltuieli estimate: 4.050.000 lei fard TVA.

e Modernizare CT Floreasca

Proiectul prevede modernizarea centralei termice utilizdnd cazane de apd caldi in
condensatic. Cazanele sunt complet automatizate si echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului. Vor fi achizitionate s$i montate pompe de circulatie, statie de dedurizare
automatizatd, modul de expansiune cu degazare a apei si vas de expansiune cu membrani, toate
echipamentele functionind automatizat. De asemenea vor fi realizate fucrari de amenajare.

Contractul Tncheiat are ca obicct proiectarea si executia lucrdrilor aferente modernizarii
centralei termice.

Beneficii obtinute:

- prin modernizarea acestei centrale termice s-au utilizat cazane de apd caldi, pentru
preparare agent termic cu functionare in condensatie al caror randament de ardere este de 92%-
96% fatd de cele existente anterior care aveau valori cuprinse intre 70% - 82%;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimata la 587 tone CO»/an;

- economia de energie estimati este de 95 TEP/an;

- sciderea costurilor de mentenanti anuale;

- reducerea costurilor cu munca vie prin functionarea centralelor termice cu
supraveghere nepermanenta (reducerea costurilor de exploatare);

- cresterea calitatii serviciului de alimentare cu energie termicd si implicit gradul de
satisfactie a clientilor;

- incadrarea in normele tehnice impuse de ISCIR in vederea obtinerii autorizatiilor de
functionare a cazanelor;

- incadrarea in normele de mediu impuse de legislatia roméineasca (si europeand).

Cheltuieli estimate: 16.217.074,48 lei fara TVA

o Eficientizarea alimentirii cu energie termicd a consumatorilor arondati la CT
(PT) 10 Bucurestii Noi

Proiectul consti in dotarea punctului termic cu statie de dedurizare si modul de
expansiune nou proiectate, pompe de ridicare a presiunii si de recirculatie, instalafii de
contorizare, instalatii electrice si automatizare, instalatii apa canal i lucrari de amenajare.

Conductele de incilzire, acc si recirculatie din subselurile blocurilor s-au inlocuit cu
conducte din otel pentru Incélzire si cu conducte PE-Xa pentru acc si recirculatie.

Beneficii obtinute:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimati la 467,26 tone COx/an;

- economia de energie estimati este de 62,33 TEP/an;

- reducerea cheltuielilor cu munca vie;

- reducerea cheltuielilor cu reparatiile;

- satisfacerea consumatorilor prin livrarea de agent termic la parametrii contractuali si
fara intreruperi;

Cheltuieli estimate: 1.082.805,21 lei fard TVA.



e Eficientizarea functionirii punctelor termice din zonele Berceni Giurgiului si
Oltenitei — 24 puncte termice si 16 module termice

Obiectivul presupune finlocuirea completd a echipamentelor de automatizare si
echiparea a 24 puncte termice si 19 module termice cu echipamente de automatizare de
generatie noud; acest sistem nou de automatizare va putea fi conectat la un sistem de tip SCADA
si astfel va putea fi parametrizat si operat de la distanta.

Dotarea consumnatorilor cu module termice (micro puncte termice compacte) prezinta
urmatoarele avantaje:

- racordarea indirectd a instalatiilor interioare care climind fluctuatiile de presiune,
imbunatitind alimentarea cu calduri;

- utilizarea unui grad sporit de automatizare si control al utilajelor previzute;

- introducerea sistemelor moderne de gestionare a energiei termice, contorizare la
consumator i monitorizarea parametrilor prin dispecer centralizat si reteaua de transmitere a
datelor;

- asigurarea concordantei intre caracteristica termicd a cladirii si necesarul de caldurd
cerut;

- prin inlocuirea retelelor primare cu conducte preizolate se vor reduce pierderile de
cilduri si respectiv de agent termic primar.

Beneficii obtinute:

- reducerea cheltuielilor cu munca vie;

- reducerea cheltuielilor cu reparatii;

- satisfacerea consumatorilor prin livrarea de agent termic la parametrii contractuahi gi
fara intreruperi

- cconomia de energie estimata cste de 4.854 TEP/an;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimati la 12.815 tone COaz/an.

Cheltuieli estimate: 95.417.650,76 lei fard TVA.

e Modernizare traseu retea primari (intre ciminele: CU1/1 si CU1, CS1 CET si
camin Releului, PV1 CET SUD si CV20 si reamplasare retea 2DN 150 mm din
racordul PT 7 Doamna Ghica)

Obiectivul presupune montarea de conducte preizolate previzute cu sistern de
supraveghere/semnalizare avarli (monitorizarea pierderilor cu ajutorul firului de insotire).

Beneficii obtinute:

- investitia va conduce la identificarea imediata a aparitiei de pierderi noi, indeplinirea
indicatorilor de performanti prin asigurarea serviciului din punct de vedere calitativ si
cantitativ, precum $i cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor de termoficare.

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este estimati la 1.039,71 tone CO2/an

- economia de energie estimati este de 442,74 TEP/an;

Lungime totala traseu=1.107 m

Cheltuieli estimate: 25.000.000 lei fara TVA



e Modernizare retele termice aferente PT 2 si 6 Aviatiei

Obiectivul presupune montarea de conducte preizolate prevazute cu sistem de
supraveghere/semnalizare avarii pe racordurile care alimenteazd PT2 Aviatiei si PT6 Aviaiei,
precum si pe refeaua secundara care alimenteaza cu apd calda si caldurd consumatorii aferenti
acestora.

Beneficii obtinute:

- investitia va conduce la identificarea imediati a aparitiei de pierderi noi, indeplinirea
indicatorilor de performantd prin asigurarea serviciului din punct de vedere calitativ si
cantitativ, precumn $i cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor de termoficare;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd este estimati la 182,82 tone COxz/an;

- economia de energie estimati este de 77,85 TEP/an.

Cheltuicli estimate: 10,700,000 lei firdi TVA

o Modernizare 6 centrale termice de cvartal (cu retelele aferente)

Se propune modernizarea a 6 Centrale Termice de cvartal si retelele termice aferente,
utilizind cazane de api cald3 in condensatie, cu randamente ridicate de 92-96%, asigurind o
ardere completd si, implicit, o reducere a consumului de combustibil. Arderea va fi controlata
automatizat. Cazanele vor fi dotate cu arzitoare modulante, functionind cu combustibil gaze
naturale.

NN R ] N Cazane | Consumatori |
Nr. Denumire CT ) . Capacitate termica . ‘ )

| crt. | B Nr. Tip (Geal/h] Apartamente ‘ Nr. persoane
1 18 A 2 | Metalica 1,2 297 | 450
2 | Direciie 1 | Metalica,k 0,7 0 0

3 | Ferentari Depou | 8 | Metalica 1,2 318 | 640
4 | Luterani 5 | Metalica 1,2 639 561

' 5 | Rosetti | 2 | Metalica 0,35 74 | 118

| 6 | StirbeiVodi | 4 | Metalica | 1,2 332 | 327

Centralele termice de mai sus au fost puse in functiune Tn anii 1960, iar echipamentele
din dotarea acestora functioneazi cu randamente scizute.

Tehnologia folositd in aceea perioadd este total depasitd, iar prin aceastd modernizare
se urmaregte respectarea legislatiei in vigoare si utilizarea tehnologiilor moderne, fapt care va
imbundtiti randamentul de producere a energiel termice, ceea ce va conduce la o sensibila
economie a combustibilului utilizat (gaze naturale).

Beneficii obtinute:

- prin modernizarea centralelor termice se vor utiliza cazane de apa caldd pentru
preparare agent termic, cu functionare in condensatie, al ciror randament de ardere este de 92%-
96%, tata de cele existente ce au valori cuprinse intre 70% - 82%;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimata la 366 tone COz/an;

- economia de energie estimatd este de 67 TEP/an;

- incadrarea in normele de mediu impuse de legislatia romaneasca (si europeand);

- sciiderea costurilor de mentenanti anuale;

- reducerea costurilor cu munca vie prin functionarea centralelor termice cu
supraveghere nepermanenta (reduccrea costurilor de exploatare);

- cregterea calitafii serviciului de alimentare cu energie termicd si implicit gradul de
satisfactie al clientilor;



- incadrarea in normele tehnice impuse de ISCIR in vederea obtinerii autorizatiilor de

functionare a cazanelor.
Cheltuieli estimate: 48.940.425,00 lei fard TVA.

o Modernizare retele termice aferente CT Floreasca

Avand in vedere necesitatea retehnologizarii retelelor termice secundare aferente CT
Floreasca, care nu mai Indeplinesc conditiile de exploatare in sigurantd si de eficientd
energeticd, se impune efectuarea lucrdrilor de modernizare tinindu-se cont de urmitoarele
cerinte:

- traseul exterior al retelelor termice se va executa pe traseul existent, se va pastra
configuratia retelei termice i se vor evita pe cat posibil subtraversirile subsolurilor de bloc;

- inlocuirea conductelor existente de pe intreg traseul se va face cu conducte din PE-Xa
preizolate, atit pentru circuitul de incdlzire cét §i pentru circuitul de apid caldi i recirculatie,
inclusiv in subsolurile tehnice ale consumatorilor (blocuri, vile, etc);

- in situatia blocurilor care nu au subsol tehnic, conductele noi se vor monta pand la
bucla de contorizare aflatd in ciminul de racord;

- in cazul blocurilor care au subsol tehnic, conductele noi se vor monta pana la primul
robinet din bucla de contorizare si se va avea in vedere montarea unui robinet nou;

- pe circuitul de apa calda si recirculatie se va pastra legatura de alimentare din reteaua
aferentd centralei termice Floreasca pentru consumatorii arondati centralei termice Mozart;

- se vor péstra toate cdminele existente iar in cdminele de ramificafii se vor monta vane
de sectionare, goliri si aerisiri;

- se va pistra configuratia de alimentare a retelei existente, pentru ca In cazul unei avarii
s3 fie afectat un numdr cit mai redus de consumatori;

- pe tot traseul retelelor termice, acolo unde acestea vor fi amplasate in canale termice,
conductele vor fi montate pe suporti/perne fard a fi Tngropate in nisip.

- se va avea in considerare montarea in centrala termici a unui modul de expansiune
pentru compensarea cu api de adaos a pierderilor din reteaua de distributie, cat si a unei stafii
de dedurizare a apei de adaos.

Cheltuieli estimate: 16.619.000 lei fard TVA.

e Modernizare retele termice secundare aferente 15 puncte termice care deservesc
consumatori casnici

[n prezent, starea tehnici a retelei termice secundare impune lunar lucrari de reparatii si
interventii pentru remedierea avariilor aparute n functionarea conductelor de incélzire, api
calda de consum si recirculagie. Problemele apdrute se manifestd, in special, in cazul
conductelor amplasate n canale si cdmine termice si au in principal urmitoarele cauze: durata
de viati depésita (vechimea In functionare este cuprinsd intre 30 si 54 de ani); deteriorarea in
timp a protectiei termoizolatiei $i a izolatiei (ca urmare a infiltragiilor de apd); coroziunea
exterioari (datoritd deteriordrii izolatiei termice); coroziune interioard (datoritd calitdfii
agentului termic), ete.

Pentru inliturarea deficientelor in functionarea, reducerea pierderilor tehnologice de
energie termici si asigurarea continuitdtii alimentdrii cu energie termica pentru incilzire si apa
caldi de consum la parametrii cantitativi §i calitativi solicitati de consumatori este necesard si
oportuni infocuirea conductelor existente cu conducte noi, performante §i cu fiabilitate mare.

in acest context, modernizarea retelelor termice secundare pentru incilzire, api calda si
recirculatie se va realiza prin inlocuirea conductelor clasice existente cu conducte noi, din
plastic preizolat (PE-Xa sau PPR) péni la diametrul maxim posibil in urmatoarele 15 PT-uri:
Radu Beller, Nicolae Racoti, A Gari, 22 Pantelimon, 23 C5/2, Dr. Insula, C3 Cauzasi, Livada
Noud, Prasilei, 6 Farado, 9/4 Dr. Taberei, 2/7 Dr. Taberei, 2 Indesirii, 3 Placare si 9 Placare.

/’!
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In functie de solutia constructivd, adaptati posibilitifilor de montaj, inlocuirea
conductelor se va realiza pe traseul existent, pdnd la contoarcle din subsolurile blocurilor
arondate punctelor termice eXistente .

Cheltuieli estimate: 10.050.000 lei fard TVA.

o Eficientizarea functionirii modulelor termice din ans. Jiului Pajura si D Chibrit

Proiectul va avea ca obiect inlocuirea echipamentelor de automatizare din componenta
modulelor termice (vane RZ2a, senzori de temperaturd, senzori de presiune, tablouri de
automatizare), care sunt in mare parte nefunctionale, au un grad ridicat de vzurd fizicd 5i morala
si necesita a fi inlocuite cu alte echipamente compatibile, fard a fi efectuate modificari
constructive, Intrucit gama de echipamente existente nu se mai produce.

Mentiondm faptul ¢ aceste module termice au fost puse in functiune in perioada 2004
- 2006. Prin inlocuirea completd a echipamentelor de automatizare se urmareste functionarea
incalzirii dupi o diagrama de reglaj; asigurarea furnizérii de apd caldi la temperatura setati;
completarea automati cu apd de adaos; pastrarea unui istoric de parametri; reglare automati a
turatiei pompelor functic de sarcina de consum; realizarea unui program de recirculare apa
caldd; realizarea unui program de recirculare apd caldd; o monitorizare a energiei termice
intratd/iesitd in/din modulele termice. Tot acest sistem nou de automatizare va putea i conectat
la un sistem de tip SCADA si astfel va putea fi parametrizat si operat de la distanfa.

Cheltuieli estimate: 1.500.000 le1 farda TVA.

e Montarea de module termice in Sectorul 6 — 5 statii centralizate

Proiectul prevede transformarea statiei centralizate (4-5, 6-7, 8-9, 11 si 14 Armata
Poporului) in modul termic (prin montarea in camera micro-PT a modulului termic, a
modulului/vasului de expansiune §i a conductelor aferente circuit agent termic primar tur/retur,
circuit agent termic secundar tur/retur, circuit apd caldd de consum, circuit recirculafie api),
precum si realizarea instalatiilor electrice, de automatizare §i transmisie date, de contorizare, de
canalizare, precum $i modernizarea retelelor termice primare si secundare prin inlocuirea
conductelor clasice existente cu conducte noi preizolate gi inlocuirea conductelor din
subsolurile blocurilor arondate cu conducte de otel pentru incélzire si conducte PE-Xa pentru
acc si recirculatie. Nu au fost cuprinse lucréri de rezistenti: constructii si arhitectura.

Cheltuieli estimate: 16.519.283,05 lei fard TVA.

Pe langi proiectele mentionate anterior, se propun si alte investitii privind:

e Modernizarea retelelor termice primare

Avantajele reabilitirii retelelor de termoficare In sistem preizolat sunt urmatoarele:

- durata de viatd garantatdi, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o
temperaturi de lucru de max. 140° C,

- sistemul de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupata de lucrare
prin utilizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice,

- In eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesard
consiruirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozindu-se direct in pdmaént pe
un pat de nisip,

- durata de executie a retelelor din conductele preizolate este mai redusa decét a celor
clasice,

- costuri reduse de Intretinere si exploatare a retelelor.

Beneficii obtinute:



- investitia va conduce la identificarea imediatd a aparitiei de pierderi noi, indeplinirea
indicatorilor de performanta prin asigurarea serviciului din punct de vedere calitativ si
cantitativ, precurn $i cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor de termoficare.

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este estimati la 2.116,90 tone COz/an

- economia de energie estimati este de 901,43 TEP/an;

¢ Modernizarea retelelor termice secundare aferente punctelor termice care
deservesc consumatorii casnici

Avantajele reabilitarii retelelor de termoficare in sistem preizolat sunt urmaitoarele:

- durata de viatd garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o
temperaturd de lucru de max. 140° C,

- reducerca considerabild a pierderilor de cildurd, raportatd la conductele clasice
(sciderea de temperatura se considera de 0,5%C/km la functionarea in regim normal),

- sistemul de conducte legat permite reducerea suprafetei de teren ocupatéd de lucrare
prin utilizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatirilor termice,

- in eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesara
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozandu-se direct in pamant pe
un pat de nisip,

- durata de executie a retelelor din conductele preizolate este mai redusa decit a celor
clasice,

- costuri reduse de intretinere gi exploatare a retelelor.

Beneficii obtinute:

- investitia va conduce la identificarea imediati a aparitiei de pierderi noi, indeplinirea
indicatorilor de performanta prin asigurarea serviciului din punct de vedere calitativ §i
cantitativ, precum si cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor de termoficare;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimata 1a 931,35 tone COz/an;

- economia de energie estimati este de 395,59 TEP/an;

o Modernizarea centralelor termice de cvartal

Se propune modernizarea centralelor termice de cvartal, utilizdnd cazane de apa calda
in condensatie, cu randamente ridicate de 92-96%, asigurdnd o ardere completd si, implicit, o
reducere a consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi
dotate cu arzitoare modulante, functionind cu combustibil gaze naturale.

Beneficii obtinute:

- prin modetnizarea centralelor termice se vor utiliza cazane de apd caldd, pentru
preparare agent termic cu functionare in condensatie al caror randament de ardere este de 92%-
96%, fatd de cele existente ce au valori cuprinse intre 70% - 82%;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd este estimati la 366 tone COa/an;

- economia de energie estimata este de 67 TEP/an;

- incadrarea in normele de mediu impuse de legislatia romdneasci (si europeand);

- sciderea costurilor de mentenanti anuale;

- reducerea costurilor cu munca vie prin functionarea centralelor termice cu
supraveghere nepermanentd (reducerea costurilor de exploatare);

- cresterea calitdtii serviciului de alimentare cu energie termicd si, implicit, gradul de
satisfactie a clientilor,

- incadrarea in normele tehnice impuse de ISCIR in vederea obtinerii autorizatiilor de
functionare a cazanelor.



e Modernizarea reteleler termice aferente centralelor termice de cvartal

Avantajele reabilitdrii retelelor de termoficare Tn sistem preizolat sunt urmétoarele:

- durata de via{i garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o
temperaturd de lucru de max. 140° C,

- reducerea considerabild a pierderilor de caldurd, raportatd la conductele clasice
(sciderea de temperatura se considerd de 0,5°C / km la functionarea in regim normal),

- sistemul de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupati de lucrare
prin utilizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice,

- in eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesard
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozandu-se direct in pAmént pe

un pat de nisip,

- durata de executic a retelelor din conductele preizolate este mai redusa decét a celor
clasice,

- costuri reduse de intretinere i exploatare a retelelor.

Beneficii obtinute:

- investitia va conduce la identificarea imediati a aparitiei de pierderi noi, indeplinirea
indicatorilor de performantd prin asigurarea serviciului din punct de vedere calitativ si
cantitativ, precum si cresterea sigurantei in exploatare a instalatiilor de termoficare.

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri este estimati la 263,88 tone COz/an;

- economia de energie cstimati este de 112,37 TEP/an.
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CAPITOLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR STABILITE

Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o serie de deficiente, ce se pot cuantifica in cantititi
masurabile de energie termicd economisiti in cazul Tn care propunerile de imbunititire a activi tatii vor fi puse in aplicare.
Comparind cele doud variante de bilant, respectiv bilanful real cu cel optimizat, s-au pus in evidenti abaterile de la valorile prescrise, atit in

normele tehnice de exploatare, cit §i in literatura de specialitate, abateri care se regisesc cuantificate in expresie cantitativd sub forma economiei de
combustibil.

fn Tabelul 17.1 este prezentatd sinteza mésurilor de crestere a eficieniei energetice identificate in Capitolul 16.

Tabel 17.1 — Sinteza misurilor de crestere a eficientei ener:

etice identificate

Miisuri de erestere a eficiencei encrgetice Hllg Al Feonomii estimate l 045‘“".' _(lc bty .(lc Reducere emisii
: : identificate : Efectul aplicirii masuovii ) . iny CS(.IEIC recu pcg';u‘c ‘ i ]
MWhsan Lei/an Lei ani tone C0; Lei
- reducerea cheltuielilor cu
munca vie si reparatii
Eficientizarea functiondrii punctelor termice din | - satisfacerea
zonele Berceni Giurgiului i Oltenitei — 24 puncte = consumatorilor prin livrarea | 56.452,02 = 28.226,010,00 = 95.417.650,76 3.4 12.815,00 @ 6.407.500,00 |
termice si 16 module termice de agent termic la parametrii |
contractuali i fari
o S ntreruperi N . . | L
- identificarea pierderilor
noi
Modernizare traseu retea primari (intre ciminele: - asigurarea serviciutui din
CU1/1 i CUL, CS1 CET i cimin Releului, PV1 | punct de vedere calitativ gi l
CET SUD §i CV?20 §i reamplasare retea 2DN 150 | cantitativ 5.149,07 2.574,533,10 | 25.000.000,00 10 1.039,71 | 519.855,00
mm din racordul PT 7 Doamna Ghica) - cregterea sigurantei in |
exploatare a instalatiilor de
| - S termoficare 5 | e - |
- identificarea pierderilor |
. L . noi |
Modernizare refele e aferente PT 2616 | i muraren serviciului din 905,40 452.697,75  10.700.000,00 >10 182,82 91.410,00
viajel punct de vedere calitativ si
- cantitativ

) Vi 89 din 0
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Costuri de Durata de
) -investitic recuperare
MWh/an Lei/an Lei ani tone CO: Lei
- cresterea sigurantei in ' ' ' '
exploatare a instalatiilor de
termoficare . | , ‘
| - cregterea randamentului de |
ardere al cazanelor la 92%-
96% |
- incadrarea in normele de '
mediu impuse de legislatia
romdneasci (si europeand);

Misuri de crestere a eficientel energetice
‘ tery

Feonomii estimate Reducere ¢misii
iy

Efectul apliciirii masuvii

identificate |

Modernizare 6 centrale termice de cvartal (cu - sciderea E:osturﬂor de 779,21 389.605,00 48.940.425,00 10 366,00 183.000,00
retelele aferente) mentenantid anuale
- reducerea costurilor de
exploatare

- cresterea gradului de
| satistactic a cliengilor
| - incadrarea In normele
B | tehnice impuse de ISCIR
- identificarea pierderilor
noi
- asigurarea servicivlui din

Modetnizare retele termice aferente CT Floreasca E:E;ta‘:fv"edere calitativ si 302,16 151.081,82 | 16.619.000,00 >10 15,00 7.500,00

- cregterea sigurantei Tn
exploatare a instalatiilor de
N termoficare -
- identificarea pierderilor

| noi

- asigurarea serviciului din
Modemizar; re;el§ termice secundare afer_ente 1-5~ punct d_c vedere calitativ si 2.000,36 1.005.000,00 | 10.050.000,00 10 50,00 25.000,00
puncte termice care deservesc consumatori casnici | cantitativ

- cresterea sigurantei Tn
exploatare a instalatiilor de
N | . - | termoficare _ |
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Costuri de Daratu de
_ investitie recuperare
MWhiun Leidin Lei ani tone CO: Let

Misuri de crestere a eficientei energetice

e LS el | Economii esfimate Reducere emisii
; Al Efectul aplicirii masurii ; !
identificate :

| - reducerea cheltuielilor cu

munca vie §i reparatii

e ) T - satisfacerea I
Fictentizarea fonefioniril modulelor termuice din | 0o cvorilor prin fivrarea | 350,00 | 175.00000 | 1.500.000,00 9 1400 | 7.000,00
ans. Jiului Pajura gi D Chibrit L E
’ de agent termic la paramettii |
contractuali si fiard
. | intreruperi
- satisfacerea |
Montare de module termice Sector 6 — 5 statii consumatorilor prin livrarea

. de agent termic la parametrii 660,00 330.000,00 | 16.519.283,05 >10 30,00 15.000,00
centralizate e
contractuali 5i fara

. p— | iwerwperi . | ! . —
- identificarea pierderilor

noi
- asigurarea serviciului din
punct de vedere calitativ gi
cantitativ
- cregterea sigurantei in
exploatare a instalatiilor de |
. termoficare _ |
- identificarea pierderilor
hoi |
- asigurarea serviciului din |
punct de vedere calitativ gi
cantitativ
- cresterea sigurantei in
exploatare a instalatiilor de
| termoficare

‘ ~ cregterea randamentutui de
ardere al cazanelor la 92%-
9§% . 779,21 389.605,00 - >10 366,00 183.000,00
- tncadrarea ™n normele de |
e mediu impuse de legislatia '

AL | roméncasci (si europeantd);

Modernizarea refelelor termice primare 366.927,08 | 183.463.540,75

- >10 2.116,90 | 1.058.450,00

Modernizarea reelelor termice secundare aferente
punctelor termice care deservesc consumatorii

36.805,69 18.402.846,80 | - >10 931,35 465.675,00
‘ casnici

Modernizarea centralelor termice de cvartal

P 91 0 93
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Costuri de Duyata de,
investitie recuperare

MWh/an Lei/un Lei ani tone CO; Led
- sciderea costurilor de ‘ '

Misuri de erestere a eficientei energetice

L NELE Lt LTI Economii estimate Reducere emisii
k o) o Efectul aplicirii masurii :
identificate

mentenanta anuale

- reducerea costurilor de

exploatare |

- cregterea gradului de

satisfactie a clientilor

- Incadrarea in normele

I tehnice impuse de TSCIR .

- identificarea pierderilor

| noi !

- asigurarea serviciului din

Modernizarea regelelgr termice aferente punct df: vedere calitativ i 1.306,86 653.431,55 ) ‘ >10 263,88 131.940,00
centralelor termice de cvartal cantitativ

- cregterea sigurantei in
exploatare a instalatiilor de
o - termoficare . | | | |
- TOTAL | 472.417,06  236.213.352 | 224.746.358,81 | 18.190,66  9.095.330

Lo U2 din v
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ANEXA nr. 2la HCGMB nr. ...cccoovvvnnees e

Tabel cu pierderile reale si cele tehnologice pentru SACET Bucuresti in anul 2022

Pierderi reale Pierderi tehnologice
Nr. Indicatori U.M. Valori A Valori -
absolute absolute
1 | Energia Gcal/an
. 3.896.848,20 3.383.250,16
2 |Plerdern | ©°@a"| 122888636 | 31,54% | 755.743,96 22,34%
3 Zf,;‘fceg’ RC Geallan | 878.24918 | 22,54% | 612.417,92 18,10%
4 Zfﬁgg’ yy | Gealan| 35063718 | 9,00% 143.326,04 4.24%
5 | Energie Gcall/an
intrati in PT- 2.555.360,28 2.514.904,65
uri din RP
6 | Pierderi Gcal/an
termice  in 325.366,28 | 12,73% | 284.910,65 11,33%
PT+RD
7 Zf,; ‘j.'fe” RC Geallan | 27656134 | 10,82% | 268.545,14 10,68%
8 gfﬁgg yy | Gealan|  48.80494| 191% | 1636551 0,65%
Energie
9 intraté din CT Gcal/an 114.241,00 113.889,45 -
10 | Pierderi
termice retea | Geal/an 10.914,25 9,55% 10.562,70 9,27%
CT
Pierderi o o
1| o Geal/an 0.822.82| 8,60% 9.592.50 8.42%
12 Zf,; ‘;’fg’ yy | Gealian 1.091,43 | 0,96% 970,20 0,85%

(extras din Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie
a energiei termice administrate de CMTEB SA - pentru anul 2022, editia 0; revizia 1
tabel nr. 15.15 pag.79/93)
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REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de catre Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2022

Conform prevederilor art. 38 alin (1) lit. f) al Legii nr. 325/2006: , (1) Operatorii
serviciului au, in principal, urmatoarele obligatii. f) sa asigure intocmirea de cétre o
persoand fizicd/juridica autorizatd de A.N.R.E. a bilanfului energiei termice, aferent fiecarei
activitati prevazute in licenta si aprobat de autoritatea administratiei publice locale”;

Totodata, conform prevederilor Art. 52, alin. (1) din OG nr. 36/2006 privind unele
masuri pentru functionarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica a
populatiei: ,Pierderile induse de prestarea serviciilor publice de productie, transport,
distributie si fumizare a energiei termice pentru populatie in sistem centralizat, inregistrate
de operatorii economici din subordinea autoritatilor administratiei publice locale, pot fi
acoperite din bugetele locale ale unitatilor administrativ teritoriale”.

Operatorul serviciului, prin adresa nr. 72305/24.08.2023, inregistrata la PMB cu nr.
143097/28.08.2023, respectiv la DSI cu acelasi numar din data de 29.08.2023, a transmis
Bilantul termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distribufie a energiei termice
administrate de CMTEB SA - pentru anul 2022, editia 0; revizia 1, insotit de Avizul ANRE nr.
38/23.08.2023, cu solicitarea de a fi dezbatut si aprobat de catre Consiliul General.

Tn temeiul prevederilor art. 129 alin (2) lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgenta a Guvernului, nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completérile ulterioare;

In baza Raportului de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice — Directia
Servicii Integrate nr. 143097/29.08.2023, propun spre dezbatere si aprobare Consiliului
General al Municipiului Bucuresti, proiectul de hotarare privind aprobarea Bilantului
termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei termice,
operate de citre Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul

2022,

PRIMAR GENERAL
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Director Executiv
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Sef Sgrwcm . , / J20.¢ 7
7 // - /
/ g / /’/
/ -
Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod pogtal 050013, sector 5, Bucuregti, Romania LRQ/\ |. I ok ]

CERTIFIED | £

UKAS
MANAT MENT
SVSTEMS

Tel: 021.305.55.00
hitp-#fwww.pmb.ro

0001




L= 2 3
f T

| Directia Generala Servicii Publice
" Directia Servicii Integrate

Serviciul Termoenergetic
Nr. DSI 143097/29.08.2023

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si
distributie a energiei termice, operate de citre Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2022

Operatorului regional Compania Municipalda Termoenergetica Bucuresti S.A
(CMTEB), i-a fost delegata gestiunea directa a serviciului public de alimentare cu energie
termica, activitatile de producere, transport, furnizare si distributie a energiei termice, de
citre delegatarul Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica Bucuresti-lifov,
aceasta din urma avand mandat special in acest sens, acordat de catre Consiliul General al
Municipiului Bucuresti prin HCGMB nr. 625/14.11.2019.

Municipiul Bucuresti este actionarul majoritar al CMTEB iar compania practica
preturile si tarifele aprobate de Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica
Bucuresti-lifov, aceasta din urma avand mandat special in acest sens, acordat de catre
Consiliul General al Municipiului Bucuresti prin HCGMB nr. 466/26.07.2018, cu avizul
prealabil al Autoritatii Nationale de Reglementare Tn domeniul Energiei.

Compania are in operare centralele de cvartal, centrala termica Casa Presei Libere,
reteaua centralizatd de transport, punctele termice urbane si reteaua publica de distributie a
energiei termice care apartin domeniului public al Municipiului Bucuresti.

in tarifele de transport si distributie ale energiei termice furnizate prin puncte termice
urbane, cheltuielile specifice cu pierderile tehnologice de energie termica au cea mai mare

pondere.

in vederea elaborarii documentatiei pentru stabilirea pierderilor financiare induse de
prestarea serviciului public de interes economic general, in conformitate cu prevederile Art.
52 (1) din OG nr. 36/2006 privind unele masuri pentru functionarea sistemelor centralizate
de alimentare cu energie termica a populatiei, cu modificarile si completarile ulterioare,
operatorul a angajat elaborarea noului bilant energetic cu SC EXPERT ENERGY
CONSULT SRL, societate autorizatd ca auditor energetic de Autoritatea Nationala de
Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE), pentru perioada 1 ianuarie 2022 — 31
decembrie 2022.

Cu adresa nr. 72305/24.08.2023, Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti

SA — (CMTEB) inainteaza spre analiza si aprobare ,,Bilantul termoenergetic pe conturul
instalatiilor de transport si distributie a energiei termice administrate de CMTEB SA -
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pentru anul 2022, editia 0; revizia 1” insotit de Avizul ANRE nr.38/23.08.2023, inregistrat
la CMTEB cu nr. 72098/24.08.2023 si procesul-verbal de avizare nr.35/18.07.2023, emis de
C.T.E - CMTEB SA, inregistrat cu nr. 61885/20.07.2023 (anexate).

Bilantul termoenergetic este un bilant simplu care opereaza cu cantitatile de caldura
continute de purtatori precum apa fierbinte i apa calda dar si cu cantitati de caldura
degajate prin radiatie, conductie si convectie. Bilanturile retelelor de termoficare se
asimileaza bilanturilor pe instalatii (linii tehnologice), bilanturi ce permit examinarea
obiectiva a functionarii lantului de echipamente conectate in fluxul tehnologic, respectiv
retele de apa fierbinte, statii termice/puncte termice, dotate cu schimbéatoare de caldura si

retelele de apa calda si apa calda de consum.

Din punct de vedere al continutului si al etapei de elaborare, bilanturile se clasifica
astfel: de proiect, de omologare, de receptie, real si optim iar dupad numarul formelor de
energie regasim: bilant simplu si bilant total. in consecinta, si indicatorii care se obtin la
elaborarea acestor bilanturi sunt: de proiect, de omologare, de receptie, etc.

Bilantul elaborat de SC EXPERT ENERGY CONSULT SRL este un bilant simplu
(analizeaza o singura forma de energie — cea termicd), real (analizeaza fluxurile si
consumurile tehnologice reale) dar si optim, fiind elaborat dupa analiza bilantului real si
dupé evaluarea analiticd a efectelor masurilor de imbunatatire care se impun, determinand
totodata pierderile tehnologice in conformitate cu prevederile legale.

Pentru determinarea pierderilor reale, bilantul a fost elaborat pe baza determinarilor
indirecte, prin diferenta dintre cantitatile de energie termica intrate si iesite lunar din conturul
de bilant, determinate cu instalatiile de contorizare destinate facturarii, de la furnizorii de
energie termica - pentru intrarile Tn contur si de cele de la consumatori - pentru iesirile din
contur dar si de contoarele de energie termica prin care se determina cantitatile de energie
termica care intra in statiile si punctele termice urbane.

Conform bilantului termoenergetic, inregistrat la CMTEB sub nr. 60327/17.07.2023,
depus cu adresa Companiei Municipale Termonergetica Bucuresti S.A. nr.
72305/24.08.2023 inregistratd la PMB cu nr. 143097/28.08.2023, avizat de ANRE prin
avizul 38/23.08.2023, pierderile reale de energie termica sunt cele rezultate din diferentele
de fluxuri de energie termica intrata/iesita in perioada 1 ianuarie 2022 — 31 decembrie 2022
si au reprezentat 39,88% din energia termica intratd in conturul retelelor de transport si
distributie. Pierderile tehnologice se ridica la procentul de 30,76%, fiind determinate in
conformitate cu prevederile Ordinul ANRE nr. 113/07.09.2022 pentru aprobarea Procedurii
de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la calculul preturilor si
tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic, in sistemele de alimentare
centralizata cu energie termica.

Astfel, pierderile tehnologice anuale de energie termica in reteaua primaré, in anul
2022 — pentru activitatea de transport - au fost de 22,34% din energia termica intrata in
sistem iar cele din punctele/statiile termice si reteaua secundard — pentru activitatea de
distributie a fost de 11,33%, din energia intratd punctele/statiile termice, comparativ cu
31,54%, respectiv 12,73%, pierderi reale reflectate in bilantul termoenergetic aferent anului

2022.
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Pierderi reale ‘ Pierderi tehnologice
Nr. Indicatori U.M. Valori ‘ Valori
absolute Pondere absolute Pondere

1 |Energia Geallan | 4 596.848,20 3.383.250,16

intrata in RP B -
2 f:l:“‘i':'in op Geallan | 4 555.886,36 | 31,54% | 755.743,96 22,34%
3 grer;‘fg’ RC Gcal/an | 87824918 | 22,54% | 612.417,92 18,10%
4 gfﬁceg yy | Gealan| 35063718 | 9,00% | 143.32604 4.24%
5 | Energie Gcallan

intratd in PT- 2.555.360,28 2.514.904,65

uri din RP |
6 | Pierderi Gcal/an

termice  in 325.366,28 | 12,73% | 284.910,65 11,33%

PT+RD |
7 gf,;‘,’fg - Gcallan | 27656134 | 10,82% | 268.545,14 10,68%
8 Zf,;‘ffg yy | Geallan | 4880494 | 191% | 16.36551 0.65%

| Energie .
9 | intrath din o | Gcallan | 114.241,00 113.889,45 o
10 | Pierderi

termice retea | Geallan | 10.914,25  9,55% 10.562,70 9,27%

CT
1 g ’fﬁfg’ pc | Gealian 0.822,82 | 8,60% 9.592,50 8.42%
12 | Pierderi . o

| formice MV Geallan | 1.091,43 | 0,96% | 970,20 | 0,85%

Tabel cu pierderile reale si tehnologice pentru SACET Bucuresti (extras din Bilantul

Prin adresa

termoenergetic — tabel 15.15)

nr.

58139/07.07.2023,

inregistrata

la

PMB

cu nr

116331/10.07.2023, la Primar General cu acelasi numar din data de 11.07.2023,
operatorul serviciului CMTEB semnaleaza dificultatile financiare cu care se
confruntd, precum si faptul ca la 30.06.2023 inregistreaza fata de principalul furnizor
ELCEN o datorie de 936.628.586,07 lei, urmand ca pana in septembrie aceasta
suma sa creasca pana la concurenta valorii de aprox 1.028.000 mii lei. Mentionam
ca se impune, in vederea cuantificarii pierderilor financiare ce pot fi acoperite din
bugetul Municipiului Bucuresti, aprobarea in prealabil a bilantului energetic in care s-
au determinat pierderile reale de energie termica pentru anul 2022. Ulterior
determinarii valorii pierderilor financiare ce pot fi acoperite de bugetul local al
Municipiului Bucuresti se va fundamenta un alt proiect de hotaréare ce va fi supus
dezbaterii si aprobarii Consiliului General al Municipiului Bucuresti.
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Tinand cont de cele mentionate, s-a intocmit proiectul de hotarare alaturat,
privind aprobarea Bilantului termoenergetic pe conturul instalatiilor de
transport si distributie a energiei termice, operate de catre Compania
Municipala Termoenergetica Bucuresti SA - pentru anul 2022.
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Subscrisa Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A. — (denumita in continuare
»CMTEB”), persoana juridica, cu sediul social in Romania, Municipiul Bucuresti, Str. Constantin
Radulescu Motru nr. 18, camerele 1 i 2, sector 4, cu adresd de corespondenta str. Cavafii
Vechi nr. 15, sector 3, inregistrata la Oficiul Registrului Comertului de pe langd Tribunalul
Bucuresti sub nr. 140/7931/2019, avand C.U.l. 41269473, adresd email: office@cmteb.ro, prin
reprezentant legal Director General — Claudiu CRETU, va supunem atentiei urmatoarea

INFORMARE

Prin care va aducem la cunostinta situatia criticd in care CMTEB se afla, existidnd riscul ca in
perioada urmatoare compania sa ajunga in stare de insolventd punand in pericol functionarea
serviciului public de alimentare cu energie termica a municipiului Bucuresti.
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Astfel, in prezent CMTEB, se afla intr-o situatie criticd din punct de vedere economic, fiind in

imposibilitatea de a-si onora datoriile certe, lichide si exigibile, situatie generatd de mai mute

cauze si anume:

v

nerecunoasterea pierderilor reale n costurile justificate, care stau la baza
fundamentarii preturilor/tarifelor inclusi a pierderii induse de prestarea serviciului de
utilitate public, aga cum preveder OG nr. 36/2007;

La acest capitol mentionam ca Inca din luna martie 2023, CMTEB a avut numeroase
dezbateri impreuna cu reprezentanti ai Institutiei Avocatului Poporului, Primiriei
Municipiului Bucuresti, Autoritatii de Reglementare in Domeniul Energiei, precum si de
la Ministerul Dezvoltérii, Lucrarilor Publice si Administratie. Tn acest context, au fost
analizate cauzele generatoare ale acestei situatii si s-au identificat posibile solutii de
rezolvare a acestora, astfel incit sistemele de termoficare in regim centralizat s3
desfagoare o activitate pe principii economice si comerciale ,sanitoase”.

CMTEB a accesat la aceste solutii si pe cale de consecinti a transmis citre MLPDA
(adresa nr. 25591/22.03.2023) si MF (nr.25592/22.03.2023), amendamente privind
Legea Serviciului Public de Alimentare cu Energie Termici nr.325/2006 si Legea nr.
227/2015 privind Codul Fiscal.

Totodata, la recomandarea MLPDA — adresa de raspuns nr. 35158/30.03.2023, aceste
amendamente au fost comunicate si PMB prin adresa nr.29780/03.04.2023 in scopul de
a analiza si intreprinde demersurile ce se impun, astfel incit acestea si-si produc
efecte in cel mai scurt timp.

MF a comunicat, prin adresa nr. 739769/17.05.2023, punctul de vedere asupra
propunerilor Tnaintate de CMTEB, cu referire la prevederile Codului Fiscal, prin care se
comunica ca nu este oportun acceptarea amendamentelor propuse ntrucit ar genera
un impact bugetar negativ asupra veniturilor din TVA.

Notd: Facem precizarea cd unul din amendamente viza in esentd aplicarea unei cote
unice de TVA, de 5%, pe intregul proces de producere, transport, distributie si furnizare
energie termicd. Aici, venim cu urmdtoarea informatie: CMTEB, prin aplicarea cotei de
TVA de 5% la vdnzdri si 19% la cumpdrdri, a fost nevoitd ca in perioada ianuarie — martie
sd solicite ANAF rambursare TVA. Aceastd rambursare a fost efectuatd in luna mai si
iunie 2023, pentru suma de ~ 85 mil. lei. Dar, in perioada anterioaréd CMTEB a achitat
cdtre producdtorii de energie termicd penalitdti in sumd totald de ~ 100 mil. lei. Acest
mecanism de imputare a pldtii cu prioritate al pendlitdtilor si ulterior al debitului
principal este reglementat prin Contractul cadru de vénzare/cumparare energie termicd
— ANRE. Apreciem cd aceasta modalitate nu este beneficd pentru companie, mai ales cd
la nivelul companiei, a cdrei activitate este reglementatd tot de ANRE, nu se aplicd
acelasi tratament, respectiv Contractul cadru — clienti nu are aceastd prevedere.

Tn paralel cu actiunile prezentate mai sus compania a initiat cu acordul ADI TBI si PMB,
intocmirea unui act aditional la Contractul de Delegare nr.7/2019, care si cuprindd in
totalitate sumele reprezentand pierderile induse de prestarea serviciului de utilitate
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publicd aferentd anilor 2021 — 2023, in suma de ~ 750 mil. lei Actul aditional si
documentele justificative privind modalitatea de calcul a pierderilor au fost inaintate
institutiilor competente in scopul operationalizirii.

Pana la aceasta data PMB Si nici ADI TBI nu si-au exprimat punctul de vedere, in condiiile
in care criteriile si conditile de intocmire au fost dicutate in prealabil si cu

reprezentantii Consiliului Concurentei.

plata cu intarziere, de citre Primaria Municipiului Bucuresti (denumitd in continuare
~PMB”) a sumelor datorate CMTEB, aferente anilor 2021 — 2022, ceea ce a creat un
decalaj major intre data scadentd a creantei CMTEB si data achitarii efectiv al datoriilor
catre furnizorii de ET. Desi, la momentul formularii prezentei informari, PMB si-a
indeplinit obligatiile de plata a sumelor datorate companiei, sume reprezentand creante
din anii precedenti si compensatia cuvenitd pe anul 2023, inclusiv pentru luna de
consum aprilie, datoria CMTEB fata de furnizorii de energie termica se ridica la valoarea
de 936.628.586,07 lei, reprezentand energie termicd cumparta si livratd pentru lunile de

consum februarie — mai 2023;

Prin neplata, la data scadenta, de catre municipalitate a compensatiei pentru diferenta
de pret (denumita public ,subventie”) s-au incélcat prevederile Contractului de Delegare
a Gestiunii Directe a Serviciului Public de Alimentare cu Energie Termica in Arealul
Deservit de Asociatia de Dezvoltare Intracomunitard Termoenergetica Bucuresti-lifov,

nr.7/29.11.2019.

bugetarea de citre PMB a subventiei pentru acoperirea diferentei de pret sub nivelul
necesear pentru sustinerea functiondrii serviciului public. In cadrul sedintei Consiliului
General al Municipiului Bucuresti - rectificat, din data de 29.05.2023, a fost aprobat
Bugetul PMB pentru anul 2023, unde la capitolul Energie termicd, Subventii pentru
acoperirea diferentei de pret si tarif este prevdzuta suma de 1.127.385 mii lei, sub
nivelul bugetat in anul. 2022 si mult sub necesarul anului 2023 avind in vedere noile
tarife practicate de companie si majorarea preturilor la energia termicd produsa de
operatorii aflati in aria de reglementare a ANRE, respectiv suma de 2.023.029 mii lei, la

care se adauga si cota TVA;

neplata de catre PMB a diferentei de capital social subscris, conform HCGMB, in sum3
de 36.078.024 lei;

aprobarea cu intérziere a ajustarii tarifelor si preturilor practicate de companie pentru
furnizarea energiei termice, pe fondul cresterii accelerate a preturilor la energia
termica, energia electrica si gazele gaturale, incepand cu luna noiembrie 2021, inclusiv
obligatia la plata anticipata a gazelor naturale;
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Potrivit analizei efectuate pe cash — flow, estimirile companiei relevi faptul cd in luna
septembrie 2023, obligatiile de plata cu termen de scadenta depdsit se va ridica la nivelul sumei
de ~ 1.028.000 mii lei (din care 984.000 mii lei citre Electrocentrale Bucuresti) reprezentand

consumul lunilor martie 2023 — august 2023.

Conform previziunilor financiare ale companiei, deficitul de cashflow, estimat la sfarsitul lunii
septembrie 2023, se va ridicd la suma totali de 1.086.000 mii lei. Din suma anterior
mentionata suma de 1.028.000 mii lei reprezint3 obligatiile de plati scadente fata de furnizorii
de agent termic, iar suma de 58.000 mii lei reprezenand deficitul de cash-flow operational al
companiei (salarii, impozite si taxe, datorii fatd de furnizorii de materiale si servicii, datorii fat3
de executantii lucrdrilor de reparatii si moderniziri, etc.)

Neachitarea la scadentd a obligatiilor va afecta relatiile comerciale cu toti parteneri si in mod
special cu principalul furnizor de energie termica - ELCEN si va genera o imagine negativa pe
piatd, ceea ce poate indepéirta potentiali furnizori de bunuri si servicii si nu in ultimul rind de
lucrdri de reabilitare sistem termoficare. Acest lucru se va reflecta in procesul de achizitii dar si
in fluxul de aprovizionare si in final pe lantul de cauzalitate va fi afectats calitatea serviciului

prestat.
Printre riscurile posibile identificate Tn acest scenariu amintim:
v conturi poprite atat de citre ANAF, cit si de catre furnizorii de energie termics;

v' neplata drepturilor salariale inclusiv contributiile aferente, situatie care poate escalada
intr-un conflict de munc3 si un impact negativ in relatia angajator - angajat;

v' perceperea de penalititi de intarziere pentru sumele neachitate la scadentd, penalititi
care vor afecta rezultatul exercitiului financiar 2022;

v" nerespectarea angajamentelor asumate fatd de terti si implicit consecintele ce pot
deriva din aceasta inclusiv declansarea procedurii de insolventa;

v' imposibilitatea prestirii serviciului de utilitate publica si impactul negativ indus de
aceastd masurd extrema pentru beneficiarii serviciului corelat cu contextul general

(pandemie,conflict,etc.)

Documentul anexat, prezinta faptul c3 in perioada imediat urmitoare activitatea companiei va
fi perturbata grav de lipsa de lichiditati, ceea ce va genera imposibilitatea atragerii de fonduri
europene, dificultdti majore in plata furnizorilor, in finalizarea lucririlor de investitii deja
angajate, desfasurarea activititii de revizii si reparatii, existdnd riscul iminent de intrare in
procedura de insolventdi a companiei si imposibilitatea prestérii _serviciului public de
alimentare cu energie termic la nivelul Municipiului Bucuresti.

Dorim sd va invederdm faptul ci la data de 30.06.2023 CMTEB inregistreazd fata de
principalul furnizor ELECTROCENTRALE BUCURESTI SA, o datorie de 936.628.586,07 lei,
reprezentdnd consum de energie termici si apa de adaos pentru perioada februarie 2023
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(partial) — mai 2023, inclusiv penalititi de intarziere la platd pentru care nu exista resursele
financiare pentru a fi achitatd datoriti cauzelor anterior mentionate existand riscul

declansarii procedurii de insolventd a companiei.

Mentiondm cd, rdaspunderea exclusivd pentru starea in care se afl3 Compania Municipal3
Termoenergetica Bucuresti si nu in ultimul rand pentru asigurarea serviciului de alimentare cu
energie termica a consumatoritor in capital3, revine UAT potrivit prevederilor Legii serviciului
public de alimentare cu energie termici nr.325/2006 cu modificirile si completarile ulterioare,
art.8.: “in asigurarea serviciului public de alimentare cu energie termicd autoritdtile
administratiei publice locale, au in principal urmdtoarele atributii: a) asigurarea continuitdtii
serviciului public de alimentare cu eneregie termicd la nivelul unitdtilor administrativ teritoriale,

in conditiile legii”.

Anexam la prezenta in copie urméatoarele documente:

v" prezentarea situatiei economice a Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti
la data de 30.06.2023- Anexa 1;

v" Informare privind posiblitatea/obligativitatea introducerii cererii de deschidere a
procedurii insolventei — Anexa 2.

v" Documentatia privind corespondenta pe subiectele expuse, in copie, transmis3 la
institiile responsabile.

In completarea celor expuse mai sus, va informam ca la nivelul CMTEB existi o preocupare
permanenta privind reabilitarea sistemului, prin atragerea de fonduri din sursele existente,
astfel incat acest sistem s devind mai fiabil, atat pe termen scurt cat si pe termen lung.

Tn acest context v3 prezentdm mai jos proiectele care se vor derula in perioada urmétoare,

astfel :

1. Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti ( 25 obiective in total de
~ 106 km lungime canal termic. (POIM)

Proiect in valoare de 317.032.520 euro, in prezent in executie. Perioada de executie este de
4 ani. Reabilitarea prin POIM presupune redimensionarea hidraulics a retelei de transport de
apa cald3, si inlocuirea tevilor clasice de otel existente cu tevi de otel noi, preizolate cu
sistem de detectie a avariilor, conform SR EN 253:2020. De asemenea, vor fi reabilitate toate
instalatiile atasate retelei de incilzire respectiv evacuarea, aerisirea, ventilatia, precum si
instalatiile electrice necesare functionrii in conditii normale ale sistemului.

2. Reabilitarea sistemului de incilzire al Municipiului Bucuresti (7 obiective cu o lungime
canal termic de 31,62 km) (MDRAP+PMB)
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Proiect de 95.000.000 euro in diverse stadii de executie. Reabilitarea presupune
redimensionarea hidraulici a retelei de transport de ap3 cald, si inlocuirea tevilor clasice de
otel existente cu tevi de otel noi, preizolate cu sistem de detectie a avariilor, conform SR EN
253:2020. De asemenea, vor fi reabilitate toate instalatiile atasate retelei de incilzire
respectiv evacuarea, aerisirea, ventilatia, precum si instalatiile electrice necesare functionrii

in conditii normale ale sistemului.

3. Reabilitarea sistemului de incdlzire al Municipiului Bucuresti (cinci obiective lungime
canal termic de 9,17 km). (MDRAP + PMB)

Proiect in valoare de 43.700.000 euro pentru care se deruleazd licitatia de proiectare si
executie. Reabilitarea presupune redimensionarea hidraulicd a retelei de transport de ap3
calda, si inlocuirea tevilor clasice de otel existente cu tevi de otel noi, preizolate cu sistem de
detectie a avariilor, conform SR EN 253:2020. De asemenea, vor fi reabilitate toate
instalatiile atasate retelei de incdlzire respectiv evacuarea, aerisirea, ventilatia, precum si
instalatiile electrice necesare functionarii in conditii normale ale sistemului.

4. Reabilitarea sistemului de incalzire al Municipiului Bucuresti (33 de obiective insumand o
lungime de traseu de 96 km canal termic). Valoarea proiectului de 468.000.000 euro pentru
care a fost creata nota conceptuald si tema de proiectare. Se lucreaza la SF.

5. Reabilitarea sistemului de incélzire al Municipiului Bucuresti - retele secundare. Proiect in
valoare de 400.000.000 euro pentru care s-a realizat nota conceptual3.

6. Implementarea de noi sisteme de automatizare pentru punctele termice si un nou sistem
de supraveghere si control operational (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale
si_dotdri), module, noduri si centrale termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflat in administrarea CMTEB. Proiect in valoare de 131.683.000 euro

pentru care s-a efectuat studiul de fezabilitate.

7. Implementarea contorizarii inteligente in cadrul SACET Bucuresti. Proiect in valoare de
116.513.000 euro pentru care existd un studiu de fezabilitate.

Cu stim3,

,r"'.l \
|
Director Direttid Economica

Maria M/IT AN
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SUBIECT: furnizare v energiei termice administrote de CMTEB S.A. — pentru anul 2022 - Editia O;
Revizia 1 _
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Stimatd doamnd,,

Subscriss Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti $,A. - CMTEB, %é?séaﬁfé“}&ndma, sl
social in Romania, Municipiul Bucuresti, Str. Constantin Ridulescu Motrunr, 18, camerele 1§i 2, sector 4,
cuadres3 de corespondentd str. Cavafii Vechi nr. 15, sector 3, inregistratd la Oficiul Registrului Comertului
de pe langd Tribunalul Bucuresti sub nr. JA0/7931/2018, avand CU.1, 41268473, adresd emall:
office@cmteb.ro, prin reprezentant legal Director General ~ Claudiu-lenut CRETU-SARBU,

Ptin prezenta v transmitem anexat, spre analizé i aprobare, urmitoarele documente:

1. Lucrarea ” Bilant termoenergetic pe conturul instalotiilor de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice administrote de CMTEB S.A. — pentry anul 2022 - Editia 0; Revizio 17,
intocmitd In conformitate cu prevederile legisiatiel In vigoare In acest domeniu, de cdtre auditor energetic
Expert Energy Consult SRL, 1n original,

Bilantul energetic si componentele principale ale SACET Bucuresti, care au ficut obiectul acestel lucrér,
au avut la bazd realizérile anului 2022.

2. AVIZ ANRE nr.38/23.08.2023, prin care autoritatea de reglementare avizeazd dotumentatia privind
plerderile tehnologice utilizate la calculul preturilor sitarifelor energliei termice intocmitd de CMTEB, pe
baza bilantului energeticin SACET Bucuresti, pentru anul 2022, anexat In copie.

3. Procesul verbal de avizare nr.35/18.08.2023, emis In sedinta C.T.E. - CM.T.EB S.A din data de
18.08.2023, privind lucrarea Bilont termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrote de CMTEB 5.A, — pentru anul 2022 — Editia 0; Revizig 17, Tn cople.
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Prrmbar of G800 Pedarsting

ﬂ - s > Sedi! Sovdal i Roménia, str. Constantin Rédulesey Moty rn 18, ™
— camerele 141 2, sentor 4, Bucliresty; — oo, |
T LN RLCISGF7E31/2015; Cod Bscal RO41263472; fR!}H SIMTEX ﬁ

Compania Municipal® | cont Ro5S RHCB 0074 1643 5022 0001 deschis [a BCR - Fifiata Sector 3;

TERMOENERGETICA ¢ | Adresa de carespundentis Ste Cavafil Vechi an 15, sector 3, Bucuresti; | GERTIFIED MARAGEMENT SYSTEN

o foi o I el i e et 190 8007 - IS0 14007
BUCUREST: s weewrited o, office@erstebay, lati@omieb.ao 156 L5001

Conform prevederilor art.40 alin. {6} din Legea 325 cu modificirile si completarile ultericare, precum si
art.6 alin. (Rldin Ordinul ANRSC nr.66/2007: “pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere,
transport, distributie si furnizare o energiei temice din SACET se aprobd de autoritateo administratiei
publice locale, avind in vedere o documentatie elaboratd pe baza bilontului energetic, Intocmitd de
operatorul care are 5 calitaten de furnizor si avizatd de qutoritatea competentd”

Urmare celor de mai sus, va rugdm 58 Intreprindeti, cu celeritate, demersurile necesare In vederea
aprobarii prin Hotdrdre a Consiliului General al Municipiului Bucuresti, a pierderilor de energie termici
ce vor fi utifizate in calculul preturilor si tarifelor energiei termice furnizate de CMTEB S.A,, respectiv &
Bilant termoenergetic pe conturul instalatiifor de producere, transport, distributie si furnizare a energief
termice udministrate de CMTEBS 35.A, — pentru anul 2022 - Editia 0; Revizia 1.
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A5 AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

COMITET DE REGLEMENTARE

Aviz nr.38 din 23.08,2623
pentru documentagia privind pierderile tehmologice
utilizate Ia éaleulul preturilor si tarifelor energiei térmice
Intocmiti de Comipania Municipals Termoérergetica Bucurestl 8,A. pe baza bilanjului
energetic th SACET din Musnieipiul Bueuvesti, pentry aniul 2022

Avandin vedere prevederile art, 38 alin. (1) 1it. ) i art, 43 alin. (6} din Legea serviciulul public
de alimenlare cu energje termich nr: 325/2006, republicata,

$i tingnd seama de:

-~ Ordim! presedintelui Autoritatii Naionale de Reglementare Tn Domeniul Esergiei nr.
113/2022 pentru apoberea Procethurii ds avizare a documentaiei privind pierderile tehnologice
utilizate ka caleuln! prefurilor st tafifélor energiei termice, intocrite pe baza bilangilui energetic
in sistemeéle de alimentare centealizatd cu engrgie’iermics,

- ceerea transmisg de Compania Municipald Termoengrgetica Bucurest! S.A. prin adresanr,
43246/26.05.2023, Inregistrats Ia. ANRE cu nr. §5129/26.05.2023, fmpreund cu documentatia
supusd avizirii, Jucrarea de bilan energetic In baza cfrefa u fost tntocmity documenitatia i
piucesul verbal de predate-primive 4 luctarii de bilang. documentele revizuite teansmise prin
uaresele nr. 61963/20.07.2023, 64999/17.08.2023 §1. 70338/18.,08.2023, Inregistrate [a ANRE
eunr. 106812/21.07.2023, 118396718.08.2023 si vespectiv 118531/18.08.2023,

faptul c&Compania Municipald Termoenergetica Buouresti S.A. este operatorul serviciului
public de alimentare ou energie terntich in sistem’ centralizat din Municipiul Bucuresti; in haza
Fiengel nr. 2195, acordate de ANRE prin Decizia tr. 2076 /.03.12.2019, ou modificirile si
completirile ulterioate, valabils pang la data d& 01.12.2029,

presedintele ANRE emite prezentul
AVIZ

I. 8e avizeazd documentatia privind pierderile tehnologice utilizate la ¢aleulul prefurilor si
tarifelor energiei termice, Intoemit3 de Compania Municipald Termoecergetica Bucuresti
S.A. pe beza hilantului energetic In sisternil de alimentare centralizatd cu enjergie termici
din Munieipiyl Bucuresti, pentry angl 2022, previzutd i anexa tare fAce parte infegranii
dint prezenty] aviz, ,

2. Prezentul aviz priveste exclusiv conformitateacu prevederile cadrufui legisiativ aplicabil
din perspectiva atrﬁm{ii for si competentelor ANRE fn sectorul energlei termice,

Sle. Censtantin Nacy, nr, 3, Sestor 2, Bucurest, Cud phglal: 020095
_ Tek (021} 3273100, Fax: (021) 312 4365, E-mail: ens@anreo. Wab: waw.ane. g _
ANRE. trositsle dgoperaler de date o caracter persanal, respacts prevederile Reguldmentutul UE nr. 6792016 stregigimentarie
Inferde in vigoate In hatedd protectie: ditelor cu ceracler pérsonal.
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Prezentul aviz serveste-Companiei. Municipale Termoerérgetica. Bucuresti S.A. o scopul
transiuiterii solieftarii de aprobare;, firin hotirare a avitorititii administratiei publice: locale
competente, a bilanfului energetic, respectiv a pierdesilortehiialogice de engrgie termicy

rezultate din documentatia anexats.

In structira prefurilorftusifelor solicitate de Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti-S.A. Inaiitte-dé aprobarea pierderjlor tehnelogice. conform pct, 2, se vor lua in
gonsiderare valorile. procentuale ale pierderilor: tehnologice previzufe in documentatia
anexaté prezentului ayiz.

. Avizol seemite oy urmatoarele observatii:

5.1 .Ixf; perioada 2020-2022 pierderile de energie termici in reteava de transport-au creseut
de ]a 28,01% la 31,54%, in-timp ce canfitatea de agent fermic furnizaty din reteava de
trarisport & selizut cu 17,86%, Principala cauzi a pierderilor de energie termics din
éircujtil de.fransport o reprezinti vechimea vonductelor ce alefituiesc refeaua (65%
dintre ele au peste 25-de-ani vechime), consecinta majora fiind numiaril mare de dvarii
ce se praduc (2.241 de avarii remediate pe cireuitul de transport th amil 2022). sk
deteriorarea izolafiei'clasice.a conducielor. Alte cauze pot 4 fie o Supradimeénsionare:
aretelelor faffi de consumurile actuale, dar si o lisa a sistematizari i refelei.

Pierderile de energle termicé T reteana de distributie aférentd PT au crescut.de la
11,39% la 12,73%, in timp. ce cantitatea de agent terimic. furnizata peniryu Incalzire i
apd caldi de consum a scizut cu 18,77%. Principala cauzi a.pierderilor de energie
termici o reprezints vechimea conductelor ce alcktuiese refeaud de distributie (aproape-
30%. dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta. majord. fiind: deterioraren
izolatiei clasice a conductelor, amplasate exclusiv-in subtean.

Pigrderile in refelele- secundare aferente. centrdlelor termice se ridicE 12 un fivel
acceptabi} pentrut astfel de sisteme, 4 conditiile date de furictionare.

Prrametéu Bilant feal Bilant tehndlogic
Mwhan [ MWh/am N3
Pierdeti fn RT 1.428739,04 31,54 '878342,42 22,34
i RD ST 378.147,92 12,73 33Li2949 | 11,23
Plerdeiin RD.aferente CT 12.684,78 9,55 a7 | oz
cvarfal _

‘Pentru reducerea picrdetilor reale de ehergie’termicy pana la un nivel cat miai apfopiat
de pierderile tehhologice, este necesard implémentaréa  infisurilor de.
reabilitare/modemizate a elementelor ce compuni Sistetnul de.alimeéntare centralizats
cu energie termics, asa cum sunt prezentate in Tabelulul 3 |, Sinteza mdsurilor dz
crestere o eficienter energetive idemy‘icme * din do¢umentatia stipusa avizdri.
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Lucrérile de retehnologizare a echi pamentelor si instalatijlor SACET revin autoritifii
locale (prin finantare din bugetul local, POIM, Programul Termoficare, efc.), in calitate
de proprietar, Compania Municipals Termoenergetica Bucuresti S.A. avind ob] igatia
de a asigura continujtatea serviciului in conditii de eficienss economicd si sigurants,
cumulat cy obligatia de a lua misurile necesare pentru intrefinerea i mentinerea in
stare buni a izolatiei termice 2 conductelor s instalafiilor, mentinerea in stare de
functionare a dispozitivelor de reglaj automat, eliminarea pierderilor prin neetan seitay,
precum si reglarea corects a parametrilor agentului termic,

5.2 Avind in vedere:

a) observatia de |a pet. 4.3. din Avizul nr 12 din 05,11,2021 peniru documentayia
privind pierderile tehnologice wtilizate In caleulud prefuriior $i tavifelor energie
lermice intocmits de Compania Municipalyd Termoenergetica Bucuresti 84 pe bazq
bilanfului energetic in SACET din Municipiul Bucuregts, pemntru anul 2020, emis de
ANRE;

¢} faptul ci nu sa réspuns solicitdrii de evidentiere distinct a bilantului
termoenergetic aferent strict refelelor de distributie 2 agentului termic secundar ale
centralelor termice de cvartal,

emiterea urmitorului aviz pentru documentatia privind pierderile tehnologice utilizate
la calculul prefurilor si tarifelor energiei termice intocmits de Compania Municipals

livrate consumatorilor djn:

1. centralele termice de bloc/scars fira refea de distributie;

2. centrala termica de zon3 Casa Presei Libere (de la gardul aceste; centrale gi prin
modulele termice racordate direct la aceasts centrala),

Prezentul aviz se comunica solicitantului Compania Municipala Termoenergetica Bucuregti
S.A. prin e-mail, iar exemplarul original va fi ridicat de fa sediul ANRE.
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‘Nr.:69998/R/17.08.2023

Documienigtia tntocmitd in baza lucréirii dé bilang realizats d'e%'prestat_orv

Compania Municipals: Termoenergetica Butnsegti -S.A. (CMTER) este. 0 companie sub
autoritatéa- Primariel Municipiutui Bucurestt prin Consilit) Géneral af Munjéipiudy Bucurestt,
‘Tnfiingatd prin H.C:G.MB. pr. 145/11.03.2019, trrsgistrals. la-Oficigl Registialui Comerhiiui de
pe langd Teibumalul Buturesti, &b nr. J40/7931/2018; dvand -codul v de Invegistrare
ROA41269473 si obiect prinicipal de. activitate furaizaréa de abyr 51 aer ¢onditionat, cod CAEN
3530.

CMTEB 8.A. pste opéiatory] sistemului-public de alimentare-cn eneérgie.termicd ?’neepand

" tu datzde 61.12.2019; datd la cafe & intrgt i vigoare Contracinl de delegarsa gestiunii directe. 4
servigilul  public de dlifentdre cu -energis terinicE, activitdiile de. ‘producere, Lransport,
distributie i furnizare, in arealiit-deservit de citre Asociatia .de Dezvoltare Tntercomunitars
Termoenergeti ca,BucureganEI‘ov nx 7129,11.2019.

CMTEB: 15i. desfigoard -activitatea coofosm Licentei nr. 2195/16.03.2023 emiga de
Auntotitated Nationals de Reglementare Tn Domeniul Energiei peniru prestarea servicitilui publiv:
dealinjentare i enérgie termicd, In concordanty cu conditiile. genetale s specifics ale acesteid.

‘CMTEB are cd obiect de nctivitaie principal producersa,. transportnl, distiibulia §1~
fumizaraa de. energm termica. ‘in Mumclpmi Buewegti. Complementar, d@siﬁgoara sl alte
‘aktivita pentru susfinersa.obiecnilui prinéipal de activitate, in. conformitate cu statutul propnu S
to legislagia “tn Vigoare, dinlre care enumeriin: confectli, ‘feparafii, recondifionr. piese §i
Subansamble spédifige; consteuctii moninj lueriri specifice;. acfivitatea 'de Tiformatics;
exploataien, intretinered §i reparated parcului proprin de antqvehicule, cchgpamenth ntt]aje,
califfeareg, perﬁacuendreas; .spacmahzareapersonaiulm serviciide-proiectare, avizare, etc.

Lompania- Mumcnpala 'I'ermeencrgenca Biicuresti este gestionnin] eélui mai mare sistem
dé termoficdte din Romdnia;

Sistémul de- alimentdre centralizafi cu ‘ehergie. formiic (SACE’[’) esfe alcait dintr-un
ansambly tehrielogit §f fudefional upitarsi poate £ definit ca ansambiul instalafiilor tehhologics,
echipamesitelor si constructitlor; situate-nir-o zonk precis- deh:mtalﬁ legate printr-un -proces
'rehnolotnc 5i funcg;onal comus, déstinate praduceri, ttapspériuiai §; distéibutiei enesgiel termiéo.
pifit refele tefmié petru cel pisin 2 titilizatori,

Servicidl public de glimentara cenfralizath ou encrgw termica 4l Munrclpmlul Bucuregti
Tack parte difl ‘sfera serviciilor comunitaie de utilitati publice si cuprinde activitifile privind
: produceren, transportul, distritintia & furnfZares energiel termice.

La giveln! Municipiuluf Bucyresti, alimentares cu energia termica se ealizeazi prifitr-tn
sistgm centralizaf, cofmnpus din:

= surse de'protucere;

TR v
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it f N . .. fombesstolon exdintide:
T == ey §, Sediut Sociak in Ronifinta, ste:Cotistantin AZduteseu Notra or 18; ! i "\\
) R “casrlerel 3 4 7, sextgr 4, Bucwagh; il . .
;o "f'f", - gMr._iz:[:.449]794112,0:‘[_9:,&@;‘:?1 RO41769473; le_ﬁ SIMTEX ;
Compania Municipald | controssRNCh 0074 1642 5032 ook deseifs R BCR- Fllatrsectards 14 :

?ERMGENERGETICA Adresade cotespandenti Str. Civaii Vishf i, 15seel6r 3, Buéun;;'h';'i Eﬁ‘ﬁﬁéﬁﬁﬁffﬂﬁﬁﬂr}%ﬁﬁ"‘
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! Boy
e uefea termict de rangport - refea primack.(RTP); :
o refea termicide disfrib'u’gia-.ré;;éaségundata (RTSY;
o altebunuti proprietite publica.

Cea:miai mare: parte din enetgia torniick produsd pentra SACET (93.34% Tn ann} 20225
este cumpiratf de-Cotnpania Muni¢ipald Tefmvenergeticy Biictifegti, restul Hind prodiss in CT
de-cvartal i CT de zods.

‘Potrivit datéldr existente; din totaluf energiel termice furnizate de CMTEB, consumiul
populatiei feprezintii-02,54%: Consumul da-energie termiod realizat de. itilizatori non-casnici
reprezietd humaf 7,46% din topsumu] tofdl 4l clientilor CMTEB.

Pgnderea ¢ea mai mafe Intfe suissle de energle electrich §i teimics carg deservese astizi
Chpitala g au tele-patit, ceiitrale-h cogenerare-aparfinind secietslii Rlectrocentrale Bucurest SA

{denumitd. 7 continuare ,ELCEN™, regpectiv ‘CET Buouresti Sud; CET Buéuresti Vest; CET"

Progresu §i:CET Groziyesti, Ble furnizedzil fpretns wn maxim de: 1.800 Geal/h putere lesthits,
Cele patrn centrale furnizeazd aproximdtiv- 7% din energia electrica 1a. nivel najiopat st acoperd
apepape’ in thiregime, necesarul Bucurestinlul, ELCEN reprezinffi.una din entititile. care asigurd
echilibrare sistemulni energetic najional.. '

Sistemyl: de-alimenture centralizatd cu energie termicd al Municiptulu} Buouresti affat fn
“gxploatared Companjei Munisip,aleTamoanergeticaBucﬁr‘e,st‘i, se.compune:din:

= surse-de-pioducerte— 46 centrale de cvartal st-0 centeald termici de zong;

- tefelels termice. primure — 45926 kmn trasen / 934,09 kin de condicts (tonform ligenei)
din care 438,42 km traseu/ 884,07 knde conduets in exploatare: restul seaffi Tn consbivire,

-.592. puncte termiice- urbarie (ebuforin licenf) difv-care 585 PT {putere; instalatd 4.010,04
MW) se affd tn exploatare; restul. se aflz fir conservae.

- 418 SC urbane;, MT urbane, PT dotatii, SC dotafii s.i_.MT‘dé_w;i_i {conform licents) din
care 389 -8C urbane, MT nrbane, BT dotatfi, SC dotatii §i MT detafii (putere Instalitd 313,74
MW) se aflE ivexploatare; restil se affd in conscryags.

- tgiele termice. secundace- ~ 753,33 km traseu / 2.964,36 kny de conducts 7 45,95 km
traseu Ia. CT* feonform. ticentd) din-care 702;89 km traseu /2763 km de condiicta / 4558 km
tiasen [ CT seafld ih exploatare; restul se affadn ¢onsgrvire.

Calevlele  din  prezentnl bilan] @u  fost tedfizate. Tudnd ta considérare
instalaiilefechipamenicle-aflate fn exploatare; .

Dip punct-de vedere al veshimii conduetel refelef de fermogicars exploatatd de OMTEB
in prézent, situafia se-prezinti-astfél:
¢ 834,07 kmdle conduet refea primard de transport aj fietbinte, dini oapeen vechime'de;-

- thiai pufin de 10 aniz [17,07 km (13;25%);
- intre 10 §120 aniz 94,59 kra, $10,76%):
- inbre 20 §i25.2ni: 93,37 km (10,559%);
- peste 25 uni: 576,10 kn: (65.50%).
* 2.763 km conducta refea setundurs (de distzibugie n apei-calde de cdnsum §i a sgeritului
termic 'de'i‘néil,zirsﬁ'-, din-care cu Viethimie dé;. . '
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“TERMOENERGETICA [ Admsa décorespa iy Sin Cavafl] Vechi fin 18, Sector3, Bilcisrdsl} | SRS HANAGERTHT SYRtE

BUCtRESTI ‘ swrenscritebing, offfco@emichary, relitii@emieb.ro ’ 150 8007=190 14007

«  nal pufin de. 10'ani: 468,9 ks {16:97%);

- fate 10 5130 ani 6350 km (22.98%);

- Tmie2Q 5 25 am, 399, 2:km (14,4455);

~  peste25 ah; 1. 259 S knr £45,59%)..

Contorizaréa la nivel de brangaineént 2 consomirifor de ene.rusa termics, atdt pentri

incilzire; cit 4. pentru -preparate. apd caldd dé condum, este tealizati™tn proportie. de 97,86%,.
“isifel ¢4 dir totdlul de23 323 de branghinerits sunt contorizale22,824.

‘Majoritatey cch1pamentefor de masicE st v véchime de péste 10 aniy Ja nively

Cumpam Municipale ‘Termoenerzetica Buciresti 8 demarat acliunes de Tnlocuire a

eehipamenteldr.de miloraie « énergis fermice cu echipamente deultinis generatie, oy clasi de
precizie fidicari:
Conturul dé bilanf cupsindes
punctele/mndulele termice;
retelels termice de transport;
refeleletermice de. distribufie.afesents refelelor-ds: transpert;
o refelgle ferthice de- distcibutie afefents centralelor termite de-gvartal,

Pentrw parted de refed primérs, conturul conting toate tronsotneld aferente transporiuluf
#genimilui {erfiiic, pornind de ciinfpa;—b_'le dé delimitare;cu CET-urile 3f CTZ, pini la intrarea Tn
meduléle tsfmice, respective punctels termjce aferente fieclui franson.

‘Péntru. partea dé iéfed secrndard, contiru) contine toate-tronsoanele de distributie ageht

0 a

termic; condoots’ penird. Triedlzire, peritrn api caldd de consum, respectiv -penttu, reqirculare
Delimitafea. conturtiloi pe, aceasts .zond se Tace: de la infrarea Tn punstele terroice. pand la-

gantoarele de: bran*samant aferente flecdrui Ie de dondum.
in fipurile §i2 sunt Prezentafe-schemele Auxurilor telinologice dle:SACET Bucurest.
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FijuiretZ+ Sohema fluxdie réhmologie CT-RDUET al SACET Beeuregti

Unitatea de._refeiinfi asoclatd hilantulpi termoenergetit' real esté: anol, Pedonda pentru
care’s-a efectuat bilanjui este:01.01.2032-31,12.2022,

Analiza  bilanjului, energetic a ughdre: [ocalizarea pierderilor: reals. dg éneigie,
‘defesimiinarea canzelor-§f clasificarea lor, ¢at g Stabilirea masbrilor ¢are, trebuie aplicate-pentru
aptimizarea indicatorilor fehriieo-sconomiai.

Tabel § - Contralizator privind picsdgrile reale de engraje; in perioada 20202022, 1a funclionaten tn roglim
dhual

1 RP 1 | '4.568,516 | 4.668.89%

4 Plerderi fermice inRP | Geallan | 1.320.644 | 1.334.392. ]
5 _Plerderi fermicetn R~ | % 2891% | 25,58% | 31,54% |
6 | ‘Tierderitermice RC | Gealan [ 1,056,515 | 946855 . 878.249
7

8

Kiergia ntrafi

3.896.848

1335.886

DiecderitermiceRC | % | 23.13%. 2028% { 22.54%
. _ Piérder termice MV Geallan | 264.1207 | 387.537 350.637 |
9 | PieredlermiceMV | % | 3,786 8,30% | 5.00%

10 | Enexfic intrafs n PT-ufi din RP | Geallan | 3.607.089° 3.189;398 | 2:555:350 |
A | Pierderi termiice ful PI+RD Geallan | 350770 | 382949 | 325366
J2 | Plerddritermice A PT+RD | % | 11.39%. 13,98% | 1273% |
13 Plerderi teriflice ingalzits Gealfan | 211,934 | 240:003" | 183.070
3] Ei'efcféti'tei?ljﬂ'gé.frigﬁliire; B % | 684% | 7.53% | 7.16%
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dica { |
{157 Piéderdigpmiceacs .| Gealan | T40,836 | 142056 | 142288
16 | . Pilerder termice.ace. i % | 455% | 445% | 557%

177} Energlefnfratifin CTuri | Géallon | 140094 | 1583965 | 114241
19 | Pierderi termice refes CT-uri {Gcallan | 14,595 S MI07 110914
20 Pxercieri fermice fetea ET-upf %} 1032% | 972% T 9,55%

1211 Plerder teritice MV -Gttalfan T .78 1,836 | 1,001
EZR Piqrdel;l}@l*m!mMV .| % 17 1.20% | '0,06%
23 Pierderi tefmice RC | Gcalfan | 12737 | 13.071 9.823.
24 | Pierderi teemice REC % | 905% | §52% | %,60%

Pierderile réale de cildord di retedua ‘primard, punctele termice. si veteléle: de

dxstnhuﬁe aferéiite atestora, Tn axin} 2022, du fost'de 39,88%. Plerderile iedle d& ealdurd

peniny sistexiul alimentat din entralele termice 4u Fost de-9,55%:

O ‘primi concluzie-4 acegte] analize ésic Taptu] ¢4 i pericada 2020-2022 pierderile de
ener;ge termied i refeana prifiard au erésent de 1a.28,91% la 31.54%, in timp, ce cantitate de
.agent termic furnizats din refeaind te transport a scizut cu 17, 86%. Diat fiind velumul de energxe
iranzhat, .nivelul pierderilor este ridicat gi tonduce.la-efette negative din pusict de vedére:tehnic

i economic. Principala. cauzd a.piérdérilor de . erfergieterinicd din cirenityl primar o mprezmta'

vechimea conduclelat ce alcdnsissc rofeatia. (63% dintrs ele ay peste 25 de dni vechime),

Sohdecinta; hajord fiind numiml mare de avarii ¢e- ge. prodilc {2.241 de avaril- 1emed1ate pe

cirénitul piimar In agil 2022) st deterioratea dzalatiei Elisice i contuctetor. Alle cavze pot 54 fie
o supradimensionare a refelelor fajd de. consumurﬂe actuile, dar § s1 0 [ips& a sistethatizdrii reelei.

Pierderile in rejeleleé stonmdare. afefshte centralélor texmice:se ridicd {2 un, nwel(acccptabll
pentm astfel de sisteme, Tn couditufe date da funétiondre.

Plerderile-de energie termivs tn releina secndard aftrentd PT an spescut de fa. 11,399 1z
12,73%, T timp.ce cantitateade: agent termic.farmizala pentiu fricilzire si ap4 ealdd de gonsume a
sefizut cu 18,77%. Prin€ipali cduzd & pierderilor e energie termicd o Teprezintsi, véchimez
conductelor ce alehtuiesc refeava secundari (iproape 50% dintre ele au peste 25 de-ani vechime),
consécinfe majors fiind deteriordrea. izoldfiel elapice o conduttelor, amplasate -exclusiv T
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Pigrderile.eale deeriergiedn SACET Bucatesti, in pericada. 2020-2022, fimctloriarea 1 regim apual
-sunt prezentate ih-tabelul 13.4,

Planul de misuri trebyies4 se-concenteeze, pe, reteans primard, acclo unde pigrderile da
Bgent termic §i enecgie termitd sunt-mati, ™ gles-dacd sunt-corelate-cu. debitele tranZitate:

Pentry redueeren pierdesilor de energid inglobate tn pierderile nrgice/valorice, precum i
2 sefor prin radiaji §f convectie, se reromanids deriiarared progeamolui dereabilifare a refelelor
‘érmite piimare prin Tnloevirez acestora eu: condiiete pieizoldte previzute et distem de-detectare
antmask o, plerderidr: '

Se. poale; estima: ¢& reapilitaes Intregului Sistem defranspovt ar i un proiect cire -§eap
desisura pe-cel pufin 20 de and stst costa cé putin | mild eure:
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Caleulele.indich fuptul ci'se pipate Ajunge Ia redimensionarea i Tnlocuirea a cca. 80% din
totahil conductelor de tranyport, avind. vechime: mai mare, de 20 anf, dacd se va fihe seama de
debilele reale de apent termic rezultaredin réfnceren necesarului de energie termicd maxim orar,
Acesten: $e vor tnlben? en copducte preizatate previzute cu sisterie eficiente de c‘lc;jfst,a,rej si
foealizare a avastilor, 15 seopul reduceri timpilor deintesventie tn csznl unor indidente.

Propiinerile éereahi_liiare peniy; sistemuﬂde;cﬁst:ibuﬁe'su'nt urmtodrele;

«  réanalizares subl. asgectul dotarii cu echipamente 5 apararurs de. sutomatizare de ultims
gefitrafie 4 pinetelor tefmice §f redimensionares, acestor i situagia eXistsnfel uner
vonsumateri -aﬂaﬁ I distazid neeconomics, pentrireare.s& pot insm{4n1odule termice.

o dediinfaréa stafiilor fetrice’ odfitralizate case fu prezent alipenténzd cu api caldd
menajerd anudiifi consumatori-peftry care incalzirea se fuchizepza direct din fefeaua de
tragsport ‘o ajuternl hidroslévarareltt 41 trecoreq. alimentdrli -consumatordior prin
intecmedinl-tmodulelor 1&rritlee:

- redimensiosigrea réfelelor de distribufie. cu. vechime mat mace de- 20 and, T Mrilocuires lor
cu conducte .nemelafjce: preizolats, avind plerderi specifice de: energie texmics reduse,
amplasate direct i sol; urménd traseele canalelor di distantd existente.
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Pentru reugita planului. de m3spei este necesars completarea procesulpi de.contorizare-$i' monitorizare o debitelor de.agent sids

caldurd cire tranzitéazd punctele principale ale refelei de transport si distributie; Ivestitia estimata pentru dmplementared sistemului

de moniteiizare §i coritrol a Intregulii sistem.de transport si distributie se-ridici la aproximativ 50 mil. evro,

Modernizsrea centralelor termice de gvarial 7928 389.603,00. - S 363,00 ¥$3.000,00

Director General Adjunct
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C.T.E. ~ Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. (CM.T.E.B-S.A. )
Proces Verbal de Avizare nr.35 din data 18.07.2023

Eliberat in baza Procesului Verbal nr. 23 al sedintei C.T.E.- Compania Municipald Termoenergetica Bucuregti
S.A. (C.M.T.E.B 5.A) din data 18.07.2023

Denumirea Documentatiei: Bilant Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a
energiei termice administrate de CMTEB S.A. pentru anul 2022

Numar proiect: Cod BT |/l, Editia 0, Revizia 1

Faza de proiectare:

Elaboratorul Documentatiei: EXPERT ENERGY CONSULT S.R.L.

Beneficiar: Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A

Documentatia tehnicd privind lucrarea “Bilant Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport
si distributie a energiei termice administrate de CMTEB S.A. pentru anul 2022” a fost intocmitd la solicitarea
Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti S.A.

1. Situatia existenta:
Documentatia “Bilant Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiei termice

administrate de CMTEB S.A. pentru anul 2022” a fost avizatd in Sedinta CTE din data de 25.05.2023

2. Situatia proiectata
Revizuirea documentatiei s-a ficut Tn conformitate cu adresa ANRE inregistratd cu nr. 96769/26.06.2023.

Documentatia a fost revizuitd §i corectatd conform adresei transmise de ANRE.

Concluziile C.T.E. — Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A

Avand in vedere cele prezentate mai sus se emite avizul favorabil pentru documentatia “Bilant
Termoenergetic pe conturul instalatiilor de transport si distributie a energiel termice administrate de
CMTEB S.A. pentru anul 2022. Editia O, Revizia 1” Intocmit de EXPERT ENERGY CONSULT S.R.L..

PRESEDINTE C.T.E.
C. M. Termoenergetica Bucuresti S.A

SECRETAR C.T.E.
C. M. Termoenergetica Bucuresti S.A
Silvia Andreea OANA
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