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Consiliul General al Municipiului Bucuresti

AVIZAT
Conform-aft. 243 alin. 1 lit. a)
Ain'O.U.Guti, 57/2019
/ “SECRETARGENERAL

HOTARARE

privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico —
economici faza S.F. pentru obiectivul de investitii ,,mplementarea unor noi sisteme
de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) $i a unui nou sistem de
supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane,
industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru
dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.”

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului
Bucuresti nr. .........ccoovvieneennn. si Raportul de specialitate al Directiei Servicii Integrate nr.

Luand Tn considerare:

- Adresa nr. 89169/11.10.2023 a Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti SA, inregistratd la PMB - DSI cu nr. 170169/12.10.2023, prin care a
fost transmis documentul — ,/mplementarea unor noi sisteme de automatizare
pentru punctele termice (urbane si dotati) si a unui nou sistem de
supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice
(urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum
si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia
CMTEB S.A.” faza SF, impreuna cu analiza cost-beneficiu aferenta;

- Procesul verbal de avizare nr. 1/19.01.2023 in CTE — Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti S.A. (C.M.T.E.B);

- Avizul nr. 1 bis/19.01.2023 al Consiliului Tehnico - Economic al CMTEB;

Tn conformitate cu prevederile:

- art. 8 alin. (3) lit. a) si b) din Legea 51/2006 privind serviciile comunitare de
utilitati publice, republicaté cu modificérile si completérile ulterioare;

- art. 44 alin. (1) si (4) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completarile ulterioare;
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- Hotararea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice;

Cu respectarea prevederilor Legii nr. 24/2000 privind normele de tehnica
legislativa pentru elaborarea actelor normative, republicatad, cu modificarile si completérile
ulterioare.

fn temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b) si d), alin. (4) lit.d), alin. (7) lit. n) i
art. 139 alin. (1) din Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE

Art. 1 Se aproba studiul de fezabilitate pentru realizarea obiectivului de investitii
LImplementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane $i
dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru
punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice,
precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia
CMTEB S.A.”, conform anexei nr. 1 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 2 Se aproba indicatorii tehnico — economici pentru obiectivul de investitii
JImplementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane i
dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativa (SCADA) pentru
punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice,
precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administrafia
CMTEB S.A.”, conform anexei nr. 2 care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 3 Finantarea obiectivului de investitii prevazut la art. 1 se va efectua din
bugetul local al Municipiului Bucuresti si/sau alte surse legal constituite.

Art. 4 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti si Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A., vor duce
la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotarare a fost adoptatd in sedinta ordinara a Consiliului General al
Municipiului Bucurestidindatade ..............................

PRESEDINTE DE SEDINTA SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

Georgiana Zamfir
Bucuresti, ........ccceviiinnnn.

Nr e,

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Roméania LRQ,\ cb
Tel: 021.305.55.00 CERTIFIED @
150 9002 ¢+ 150 14001

http://www.pmb.ro
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IMPLEMENTAREA UNOR NOI SISTEME DE AUTOMATIZARE
PENTRU PUNCTELE TERMICE (URBANE $I DOTATII) S1 A UNUINOU

DENUMIRE SISTEM DE SUPRAVEGHERE $I CONDUCERE OPERATIVA

PROIECT (SCADA) PENTRU PUNCTELE TERMICE (URBANE, INDUSTRIALE $I
DOTATIl) MODULELE, NODURILE SI CENTRALELE TERMICE,
PRECUM $I PENTRU DISPECERATELE ZONALE $i DISPECERATUL
GENERAL AFLATE iN ADMINISTRATIA CMTEB S.A.

EDITIA 1, Versiunea 3.0

TITULAR <

INVESTITIE COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI S.A.

PROIECTANT | SC CIGA ENERGY SA, BUCURESTI
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A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

IMPLEMENTAREA UNOR NOI SISTEME DE AUTOMATIZARE PENTRU PUNCTELE TERMICE
(URBANE S| DOTATII) SI A UNUI NOU SISTEM DE SUPRAVEGHERE $I CONDUCERE
OPERATIVA (SCADA) PENTRU PUNCTELE TERMICE (URBANE, INDUSTRIALE SI DOTATII)
MODULELE, NODURILE S| CENTRALELE TERMICE, PRECUM $I PENTRU DISPECERATELE
ZONALE SI DISPECERATUL GENERAL AFLATE IN ADMINISTRATIA CMTEB S.A.

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR
PRIMARUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI.
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI.

MINISTERUL ENERGIEI (PRIN FONDUL DE MODERNIZARE).
1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)
NU ESTE CAZUL

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI S.A.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. (CMTEB) a fost infiintata in anul 2019, prin
Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti nr. 145/11.03.2019. Aceasta este
succesoarea companiei RADET, care a intrat in faliment in acelagi an.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A., incepand cu data de 01.12.2019, este
operatorul regional al serviciului public de alimentare cu energie termica n arealul deservit de Asociatia
de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti-lifov in baza Contractului de delegare a
gestiunii directe a serviciului public de alimentare cu energie termicad incheiat cu Asociatia de
Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica Bucuresti—lifov.

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

S.C. CIGA ENERGY SA, cu sediul in BUCURESTI, str. I1zvor, nr. 92-96, sector 5. Integratorul studiului
de fezabilitate, analiza cost-beneficiu, elaborare cerere de finantare, efc.

1.6. ELEMENTE CARE STAU LA BAZA INTOCMIRI DOCUMENTATIEI

Caiet de sarcini pentru intocmirea studiului de fezabilitate pentru: "Implementarea unor noi sisteme
de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii), modulele,
nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate Tn

administratia CMTEB S.A.", elaborat de Beneficiar.
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Minute incheiate cu Beneficiarul.
Normative si standarde in vigoare.
1.7. DEFINITI

Agent termic - fluidul utilizat pentru acumularea, transferul termic si pentru transmiterea energiei
termice.

Apé caldé de consum - apa calda utilizata in scopuri gospodaresti sau igienico-sanitare.

Centraléd termicé de cvartal — este o sursa independenta a sistemului de termoficare din Municipiul
Bucuresti, care furnizeaza agent termic pentru incalzire si preparare apa calda de consum, pentru o
parte din consumatorii de caldura cu caracter urban sau social-administrativ, situati in special in
centrul orasului si in zonele unde nu s-au extins retelele de termoficare.

Consumator de energie fermicd - persoana fizica sau juridica ce utilizeaza energie termica in scop
propriu prin instalatiile proprii.

Distributie a energiei termice - activitatea de transmitere a energiei termice de la producétor sau
reteaua de transport catre utilizator, inclusiv transformarea parametrilor agentului termic, realizata
prin utilizarea retelelor termice de distributie.

Operator SACET - operator economic titular al unei licente de operator al serviciului public de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat sau al unei licente de transport, distributie si
furnizare energie termica (CMTEB SA).

Modul termic - ansamblul instalatiilor din cadrul unui SACET, prin care se realizeaza adaptarea
parametrilor agentuiui termic la necesitatile consumului unui utilizator, amplasate in imediata
apropiere a locului de consum.

Modul termic dotatii — modulul termic ce deserveste clientilor din zonele urbane, in care cladirea
apartine clientului, iar instalatia apartine CMTEB S.A.

Modul termic urban — modulul termic ce deserveste clientilor din zonele urbane, iar cladirea si
instalatia termic& apartin CMTEB S.A.

Nod termic — punctul in care sunt prevazuti robineti de sectionare si de izolare, acestea fiind
amplasate Tn cdmine subterane, in reteaua primara de transport a agentului termic, la punctele de
racordare ale diferitelor magistrale si ramificatii.

Punct termic — punctul termic asigurd transferul energiei termice de la agentul termic primar cu
parametrii de livrare de la surse (temperaturi intre 70 - 130 °C si presiuni de 12 bar) cétre agentul
termic secundar la parametrii admisi de instalatia de incalzire interioare ale consumatorului si pentru
prepararea apei calde menajere.

Punct termic dotatii — punctul termic ce deserveste clientilor din zonele urbane, in care cladirea
apartine clientului, iar instalatia apartine CMTEB S.A.

Punct termic industrial - punctul termic ce deserveste clientilor industriali, iar cladirea si instalatia
apartin consumatorului.
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Punct termic urban - punctul termic ce deserveste clientilor din zonele urbane, iar cl&direa si instalatia
termica apartin CMTEB S.A.

Sistem de alimentare centralizatd cu energie termicd (SACET) - ansamblul instalatiilor tehnologice,
echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zond precis delimitatd, legate printr-un proces
tehnologic si functional comun, destinate producerii, transportului i distributiei energiei termice prin
retele termice pentru cel putin 2 utilizatori;

Sursé de céldurd - sursa ce asigura livrarea energiei termice si a agentului termic, apa fierbinte si
abur.

Transport al energiei termice - activitatea de transmitere a energiei termice de la producatori la
retelele termice de distributie sau la utilizatorii racordati direct la retelele termice de transport.

Utilizator de energie termicd - unul sau mai mulfi consumatori de energie termic&, beneficiar al
serviciului public de alimentare cu energie termica.
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2. SITUATIA EXISTENTA $I NECESITATEA REALIZARII PROIECTULUI DE
INVESTITII

21. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (IN CAZUL iN CARE A FOST
ELABORAT iN PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA SI
OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII  SI
SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE S| PROPUSE
SPRE ANALIZA

Nu a fost necesara Tntocmirea studiului de prefezabilitate deoarece, lucrarile necesare a fi realizate
au fost stabilite prin Caietul de sarcini pentru intocmirea studiului de fezabilitate pentru:
"Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui
nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane,
industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale
si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.", elaborat de Beneficiar.

Pornind de la obiectivele generale ale Solicitantului si Tn concordanta cu nivelul tehnic actual al
instalatiilor, Solicitantul a adoptat o strategie de dezvoltare a sistemului de transport si distributie,
care urmareste o abordare uniformad si unitard a conceptelor dezvoltate si adoptate, in toate
subunitatile companiei, fintele finale fiind:

a) imbunatatirea confortului termic al consumatorilor deserviti de CMTEB S.A;

b) utilizarea eficienta a energiei termice;

c) reducerea costurilor prin reducerea cheltuielilor de reparatii si a consumurilor de energie electrica;
d) echilibrarea si stabilitatea hidraulica a retelelor termice secundare;

e) eficientizarea intregii activitdti a CMTEB S.A. prin reducerea cheltuiclilor de exploatare-
mentenanta;

fy impactul favorabil asupra mediului datoritd economiilor de energie termica si electrica.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUL: POLITICI, STRATEGI, LEGISLATIE,
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE Si FINANCIARE

2.2.1. Caracteristici geografice ale Municipiului Bucuresti

Bucurestiul este capitala Romaniei si in acelasi timp, cel mai populat oras si cel mai important centru
industrial si comercial al tarii. Municipiul Bucuresti are o suprafata totald de 228 km patrati (0,8% din
suprafata Roméaniei), cu o suprafata construita de 70%, pe care se intind 6 sectoare administrative,
fiecare fiind condus de o primarie proprie. Primdria Generald este responsabild cu asigurarea
utilitétilor (apa, transportul, termoficarea), iar primariile sectoarelor au responsabilitatea privind
contactul dintre cetateni $i consilile locale, strazile secundare, parcurile, scolile si servicile de
salubrizare.

Municipiul Bucuresti este situat in partea de sud a tarii (44°24'49" latitudine nordica si 26°27'15"
longitudine estica), la o distantd de 64 km nord de fluviul Dunére, la 100 km sud de Carpatii Orientali
si 250 km vest de Marea Neagra.
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La nivelul capitalei, clima este temperat-continentald, specificd Romaéniei. Sunt specifice patru
anotimpuri, respectiv: iarnd, primavara, vara si toamna. Clima continentald se caracterizeaza prin
veri uscate si calduroase si ierni friguroase. Influentele vestice si sudice explica prezenta toamnelor
lungi si calduroase sau a unor primaveri timpurii. Municipiul Bucuresti are o temperatura medie
anuala de 10-11°C.

in timpul iernii pot fi vanturi aspre, iar temperaturile ajung sub 0°C, chiar daca rar scad sub -10°C. in
general, iernile sunt reci, cu zapezi abundente, insofite deseori de viscole. Cea mai friguroasa luna
este ianuarie, cu o medie de —2,4° C.

Vara se caracterizeaza prin temperaturi ridicate, in lunile iulie si august inregistrandu-se de obicei o
temperatura medie de 22°C, dar in ultimii ani temperaturile au atins chiar 35-40°C la orele pranzului.

Se observa, de asemenea, caracterul sezonier al climei in Bucuresti: luni din sezonul rece: octombrie
— martie, cu temperaturi extreme, care solicité foarte mult sistemul de incalzire si luni din sezonul
cald: aprilie ~septembrie, cu un efort energetic mai redus.

Pe fondul variatiilor climatice generale, specifice regiunii, s-au identificat o serie de modificari termice
locale specifice oraselor mari, cum ar fi unele diferentieri ale temperaturii aerului cauzate de
incalzirea suplimentara a retelei stradale, de arderile de combustibil, de radiatia exercitata de zidurile
cladirilor etc. De asemenea, fiind vorba de un oras mare, cu o suprafatd mare construita, sunt puse
in evidentd unele diferentieri intre climatul specific teritoriului construit gi cel al zonelor sale

exterioare.
Au fost identificate urmatoarele trei tipuri de microclimate:

» zona centrala a orasului cu o concentrare mare a constructiilor urbane, strazi inguste, bulevarde
largi si cateva zone verzi, unde temperaturile sunt mai ridicate, calmul atmosferic si nebulozitatea

are o frecventa mai mare,

e zona mediand care cuprinde zone industriale, géri, avand un grad ridicat de poluare, unde ceata
si ploile sub forme de averse apar mai frecvent datoritd impuritatilor din aer;

e zonele rezidentiale periferice, cu constructii joase (1 - 2 nivele), cu suprafete verzi, care se
aseamana mult cu microclimatele naturale exterioare orasului, sunt in mare masura expuse
vantului, valurilor de céldura si de frig, dar cu contraste mici, o umiditate ridicata si aer curat.

2.2.2. Aspecte generale si scurt istoric

Initial, cladirile din Bucuresti erau Tncalzite cu ajutorul sobelor alimentate cu combustibili solizi (lemne
si carbuni). n anul 1943, dupa introducerea in Bucuresti a gazelor naturale, a inceput dezvoltarea
alimentarii centralizate cu energie termica a consumatorilor. Tn anul 1950 erau instalate cca.1.000 de
cazane pe gaze naturale. Ritmul constructiilor de locuinte noi a crescut in Municipiu de la 11.000 de
apartamente pe an, in perioada 1961-1965, la 25.000 apartamente pe an, in perioada 1971-1975.

Termoficarea s-a impus ca solutie de alimentare cu energie termica a constructiilor noi. Cogenerarea
a devenit astfel, una din directiile principale ale politicii energetice, facand astfel obiectul “Studiului
privind introducerea si dezvoltarea termoficarii in municipiul Bucuresti in pericada 1960-1975"
elaborat de ISPE in anul 1958 la comanda Directiei Electrificari din cadrul Ministerului Industriei.
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in anul 1959, ISPE a elaborat “Schema generald de termoficare a municipiului Bucuresti pentru
perioada 1960-1965" care stabilea configuratia primelor magistrale de termoficare pe baza datelor
din schita de sistematizare a orasului din anul 1960.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica a consumatorilor a fost dezvoltat etapizat, in
functie de numarul de consumatori din zona arondata fiecarei surse de energie din cadrul sistemului.
Sursele de producere a energiei au fost proiectate si amplasate astfel incat s poata alimenta
consumatorii din zona de consum prin intermediul unui sistem de conducte arborescent. Conductele
fac legétura intre sursele de energie si punctele termice (retele primare de transport al agentului
termic) si intre acestea si consumatori (retele secundare de distributie a agentului termic). Sursele
de energie sunt, de asemenea, conectate intre ele printr-un inel median care permite cresterea
sigurantei in alimentarea consumatorilor, in cazul unor eventuale defectiuni sau avarii la una dintre
surse.

In anul 1889, a fost pusé in functiune prima sursa de energie din Romania, CTE Grozavesti (initial
Uzina hidraulico-electricd Grozavesti), care la momentul respectiv apartinea Primariei Bucurestilor.

Incepand cu anul 1940, centrala termoelectrics Grozavesti a fost modernizata, astfel c& puterea
instalatéd a centralei a crescut de la 52,5 MW la 82,5 MW. In anul 1957, a inceput procesul
restructurdrii CTE Grozavesti, prin realizarea unei instalatii experimentale de termoficare destinata
sa alimenteze cu caldura, blocurile Grozavesti, cladirea ICECHIM, caminul studentesc 303 si o
gradinita de copii.

Tn 1960, capacitatea de producere a caldurii a ajuns la 78 Geal/h, din care 43 Gcal/h in instalatiile de
baza, respectiv in cogenerare, Strategia de alimentare cu energie termica in sistem centralizat a
consumatorilor din Municipiul Bucuresti consfinteste transformarea centralei Grozévesti, in prima
centrala electrica de termoficare (CET) a municipiului Bucuresti.

In anul 1962, pan4 la extinderea CTE Grozavesti, programatd pentru anii 1964 — 1965, s-a apelat la
alimentarea cu caldura din centrala termoelectricd a Uzinelor Grivita, actuala CET Griro, care dupa
ce a fost extinsa in 1963, avea o capacitate de caldura disponibilé de 33 Gcal/h, pentru oras.

Tn anul 1964, a fost racordaté la sistemul de termoficare CET Titan. in anul 1964 a inceput constructia
CTE Bucuresti Sud, care avea sa devina — dupa instalarea in anul 1975 a ultimelor capacitati - cea
mai importanta sursa de caldura a sistemului de termoficare, ea asigurand mai mult de jumétate din
caldura furnizata orasului. CTE Bucuresti Sud avea o capacitate termica instalati de 2.480 Geal/h,
din care 680 Gcal/h Tn instalatii de baza,

in anul 1972, a inceput s produca CTE Bucuresti Vest, care a ajuns in 1974 la o putere instalata de
250 MW si o capacitate termicd de 830 Geal/h, din care 330 Geal/ in baza.

In anul 1987, a fost pusa in functiune CTE Progresu cu o putere electrica instalatd de 200 MW si o
capacitate termica de 450 Gceal/h toata in instalatii de baza,

Instalatiile de varf au fost puse in functiune dupa cétiva ani, timp in care s-au folosit ca varf CAF-urile
din CTE Bucuresti Sud printr-o retea speciald intre cele doui centrale.

Pagina 12/ 136




. Bucuresti, str. zvor, nr. 92-96, sector 5
: Telefon: 021 781 0144, Fax: 031 418 14 17
Ciga

Doua centrale electrice de termoficare industriale CET Militari (devenita dupa privatizare CET Vest
Energo) si CET Pipera (devenita CET Nusco) au inceput sa furnizeze apa fierbinte in sistem din anul
1997 si respectiv din anul 1995. CET Nusco a fost oprita Tn anul 2010.

in anul 1999 a fost racordati la sistemul de termoficare CT Casa Presei.

in Municipiul Bucuresti, serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat este
reglementat de Legea nr. 51/2005 a serviciilor comunitare de utilitéfi publice si de Legea nr. 325/2006
a serviciului public de alimentare cu energie termica. Serviciul se realizeaza prin intermediul
infrastructurii tehnico-edilitare specifice, apartinand domeniului public al Municipiului Bucuresti.

Alimentarea centralizatd cu energie termica in municipiul Bucuresti se realizeaza prin intermediul a
doua sisteme distincte:

e un sistem centralizat, denumit SACET, compus din surse de producere centralizata, retele
termice primare, care asigura transportul caldurii sub forma de apa fierbinte de la sursele de
producere a acesteia la punctele/modulele termice, puncte termice/module termice si retele
termice de distributie a caldurii pentru incalzire si apa calda pentru consum,;

e un sistem descentralizat, compus din 46 centrale termice de cartier (CT), fiecare cu refelele
proprii de distributie.

Din punct de vedere functional, alimentarea cu energie termica in sistem centralizat a consumatorilor

situati pe teritoriul municipiului Bucuresti, este un sistem complex constituit din:

e surse pentru producerea energiei termice;

¢ retele de transport a agentului termic (retele termice primare);

s puncte termice (incluzand instalatiile care asigura transferul céldurii de la agentul termic primar
la cel secundar);

o retele de distribufie a agentului termic (retele termice secundare);

e consumatori.

Din punct de vedere al apartenentei, sursele de energie apartin ELCEN, unor societéti comerciale si
CMTEB.

2.2.3. Politici

in contextul legislativ european privind combaterea schimbarilor climatice si tranzitia energetica,
existd obiective clare cu privire la reducerea emisiilor, cresterea ponderii surselor regenerabile de
energie, a masurilor de eficienta energetica si a nivelului de interconectivitate a retelelor electrice.
Planul National Integrat Energie si Schimbéri Climatice (PNIESC), care reprezinta angajamentul
Romaniei la efortul comun de indeplinire a obiectivelor europene din domeniul energiei si climei
stabilite pentru anul 2030, ce reprezinta obligatia fiecarui stat membru, conform Regulamentului
privind Guvernanta Uniunii Energetice, pentru ca acestea sé isi elaboreze strategii de politici energie-
clima pentru urmétorii 10 ani, incepand cu perioada 2021.

Dezvoltarea durabild este un obiectiv fundamental al Uniunii Europene, al carei scop este
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imbunatatirea continud a calitatii vietii si a bunastarii generatiilor prezente si viitoare, prin realizarea
unui echilibru Tntre dezvoltarea economica, cea sociala si protectia mediului Tnconjurator.

Cetatenii UE beneficiazd de unele dintre cele mai Tnalte standarde de mediu din lume. UE si
guvernele nationale au stabilit obiective clare pentru a orienta politica europeana de mediu pana in
2030 si au definit o viziune pentru perioada urmatoare, punand in sprijinul lor o serie de programe
de cercetare, norme si posibilitati de finantare.

Schemele de sprijin gandite la nivelul Uniunii Europene si preluate de catre guvernele nationale, au
scopul de a contribui la dezvoltarea economica a regiunilor in care sunt realizate investitii si indirect,
la crearea de locuri de muncéd, concomitent cu Tmbunatatirea calitéti mediului Tnconjurator,
economicitatea de materii prime si energie, asigurénd astfel un echilibru intre protectia mediului,
cresterea economica si accesul echitabil la resurse Tntre generatii.

Principalele obiective ale Comisiei Europene sunt urmatoarele:
» Protejarea, conservarea si ameliorarea capitalului natural al UE;

¢ Trecerea la o economie verde si competitiva cu emisii reduse de dioxid de carbon si eficienta din
punctul de vedere al utilizarii resurselor;

» Protejarea cetatenilor UE impotriva presiunilor legate de mediu si impotriva riscurilor la adresa
sanatatii si a bunastarii.

Cele mai recente Directive ale Uniunii Europene afirma urmatoarele: ,Cresterea eficientei energetice

prin investitii in tehnologie este esentiald pentru intreprinderile cu intensitate energetica ridicat,

pentru a putea face fatd concurentei internationale. Cresterea rapida in continuare a eficientei

energetice Tn industrie este mai dificila, potential ridicat regasindu-se 'n prezent in special in
cresterea eficientei energetice a cladirilor (rezidentiale, birouri si spatii comerciale)”.

Directiva 2012/27/EU (versiunea consolidata in 2021) este principala reglementare ce subliniaza
directia de interes si obiectivele Statelor Membre ale Uniunii Europene in domeniul eficientei
energetice, aceasta fiind transpusa in Romania prin Legea nr. 121/2014, modificatad si completata
prin Legea nr. 160/2016, acestea fiind sustinute de o serie de alte legi, decizii si normative.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus céatre reglementare de catre
Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei — A.N.R.E. in acest sens, domeniul
eficientei energetice se afla sub incidenta directd a unui numar de Legi, Hotarari si Ordine, dintre
care cele mai importante sunt:

¢ Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;

e Legea 121/2014 modificata si completata prin Legea 160/2016;

» Legea 372/2005 ( republicarea 2 ) privind performanta energetica a cladirilor,;
* Decizia nr. 1033/22.06.2016;

e Decizia nr. 8/DEE/12.05.2015;

Consiliul European din octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce, pana in 2030, emisiile
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globale de gaze cu efect de serd din Uniune cu cel putin 40 % fata de nivelurile din 1990. Toate
sectoarele economice ar trebui s contribuie la realizarea reducerilor respective ale emisiilor, iar
obiectivul urmeaza sa fie Indeplinit Tn modul cel mai rentabil prin intermediul sistemului Uniunii
Europene de comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), acesta generand o reducere cu 43%
fata de nivelurile din 2005 pana in 2030. Acest aspect a fost confirmat in cadrul angajamentului de
reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre, stabilit la nivel national, care a fost prezentat
Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind schimbarile climatice
(CCONUSC) la 6 martie 2015.

In conformitate cu angajamentul exprimat de catre colegiuitori in Directiva 2009/29/CE a
Parlamentului European si a Consiliului si in Decizia 406/2009/CE a Parlamentului European si a
Consiliului, toate sectoarele economiei ar trebui sé contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect

de sera.

Totodatd, la nivelul Uniunii Europene, in topul prioritdtilor pentru perioada 2018-2024 s-a aflat
adoptarea Pactului Verde European, care are ca prim obiectiv transformarea Europei in primul
continent neutru din punct de vedere climatic. in temeiul Acordului de la Paris, Uniunea si statele sale
membre s-au angajat la indeplinirea unui obiectiv de reducere a emisiilor la nivelul intregii economii.
Prognozénd transformarea Uniunii Europene intr-o economie moderna, competitiva si eficienta din
punctul de vedere al utilizarii resurselor, Pactul Verde European stabileste urmétoarele obiective:

a) Reducerea emisiilor gazelor cu efect de sera cu cel putin 40% pané in 2030, comparativ cu 1990;
b) Cresterea consumului de energie regenerabilé cu 32% pana in 2030;

c) Imbunatitirea eficientei energetice cu 32,5% pana in 2030,

d) Interconectarea pietei de energie electrica la un nivel de 15% pé&na in 2030.

Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor reprezinta o provocare. Acest demers va necesita
investitii publice masive si eforturi sporite pentru a directiona capitalul privat catre actiuni in domeniul
climei si al mediului, evitandu-se totodata continuarea unor practici care nu au un caracter durabil.
UE trebuie s se afle in prima linie a coordondrii eforturilor internationale in directia crearii unui sistem
de asemenea, o ocazie de a inscrie decisiv Europa pe o noua traiectorie de crestere durabila si
favorabila incluziunii. Pactul ecologic european va accelera si va sprijini tranzitia necesara in toate

sectoarele.

Obiectivele ambitioase Tn materie de mediu ale Pactului nu vor putea fi realizate prin eforturile izolate
ale Europei. Factorii determinanti ai schimbarilor climatice si ai declinului biodiversitatii sunt aceiasi
la nivel mondial si nu se limiteaza la frontierele nationale. UE 1si poate valorifica influenta, expertiza
si resursele financiare pentru a-i coopta pe vecinii si pe partenerii sai pe aceasta traiectorie durabila.

Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un sistem de comercializare
a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera in Uniune, pentru a promova reducerile emisiilor
de gaze cu efect de sera intr-un mod rentabil si eficient din punct de vedere economic.

Prin Directiva (UE) 2018/410 [4] de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii
reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu si a Deciziei (UE)
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2015/2014, s-a introdus un instrument de finantare nou, prevazut la art. 10d, Fondul pentru
modernizare, prin care sunt sustinute investitiile cu emisii scdzute de carbon in sectoarele energetice
din zece State membre ale UE cu venituri sub media europeana, printre care si Romania.

Fondul de Modernizare este constituit din veniturile obtinute prin licitarea pe piatéd a 2% din totalul
certificatelor alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030. Romania
are alocat un procent de 11,98% din totalul de 2 % din cantitatea totala de certificate alocate statelor
membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, pe care o poate utiliza pentru finantarea
investitiilor, astfel cum este prevazut in Anexa llb la Directiva EU-ETS revizuita.

Totodata, Directiva EU-ETS prevede posibilitatea ca statele membre beneficiare ale FM sa poata
transfera total sau partiale alocarea acordata cu titlu gratuit in temeiul art. 10c, precum si posibilitatea
transferului total sau partial al cuantumului certificatelor din Fondul de Solidaritate prevazut la art. 10
alin. (2) lit. b). De aceasta posibilitate au uzat 5 state membre beneficiare, respectiv Croatia, Cehia,
Lituania, Romania si Slovacia.

Prin Regulamentul de punere Tn aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 09.07.2020 de stabilire a
unor norme detaliate de aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului
in ceea ce priveste functionarea Fondului pentru modernizare care sprijina investitile in vederea
modernizarii sistemelor energetice si a imbunatatirii eficientei energetice a anumitor state membre,
sunt stabilite cerintele privind prezentarea propunerilor de investiti de catre statele beneficiare,
evaluarea investitiilor prioritare si a investitiilor neprioritare, gestionarea, efectuarea varsamintelor si
plata resurselor din Fondul pentru modernizare precum si componenta si functionarea Comitetului
pentru investitii.

Investitiile propuse de Statele Membre sunt considerate ca fiind eligibile pentru finantare din Fondul
pentru modernizare cu pana la 100% din cheltuielile eligibile, daca Banca Europeana pentru Investitii
(BE!) decide ca acestea sunt proiecte prioritare, conform art.10d alin. {2) din Directiva (UE)2018/410,
respectiv investitii in productia si utilizarea energiei electrice din surse regenerabile, imbunatatirea
eficientei energetice (cu exceptia eficientei energetice legate de producerea de energie cu utilizarea
de combustibili fosili solizi), stocarea energiei si modernizarea retelelor energetice, inclusiv a
conductelor centralelor de termoficare, retelele pentru transportul de electricitate si cresterea
interconectarilor dintre statele membre.

Statele membre care, in 2013, au Tnregistrat un PIB pe cap de locuitor la preturile pietei sub 60 %
din media Uniunii ar trebui sa fie eligibile pentru finantare din fondul pentru modernizare si sa aiba
posibilitatea derogérii, pana in 2030, de la principiul licitarii integrale pentru producerea de energie
electrica prin utilizarea optiunii de alocare cu titlu gratuit in vederea promovarii transparente a
investitilor reale in modernizarea sectorului lor energetic, evitand totodatd denaturarile pe piata
interna a energiei.

In cazul in care o investitie in modernizarea sistemelor energetice, care este propusa si fie finantata
din Fondul pentru modernizare, nu se incadreaza in domeniile prevazute la art. 10d alin. (2), dar
investitia respectiva respecta cerintele prevazute la art. 10d alin.(1), si este conforma cu obiectivele
Directivei(UE) 2018/410 precum si cu obiectivele cadrului de politici ale Uniunii privind clima si
energia pentru 2030 si cu obiectivele pe termen lung exprimate in Acordul de la Paris, Comitetul
pentru investitii emite 0 recomandare privind finantarea propunerii de investitii cu pana la 70% din
cheltuielile eligibile.
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La nivel national a fost adoptata Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 60 din 4.05.2022 privind
stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate
Romaniei prin Fondul de Modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte

normative.

Dat fiind faptul c&, utilizarea de catre Romania a veniturilor rezultate din licitarea certificatelor de
emisii de gaze cu efect de seré, prin implementarea Fondului de Modernizare, reprezintd o masura
cu impact semnificativ in sensul modernizarii sistemului energetic si al cresterii eficientei energetice,
find esentiald astfel stabilirea cadrului legal in acest sens, cu scopul de a avea un impact de durata
asupra modernizarii sectorului energetic, precum si asupra productivitatii si a rezilientei economice,
sociale si institutionale. Astfel, luand in considerare orizontul de timp limitat pana la care pot fi utilizate
fondurile alocate Romaniei pentru modernizarea infrastructurii energetice si imbunététirea eficientei
energetice, avand in vedere faptul c& proiectele de infrastructura au un grad ridicat de complexitate
si necesita o perioada mai lunga de pregétire si de implementare, fapt ce impune asigurarea imediata
a cadrului normativ care si permitd demararea proiectelor, avand in vedere situatia determinata de
cresterea preturilor in domeniul energetic pe plan international, precum si efectele provocate de
aceste cresteri pentru toate domeniile de activitate socio-economice din Roménia, a fost necesara
reglementarea unui cadru care sa permita utilizarea in conditii de maxima eficienta si cu impact
multiplicator a alocarii aferente Romaniei din Fondul pentru modernizare.

Fondurile alocate Romaniei prin Fondul de Modernizare au ca scop finantarea investitiilor in
urmatoarele sectoare prioritare:

a) surse regenerabile de energie - SRE: — surse regenerabile de energie in sectorul energie
electricd; — surse regenerabile de energie Tn sectorul incalzire si racire;

b) stocarea energiei, inclusiv activitati de cercetare, dezvoltare, inovare;

c) infrastructurd energetica: — retele de transport si distributie energie electrica; —retele de transport
si distributie gaz natural, stocarea gazului natural; — retele de termoficare;

d) cogenerarea de inalta eficients;

e) capacitafi noi de productie de energie electrica pentru inlocuirea carbunelui si echilibrarea retelei;
f) energia nucleard, inclusiv cercetare, inovare si dezvoltare;

g) productia si folosirea hidrogenului verde;

h) eficienta energetica in instalatii industriale incluse in EU ETS;

i) productia de biocarburanti.

2.2.4. Acorduri relevante, structuri institutionale si financiare

Acordul de la Paris in domeniul schimbérilor climatice este cel dintai acord global cu forta juridica
obligatorie. Acesta a fost semnat la 22 aprilie 2016 si ratificat de Uniunea Europeané la 5 octombrie
2016, remarcand importanta asigurarii integritatii tuturor ecosistemelor, inclusiv a oceanelor, si

protejarii biodiversitatii si recunoscand importanta pentru unii a conceptului de justitie climatica” la
luarea masurilor de abordare a schimbérilor climatice.
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Prezentul acord, contribuind la punerea in aplicare a conventiei, inclusiv a obiectivului sdu, are ca
scop consolidarea raspunsului global la amenintarea reprezentatd de schimbérile climatice, in
contextul dezvoltarii durabile si al eforturilor de eradicare a saraciei, inclusiv prin:

a) mentinerea cresterii temperaturii medii globale cu mult sub 2 °C peste nivelurile preindustriale si
continuarea eforturilor de limitare a cresterii temperaturii la 1,5 °C peste nivelurile preindustriale,
recunoscand ca astfel s-ar reduce Tn mod semnificativ riscurile si efectele schimbarilor climatice;

b) cresterea capacitatii de adaptare la efectele negative ale schimbarilor climatice si de incurajare
a rezistentei la schimbérile climatice si a dezvoltarii cu un nivel scazut de emisii de gaze cu efect
de sera, intr-un mod care nu pune Tn pericol productia alimentara;

c) intreprinderea masurilor necesare pentru ca fluxurile financiare sa corespunda unei evolutii catre
o dezvoltare cu un nivel scazut de emisii de gaze cu efect de sera si rezistenta fa schimbarile
climatice.

2.2.5. Contextul legislativ

La nivel national politicile din domeniul eficientei energetice sunt elaborate prin legea nr. 121/2014.
Printre obiectivele stabilite de prezenta lege, amintim introducerea tehnologiilor cu eficienta
energetica ridicatd, a sistemelor moderne de masura si control, precum si a sistemelor de gestiune
a energiei, pentru monitorizarea, evaluare continud a eficientei energetice si previzionarea
consumurilor energetice.

Conform celor expuse mai sus, CMTEB S.A. doreste sa se alinieze obiectivelor ce incurajeaza
eficienta energetica, prin investitia Tn prezentul studiu, ce are ca scop implementarea unor noi
sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de
supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale s
dotatii), modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.

Astfel, se vor respecta prevederile Normativelor Tehnice si a reglementarilor mentionate Th cadrul
prezentului proiect, acestea reprezentand minimul ce trebuie considerat, urmand a se detalia la
urmatoarea faza de proiectare, tinand cont de editiile aflate Tn vigoare la acel moment.

Tabelul urmator surprinde cadrul normativ aplicabil proiectului:

HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare gi continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Legea nr. 10/1995 | privind calitatea in constructii

HG nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului privind verificarea si expertizarea tehnica
a proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei lucrarilor si a constructiilor,
precum si verificarea calitatii lucrarilor executate
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HG 1029/2008

privind stabilirea conditilor pentru introducerea pe piatéd a ma$inilor—
industriale, modificata prin HG 517/2011

0.G. 20/2012

privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitara a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeazd conditile de comercializare a produselor,
modificaté prin legea 50/19.03.2015 ;i O.G nr 8/2012

O.G. nr. 95/1999

modificata prin legea 440/2002 si Normele metodologice privind verificarea

calitdtii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale (aprobate cu Ordinul MIC nr. 293/08.11.99);

HG 1055/2001

privind conditiile de introducere pe piatéa a mijloacelor de masura, modificata
prin HG 962/2007;

0.U.G. nr. 60/2022

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 60 din 4.05.2022 privind stabilirea
cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a fondurilor
alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru
modificarea si completarea unor acte normative,

Ordinul ANRE nr.

privind regulamentul pentru atestarea agentilor economici care proiecteaza,

134/2021 executa si verifica instalatii electrice

Directiva privind instituire unui cadru pentru stabilirea cerintelor in materie de
2009/125/CE proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact energetic

Directiva privind eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2012/27/UE 2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE
Directiva privind modificarea Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica

2018/2002 (UE)

Regulamentul (UE)
2018/1999

privind guvernanta Uniunii Energetice si a actiunilor climatice.

Legea nr. 121/2014

privind eficienta energetica cu modificarile si completarile ulterioare

Legislatia

dincap. 3.2.5,3.2.6,3.2.7,3.2.8

Tabel 2-1: Lista Normativelor Tehnice si a Reglementérilor aplicabile proiectului
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2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE $§lI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR SI
NECESITATILOR

2.3.1. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A (CMTEB) este operatorul regional al serviciului
public de alimentare cu energie termicd in arealul deservit de Asociatia de Dezvoltare
Intercomunitaré Termoenergetica Bucuresti—lifov in baza Contractului de delegare a gestiunii directe
a serviciului public de alimentare cu energie termicd incheiat cu Asociatia de Dezvoltare
Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti—lifov.

CMTEB Bucuresti este administratorul celui mai mare sistem de termoficare din Roménia, detinand
43% din piata si este operatorul sistemului public de alimentare cu energie termica, asigurand 72%
din necesarul de energie termica al Municipiului Bucuresti. 85% dintre consumatori sunt de tip casnic,
restul fiind de tip social si industrial (institutii publice si agenti economici).

Cea mai mare parte din energia termica necesard pentru sistemul centralizat de alimentare cu
energie termica (94% in anul 2021) este cumpératd de Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti, restul fiind produsa in CT si CT de zona.

Sistemul de transport si distributie este compus din 3,813.18 km de conducte pentru reteaua termica
primara si secundara (reteaua termica primara formata din 851,84 km, iar reteaua termica secundara
formatd din 2,961.34 km). Acestea servesc unui numar aproximativ de 10.032 de asociatii de
proprietari/locatari din cele 8.091 de blocuri de locuinte, pentru 74 de camine si 313 imobile/case,
reprezentand aproximativ 1.170.000 de locuitori, distribuiti intr-o zona geografica de cca. 240 km2.
Din totalul energiei termice furnizate de CMTEB, consumul popuiatiei reprezintd 92,21%. Consumul
de energie termica realizat de utilizatorii non-casnici reprezintd numai 7,79% din consumul total al
clientilor CMTEB.

Ponderea cea mai mare, intre sursele de energie electrica si termica care deservesc astazi Capitala,
o au cele patru centrale de cogenerare, apartinand societatii Electrocentrale Bucuresti SA (denumita
in continuare ,ELCEN?"), respectiv CET Bucuresti Sud, CET Bucuresti Vest, CET Progresu si CET
Grozavesti. Ele furnizeaz& impreuna un maxim de 1.800 Gceal/h putere termica. Cele patru centrale
furnizeaz& aproximativ 7% din energia electricé la nivel national si acoperad aproape in intregime
necesarul Bucurestiului. ELCEN reprezintd una din entitdtile care asigura echilibrarea sistemului
energetic national.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti furnizeaza energie termica in Municipiul Bucuresti
prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, care apartine domeniului public sau privat al
unitatilor administrativ-teritoriale si care, impreuna, formeaza sistemul de alimentare centralizata cu
energie termica (SACET) al localitatii ce cuprinde:

a) Surse de caldura (CT-uri, CTE-uri apartindnd CMTEB SA, CET-uri independente de capacitatea
micd, apartinand tertilor),

b) Retele primare de conducte pentru transportul si distributia agentului termic (apa fierbinte), cu
noduri de sectionare;

¢) Puncte termice urbane $i module punct termic apartinand CMTEB SA,

Pagina 20/ 136




- Bucuresti, str. zvor, nr. 92-96, sector 5
Clga Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17

d) Puncte termice industriale apartindnd consumatorilor;

e) Retele secundare de conducte de distributie a agentului catre consumatorii racordati la punctele
termice urbane;

f) Sistem de masura, control si automatizare.

Tn conformitate cu Caietul de Sarcini, la nivelul Municipiului Bucuresti, in majoritatea punctelor locale
(PTU, MT, PTI, etc.) au fost montate instalatii de automatizare incepand cu anul 2006, supraveghere
si conducere operativa, in timp real, a obiectivelor tehnologice aflate in exploatarea CMTEB SA.
Scopul implementdrii acestor proiecte, la acel moment, a fost imbunatatirea calitatii serviciului de
furnizare a apei calde de consum si a caldurii catre consumatorii, micsorarea consumului de energie
electrica si monitorizarea permanent3 a parametrilor de functionare.

Electropompele pentru circuitul de incélzire si apa calda de consum au fost prevazute cu tablouri de
comanda. Aceste tablouri gestioneazé functionarea convertizoarelor de frecventd ale grupului de
electropompe, precum si realizarea comunicatiei cu tabloul de automatizare al punctului termic.

Arhitectura sistemul SCADA implementat la nivel de Distribuitor de Energie Termica in Bucuresti este
prezentata in Figura 2-1.

Figurd 2-1: Structura sistemului SCADA implementat la nivel de Distribuitor de Energie Termicd in Bucuresti
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Din punct de vedere al ierarhizérii si in conformitate cu diagrama actuala, exista trei nivele ierarhice
de conducere:

a) Nivel 3: Dispeceratul general (central) de productie caruia ii sunt subordonate dispeceratul
mecano-energetic si dispeceratele de zona (distributie si transport);

b) Nivel 2: Dispeceratul Mecano-Energetic si dispeceratele zonale (distributie si transport) carora le
sunt subordonate entitati functionale/puncte locale precum: puncte termice (PT), module termice
(MT), centrale termice (CT), centrale termo-electrice (CET) si noduri termice (NT);

c) Nivel 1: Entitati functionale precum: puncte termice (PT), module termice (MT), centrale termice
(CT), centrale termo-electrice (CET) si noduri termice (NT).

Din punct de vedere al interconexiunii, fiecare dispecerat este interconectat logic cu celelalte
dispecerate astfel incat, din punct de vedere functional sectiile de distributie si transport sa detina
toate informatiile necesare bunei gestionari a retelelor consumatorilor. Agsadar, arhitectura SCADA
existentd, conform Anexa 1, Anexa 4, Anexa 5, Anexa 6 si Anexa 7 este compusa din:

a) 1 x Dispecerat general (central) de productie;

b) 8 x Dispecerate sectie de distributie (DSD1, DSD2, 2xDSD3, DSD4, DSD5, 2xDSD6)
c) 4 x Dispecerate sectie de transport: Vest, Grozavesti, Sud, Progresul;

d) 1x Dispecerat mecano-energetic;

e) 647 x Puncte termice;

fy 308 x Module termice;

g) 342 x Puncte termice industriale

h) 96 x Noduri termice (+75 camine termice);

i) 46 x Centrale termice;

i} 6 x Centrale termo-elecitrice.

Dispeceratul general de productie, din punct de vedere hardware are in componenta doua servere,
un router, switch-uri si statii de lucru.

Din punct de vedere al infrastructurii de comunicatie, in Figurad 2-1 se regasesc latimile de banda si
porturile de comunicatie aferente protocoalelor de comunicatie folosite (IEC 60870-5-104, ModBus
TCP, OPC), al numérului si tipului de obiectiv integrat Tn sistem. Dispeceratul central are prevazuta
o latime de banda de 10 Mbps cu reteaua VPN a operatorului de comunicatie, Dispeceratele sectiilor
de transport, distributie si cel mecano-energetic, au prevazute latimi de benzi de 4 Mbps cu reteaua
VPN a operatorului de comunicatie, iar punctele focale (PTU, MT, PTI, NT, CET, CT) sunt prevazute
cu o latime de banda de 1Mbps.

Dispeceratele sectiilor de distributie au urmatoarele entitati functionale ce i sunt subordonate:
punctele termice urbane (PTU), punctele termice dotatii (PTD), module termice urbane (MTU) si
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module termice dotati (MTD), centralizarea entitatilor functionale ale fiecarui dispecerat in
conformitate cu Anexa 4 si Anexa 5, sunt redate in Tabel 2-2.

DSD/Entitati DSD1 | DSD2 | DSD3T | DSD3V | DSD4 | DSDS | DSD6DT | DSD6M | Total
subordonate

Buc. | Buc. | Buc. Buc. Buc. | Buc. | Buc. Buc. Buc.
PTU 80 119 68 74 88 63 39 60 591
PTD 20 5 2 1 4 1 11 12 56
MTU 67 2 97 0 2 2 94 0 264
MTD 1 1 9 0 20 1 11 1 44

Tabel 2-2: Entitdtile functionale subordonate dispeceratelor sectiilor de distribufie

Arhitectura SCADA a dispeceratului tip sectie de distributie este reprezentata in Figura 2-2,iar din
punct de vedere hardware acestea sunt echipate cu servere pentru aplicatie, imprimante, statii de
lucru, switch-uri si routere.
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Figura 2-2: Arhitecturd SCADA Dispecerat Sectorial Distributie
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=

Dispeceratele sectilor de transport au urméatoarele entitdti functionale ce i sunt subordonate:
punctele termice industriale (PTI) ce sunt localizate direct pe reteaua primara (342 buc.), noduri
termice (NT) situate pe reteaua primaré (96 buc.) si date calitative si cantitative ale agentului primar
la iesirea de la fiecare producator (CET). Pe langa acestea, dispeceratele sectiilor de transport
primesc informatii si de la dispeceratele sectiilor de distributie pentru punctele termice urbane (PTU)
si modulele termice (MT).

Arhitectura SCADA a dispeceratelor sectiilor de transport este reprezentatad in Figura 2-3, iar din
punct de vedere hardware acestea sunt echipate ca si dispeceratele sectoriale de distributie, cu
servere pentru aplicatie, imprimante, statii de lucru, switch-uri si routere.
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Figurd 2-3: Arhitecturd SCADA Dispecerat Sectiilor de Transport

Dispeceratul mecano-energetic dispune de un numdar de 45 de entitdti functionale ce ii sunt
subordonate, acestea fiind reprezentate de centralele termice de cvartal (CTCV), dintre care 24 sunt
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integrate in SCADA, conform Anexa 5. Arhitectura SCADA este reprezentatd in Figura 2-4, iar
configuratia hardware este similara celorlalte dispecerate de nivel 2.

Dispecerat DME - Cenfrale Termice

Retea VPN Operator Comunicatii

=

(i

Punct locol~ €T (Centrala
oo Temiet

Figura 2-4: Arhitecturd SCADA Dispecerat Mecano-Energetic

Ca principiu general de functionare, la nivelul punctelor locale (PTU, MT, PTI, NT, CT, efc), se
achizitioneaza date din teren si control proces (de la senzorii de temperaturé, presiune, pompe), iar
prin intermediul echipamentelor de achizitie de date (EAD) se emit semnale de comanda si control
pentru algoritmii de reglarea pompelor, vanelor etc. Semnalele analogice ce provin de la senzorii de
presiune, temperatura, vanele de reglare, pot fi de tipul 4.20 mA sau 0.10 V, iar comenzile analogice
de referinta catre vanele de reglare sunt de tipul 0.10 mA. Semnalele cétre si dinspre furniturile de
pompe sunt preluate/trimise prin reteaua VPN cétre dispeceratul de care apariine punctul local.
Anumite puncte locale sunt prevazute cu un tablou de automatizare, in interiorul cdruia se afla un
Panel PC pe care este instalatd aplicatia SCADA, transferul de date dintre EAD si Panel PC
realizandu-se tot prin protocol de comunicatie.
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Punctele termice sunt de doua categorii: puncte termice urbane (PTU) si puncte termice dotatii (PTD).
Ambele tipuri de puncte termice deservesc clientilor din zonele urbane, diferenta dintre ele fiind
apartenentd imobilului in care acestea sunt amplasate. Pentru PTU instalatia si imobilul apartin
CMTEB SA, pentru PTD instalatia apartine CMTEB, iar imobilul nu apartine CMTEB. Fiecare tip de
punct termic se imparte in urmatoarele subtipuri:

a) PTU cu o zona de incalzire si 0 zona de apa caldé de consum;

b) PTU cu o zona de incélzire si doua zone de apa calda de consum;

¢) PTU cu doud zone de incalzire si o zona de apa calda de consum,

d) PTU cu doua zone de incalzire si doud zone de apa calda de consum;
e) PTU cu o zona de incalzire;

f) PTU cu o zona de apa calda de consum.

Indiferent de tipul PTU si de schema de principiu, utilajele care sunt supravegheate din punct de
vedere al parametrilor tehnologici sau al starii de functionare, sunt:

a) Sistemul de conducte (agentul primar tur-retur, agent secundar incalzire tur-retur, apé calda de
consum, apa rece);

b) Pompe (de circulatie, de ridicare a presiunii, de apa de adaos, de recirculare);
c) Sistemul de tratarea a apei;

d) Sistemul de expansiune;

e) Schimbétoare de caldura (incalzire si apa calda de consum);

f) Instalafia electrica de alimentare a utilajelor.

Asadar, la nivelul PTU si/sau PTD se achizitioneaza date din teren, de la senzorii de temperatura,
presiune, pompe, analizor de calitatea energie eiectrice iar prin intermediul echipamentelor de
achizitie de date (EAD) se emit semnale de comanda si control. In cazul acestor puncte locale se
regasesc EAD-uri precum Saia Burgess $i IDS (astazi Vivavis). Semnalele analogice ce provin de la
senzorii de presiune, temperatura, vanele de reglare pot fi de tipul 4.20 mA sau 0..10 V, iar comenzile
analogice de referintad catre vanele de reglare sunt de tipul 0..10 V. Semnalele catre si dinspre
furniturie de pompe, analizor de calitatea energie electrice si statia de dedurizare sunt
preluate/trimise prin reteaua VPN spre DSD. Fiecare PTU/PTD este prevazut cu un tablou de
automatizare, in interiorul caruia se afla un Panel PC pe care este instalatd aplicatia SCADA,
transferul de date dintre EAD si Panel PC realizandu-se tot prin protocol de comunicatie.

Similar punctelor termice si modulele termice se impart Tn module puncte termice urbane si module
puncte termice dotatii, diferenta dintre acestea constand tot In apartenenta imobilului. Modulul termic
se poate defini ca fiind un punct termic de capacitate mica (0,2-0,3 Gcal/h) amplasat la consumatorul
pe care il deserveste, fiind racordat la circuitul de agent primar. Achizitia de date si transmiterea lor
se realizeaza similar PTU si/sau PTD. Semnalele analogice provin de la senzorii de presiune,
temperaturd, vanele de reglare pot fi de tipul 4...20 mA sau 0..10 V, iar comenzile analogice de
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referinta catre vanele de reglare sunt de tipul 0..10 V. Semnalele sunt preluate/trimise prin reteaua
VPN spre DSD.

Pentru punctele termice industriale (PTIl), se achizitioneaza date din teren de la senzorii de
temperatura, presiune, iar prin intermediul echipamentelor de achizitie de date (EAD) se transmit
semnalele prin reteaua VPN spre DST.

Schema tehnologicé a nodurilor termice (NT) cuprinde vane cu actionare electrica, robineti, pompe,
traductoare/senzori de temperaturd, presiune. Asadar se achizitioneaza date din teren de la
traductoare/senzorii de temperatura, presiune, pompe, vane iar prin intermediul echipamentelor de
achizitie de date (EAD) se emit semnale de comanda si conirol. Semnalele sunt preluate/trimise prin

reteaua VPN spre DST.

Centralele termice (CT) sunt entitéti functionale care dispun de automatizéri dedicate, iar la nivelul
SCADA ele sunt monitorizate si conduse de la distantd prin schimbul de date cu sistemele de
automatizare ale centralei, de obicei prin protocol Modbus sau OPC.

Pentru punctele locale mentionate mai sus se regdseste in Anexa 8 schema tehnologica de
automatizare si principalele elemente componente.

Sistemul de securitate este implementat in sediile CMTEB SA unde functioneaza dispeceratele si
este compus din mai multe subsisteme dupa cum urmeaza:

a) Subsistemul de control acces (CA);

b) Subsistemul antiefractie (AE),

c) Subsistemul de detectie si semnalizare incendiu (SDSI);
d) Subsistemul de televiziune in circuit inchis (CCTV).

Sistemul de securitate existent a fost realizat in conformitate cu complexitatea elementelor
componente din sistemul SCADA si a necesitatii rezultate din acestea, dupa cum urmeaza:

e La nivelul 3 (dispeceratul central): subsisteme CA, AE (superioare nivelului 2), subsisteme
SD8SI, CCTV si subsistem auxiliar de acces prin interfon.

e La nivelul 2 (dispeceratele sectilor de transport si distributie si dispeceratul mecano-
energetic): subsisteme CA, AE (superioare nivelului 1), subsisteme SDSI, CCTV si subsistem
auxiliar de acces prin interfon.

Sistemul de control acces (CA) TemaServer este format dintr-o unitate centrald (echipament central
programabil ce permite procesarea accesului de persoane in zonele cl&dirii si a aplicatiilor ce rezulta
prin monitorizarea evenimentelor, alarmelor) si unul sau mai multe dispozitive satelit ce se pot
interconecta pe o magistrala de comunicatie. Ansamblul de dispozitive comunica cu o unitate centrala
pe care ruleaza softul specific EBI, Tn care sunt programate optiuni de acces, de monitorizare a
evenimentelor, de raportare si administrare. Controlul persoanelor se realizeaza prin intermediul
dispozitivelor de control usi (cititoare reader si cititoare cu tastaturi: ProxPoint® Plus Proximity

Reader si ProxPro®).
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Sistemul antiefractie (AE) este compus dintr-o unitate centrala C052-01-1A-L si o retea de
echipamente periferice specifice. Ca echipament specific amintim: tastatura CP027-01-B, module de
intrare /iesire C072, modul de comunicatie cu softul central de management E080 si senzori. Senzorii
utilizati sunt detectorul de migcare 1S-215T si detectorul de geam spart FG-730.

Subsistemul de detectie si semnalizare incendiu (SDSI) are ca element de baza, centrala de detectie
si semnalizare a incendiului XLS60 ce utilizeaza circuite de tip bucla. Circuitul de tip bucla permite
protectia la defect, asigurand functionarea cel putin partiald a buclei, Tn cazul unui scurtcircuit sau
intreruperi in circuit. Elementele de camp ce intra n circuitul de tip bucla sunt detectoarele de fum,
detectoarele de temperatura, butoanele de alarma si sirenele adresabile.

Subsistemul de televiziune in circuit Tnchis (CCTV) cuprinde echipamente precum: camere de luat
vederi de rezolutie inaltd, color, fixe sau mobile, monitoare LCD de rezolutie medie, inregistrator
video digital cu multiplexor.

2.3.2. IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR S| NECESITATILOR

Desi au fost utilizate echipamente de ultima generatie pentru automatizarea sistemului de termoficare
din gestiunea CMTEB si implementarea sistemului de teleconducere SCADA, in prezent sistemul
are numeroase componente uzate fizic si moral, iar defectiunile ce necesita interventii de mentenanta
si reparatii sunt din ce in ce mai frecvente si costisitoare.

La nivelul punctelor locale (PTU, PTI, MT, etc.), existd un numar ridicat de echipamente defecte,
majoritatea acestora au fost montate incepand cu anul 2006 si au depasit durata medie de
exploatare, crescand incidenta defectelor aparute. Principalele echipamente de proces ce creeaza
probleme sunt: vanele de reglare a temperaturii agentului secundar incalzire (R2i), vanele de reglare
a temperaturii agentului secundar al apei calde de consum (R2a), convertizoarele pompelor din
circuitul pentru.Tncélzire si respectiv apa calda de consum, senzori de temperatura si presiune,
modulele de expansiune si statiile de tratare a apei. Centralizarea acestora se regaseste in Tabel

2-3.
Echipamente de automatizare defecte o M cr Totaj
(buc) {buc) (buc) | (buc)
R2a 114 117 0 231
R2i 63 97 0 160
Convertizor acc 80 81 6 167
Convertizor inc 222 70 5 297
Senzori de temperatura 253 255 0 508
Senzori de presiune 485 330 0 815
Modul de expansiune 67 0 5 67
Statie de tratare a apei 121 0 1 121

Tabel 2-3: Principalele echipamente de proces defecte
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Asa cum este prezentat in Tabel 2-4, existd un numar important de locatii cu automatizare de
generatie trecutd. Se poate observa de asemenea ca, investitia in acest sector a intrat pe o panta
descrescadtoare in ultimii ani de exploatare, iar necesitatea unei investiti in modernizarea
echipamentelor din acest sistem devine un aspect important. Existd de asemenea locatii
neautomatizate si un numar important de locatii ce nu au automatizari compatibile cu SCADA, din
aceastd categorie ficand parte acele locatii cu echipamente neintegrabile (Sauter, Honeywell),
locatiile cu pompe fara convertizor de frecvents sau cu convertizor de frecventa defect, motiv pentru
care consumul energetic al acestor puncte locale depaseste cu mult consumul optim, iar in conditiile
cresterii pretului energiei electrice modernizarea sistemului fiind si mai importanta.

CT PTU MT
Tip locatii

(buc) (buc) (buc)
Numar total de locatii 46 647 308
Nr. locatii cu pompe + automatizare 2016 - 2022 3 0 0
Nr. locatii cu pompe + automatizare 2012 - 2016 2 90 11
Nr. locatii cu pompe + automatizare 2010 - 2012 0 236 84
Nr. locatii cu pompe + automatizare 2008 - 2010 5 204 71
Nr. locatii cu pompe + automatizare 2006 - 2008 10 51 61
Nr. locatii cu pompe + automatizare pre-2006 18 24 78
Nr. locatii ne-automatizate 8 42 3

Tabel 2-4: Tipuri de locatii cu automatizari

Infrastructura hardware a sistemului SCADA existent este depasita fizic si moral, ceea ce duce la
imposibilitatea gasirii pieselor de schimb pentru echipamentele hardware si de telecomunicatii, de
aceea este necesara cel putin o Tnnoire completé a acesteia, fiind vorba de o tehnologie de la nivelul
anului 2008.

Provocarile din ce in ce mai frecvente si mai acute legate de securitatea ciberneticé conduc la nevoia
de a analiza solutii care sa ridice gradul de securitate a acestui sistem deoarece, el gestioneaza o
infrastructura criticd pentru Municipiul Bucuresti. De aceea este necesara proiectarea unor solutii de
securizare la nivelul anului 2022, conforme si actuale cu cerintele si standardele in vigoare.

Reteaua de transport si distributie din gestiunea CMTEB SA are pierderi ridicate, estimate la cca 15
mil tone/an pierdere volumica si cca 1,5 mil Gecal/an pierdere de energie. O mare parte din acestea
se pot reduce prin automatizarea nodurilor termice (NT), asa cum este prezentat in Tabel 2-5, din
cele 96 de noduri existente conform Anexa 6, un numar de 79 de NT nu au brangament electric si nu
pot fi monitorizate. Prin implementarea unui nou sistem de automatizare $i SCADA, chiar daca nu
reduc propriu-zis aceste pierderi prin prezenta lor, dispun de functionalitati si oferd capabilitatea
CMTEB SA s identifice si sa focalizeze pierderile in mod operativ si rapid, astfel incat s& evite
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continuarea acestora pe termen lung, prin urmare sé contribuie la reducerea valorii pierderilor in
retea.

DST/NT nefunctionale DST DST DST DST Total
Vest | Grozivesti Sud Progresul
Buc. | Buc. Buc. | Buc. Buc.
NT 14 20 32 13 79

30 |
E il

Tabel 2-5: Noduri Termice fard brangsament electric

Sistemul SCADA existent a avut ca scop achizitia de date, supravegherea si conducerea operativa
a sistemului de termoficare din Municipiul Bucuresti in timp real pentru punctele locale. Aplicatia de
conducere operativd SCADA din punctele termice ruleaza sub sistemul de operare Windows XP, iar
cele din dispecerate ruleaza sub sistemul de operare Windows Server 2008 (sistem de operare de
ultimé generatie la nivelul anului implementarii proiectului, dar dep3sit la acest moment). Orice
echipament nou achizitionat pentru inlocuirea unui echipament defect nu recunoaste aceste sisteme
de operare si implicit nu poate rula aplicatia. Dat fiind faptul ca sistemele de operare sunt invechite,
nu mai au suport si actualizari de securitate de la producatorul Microsoft, drept urmate se identifica
un risc major pentru CMTEB SA, ce este imperios necesar a fi remediat, vulnerabilitatea indusa de
aceasta situatie fiind majora.

In termeni generali, misiunea principald a CMTEB SA este s& redevin& un operator eficient din punct
de vedere economic, s& maximizeze calitatea serviciului prestat, reducerea pierderilor si cresterea
securitatii sistemelor prin implementarea unui nou sistem de automatizare, de supraveghere si
conducere operativa, in timp real, a obiectivelor tehnologice aflate in exploatarea sa.

24. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII. PROGNOZE PE TERMEN MEDIU §i
LUNG

in prezent, sistemul existent are numeroase componente uzate fizic si moral, iar defectiunile ce
necesita interventii de mentenanta si reparatii sunt din ce in ce mai frecvente si costisitoare.

Asa cum a fost prezentat si la capitolul anterior, la nivelul punctelor locale (PTU, PTI, MT, etc.), exista
un numér ridicat de echipamente defecte (vane de reglare a temperaturii, convertizoare ale pompelor,
senzori de temperaturi si presiune, module de expansiune si statii de tratare a apei), majoritatea
acestora au fost montate incepand cu anul 2006 si au depasit durata medie de exploatare, crescand
incidenta defectelor aparute.

Avand in vedere faptul ¢a la acest moment existd un numar important de locatii cu automatizare de
generatie trecuta, este absolut necesara existenta unei investitii in modernizarea echipamentelor din
acest sistem. Aceasta necesitate reiese si din faptul ca exista locatii neautomatizate, sau locatii ce
nu au automatizari compatibile cu SCADA (cele cu echipamente neintegrabile precum Sauter,
Honeywell), locatii cu pompe fara convertizor de frecventa sau cu convertizor de frecventa defect,
acestea contribuind semnificativ la cresterea costurilor cu energie electrica achizitionata.
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Infrastructura hardware a sistemului SCADA existent este depasita fizic si moral, ceea ce duce la
imposibilitatea gasirii pieselor de schimb pentru echipamentele hardware si de telecomunicatii.
Asadar, o reinnoire a acestor echipamente este esentiald pentru asigurarea automatizarii si

monitorizarii refelei de termoficare.

Din punct de vedere al securitatii cibernetice, proiectarea unor solutii la nivelul anului 2022, conforme
si actuale cu cerintele si standardele in vigoare este o alté necesitate, care sa conducé la adresarea
provocarilor din ce in ce mai frecvente si mai acute pe acest domeniu, mai ales cé reteaua de
termoficare pentru Municipiul Bucuresti este considerata ca fiind o infrastructura critica.

Astfel, In urma proiectului de modernizare a sistemului de monitorizare a retelei de termoficare, se
urméreste atat inlocuirea echipamentelor uzate moral, cat si integrarea in acelasi timp, a unor
tehnologii noi in sistemul de termoficare.

Rezultate asteptate prin realizarea proiectului de investitii:

» reducerea pierderilor de energie termica in sistemele de transport si distributie a caldurii;
e imbunatatirea calitatii serviciilor furnizate;

o cresterea eficientei operationale,

o cresterea satisfactiei clientilor.

Din perspectiva cererii de agent termic utilizata in SACET Bucuresti, a fost considerata o evolutie a
cererii de agent termic utilizata de beneficiar in cadrul altor Studii de Fezabilitate elaborate Tn anul
2022, calculata pe baza cererii reale de agent termic din ultimi ani.

Factor de influenta | Procent de modificare Modificare U.M.
Deconectare -0.0226% 654 05 | Gcallan
Reconectare & noi consumatori ' 0.1055% 3.053.81 | Gcallan
Efect incélzire globala -0.1301% -3.766.70 | Gcallan
Efect méasuri de izolare termica -0.4081% -11.8147g | Gcallan
Indice de majorare cerere in raport cu Gcal/an
vanzarile reale ca efect al imposibilitatii
sustinerii cererii reale’

0,50% 14.475,51
Total influenti 1.293.79 | Geal/an

Tabel 2-6: Factori de influentd ai cererii de agent termic

Pe baza ipotezelor de modificare a cererii de agent termic, coroborat cu impactul proiectelor mari de
modernizare a retelei de termoficare, cererea de agent termic, pierderea in sistem i necesarul termic
intrat in sistem evolueaza dupa cum urmeaza:

BAU 2023 2024 2025 2026 2027

1 Acest factor de influent3 este aplicat doar pana in 2026 cand se finalizeaza proiectul POIM 7.2.
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Total Energie termica intratd | Gcal 4.505.717 4.421.410 4.351.588 4.265.538 4.173.714
in termoficare
Energie termica vanduta din | Gcal 166.692 166.766 166.840 166.082 165.324
transport
Pierderi in transport Gceal 1.241.036 1.169.765 1.098.494 1.027.222 950.177
Energie termici livratd la Geal 3.097.989 3.084.879 3.086.255 3.072.234 3.058.213
substatii:
Pierderi in distributie Gceal 352.770 351.368 351.524 349.927 348.330
(secundar)
Energie termica vanduta din | Gceal 2.745.219 2.733.511 2.734.730 2.722.307 2.709.883
distributie
Total pierderi termoficare Geal 1.593.806 1.521.132 1.450.018 1.377.150 1.298.508
Energie termicé produsa din Geal 101.176,97 101.215,77 101.254,57 100.859,07 100.463,37
cvartal
Cerere energie termica Geal 869956 87034 4 87073,2 86677,7 86282
cvartal (energie termica
vanduta)
Pierdere absolutd energie Geal 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37
termica (cvartal)
Total pierdere Gcal | 1.607.987,37 | 1.535.314,37 | 1.464.199,37 | 1.391.330,37 | 1.312.688,37
Procent pierdere energie Yo 35,69% 34,72% 33,65% 32,62% 31,45%
termica (TOTAL)
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
4.173.989 4.174.026 4.174.064 4.174.105 4.174.147 4174191 4.174.237
164.566 163.809 163.051 162.293 161.535 160.777 160.019
965.230 980.045 994.862 1.009.681 1.024.502 1.039.325 1.054.150
3.044.193 3.030.172 3.016.151 3.002.130 2.988.110 2.974.089 2.960.068
346.734 345.137 343.540 341.943 340.346 338.749 337.152
2.697.459 2.685.035 2.672.611 2.660.188 2.647.764 2.635.340 2.622.916
1.311.964 1.325.182 1.338.402 1.351.624 1.364.848 1.378.074 1.391.302
100.067,87 99.672,37 99.276,37 98.881,37 98.485,37 98.090,05 97.694,47
85886,5 85491 85095 84700 84304 83908,68 83513,1
14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37
1.326.145,37 | 1.339.363,37 | 1.352.583,37 1.365.805,37 1.379.029,37 | 1.392.255,37 1.405.483,37
31,77% 32.09% 32,40% 32,72% 33,04% 33,35% 33,67%
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
4.174.286 4.174.336 4.174.389 4.174.443 4.174.500 4.174.559 4.174.620 4.174.684
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159.261 158.503 157.745 156.987 156.229 155.471 164.713 153.955
1.068.977 1.083.806 1.098.638 1.113.471 1.128.306 1.143.144 1.157.984 1.172.827
2.946.047 2.932.027 2.918.006 2.903.985 2.889.964 2.875.944 2.861.923 2.847.902
335.555 333.958 332.361 330.764 329.167 327.570 325.973 324.376
2.610.493 2.598.069 2.585.645 2.573.221 2.560.798 2.548.374 2.535.950 2.523.526
1.404.532 1.417.764 1.430.998 1.444.235 1.457.473 1.470.714 1.483.957 1.497.203
97.298,87 96.903,33 96.507,76 96.112,19 95.716,62 95.321,05 94.925,48 94.529,91
83117,5| 82721,9677 | 82326,39737 | 81930,82699 | 81535,25661 | 81139,68623 | 80744,11585 | 80348,54547
14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37 14.181,37
1.418.713,37 | 1.431.945,37 | 1.445.180,37 | 1.458.416,37 | 1.471.654,37 | 1.484.895,37 | 1.498.138,37 | 1.511.384,37
33,99% 34,30% 34,62% 34,94% 35,25% 35,57% 35,89% 36,20%

Tabel 2-7: Evolutia cererii de agent termic

Pierderile reale de céldurd din reteaua primard, punctele termice si retelele de distributie
aferente acestora, in anul 2021, au fost de aproximativ 37%.

O prim# concluzie a acestei analize este faptul ca in perioada 2018-2021 pierderile de energie
termica in reteaua primara au crescut de la aproximativ 21% la aproximativ 28%, in timp ce cantitatea
de agent termic furnizata din reteaua de transport a scézut considerabil. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic si
economic. Principala cauza a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezinté vechimea
conductelor ce alcatuiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majora
fiind numarul mare de avarii ce se produc (1.813 avarii remediate in circuitul primar in anul 2021) si
deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot sé fie o supradimensionare a retelelor fata
de consumurile actuale, dar si o lipsa a sistematizarii retelei.

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridica la un nivel acceptabil pentru
astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

Pierderile de energie termica in reteaua secundara aferenta PT au crescut, in timp ce cantitatea de
agent termic furnizat pentru incalzire si apa calda de consum a scézut. Principala cauza a pierderilor
de energie termica o reprezintd vechimea conductelor ce alcatuiesc reteaua secundara (aproape
50% dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majora fiind numarul mare de avarii ce se
produc (1.804 avarii remediate in circuitul secundar in anul 2021) si deteriorarea izolatiei clasice a
conductelor, amplasate exclusiv in subteran.

Cererea de energie termica (exprimata ca valoare a energiei intrate Tn reteaua primara) a scazut in
valori absolute Tn cei 3 ani de analiza cu aproximativ 7% pentru punctele si modulele termice. Acelasi
indicator exprimat pentru centralele termice a avut o crestere de 6%. Pentru intelegerea
dimensiunilor, cantitatea de energie termica vehiculatd prin reteaua de distributie a centralelor
termice reprezintd doar aproximativ 3% din Tntreaga cantitate de céldura vehiculatd de SACET
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Bucuresti. Ca urmare, tendinta majoritard este data de reteaua in care sunt conectate punctele si
modulele termice.

Cresterile de costuri de producere a caldurii generate de contextul geo-politic actual sunt mult peste
capacitatea de suportabilitate a cetatenilor care sunt conectati la SACET Bucuresti. Necesitatea de
subventionare masiva a tarifului de furnizare este insotitd de absoluta nevoie de cunoastere cat mai
corectd a cantitdtilor de caldurd consumate la nivelul fiecdrui bransament, precum si in punctele
intermediare ale retelelor. Monitorizarea avansata a indicatorilor tehnici de functionare a retelelor de
transport si distributie va permite optimizarea functionarii, dar, mai ales, dimensionarea cat mai
precisa a eforturilor investitionale menite sa duca la reducerea pierderilor de caldura.

Pe termen mediu silung, se prognozeaza o scadere a cererii de energie termica produsa, in principal
din cauza tarifelor de furnizare care vor pune o presiune deosebitd pe bugetele consumatorilor, a
reabilitarii termice a cladirilor, dar si a cresterilor vizibile ale temperaturilor medii exterioare pentru
Bucuresti. Cunoasterea avansatd a modului de aparifie a pierderilor de caldura, a locurilor unde
interventiile frebuie sa fie prioritare, va duce la optimizarea functionarii SACET pentru viitoarele
conditii de sarcina termica.

2.,5. OBIECTIVE PRECONIZATE A Fl ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI

Obiectivele principale generale ale Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti S.A, conform
strategiei anuale de achizitii sectoriale pentru anul 2022, sunt:

a) Cresterea capacitatii tehnice si operationale la nivelul Companiei Municipale Termoenergetica
Bucuresti S.A, prin indrumarea si punerea la dispozitie a documentelor standardizate;

b) Asigurarea unui cadru legislativ coerent si eficient pentru sprijinirea Companiei Municipale
Termoenergetica Bucuresti S.A. in implementarea contractelor,;

c) Profesionalizarea personaluiui responsabil cu achizitile sectoriale precum si stabilirea unui
sistem de premiere bazat pe criterii de performant;

d) Imbunatatirea capacitati Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti S.A. Tn utilizarea
procedurilor electronice.

Pornind de la obiectivele generale ale Solicitantului si in concordant& cu nivelul tehnic actual al
instalatilor, CMTEB SA a adoptat o strategie de dezvoltare a sistemului de transport si distributie,
care urmareste o abordare uniforma si unitard a conceptelor dezvoltate, in toate subunitatile
companiei, tintele finale fiind:

a) Tmbun&tatirea confortului termic al consumatorilor deserviti de CMTEB S.A;

b) utilizarea eficientd a energiei termice;

c) reducerea costurilor prin reducerea cheltuielilor de reparatii si a consumurilor de energie electrica;
d) echilibrarea si stabilitatea hidraulica a retelelor termice secundare;

e) eficientizarea intregii activitali a CMTEB S.A. prin reducerea cheltuielilor de exploatare-
mentenants;
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f) impactul favorabil asupra mediului datoritd economiilor de energie termica si electrica.

intocmirea prezentului studiu de fezabilitate are ca scop identificarea unor noi solutii de automatizare,
conducere operativa si achizitia in timp real a parametrilor tehnologici pentru punctele termice
(urbane, industriale si dotatii) si modulele termice, precum si pentru monitorizarea nodurilor si a
centralelor termice, aflate in gestiunea CMTEB S.A.

Implementarea unar noi solutii, mai performante, atat pentru sistemul de automatizare cét si pentru
electropompele sistemului, se va realiza pentru urmatoarele obiective tehnologice (afiate in cele 6
sectoare ale Municipiului Bucuresti):

¢ Puncte termice urbane;

e Puncte termice dotatii;

e Module termice urbane;

¢ Module termice dotatii;

e Puncte termice industriale;
e Noduri termice;

e Centrale termice.

Noul sistemul de dispecerizare si conducere operativd tip SCADA se va implementa pentru
urméatoarele obiective:

o Dispecerate pentru sediile sectiilor de distributie;
s 4 Dispecerate pentru sectiile de transport;

e 1 Dispecerat Central;

e 1 Modul Divizia Distributie;

e 1 Modul Divizia Centrale Termice;

e 1 Modul Divizia Transport.

Principalele lucrari propuse pentru prezentul proiect de investitii sunt:
e Automatizare puncte locale;
e Lucrari echipamente de proces;

e Lucrdri de dispecerizare si conducere operativa de tip SCADA.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A DOUA SCENARII
PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

In conformitate cu Caietul de Sarcini, scopul implementérii proiectului este ,Implementarea unor noi
sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de
supraveghere si conducere operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii)
modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general aflate in administratia CMTEB S.A.

Pentru realizarea obiectivului de investitii se identificd urméatoarele variante / scenarii tehnico-
economice, stabilite din punct de vedere al modernizarii punctelor termice urbane prevazute cu
automatizari realizate anterior anului 2010:

a) Scenariul 1 — Modernizarea completa a punctelor termice urbane prevazute cu automatizari
anterioare anului 2010;

b) Scenariul 2 — Modernizarea partiald a punctelor termice urbane prevazute cu automatizari
anterioare anului 2010.

Scenariul recomandat de Proiectant se regaseste in cap. 5, urmand a fi aleasd de Beneficiar prin
avizul CTE.

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI
3.1.1. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Amplasamentul zonei tinta este stabilit in intregime, in zona urband delimitatd de Municipiul
Bucuresti, n baza Contractului de delegare a gestiunii directe, a serviciului public de alimentare cu
energie termicd Tncheiat cu Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergeticd Bucuresgti—
lifov, din data de 01.12.2019.

Zona tintd se afld in sud-estul Romaniei, intre Ploiesti, la nord si Giurgiu, la sud. Orasul se afla in
Campia Vlasiei, care face parte din Campia Romana. La est se afld Baraganul, Tn partea de vest
Campia Gavanu-Burdea, iar la sud este delimitat de Campia Burnazului. Aceasta se imparte in sase
sectoare, fiecare administrat de cate o Primérie de sector. Sectoarele sunt dispuse radial (gi
numerotate in sensul acelor de ceasornic), astfel incat fiecare sa aibé in administratie o parte a
centrului Bucurestiului. Impértirea actuala pe sectoare a Bucurestiului este cea prevazuts de Decretul
nr. 284/1979, in vigoare si in prezent.

Zona de interes s-a dezvoltat prezentand caracteristicile unei evolutii demografice pozitive in timp.
Din punct de vedere cultural zona este formata dintr-un amestec bogat intre cultura traditionald —
reprezentatd de un sector consistent de arte ale spectacolului (teatru, opera, dans si muzica), dar si
de o retea extinsa si diversa de muzee, o culturd de masa — reprezentatad de un numar tot mai mare
de festivaluri, concerte si evenimente Tn aer liber — si 0 scena a artelor contemporane cu dezvoltare
rapida. Zona dispune de numeroase cladiri emblematice printre care amintim: Parlamentul (gazduit
in Palatul Parlamentului sau Casa Poporului), Guvernul si Presedintia Romaniei. De asemenea, isi
au sediul numeroase institutii de culturd, precum: Academia Romana, peste 60 de institute de
cercetare, Universitatea Bucuresti, Universitatea Politehnica Bucuresti, Institutul de Medicina, alte
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numeroase institute de invatdmant superior, mari biblioteci (Biblioteca Academiei, Biblioteca
Nationald, Biblioteca Centrala Universitara, printre altele) s.a.m.d.

Din totalul energiei termice furnizate de CMTEB, consumul populatiei reprezinta 92,21%. Utilizatorii
non-casnici sunt compusi din 515 instituii publice, 3.820 de agenti economici si 10 sere . Consumul
de energie termica realizat de utilizatorii non-casnici reprezintd numai 7,79% din consumul total al
clientilor CMTEB.

Lucrarile se vor realiza, de reguld, n incintele si in instalatiile ce apartin CMTEB, din Municipiul

Bucuresti, insa pentru lucrarile din incintele si In instalatile ce nu apartin CMTEB, beneficiarul va
fnstiinta proprietarii si se va ocupa de obtinerea acordurilor necesare continuarii lucrérilor.

3.1.2. RELATII CU ZONE INVECINATE, ACCESURI EXISTENTE SI/SAU CAl DE ACCES
POSIBILE
Avand in vedere specificul investitiei si repartizarea locatiilor, ce sunt in scopul modernizarilor, la

nivelul Tntregului municipiu, se vor considera ca zone invecinate ale amplasamentului, zonele
fnvecinate ale Capitalei, respectiv judetful lifov care inconjoara Bucurestiul.

Se va utiliza reteaua de drumuri interioare existentd n Municipiul Bucuresti. Toate transporturile pe
caile de acces spre lucrare se vor efectua cu respectarea Codului Rutier Roman.

Contractantul va fi raspunzitor pentru transportul tuturor materialelor, sculelor, utilajelor si
echipamentelor la si de la santier. De asemenea, va fi réspunzator pentru toate transporturile,
manipularile si stocarile de materiale, echipamente si utilaje in cadrul santierului.

Contractantul va asigura semnalizarea rutierd corespunzatoare Tn cazul stationarii mijloacelor de
transport sau a utilajelor pe partea carosabila.

Se vor lua masuri privind semnalizarea corespunzatoare a drumurilor la executarea lucrérilor in
vecinatatea drumurilor publice, evitdndu-se producerea de accidente.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil (atat pe timp de zi cat si in timpul noptii), iar
personalul trebuie instruit corespunzator.

3.1.3. ORIENTARI PROPUSE FATA DE PUNCTELE CARDINALE $I FATA DE PUNCTELE DE
INTERES NATURALE SAU CONSTRUITE

Terenul pe care sunt amplasate aceste obiective este situat in Municipiul Bucuresti. Adresele postale
ale obiectivelor incluse in cadrul acestui studiu se regésesc in Anexa 4, Anexa 5, Anexa 6 §i Anexa

7.

3.1.4. SURSE DE POLUARE EXISTENTE iN ZONA

Nu e cazul, locatiile sunt existente, aflate la interiorul cladirilor.
3.1.5. DATE CLIMATICE Sl PARTICULARITATI DE RELIEF

Clima municipiului Bucuresti este specificd Romaniei, respectiv temperat-continentald. Sunt specifice
patru anotimpuri: iarna, primavara, vara si toamna. lernile in Bucuresti sunt destul de blande, cu
putine zépezi si temperaturi relativ ridicate, in timp ce, in ultimii ani, verile sunt foarte calde, chiar
caniculare (cu temperaturi foarte ridicate de pana la 35°C) si cu putine precipitatii. Aceasta face ca
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diferentele de temperatura iarnd-vara sa fie de pana la 50 de grade. Cea mai friguroasa luna este
ianuarie, cu o medie de —2,9°C, iar cea mai calduroas3 este iulie, cu o medie de 22,8°C. in general,
variatiile de temperatura dintre noapte si zi sunt de 34-35°C, iarna si de 20-30°C, vara.

Cea mai Tnalta temperaturad, de 41,5°C, a fost inregistrata in data de 7 august 2012, in timp ce minima
absolutd de =32,2°C a fost atinsa la statia Baneasa, pe 25 ianuarie 1942,

Volumul precipitatiilor este Tn jurul valorilor de 500 — 600 mm anual. Cu toate acestea, apar unele
diferentieri in relatia centru (550 — 600 mm/an) si spatiile periferice (560 mm/an). Zona periferica este
influentata de constructiile joase (1 — 2 nivele) cu suprafete verzi si mari zone industriale; aceasta
zond urbana este Tn mare masura expusa vantului, valurilor de caldura si de frig, dar cu contraste
mici, o umiditate ridicata si aer curat.

3.1.6. EXISTENTA UNOR RETELE EDILITARE, MONUMENTE ISTORICE SAU TERENURI CU
CARACTER SPECIAL

In situatia actuala, legaturile retelelor edilitare (gaz, apa, canal, energie electricd) sunt realizate, atat
prin racorduri aeriene, cat si subterane. La realizarea lucrérilor se va tine cont de prezenta si
identificarea acestora.

in zona Municipiului Bucuresti exist& numeroase cladiri declarate monumente istorice si numeroase
zone protejate, insa caracteristicile lucrarile propuse in cadrul proiectului, nu ar trebui s influenteze
respectivele constructii sau terenuri.

3.1.7. CARACTERISTICI GEOFIZICE ALE TERENULUI DIN AMPLASAMENT:

Din punct de vedere geomorfologic, Municipiului Bucuresti se afla situat in S-SE Romaniei, in
Campia Vlasiei, la 57-93 m altitudine, pe raurile Dambovita si Colentina, la 60 km N de fluviul
Dunarea, 120 K S de Muntii Carpati si 226 km V de Marea Neagré. Ca distante fatd de alte orase
europene, Bucurestiul se afla la urmatoarele distante: 425 km — Sofia; 735 km — Belgrad; 1730 km —
Berlin; 1140 km = Viena; 1285 km — Atena; 2040 km — Roma; 2460 km — Paris.

Municipiul are o forma circulara, axele sale masurand circa 24 km pe directia N-S si circa 22 km E-
V, fiind dispuse radial (in sensul acelor de ceasornic) astfel incat, fiecare sa aiba in administratie o
parte a centrului orasului. Intre aceste limite, municipiul Bucuresti cuprinde sase sectoare
administrative (numerotate cu cifre arabe, de la 1 la 6). Fiecare sector are propriul consiliu local
format din consilieri alesi prin vot, prapria primarie si un primar.

Incepand cu decembrie 2016, suprafata capitalei a fost actualizatad de catre Agentia Nationald de
Cadastru si Publicitate Imobiliara, pe baza Planului Topografic de Referintd al Roméniei in format
digital (TopRo5), corespunzétor scérii 1:5.000, in conformitate cu prevederile Legii cadastrului si a
publicitatii imobiliare nr. 7/1996, cu modificarile si completarile ulterioare. Astfel, Municipiul Bucuresti
are o suprafatd de 240 km patrati, din care, suprafata construitd reprezinta peste 70%. Altitudinea
variaza de la 57,1 m in zona podului de la Catelu, in partea de sud-est a orasului, pana la aproximativ
93 m Tn Bucurestii Noi - Mogosoaia.

Din punct de vedere climatic, Municipiul Bucuresti are un climat subtropical, dar este aproape de
climele continentale. lernile in Bucuresti sunt destul de blande, cu putine zapezi si temperaturi relativ
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ridicate, in timp ce, in ultimii ani, verile sunt foarte calde, chiar caniculare. in general, variatiile de
temperatura dintre noapte si zi sunt de 34—35°C, iarna si de 20-30°C, vara.

Din punct de vedere hidrologic, volumul precipitatiilor este in jurul valorilor de 500-600 mm anual.
in zona centrala acestea variaza intre 550-600 mm/an, iar in spatiile periferice 500 mm/an.

Din punct de vedere seismic, evaluarea hazardului seismic datorat sursei Vrancea, in Bucuresti a
devenit din ce Tn ce mai importanta odata cu trecerea implacabild a timpului. Planificarea raspunsului
si a resurselor necesare interventiei in cazul producerii unui cutremur impune o evaluare cat mai
realista a efectelor pe care le poate genera riscul seismic in municipiul Bucuresti. Seismul reprezinta
factorul de risc major pentru capitala {arii.

Luand drept baza de comparatie cutremurul din 1977, se poate constata ca pierderile umane si cele
materiale au reprezentat 90% respectiv 70% din totalul acestora pe intreaga faré. Tinand cont de
faptul c& in Municipiu se concentreaza circa 10% din populatia tarii, mai mult de 15% din productia
industriald, o mare pondere a activitdtilor prestatoare de servicii, precum si principalele componente
ale structurilor de stat si private, se poate afirma ca riscul seismic s-a marit in ultimii ani.

Principalele vulnerabilitati ale orasului in caz de cutremur:

e circa 400 cladiri de locuit Thalte — peste 8 nivele — realizate din cadre de beton armat in perioada
1925 — 1940, fara masuri antiseismice;

e populatia cuprinsa in grupele de varstad cele mai expuse la efectele migcéarii seismice (circa
800.000 persoane cuprinse in grupa 0-19 ani gi grupa peste 60 ani);

» refeaua de gaze naturale, in lungime de circa 910 km, realizata din conducte de ofel;
s reteaua unitatilor de invatdmant de toate gradele cu peste 450 obiective,
* reteaua unitatilor sanitare cu circa 562 unitati din care 55 sunt spitale;

o reteaua de termoficare, in lungime de 437 km, cuprinzand magistralele subterane de abur gi
punctele termice colective ale blocurilor de locuit;

e reteaua de alimentare cu apa, in lungime de peste 2500 km;

e reteaua turistica ce cuprinde peste 45 hoteluri mari;

e reteaua unitafilor culturale cu circa 27 institutii de teatru, operd, muzica, film etc.;
e reteaua de metrou, din care circa 35 km prezinta o vulnerabilitate medie.
Asadar, avand in vedere vulnerabilitatea seismica:

e Conform SR 11100-1/93 amplasamentul studiat se incadreaza zonei macroseismice de grad
81 pe scara MSK unde indicele 1 reprezintd o perioada de revenire de cca. 50 ani — risc

seismic mare.

e Conform “Codului de proiectare seismicé P100-1/20130", perioada de colt a spectrului de
raspuns este Tc=0,7-1,6 s, acceleratia orizontald a terenului ag=0,30-0,35 g.
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incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecéri de teren, inundatii, in conformitate cu
reglementdrile tehnice in vigoare

Banda de inundabilitate a raului Colentina este trasatd conform studiului S.C. AQUAPROIECT S.A.
(1994) de rupere a barajului acumularii Buftea gi propagarea undei de viiturd prin salba de lacuri de
pe rau, pana la Cernica. Polderul Dragomiresti situat in judetul lifov este trasat conform studiuiui S.C.
AQUAPROIECT S.A.

Reabilitarea lucrarilor hidrotehnice de aparare la inundatii a Municipiului Bucuresti situate pe sectorul
de acumulare Lacul Morii - tindnd cont de stadiul actual al acestora si de restrictile generate de
gradul de dezvoltare urbana - 2009.

La nivelul municipiului Bucuresti au fost identificate mai multe scenarii:

e ruperea barajului Lacul Morii, avarii la constructiile hidrotehnice de pe cursul raului Dambovita;
* rupere baraj Mogosoaia;

e rupere baraj Straulesti;

e rupere baraj Grivita;

e rupere baraj Herastrau;

e rupere baraj Floreasca;

e precipitatii abundente ce determina inundarea anumitor strazi si a cladirilor existente Tn zona.

Pana nu demult, valurile excesive de caldura (caniculd) nu se incadrau in gama de manifestari
climatice specifice Romaniei. In ultimii ani, datorit& schimbérilor climatice si a modificarilor ssmnalate
in structura stratuiui de ozon, acest fenomen a aparut din ce in ce mai pregnant. Astfel, valurile de
caniculd devin un fenomen meteorologic demn de luat In seama, cu efecte majore asupra populatiei
si a patrimoniului agro-forestier, care impune masuri speciale de comportament si reducere a
efectelor sale. Valurile de calduré extrema apar ca o consecintd a fenomenului de incélzire globala,
atunci cand radiatia soarelui este absorbita in sol in timpul zilei, ridicand astfe! temperatura solului si
a aerului. Formarea fenomenului de caldura extrema este promovat de proportia mare de suprafete
pavate/asfaltate si de lipsa de suprafeie verzi. Caldura extrema afecteaza in principal s&natatea
umana, durabilitatea cladirilor si consumul de energie al cladirilor.

Furtunile sunt perturbari severe ale atmosferei. Din punct de vedere stiintific, meteorologii considera
furtunile drept sisteme meteorologice, avand viteze ale vantului de intensitate 10 pana la 12 pe scara
Beaufort. Vanturile de intensitate 10, ating viteze de 88 — 101 km/h, iar cele de intensitate 11 ating
102 — 117 km/h, cauzand furtuni violente. Se produc cu preponderentd in perioada calda a anului,
pe spatii destul de restranse si se manifesta prin cer innorat, ploi torentiale, descércari electrice si
intensificarea accentuata a vantului.

Pagubele constau, in general, in acoperisuri afectate partial sau total, crengi ale copacilor rupte,
rareori copaci smulsi din radacina sau rupti. In functie de locul de producere, pot fi afectate retelele
de alimentare cu energie electricid sau de telecomunicatii. Datorité precipitatilor abundente se pot
produce inundatii cauzate de torenti sau prin blocarea albiilor, ce afecteaza activitatea economico-
socialda, dar pe termen relativ scurt. Aceste fenomene meteorologice extreme se manifesta cu
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precadere in zona de munte si de campie. Din pacate, unele fenomene (furtuni, tornade) debuteaza
brusc si se manifesta cu o violenta extrema.

3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL
— ARHITECTURAL $| TEHNOLOGIC

in vederea implementarii unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii)
prezente Tn instalatia CMTEB SA se propun lucrdri de modernizare a partii electrice, a partii de
automatizare si instrumentatie a acelor puncte cu automatizari realizate anterior anului 2010. Pentru
modulele termice se propune inlocuirea EAD-urilor, iar pentru nodurile termice se propun lucrari noi
de automatizare si lucrari electrice ce prevad alimentarea acestora.

Prin lucrarile ce vizeaza echipamentelor de proces se propune inlocuirea partii mecanice partiale sau
totale a punctelor termice (urbane si dotatii), inlocuirea partiala prevede doar inlocuirea de
electropompe, iar inlocuirea completé este prevazutd cu solutii modulare complete.

Prin lucrarile de dispecerizare si conducere operativa SCADA se propune importarea functionalitatii
sistemului existent si adaugarea de noi functionalitati, solutii de integrarea IT si comunicatii, solutii
de VPN si securizarea informatiilor, lucrari in vederea integrarii punctelor locale Tn noul sistem
SCADA si lucrari de control acces si securitate.

Lucrérile propuse pentru indeplinirea obiectivelor de la cap. 2.5 se regasesc in lista de mai jos si sunt
descrise Tn urmatoarele subcapitole ale prezentului capitol:

e Automatizare puncte locale;

o Lucrari echipamente de proces;

» Lucréri de dispecerizare $i conducere operativa de tip SCADA.
3.2.1. AUTOMATIZARE PUNCTE LOCALE;

Pentru a realiza un sistem de automatizare, conducere operativa si achizitia in timp real a
parametrilor tehnologici pentru punctele termice (urbane si dotatii) automatizate inainte de anul 2010,
in prezentul proiect sunt analizate doua scenarii:

a) Scenariul 1 (Varianta 1): inlocuirea completad a automatizarilor punctelor termice ce presupune
lucrari electrice, lucrari mecanice, lucrari de automatizare, lucrari instrumentatie, etc;

b) Scenariul 2 (Varianta 2): Tnlocuirea partiala a automatizarilor punctelor termice ce presupune
doar lucrari electrice, de automatizare si instrumentatie;

Din punct de vedere al componentei sistemului, pentru a putea fi realizatd automatizarea pentru
punctele termice (urbane si dotatii) este necesar a se monta urmétoarelor elemente:

a) Un regulator de presiune diferential (RP), actionat hidraulic;
b) Doué tipuri de vane cu doua cai, actionate electric.

Vanele cu doua céi, actionate electric se impart in:
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a) Vane electrice de reglare a temperaturii agentului secundar pentru incalzire (R2i) si agentului
secundar pentru apa calda de consum (R2a);

b) Vane On/Off, montate pe circuitul de apa rece, pentru ntreruperea temporara a furnizarii
acestuia (in situatia in care nu se poate asigura temperatura la parametrii contractuali).

Vanele de reglare si regulatorul de presiune se vor monta in plasa de conducte existente, pentru
circuitul primar cu presiunea nominala Pn=16 bar, iar fiecare vana de reglare va fi incadrata de vane
cu obturator sferic. Vana On/Off va fi montatd pe circuitul de apa rece ce va fi incadrata, de
asemenea, de vane cu obturator sferic, avand Pn=10 bar.

Note:

- Noile solutiile de automatizare vor fi prevazute cu comenzile cétre vanele de reglare de 0-
10V;

- Automatizarea la nivel software a vanele On/Off se va raporta la agentul termic primar.

- Functionarea instalatiei de automatizare va fi in regim prioritar apa caldé (inchiderea vanei
de reglare incalzire R2i Ia un procent stabilit pentru realizarea cu prioritate a temperaturii apei
calde la valoarea setatd)

Odata cu montarea vanelor de reglare se vor monta traductoare de temperatura si presiune pe toate
circuitele principale ale punctului termic, precum si un traductor de temperatura exterioara. Instalatia
de automatizare va fi prevazutd cu un tablou de automatizare cu rol de vizualizare, parametrizare,
reglare a procesului tehnologic, precum si transmisia datelor la nivel de dispecerat local.

Tabloul de automatizare va fi prevazut cu un PLC, aplicatie locala si echipamente de telecomunicatie.
Acesta va comunica si cu celelalte echipamente din punctul termic (analizor de energie electrica din
tabloul de distributie, tablourile de comanda ale pompelor de ridicare a presiunii si circulatie, comanda
functionare pempa de recirculare dupa un program orar, modulul de expansiune, contoare de energie
termica).

Sistemul de automatizare trebuie s& Tndeplineasca urmatoarele functi:

a) Modificarea parametrilor agentului termic pentru incalzire si apa calda de consum fn funciie de
curba de reglare pentru incalzire si a valorilor de referinta pentru apa caldj;

b) Asigurarea permanenta a debitului de agenti termic si a valorilor de referinta pentru apa calda;

c) Asigurarea permanenta a presiunii apei calde la consumatori in functie de valorile stabilite prin
proiect;

d) Asigurarea permanenta a presiunii agentului termic pentru incalzire in instalatiile retelei termice
secundare aferente punctelor si modulelor termice;

e) Posibilitatea de intrerupere a circulafiei agentului termic pentru incalzire Tn situatia In care acesta
nu prezinta paramedtrii stabiliti prin curba de reglare.

in vederea realizirii unui sistem de automatizare partial, conducere operativa si achizitia in timp
real a parametrilor tehnologici pentru punctele termice (urbane si dotatii), sistemul va implica
montarea urmatoarelor elemente:
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e traductoare de temperatura (a agentului termic si exterioare);

¢ traductoare de presiune;

Se vor monta traductoare de temperatura si presiune pe toate circuitele principale ale punctului
termic, precum si un traductor de temperatura exterioara. Instalatia de automatizare va fi prevazuta
cu un tablou de automatizare cu rol de vizualizare, parametrizare, reglare a procesului tehnologic,
precum si transmisia datelor la nivel de dispecerat local.

Tabloul de automatizare va fi echipat si va comunica cu celelalte echipamente din PTU similar cel
prevazut la solutia sistemului de automatizare completa.

Si In cazul sistemului de automatizare partiald, sistemul trebuie sa indeplineasca urméatoarele functii:

a) Modificarea parametrilor agentului termic pentru incélzire si apa caldd de consum in functie de
curba de reglare pentru incalzire si a valorilor de referinta pentru apa calda;

b) Asigurarea permanenta a debitului de agent termic si a valorilor de referinta pentru apa calda,

c) Asigurarea permanentd a presiunii apei calde la consumatori In functie de valorile stabilite prin
proiect;

d) Asigurarea permanentd a presiunii agentului termic pentru incalzire in instalatiile retelei termice
secundare aferente punctelor si modulelor termice;

e) Posibilitatea de intrerupere a circulatiei agentului termic pentru incélzire in situatia in care acesta
nu prezinta parametrii stabiliti prin curba de reglare.

Pentru punctele termice automatizate incepand cu anul 2010 se mentin echipamentele si solutiile
tehnice existente, intrucat sunt compatibile cu sistemul SCADA si se afla Tn intervalul duratei

nominale de viata.

Tn cazul modulelor termice sunt prevazute lucrari de inlocuire controller de automatizare cu produse
specializate, de generatie actuala ce dispun de interfeie compatibile cu sistemul SCADA.

In cazul punctelor termice industriale se mentin echipamentele si solutiile tehnice existente, intrucat
sunt compatibile cu sistemul SCADA si se afla in intervalul duratei nominale de viata, la care se vor
adauga lucrari de extindere a automatizarilor. Acestea presupun implementarea unei solutii de reglaj
al debitului de la distanta.

Nodurile termice se vor proiecta ca obiect distinct, iar pentru automatizarea acestora se vor procura
si monta;

e Bransamente electrice;
» Tablouri electrice si de automatizare cu PLC si interfata catre unitatea de comanda a robinetelor;
e Senzoristica / instrumentatie conform solufiilor standardizate actuale de automatizare;

n cazul nodurilor termice se face mentiunea ca robinetii si obfinerea avizelor necesare montarii
bransamentelor electrice nu fac obiectul prezentului proiect, acestea intrénd in sarcina CMTEB SA.
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In cazul centralelor termice automatizate, se mentin echipamentele si solutiile tehnice existente si se
prevad doar lucrari de integrare in SCADA. In cazul centralelor neautomatizate se prevede montarea
de EAD-uri si traductoare de presiune si temperaturd Tn vederea monitorizarii parametrilor n
dispeceratul aferent.

in cazul CET-urilor sunt prevazute doar lucrari de integrare in SCADA.
3.2.2. LUCRARI ECHIPAMENTE DE PROCES

Odata cu realizarea instalatiei de automatizare pentru punctele termice urbane prevazute cu
automatizari realizate inaintea anului 2010, se vor executa si lucraéri mecanice ce presupun montare
electropompelor cu turatie variabild, echipate cu convertizoare de frecventa (pentru circuitul de
ncalzire si apa calda de consum), precum si a electropompelor cu turatie constanta (pentru circuitul
de recirculatie).

In vederea inlocuirii electropompelor din punctele termice (urbane si dotatii) automatizate inainte de
anul 2010, in prezentul proiect sunt analizate doua scenarii:

a) Scenariul 1: acoperirea acestor lucrari prin montarea sistemelor modulare complet descrise la
capitolul 3.2.1 ce sunt prevazute si cu electropompe (cu turatie variabila si/sau constanta);

b) Scenariul 2: acoperirea acestor lucrari doar prin montare de electropompe (cu turatie variabila
si/sau constanta);

Scenariul 1 prevede inlocuirea punctului termic cu un sistem modular complet (conform cap.3.2.1),
in care sunt prevazute si electropompe (cu turatie variabila si/sau constanta).

Scenariul 2 prevede doar Tnlocuirea de electropompe (cu turatie variabild sifsau constantd), n
sistemul existent.

Convertizoarele de frecventa ce echipeaza electropompele pentru circuitul de incalzire si apa calda
vor trebui sa asigure comunicatia intre electropompele grupului de pompare (doué sau trei pe grup)
precum si s& realizeze comunicatia cu tabloul de automatizare al punctului termic. Grupurile de
electropompe vor fi echipate cu un traductor de presiune (Ap) sau cu doua traductoare de presiune
independente pentru circuitul de Tncalzire, traductor de presiune constanté si de protectie impotriva
cavitatiei pentru electropompele de pe circuitul de apa calda.

Tn cadrul acestor lucrari vor fi montate vane de sectionare (robineti cu obturator sferic) si robineti de
retinere, precum si amortizoare de vibratii (doar pentru electropompele circuitului de Tncalzire cu
puteri mai mari de 15 kW).

Pompele existente se vor inlocui cu pompe noi, cu randamente, cu fiabilitate crescuta, cu consumuri
reduse de energie electrica si nivel redus de zgomot. Pompele noi vor asigura permanent parametrii
de debit si presiune controlati de instalatia de automatizare. Actionarea se va realiza in regim de
turatie variabila (cu convertizor de frecventa), atat pentru pompe de ridicare a presiunii apei calde de
consum, céat si pentru cele de circulatie si incélzire. Actionarea pompelor va fi conectabila cu sistemul
EAD si prevazuté cu comanda locala si de la distanta.
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In cazul punctelor termice (urbane si dotatii) cu automatizari realizate dupa anul 2010, se vor péstra
pompele existente, similar se va proceda si pentru modulele termice, punctele termice industriale si
nodurile termice ce fac parte din reteaua CMTEB SA.

3.2.3. LUCRARI DE DISPECERIZARE S| CONDUCERE OPERATIVA DE TIP SCADA

Sistemul dispecer si conducerea operativa tip SCADA trebuie sa indeplineasca urmatoarele functii
necesare unei exploatari eficiente:

a) controlul de la distant{d a principalelor elemente de executie (vane de reglare, electropompe,
modu! de expansiune, vane electrice din nodurile termice etc.);

b) modificarea de la distanta a curbelor de reglare pentru incalzire si a valorilor de referinta a apei
calde;

c) inchiderea/deschiderea de la distantd a electropompelor;
d) inchiderea/deschiderea de la distanta a electrovanelor din nodurite termice;,

e) Monitorizarea continua in cazul aparitiei unei probleme n functionarea punctelor sau modulelor
termice prin declansarea unor alarme de avertizare, in scopul interventiei rapide pentru
remedierea avariilor si conectarea deficientelor de functionare;

f) Inregistrarea si monitorizarea permanentd a parametrilor tehnologici (presiune, temperatura,
debit de agent termic), necesare pentru inlocuirea rapoartelor analizelor de functionare,

bilanturilor, etc;
g) Generarea de rapoarte de productie in vederea:

e Stabilirii pierderilor pe circuitul secundar (volum si energie), acolo unde exista sisteme de
masurare,

¢ Analizarii parametrilor de functionare a punctelor sau modulelor termice;

e Analizarii consumurilor de energie electrica;

h) Corelarea cu celelalte obiective tehnologice din sistemul de termoficare (sistem de transport,
sistem de contorizare, etc.) — in plus, la nivelul platformei de date este prevazut un modul de
integrare si schimb de date, de tip ESB ce elimind necesitatea impunerii anumitor cai de
comunicatie pentru schimbul de date ce ar conduce la limitarea competitiei ofertantilor la
urmatoarele faze de contractare.;

Nota: Modificarea regimului de functionare iarnd/vara se va face in mod manual.

Pentru a indeplini obiectivelor de mai sus prevézute in Caietul de Sarcini este necesar& apelarea
functiilor de baza de tip SCADA, precum si conectarea mai multor aplicatii de tip software.

Conectarea diferitelor aplicatii software si sisteme se poate realiza prin intermediul a trei concepte
de baza. De mentionat este faptul ca integrarea unui soft nu se rezuma doar schimbul de date,
integrarea insemna intotdeauna schimb de date si o definitie comuna pentru functii, ce trebuie
realizat cu datele schimbate.
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Primul concept se poate realiza prin solicitarea unei solutii, de la un furnizor, care indeplineste toate
cerintele. Aceasta duce uneori la solutii extrem de eficiente, cu o mare ratd de functionare la
integrare, dar care ajunge la un cost ridicat.

Al doilea concept este cel mai des folosit, aceasta fiind construirea interfetelor specifice intre
aplicatjile ce trebuie integrate. Asadar, luand un exemplu cu 4 sisteme de integrat, precum in Figura
3-1, pentru care cerinta este ca fiecare aplicatie s& comunice cu celelalte, este necesar sa credm 6
interfete.

Figura 3-1: Modalitatea de conectare a aplicatiilor software nr. 2

Asadar, in acest caz, daca pentru un sistem trebuie realizat update, efectele asupra celorlalte trei
interfete trebuie urmarite, testate si eventual actualizate si acestea. Dacd complexitatea creste,
functionérile eronate sunt mult mai probabile.

Al treilea concept este folosirea unui soft tert care sa administreze schimbul de date si mesaje intre
diferite aplicatii software, precum este prezentat in Figura 3-2.

Figura 3-2: Modalitatea de conectare a aplicatiilor software nr. 3

Fiecare sistem are doar o interfata cu soft-ul comun de transport si este adaptat doar odata. Acest
adaptor traduce informatiile interne ale aplicatiei in general Tn mesaje XML, le livreaza sistemului
tinta si le traduce in limbajul sistemului tinta. Soft-ul de transport nu doar manevreaza transportul
mesajelor, poate reflecta fluxurile de munca, poate reflecta procesele si poate fi monitorizat de
sistemul SCADA. Spre exemplu, pentru a evita o conexiune intre sistemul SCADA si serviciul de
posta electronica al companiei, este posibil s& lasam acest sistem sa trimitd mesajele din SCADA.
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In cazul unui update pentru unul dintre sisteme, componentele logice si configuratiile sunt stocate in
soft-ul de transport, deci doar adaptorul trebuie sa fie examinat.

Recomandarea pentru interconectarea aplicatiilor necesare CMTEB S.A. este sa utilizeze arhitectura
descrisd in al treilea concept de integrare ca tehnologie de baza pentru integrarea IT generala si
anume comunicatia cu aplicatiile controlate sa se realizeze prin intermediul unui tunel VPN securizat.

Sistemele informatice moderne destinate conducerii operative a instalafiilor energetice se bazeaza
pe functii operationale, precum cele de tip SCADA.

Denumirea functiilor si continutul acestora sunt, in general, standardizate pe plan mondial si
software-ul aferent este disponibil, comercial, pe piata concurentiala.

in cele ce urmeaza se vor prezenta functiilor de tip SCADA detaliate, conform PE 029/1997, specifice
sistemelor informatice destinate conducerii operative prin dispecer a retelelor de transport si
distributie a energiei termice.

Un sistem informatic dotat cu functii de tip SCADA realizeaza:
a) Culegerea, receptia si schimbul de date;
b) Validarea, prelucrarea, afisarea, arhivarea de date;

c) Elaborarea si executarea de telecomenzi in instalatii, ceea ce permite operatorului (dispecerului)
sa supravegheze functionarea instalatiilor in timp real, sa decida actiunile care trebuie intreprinse
si s& intervind de la distanta dacd considerd ca este necesar (comenzi operative sau

telecomenzi).

Sistemele informatice de tip SCADA includ, in principal, urméatoarele functii:
o Achizitia si schimbul de date;
° inregistrarea secventiald a evenimentelor;
» Prelucrarea datelor,
¢ Revista post-factum;
» [nregistrare instantanee de date;
o Sistem de informatii istorice;
o Telecomanda, telereglaj in instalatii;
o Marcarea;
¢ Interfata cu utilizatorii,
e Prelucrarea si gestiunea alarmelor;
o Afisarea pe panou;

e Prelucrarea parolelor;

Pagina 47 / 136



Ciga Energy.

Bucuresti, str. lzvor, nr. 92-96, sector 5
Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17

Supravegherea starii sistemului informatic;

Analiza topologica a retelelor de conducte de fluide;

Prognoza cererii si optimizare productiei;

Redundanta sistemului;

Raportare avansata si analiza datelor;

Functie de transmitere alarme si notificari privind evenimentele din sistem,
Managementul rezervoarelor,

Modul simulare;

Controlul sarcinii pentru generatoare de energie;

Modul de mentenanta.

Achizitia si schimbul de date este funciia ce se utilizeazd pentru a asigura interfata sistemului
informatic destinat conducerii operative cu echipamentele de achizitie de date si sisteme informatice
externe. Prin intermediul acestei functii se realizeaza:

a) Culegerea si transmiterea informatiilor din / in instalatii;

b) Receptia informatiilor si schimbul de date cu alte trepte de conducere operativa sau alte sisteme
informatice, inclusiv: fisiere (baze de date, imagini, rapoarte, software, scheme, diagrame, etc.),
actualizari de baze de date, mesaje operative/operationale (informatii privind iesirile din functiune,
energii/capacitati disponibile), telecomenzi si informatii privind realizarea acestora;

c) Controlul plauzibilitatii si validarea informatiilor.

inregistrarea secventiald a evenimentelor reprezinta o serie de elemente din punctele locale (de
exemplu vanele, robinetii) ce pot fi selectate pentru inregistrarea secventialda a modificarilor starii
acestora, modificarea fiind consideratd ca eveniment.

Mesajele de la inregistrarea secventiald a evenimentelor sunt tratate separat de cele referitoare la
schimbarile normale de stare, ele nefacand parte din procesul de tratare a alarmelor. Mesajele de
Tnregistrarea secventiald a evenimentelor sunt stocate si raportate separat. Aceste informatii sunt in
mod normal utilizate post-factum, pentru analiza functionarii echipamentelor si instalatiilor.

Prelucrarea datelor include urmatoarele functii:

a) Prelucrare de date analogice scanate (realizand convertirea acestor Tn unitati ingineresti si
verificarea incadrarii lor In limite prestabilite;

b) Prelucrare de date privind starile (echipamentelor) scanate (realizand punerea in evidentd a
schimbarii starii echipamentelor Tn miscare),

c) Prelucrare de tip acumulare scanate (consta in convertirea numarului de impulsuri);
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d) Calcule in timp real (adunari, scaderi, inmultiri, impariiri, medii orare, maxime si minime orare,
bilanturi de energii, inclusiv determinarea energiei termice absorbite de consumatori si incadrarea
acestora n valorile contractate);

Functia de prelucrare a datelor asiguré stocarea datelor obtinute Tn timp real in bazele de date
destinate, precum si verificare, precizia calitétii si a plauzibilitatii informatiei codate (de exemplu
telemé&sura corectd, suprascriere manuald, iesire din functiune, depasire de limitd, informatie
eronata).

Functia de revista post-factum stocheaza la fiecare 10 secunde un ,snapshot” (o citire instantanee)
a unor puncte selectate de operator (dispecere) sau a intregii baze de date intr-un fisier circular ce
contine ultimele 10 ,snapshot’-uri. in cazul unei eveniment prestabilit sau la cerere, fisierul circular
se ingheata si aditional se memoreaza 30 de ,snapshot’-uri consecutive luate fiecare la 10 secunde
dupa producerea evenimentului. Acest set de date stocate este denumit ,set de revista”.

Multiplele ,seturi de revist&” sunt inregistrate, pentru a fi vizualizate pe display sau pentru un stocarea
pe un hard. Ele pot fi arhivate in vederea unor analize ulterioare, daca se considera necesar.

,Snapshot’-urile unor baze de date complete pot fi utilizate si ca un caz de baza pentru analize de
dispecer sau pentru un scenariu pe simulatorul pentru pregatirea operatorilor.

inregistrarea instantanee de date este un ,snapshot’ (Instantaneu) al unei baze de date complete,
inregistrarea este stocaté pentru a fi arhivate mai tarziu si/sau a fi utilizate in analize de retea sau pe
simulatorul pentru pregétirea operatorilor. Aceste ,snapshot™uri pot fi efectuate la cerere sau ca
urmare a producerii unor tipuri de evenimente preselectate.

Functia de sistemului de informatii istorice se realizeazé prin actualizarea $i completarea bazelor de
date. Sistemul de informatii istorice este un sistem central ce stocheaza informatii. In mod normal se
utilizeaza un sistem de management relational al bazelor de date accesibil comercial, pentru a crea
si a intretine accesul in baza de date a sistemului de informatii istorice.

Functia de telecomand3, telereglaj in instalatii, printr-un sistem informatic de tip SCADA, un dispecer
poate controla echipamentele aflate la distanta ca de exempiu:

s Pozitii de vane (inchis/deschis);
e Stare pompe (pornit/oprit).

Marcarea reprezinta o actiune a operatorului pentru a atrage vizual atentia asupra unui echipament
pentru o schema reprezentatd pe display (de exemplu ,este interzisd comanda acestui echipament”
sau ,trebuie s se execute cu atentie”). In mod uzual este posibila marcarea unui echipament cu
pana la patru nivele si anume:

¢ Interzisa comanda;
¢ Interzisd comanda de inchidere;
e |[nterzisd comanda de deschidere;

e Comanda permisa, dar se recomanda atentie.
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Interfata cu utilizatorii se poate realiza prin console display cu grafica completa, echipamente de
imprimare si echipamente de tip hard-copy.

Functia de prelucrarea si gestionarea alarmelor presupune ca alarmele detectate de sistemul SCADA
sunt prelucrare astfel incat conditile de alarma importante sa fie transmise, intr-o maniera clara,
concisa si cu timpul asociat numai la consolele care au nevoie de aceasta informatie. Alarmele sunt
tratate Tn raport cu nivelul lor de prioritate.

Functia de afisare pe panou este in mod normal dictata de beneficiar, aceasta poate include:
e Panou mozaic static;
¢ Panou mozaic dinamic cu semnale de dare, semnale de alarm3, efc;
e Sistem de proieciie video;
e (Grup de sisteme de proiectie video;
o Combinarea celor de mai sus.

Functia de prelucrare a parolelor asigura gestionarea accesului utilizatorilor potentiali Th sistemele
informatice destinate conducerii operative a instalatiilor de termoficare sau a anumitor zone ale
sistemului informatic.

Functia de supraveghere a stérii sistemului informatic asigura supravegherea stérii de functionare a
diferitor componente si a sistemului informatic in ansamblu. Vor fi semnalizate operatorului si
administratorului de retea stari anormale de functionare a sistemului informatic, inclusiv iesirea din
functiune a diferitelor echipamente, precum si diagnosticarea defectelor.

Analiza topologica a refelelor de conducte de fluide ofera variante de colorare topologica: trecerea a
topologiei normale la variantele de colorare disponibile simuitan.

Prognoza cererii si optimizare productiei:
¢ Prognoza consumului zilnic de apa in refea orara;
¢ Extrapolarea metodelor de prognoz3;
* Sintetizarea metodelor de prognhoza (regresie liniara).

Redundanta sistemului - serverul redundant este folosit pentru arhivarea cronologica a informatiilor
de proces provenite de la fiecare sub-master, care sunt conectate la Dispecerat. Pe acest server
redundant va fi instalat sistemul SCADA.

Astfel, pentru a asigura continuitatea n operare, fard a afecta utilizatorul in cazul unei probleme
hardware/software, in cadrul dispeceratului redundanta a fost prevazuta atat la nivel de server, cat
si la statii operare client, inclusiv redundanta la nivel de sistem SCADA.

Redundanta serverului este definitd prin existenta unui server principal si a unui server secundar
utilizat in regim hot-standby.

Serverul secundar este in esenta o copie fidela a serverului principal, ce ruleaza aplicatii si procese
de monitorizare / control alternative. Achizifia datelor este realizatd prin cai independente sau
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comune ale retelei catre aceleasi echipamente, in functie de protocol. Caracteristicile protocoalelor
de comunicatie determina detaliile configuratiei.

In urma detectarii unei defectiuni a serverului principal, serverul secundar poate prelua controlul
achizitiei de date, functiilor de alarma, a aplicatiilor si poate permite accesul utilizatorilor fara
pierderea continuitatii. In momentul Tn care serverul principal revine online, controlul poate fi
transferat inapoi acestuia, iar serverul secundar isi va continua rolul de back-up.

Raportare avansata si analiza datelor - grafice cu linii, grafice cu bare, grafice cu puncte si rapoarte
alfanumerice in formate definite liber, o varietate largd de functii de filtrare pentru raportarea
evenimentelor pentru obtinerea rapid si precis a citirilor dorite.

Modulul de transmitere alarme si notificari privind evenimentele din sistem - lista de alarme ce dau o
prezentare generald imediata a tuturor alarmelor in asteptare, care pot fi grupate, filtrate si sortate

prin criterii arbitrare de selectie.

Se poate configura un numar nelimitat de reactii, moduri de manifestare a alarmelor (culori, sunet,
metoda de luare la cunostinta, etc.) care se pot aloca diverselor evenimente in functie de gravitatea

acestora: atentionare, alarma, avarie, etc.

Managementul rezervoarelor - gestionarea rezervoarelor Tn alimentarea cu apa, presetarea limitelor
minime si maxime orare, max. sase pompe/grupe de pompe, schimbarea pompelor in functie de
timpul de functionare al acestora.

Modul simulare - functia de revizuire Tn modul de simulare pentru vizualizarea datelor de proces
arhivate.

Controlul sarcinii pentru generatoare de energie - controlul sarcinii pentru generatoare de energie
electricad si consumatori cu tendintd pe termen scurt, monitorizarea contractelor de furnizare,

administrarea si controlul consumatorilor care pot fi opriti.
Modulul de mentenanta - modulul de diagnosticare si intretinere indeplineste urmatoarele functii:

o Inregistrarea si prelucrarea datelor din sistemul local de automatizare privind numarul de ore
de functionare pentru fiecare instalatie/echipament, numarul si perioada de avarie pentru
fiecare instalatie/echipament etc., cu privire la aceste date va genera rapoarte despre starea

acestora,
» Vizualizare, monitorizare a starii instalatiilor si a avariilor.
in completarea normativului PE 029 / 1997, procesarea topologiei ar trebui s includa si:

a) Metode diferite de colorare, cum ar fi colorarea fn functie de surs3, colorarea in functie de nivelul
de presiune;

b) Sublinierea caii care alimenteaza un anume punct din retea;

c) In cazul incidentelor, sublinierea tuturor elementelor care ar putea fi defecte si excluzand acele
parti ale retelei care dupa anumite manevre par a functiona in parametri normali;

d) Colorarea starilor speciale cu anumite culori;
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e) Variatii topologice temporare;

fy Avertizari catre dispecer, despre eventuali consumatori care ar fi nealimentati daca o anumita
manevra ar fi executata.

Procesarea topologica va fi numita in continuare, in cadrul documentului sub denumirea de ,Colorare
dinamica”.

Sistemul ce urmeaza a fi implementat trebuie sa fie compus si din urmatoarele aplicatii:
a) Raportare avansat3;

b) Documentarea cererilor de manevre si a interventiilor,

¢) Planificarea mentenantei;

d) Coordonarea si gestiunea echipelor de lucru;

e) Prognoza si optimizarea productiei;

f) Detectia pierderilor;

g) Sistemului Informatic de Integrare (ESB);

h) Interfata GIS.

Aplicafia pentru raportare avansata apeleazd baza de date cu date istorice SCADA si poate fi
realizata cu usurintd cu o arhitectura precum cea din Figura 3-2. Acest lucru permite generarea cu
usurinta a rapoartelor din orice birou autorizat folosind o statie de lucru prin intermediul unei aplicatji
tabelare sau prin folosirea unei aplicatii specializate de raportare.

Rapoartele sunt menite sa fie documentatie de proces sau activitate de sistem din trecut. Continutul
rapoartelor este realizat in concordantd cu nevoile speciale ale celor care le primesc si se pot
schimba ca urmare a cererii activitatii zilnice. Astfel ca, procesul de generare a rapoartelor trebuie sa
fie flexibil si trebuie astfel configurat ca pentru viitoare schimbari sa fie suficientd interventia
personalului CMTEB.

Asa cum s-a mentionat mai sus, acestea se pot realiza in mod obisnuit prin folosirea unei aplicatii
tabelare sau specializate pentru a crea formatul raportului. Formatul raportului descrie ce valori se
iau Tn considerare, in ce ordine se plaseaza in raport si inclusiv atribute de fonturi, culori si
posibilitatea de a include emblema companiei si altele elemente.

in privinta nivelelor dispeceratelor rapoartele trebuie sa contind urmatoarele elemente:

a) Lista cu echipamentele ce nu se afld in starea normala ,abateri de la schema normalad’, ex:
obiecte blocate, obiecte invalide;

b) Lista cu toate obiectele care sunt in stare de alarma sau incident;
c) Lista cu toate obiectele care nu sunt in starea de manevrare normaia;

d) Lista tuturor manevrelor in asteptare;
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e) Lista tuturor elementelor mentionate mai sus, inclusiv o coloand pentru observatii in privinta
documentérii schimburilor de tura.

in general ar trebui sa se creeze cate un raport pe fiecare punct local, nivel de presiune/temperatura,
dispeceratul de care apartine si alte elemente ce vor fi definitivate la urmatoarea faza de proiectare.

in raportérile mentionate mai sus, trebuie inclusa si analiza calitatii energiei electrice conform
standardului EN 50160.

QOdata definite template-urile, rapoarte se vor crea automat si stoca pe un server din refeaua
informatica a companiei, de asemenea rapoartele trebuie sa aiba posibilitatea s fie transmise prin

e-mail.

Avand in vedere ca raportarea este bazaté pe sistemul de arhivare a sistemului SCADA si valorile Tn
sistemul SCADA sunt disponibile in rezolutii de timp de maximum 1 ora, se identifica necesitatea ca
aceste valori s3 fie administrate de aplicatia de raportare.

Din punct de vedere al managementului echipelor de interventie, aplicatia trebuie s& fie integrata
conform arhitecturii de integrare recomandata si acoperé urmatoarele functii:

a) Pastrarea informatiilor necesare referitoare la echipe si la numarul membrilor echipelor (nume,
numere de telefon, alte informatii solicitate de beneficiar);

b) Crearea, editarea si afisarea programului echipelor pentru actiunile planificate,
c) Crearea, editarea si afisarea activitatii de consemn,;
d) Crearea, editarea si afisarea rapoartelor despre starea interventiilor, actiunilor de mentenanta;

e) Aplicatia de management a echipelor de interventie poate fi folositd pentru a informa automat
echipele despre incidente Tn zona lor de raspundere prin sms sau apel telefonic.

Extensiile posibile sunt:

a) Localizarea GPS a echipelor de interventii si dispecerizare a echipelor pe baza unui sistem GIS;
b) Raportarea interventiilor integrate in aplicatia dedicata serviciului de facturare;

c) Rapoartele interventiilor integrate in modulul de management al mentenantei.

Aplicatia pentru managementul mentenantei va tine cont de toate elementele din cadrul refelei
CMTEB SA. Aceasta include specificatiile tehnice detaliate si toate activititile de mentenanta si

defectele pe acel obiect.

Prin conectare cu sistemul SCADA, aceasta aplicatie poate fi un mod de a supraveghea indeaproape
comportamentul echipamentelor si poate identifica probleme cu anumite echipamente sau situatii
speciale din retea. Integrarea trebuie s& urmeze procedura recomandata de beneficiar.

Aplicatia dedicaté sistemului de coordonare si gestionare a echipelor de lucru este o solutie software
care va ajuta CMTEB sa fluidizeze si sd automatizeze procesele care gestioneaza timpul angajailor,
s&-si organizeze si sd-si implementeze eficient forta de munca, sa permita autoservirea angajatilor,
a managerilor si sa asigure siguranta angajatilor.
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Gestionarea eficienta a fortei de muncé cuprinde toate activitatile necesare pentru a mentine o forta
de muncé productiva si rentabila. Aceasta acopera toate sarcinile si procesele implicate in proiectele
eficiente de repartizare a personalului, pentru a asigura disponibilitatea mixtului de activitati potrivit -
la momentul si la costul potrivit. Include si urméarirea automata a orelor pentru toti angajatii (inclusiv
lucratorii Tn schimburi contingente si orare) si administrarea absentelor si a concediilor, in functie de
legile locale privind forta de muncé si de cerintele de raportare.

Aplicatia pentru prognoza si optimizarea productiei prezintd consumul pe zone (departamente, linii
de productie, transport, distributie) si pe productie (comanda, articol), ceea ce ajuta la calcularea
costului real de productie. Solutia prognozeaza consumul de energie si creeaza alarme daca site-ul
atinge capacitatea contractualad. Cu ajutorul acestui sistem CMTEB SA poate detecta defectiuni,
scurgeri sau anomalii si are informatii despre cate utilitéli au fost utilizate Tn timpul in care productia
a fost oprita.

Aplicatia pentru detectia pierderilor permite CMTEB SA sa detecteze rapid si eficient pierderile din
refea, oferind o monitorizare continud a intregii retele si un sistem de alarma ce avertizeaza
dispecerul despre aceste evenimente.

Sistemului Informatic de Integrare este o aplicatie reprezentatd de o magistrala de servicii de
intreprindere ce implementeaza un sistem de comunicatie intre aplicati software care
interactioneazé reciproc intr-o arhitecturd orientatd pe servicii precum in Figura 3-2. Reprezinta o
arhitectura software pentru calculul distribuit si este o variantd speciald a modelului mai general
client-server, in care orice aplicatie se poate comporta ca server sau client.

Interfatd de harti va permite interoperabilitate de baza pentru a integra vederi geografice ale retelei.
Aceasta acopera functionalitatea aplicaiei, de exemplu vederea punctului local in aplicatie este
afisata intr-un web-server folosind interfata de vizualizare web.

Sistemul dispecer de conducere operativa trebuie sa indeplineasca urmatoarele functii:
a) Operative {supraveghere, operare, reglare, comanda, protectie);

b) Semi-operative (autodiagnoza, mentenanta, configurabilitatea on-line a sistemului);
c) Neoperative (documentare, arhivare, protocolare si optimizare offline);

Arhitectura SCADA ce se propune pentru noul sistem, este prezentatd in Anexa 9, astfel vor fi
prevazute doua centre de servere functionand in arhitecturd redundanté sincrona, bazat pe clustere
de server. Redundanta va fi dubla, atat la nivel de infrastructura IT cét si la nivel de aplicatie SCADA,
astfel obtinandu-se o arhitectura cu o flexibilitate marita, in cazul unui dezastru oricare dintre cele
doué centre de servere poate comanda intregii refele.

Locatia recomandata pentru cele doua centre de servere si dispecerizare trebuie stabilita avand n
vedere gradul de siguranta al cladirii, electroalimentarea si se vor stabili la urmatoarea etapa de
proiectare.

Solutia aleasa, software si hardware, trebuie sa fie de ultima generatie, cu protocolul de comunicatie
european deschis, IEC 60870-5, atat la automatizare, cat si la SCADA si s& permitd ¢ dezvoltare
ulterioara. Avand in vedere faptul ca Tn sistemele existente, echipamentele de automatizare sunt
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prevazute cu protocolul IEC 60870-5-104, se recomanda utilizarea aceluiasi protacol de comunicatie
in noul sistem.

Din punct de vedere hardware, fiecare sistem central va fi echipat cu:
e Servere de comunicatie;
e Servere SCADA,
¢ Router SCADA cu VPN si firewall;
e  Switch-uri;

e UPS.

Serverele de comunicatie administreaza toate sarcinile referitoare la comunicatii cu RTU-urile.
Principalele lor functii sunt:

a) Deschiderea si inchiderea cailor de comunicatii cu RTU-urile;

b) Indeplinirea tuturor sarcinilor referitoare la conexiunile de transport, retea si date in concordanté
cu specificatiile protocolului (starturile conexiunilor de transport, refea si date sunt folosite in
ntelesul ISO/IEC 7498-1:1994);

c) Mentinerea unei stari actuale a variabilelor procesului;
d) Controlul tuturor interfetelor cu RTU-urile;

e) Stocare nelimitata a tuturor programelor interne si parametrilor chiar si in lipsa alimentarii cu
energie electrica,

f) Auto testare referitor la consistenta interna a dispozitivului, verificarea echipamentului,
programelor si parametrilor la pornire si la intervale regulate de timp.

g) Recunoasterea, stocarea, indicarea erorilor si defectiunilor catre serverele SCADA

h) Adaugarea etichetelor in timp real la toate evenimentele, care nu sunt deja marcate de timp de
catre o substatie sau alt dispozitiv.

Serverele SCADA sunt responsabile pentru functionarea de baza a intregului sistem. Comunica cu
RTU-urile prin intermediul serverelor de comunicatie, livreaza statiilor de lucru toate informatiile
necesare pentru reprezentarea datelor si reprezinta locatia pentru toate caracteristicile avansate ale
sistemului (ex: colorare dinamica, calculul locului de defect, Simulare on-line, tratarea alarmelor si
strategiile de depasire a alarmelor). Tn plus fac toaté arhivarea spontana sau periodica.

Router SCADA redundante vor utiliza protocol VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) pentru a
furniza functia de redundantd. Aceasta este transparentd pentru toti membrii si nu necesita
configurari aditionale la ceilalti membrii ai retelei. VRRP este definit in RFC 3768.

Switch-uri redundante folosesc algoritmul Rapid Spanning Tree (RSTP) pentru a furniza cai
redundante, fiind transparente pentru tofi membrii retelei.
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La nivelul sistemelor locale se diferentiaza trei tipuri de sisteme: sistem de transport, sistem de
distributie si sistem mecano-energetic. Echipamentele hardware prevazute pentru aceste tipuri de
sisteme sunt:

¢ Router SCADA cu VPN si firewall;
e Switch-uri;
o Statii de operator.

Fiecare computer din retea, cand este cazul, lucreaza cu doud adaptoare de retea. Acest design este
agreat pentru a asigura ca defectarea unui element de retea cum ar fi un router sau switch nu va
afecta legatura logica Tntre parteneri de comunicatii, cdile de comunicatii redundante sunt furnizate
transparent, Tnsemna cé nu sunt recunoscute de computerele din retea.

In cadrul sistemelor locale se prevad dotari de natura mobilierului de birou si accesorii (dupa caz,
telefon, fax, imprimante, calculatoare etc.), dotéri de securitate si sénatate ocupationald, dotari PSI
necesare functionarii si exploatarii in conditii optime a locatiei.

Statiile de lucru trebuiesc echipate cu minimum 3 monitoare pe statie de lucru. Alarmele sonore vor
fi transmise prin intermediul incintelor sonore, iar acest lucru d& o mai mare flexibilitate in amplasarea
statiilor de lucru.

La nivelul punctelor locale se diferentiazd sase tipuri de puncte: PTU, MT, PTI, NT, CT, CET.
Echipamentele hardware prevazute pentru aceste tipuri de sisteme sunt:

e Router SCADA cu VPN si firewall:
o Switch-uri;
e RTU.

RTU-ul este sursa ce permite unui sistem central controlul punctului local prin intermediul unui panou
cu atingere, sursa care furnizeaza minimum:

a) Afisarea schematica a punctului local cu posibilitatea de monitorizare si control a dispozitivelor,
cu vederi detaliate asupra fiecarei echipament tehnologic;

b) LCE a evenimentelor din punctul local;
¢) Lista alarmelor evenimentelor din punctul local.

Din punct de vedere al infrastructurii IT serverele SCADA prezente in arhitectura sunt responsabile
pentru functionarea de baza a intregului sistem. Acestea comunica cu RTU-urile prin intermediul
serverelor de comunicatie, livreaza punctelor locale toate informatiile necesare pentru reprezentarea
datelor si sunt echipamentele ce intrunesc toate caracteristicile avansate ale sistemului. in plus fac
toatd arhivarea spontana sau periodica in sistemul de informatii istorice.

Sistemul de informatii istorice este cel care stocheaza datele pentru toate activitatile de raportare si
astfel se pot identifica doua tipuri de date:

o Datele spontane ce reprezinta inregistrarea CEL;
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+ Datele periodice reprezentate de valori analogice ce se inregistreaza la minut sau orar.
(Valorile orare sunt derivate din valorile la minut pentru a asigura consistenta in interiorul
sistemului de informatii istorice. Informatiile zilnice deriva din cele orare in acelasi mod.)

Din motive de performanta a sistemului este recomandat s& se limiteze méarimea arhivelor, acestea
fiind disponibile on-line. Tnregistrérile mai vechi ar trebui exportate intr-o arhiva de date extern, cu
posibilitatea de a putea fi reimportate la cerere. Perioada propusa de stocare a informatiilor istorice
Tn sistemul on-line este:

e Pentru informatii spontane, 24 luni;

e Pentru informatii periodice, perioada de stocare ar trebui definitd Th concordanta cu timpul
necesar pentru agregarea datelor.

Arhitectura IT este bazat pe o pereche de servere redundante localizate Tn locatii diferite. Amandoua
sunt alimentate cu informatii de la toate perechile de calculatoarele terminale si se comporta la fel.
Daca unul dintre servere se defecteaza celalalt preia tot sistemul in cateva secunde. Sistemul trebuie
s se asigure c& pe timpul preludrii nu se pierde nici o informatie si cd procesul de preluare se
desfésoara intr-un anume timp maxim. Acest timp trebuie sa fie cat mai scurt posibil pentru ca Tn tot
acest timp dispecerul nu va putea sa aiba o vedere asupra sistemului si nu va putea sa dea comenzi
catre un punct local. Pe de altd parte acest timp trebuie s reflecte situatia comunicatiilor i in
consecintd nu trebuie sa fie prea sensibil pentru a evita instabilitatea sistemului. Valoarea
recomandata a timpului de preluare este de 20 de secunde.

Pentru fiecare zona de dispecer informatiile vor fi disponibile prin VPN din sistemele centrale. De
asemenea, tot prin comunicatie VPN se vor transmite datele dintre punctele locale Tn sistemele

centrale de date.

Echipamentul de baza software, sistemul de operare, trebuie sa fie un sistem comun bine cunoscut
cum ar fi Microsoft Windows, LINUX sau UNIX. La acest moment Microsoft Windows are cel mai bun
suport pentru driver software si pentru componentele hardware ale serverelor, cum ar fi drivere pentru
controliere hard-disk etc., lucru important, n caz de defectare a unei componente sa se poats procura
piese de schimb adecvate. In plus, Microsoft Windows are cea mai mare raspandire pe piata, iar
operarea cu respectivul sistem de operare trebuie sa reducad considerabil costurile cu pregéatirea

personalului.

Pe langa cele mentionate mai sus, serverele SCADA coniin o imagine digitald a sistemului de
termoficare, a retelei de comunicatii si a componentelor sistemului SCADA. Aceste entitati se vor
regési in continuare, Tn proiect sub denumirea de ,proces”, iar imaginea digitala a procesului se va
regasi sub denumirea de ,data-modelul’ sistemului. Acest data-model este construit de furnizorul de
sistem SCADA prin configurarea sarcinilor cu ajutorul unor instrumente software ce vor fi furnizate si

predate odata cu livrarea sistemului.

Aceasta imagine interna este furnizaté dispecerului sau oricarui alt utilizator prin intermediul interfetei
grafice (GUI). Dispecerul poate monitoriza procesul prin intermediul diagramelor schematice (numite
in continuare ,imagini de proces"). Aceste diagrame furnizeazd o imagine dinamica asupra
procesului, continand informatii statice si informatii dinamice ce provin de la proces. Aditional,
sistemul divide informatii suplimentare din proces pentru a creste calitatea informatiilor.
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Elemente statice sunt de exemplu:

e Fundal, culoarea recomandata este un gri mediu astfel incat contrastul cu elementele colorate
sa nu fie deranjant.

e Elemente grafice.

Elementele dinamice sunt elementele care reactioneaza la starea procesului sau la interactiunea
utilizatorului, cum ar fi:

a) Elemente de retea, cum ar fi simboluri pentru pompe, robineti/vane, schimbarea stérii insemnand
schimbarea simbolului (din deschis in inchis). Informatii aditionale vor fi furnizate de un cadru
colorat in jurul simbolului. Culoarea va da informatii despre obiectul daca acesta este in alarma
si dacd alarma a fost deja luata la cunostinta, daca valoarea este actuala din proces, daca a fost
introdusa manual, dacé valoarea este valida sau nu. O schema a culorilor folosite va fi prezentata
la urmatoarea etapa de proiectare si se va realiza in concordantd cu topologia existenta a
sistemului.

b) Valori analogice (cum ar fi presiuni, temperaturi) ar trebui afisate ca numere, atribuite unui format
comun si intotdeauna insofite de unitatile de masura. Folosirea cadrelor in jurul valorilor este la
fel ca la elementele de retea. Bineinteles metode aditionale de afisare trebuie sa fie suportate,
cum ar fi diagrame progresive cu bare (in ordine verticala sau orizontala).

c) Puncte de selectie:
o Selectarea altei imagini de proces;

e Selectarea unei documentatii (cum ar fi un fisier PDF continand informatii despre punctul
local/retea);

* Selectarea hartii detaliate a punctului local (imaginea vine de obicei de la un sistem GIS,
functia ar trebui inclusa pentru folosirea ulterioara).

Punctele de selectie ar trebui sa fie afisate in fiecare fereastra ca software, ca si buton de comanda
cu o icoana (unic simbol) si/sau text avand ca rezultat actiunea asteptatd. Daca functia este legata
de un obiect dinamic din sistem, este recomandata selectarea functiei prin intermediul unui meniu
senzitiv de context sau folosind ,trage si lipeste” pentru o icoana speciala.

Data-modelul trebuie s& contina toate echipamentele relevante din cadrul procesului indiferent daca
acestea sunt sau nu monitorizate sau controlate de la distanta. Chiar daca implementarea sistemului
se va efectua in etape, aceasta conditie trebuie realizata in prima etapa.

Modul de vizualizare a procesului de cétre dispecer este redat prin intermediul:

a) Imaginilor de proces - ce reflectd starea si informatiile legate de starea componentelor retelei si
a sistemului insusi;

b) Listelor dinamice, cu toate evenimentele in ordine cronologica (lista de evenimente cronologice
sau lista de inregistrari);

c) Listelor dinamice, cu toate incidentele si alarmele actuale (lista de alarme).
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Asa cum s-a mentionat mai sus, pentru a beneficia de toate avantajele sistemului de la prima etapa
de implementare, tot sistemul de termoficare, inclusiv toate punctele locale precum PTU, MT, PTI,
NT, CT si CET sunt necesare a fi configurate Tn sistem, chiar daca unele dintre acestea nu sunt
conectate la sistem si se doreste a fi implementate ulterior.

Astfel, cu prima etapa de implementare, fiecare dispecer va avea o vedere de ansamblu asupra
intregului sistem si asupra starii lui actuale, asupra tuturor evenimentelor din acesta, asupra tuturor
incidentelor si alarmelor. Fiecare dispecer are dreptul de decizie asupra elementelor din sistem
pentru care autoritate. Acest lucru va fi realizat prin atribuirea drepturilor de utilizator

corespunzatoare.

Dimensiunea sistemului pentru sisteme SCADA este determinata Tn mod normal de numarul
elementelor din sistem, ce sunt monitorizate si/sau controlate de la distanta. Aceasta trebuie s iain
considerare starea sistemului la sfarsitul proiectului, addugand o rezervd considerabila pentru
viitoare extensii ale sistemului. De asemenea, acest lucru este menit sa asigure ca performantele
garantate de furnizorul sistemului rAman intacte chiar in eventualitatea unei viitoare extensii.

Numarul de puncte de date (DP) reflectd de asemenea informatii analogice sifsau digitale si
reprezintd suma DP furnizate de echipamentele hardware. Acestea sunt reprezentate prin
intermediul interfetelor hardware de la RTU, ca DP reprezentate prin intermediul automatizarilor deja

disponibile in unele puncte locale.

Pentru a asigura o cat mai buna reactie a sistemului si pentru a face posibile analize post eveniment
cat mai reale, in mod special in cazul evenimentelor in care se impun reactii rapide, toate elementele
trebuie sa foloseasca aceeasi eticheta de timp. Aceasta include elementele sistemului central,

precum si RTU-urile.

Sincronizarea orei se recomanda sa se realizeze cu ajutorul semnalului GPS ca ora sincrona, pentru
ca poate fi receptionata cu usurinta si este disponibila in toate locatiile. Echipamentele ce primesc si
decodeaza informatia de timp de la semnalul GPS sunt serverele de timp. Sincronizarea orei poate
fi realizata prin utilizarea protocolul standard RFC 1305, cunoscut ca NTP V3.

La nivelul arhitecturii SCADA, vor fi previdzute doud sisteme centrale de gestionare a datelor
interconectate prin intermediul unei conexiuni prin FO.

In fiecare dintre cele doua locatii va fi instalat cate un server de timp bazat pe GPS ca ora sincrona
si NTP ca protocol de sincronizare. Toate celelalte elemente ale sistemului central vor fi clienti NTP,
ce vor recunoaste cele doud servere de timp ca posibili furnizori de ora sincrona. Implementarea
protocolului NTP va asigura faptul ca fiecare element va selecta ora sincrond cu cea mai buna
calitate. Implementarea protocolului NTP trateaza de asemeni toate aspectele redundantei, iar starea
operationald a serverelor de timp va fi supravegheata de sistemul SCADA.

Tn ceea ce priveste limitarea latimii de banda, este necesara implementarea unui server de timp n
fiecare punct local. Nici folosirea protocolului NTP pe latimi de banda reduse, nici setarea orei prin
intermediul protocolului de telecomanda (EN 60870-5-104) nu va conduce la o sincronizare
satisfidcatoare. Pentru RTU-uri nu se vor defini servere de timp redundante. RTU-ul in sine si ceasul
sau intern vor actiona ca server de timp pentru echipamentele din punctul local, asigurand astfel ca
toate echipamentele din punctele locale lucreaza folosind aceeasi ora sincrona.
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Colectarea si transmiterea de date de la si spre instalatii (PTU, MT, PTU, NT, CT, etc.) se va face
exclusiv prin intermediul protocolului standard EN 60870-5-104.

Avantajul standardului EN 60870-5-104 este existenta standardului corespondent EN 60870-5-101.
In timp ce -104 este definit ca standard de retea, standardul -101 este definit ca protocol standard
pentru serial. in viitor ar putea fi RTU-uri care din motive de latime de banda de exemplu, nu se vor
putea conecta pe protocol de refea. Atunci un protocol serial corespondent poate fi cu usurinta
implementat deoarece oricare dintre EN 60870-5-104 sau EN 60870-5-101 folosesc aproape acelasi
profil de protocol. Profilarea protocolului pentru sistemul SCADA inseamnd ca trebuie definite
anumite optiuni in suita de protocol pentru a asigura deplina interoperabilitate intre toate
componentele. Un profil detaliat al EN 60870-5-101/104 care se humeste ,Fisa de interoperabilitate”
corespunzéand mediului special din cadrul CMTEB, va fi parte integranta din prezentul studiu si ar
trebui sa fie punctul de plecare pentru toate viitoarele extensii ale sistemului.

Asa cum a fost deja subliniat, este recomandat ca toate evenimentele sa fie inregistrate, indiferent
cd sunt schimbari de stare, alarme sau incidente, astfel incat la revizuirea inregistrarilor tuturor
evenimentelor sa poata fi vizualizata in ordine cronologica. Acest lucru simplifica analiza post defect.
Desigur, trebuie sa fie active o serie de filtre anline care sa facd mai usor extragerea anumitor date
in functie de interes.

Intervalele de timp sugerate si durata de viata a arhivelor sunt prezentate in Tabel! 3-1: Intervale de
timp de stocare a inregistrérilor.

Interval Perioada minima de viatd Sursé

1 Minut 100 Zile Proces

1 Ora 15 Ani Arhive 1 Minut
12Zi 15 Ani Arhive 1 Ora

Tabel 3-1: Intervale de timp de stocare a inregistrarilor

Sistemul SCADA se numara printre sistemele critice ale CMTEB S.A, in consecintd accesul la acest
sistem trebuie limitat, iar securitatea IT trebuie consclidata pentru a evitat accesul neautorizat la toate
nivelele posibile. Acest acces se poate face prin:

a) Acces fizic;

b) Acces prin interfetele hardware;

c) Acces la aplicatia n sine;

d) Acces la sistem utilizand software malitios (virusi).

Pentru a limita accesul fizic se recomanda ca toate elementele de retea {Computere, Routere,
Switch-uri, etc) sa fie incuiate si astfel accesul fizic poate fi evitat. Acest lucru poate fi realizat prin
incuierea incéperilor sau a dulapurilor cu echipamente. Cheile de acces trebuie pastrate de personal
autorizat.
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in privinta accesului la retea se recomandé ca oricarui sistem din afara retelei SCADA s ii fie permis
s& acceseze doar serverele terminale si serverele de interfata cu limitéri de protocol care corespund
scopurilor stabilite. Orice acces din afara sistemului SCADA 1n serverele SCADA sau similare sa nu
fie posibil.

Din punct de vedere al Layer-ului de retea, reteaua SCADA va fi separaté de orice alta retea din
cadrul companiei, iar accesul va fi posibil doar prin intermediul unui sistem router / firewall.

Toate componentele active ale retelei (Routere si Switch-uri) vor acorda acces doar dispozitivelor
recunoscute de aceste, asadar vor fi implementate urmatoarele masuri de siguranta:

a) Toate porturile de retea nefolosite vor fi configurate inactive;

b) Porturile folosite vor acorda acces doar acelui dispozitiv cu adresa MAC recunoscuta (aceasta
este adresa unica a unui adaptor LAN)

c) Un port va fi rezervat pentru scopuri de service. Acesta va fi liber pentru autentificare conform
IEEE 802.1X, pentru care clientul service i va fi atribuitd o adresa dinamica IP (DHCP).

Conexiunile porturilor utilizate si starea dispozitivelor se va monitoriza de sistemul SCADA. Asadar
pentru intreaga retea se vor realiza imagini de proces si indicatii de stare, atéat pentru dispozitivele in
sine cat si pentru conexiunile acestora.

Toate routere-le vor fi echipate cu functii de baza firewall cum ar fi filtrarea adreselor si a porturilor.

Conexiunile WAN vor fi criptate, iar partenerii de comunicatii (Routere-le) vor fi autentificati. Aceasta
retea este realizatd folosind o retea VPN, numita ,site to site” cunoscutd si sub denumirea de
tunnelling. Prescurtarea VPN Tn acest context nu va fi confundata cu solutiile VPN oferite de furnizorii

de comunicatii si se referi la o retea Virtuala Privata.

Autentificarile si cheile pentru criptarea si decriptarea traficului de comunicatii sunt furnizate de o
solutie utilizand certificate digitale. Pentru acest lucru CMTEB trebuie s& implementeze un (Public
Key Infrastructure), ce include utilizarea un server capabil sa elibereze si sa revoce certificate digitale.
Pentru a nu se contesta credibilitatea certificatelor de cétre terti, atunci $i serverul de certificate
trebuie sa fie certificat de un asa numit Root-CA (Autoritate de certificare). in acest context, daca
emiterea acestor certificate se face doar pentru autentificarea partenerilor de comunicatii in reteaua
SCADA, certificarea serverului nu mai este necesard. Asadar, pentru sistemul SCADA, CMTEB
poate avea propriul Root-CA ce poate fi implementat la nivel software, prin urmare aceasta functie
poate fi atasata serverelor SCADA fara a mai fi nevoie si de echipamente hardware suplimentare.

Asa cum s-a prezentat si in capitolul 0, in prezent, CMTEB SA are un sistem SCADA implementat la
nivelul anului 2008. Avand in vedere dimensiunea, complexitatea sistemului $i a numarului de puncte
de date ce urmeaza a gestionate, platforma software oferita trebuie s& poata prezenta caracteristici
prin care sa demonstreze ca poate gestiona un sistem de o dimensiune si complexitate similara. Este
recomandabil ca producatorul platformei SCADA sa poata prezenta cel putin o referinta a aplicatiei,
de complexitate similara din punct de vedere al numarului de puncte de date si al numérului de
utilizatori, prin care sunt gestionate retele de utilitéti publice de dimensiune similar& ca numér de
clienti racordati si complexitate a retelei.
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Noul sistem SCADA trebuie s& indeplineasca, dar fara a se limita la acestea, cel putin caracteristicile
tehnice ale sistemului SCADA existent printre care:

a) Interfata va reproduce minim functionalitatea existentd, cu utilizarea acelorasi simboluri pentru
elementele de retea, intrucat operatorii SCADA sunt deja familiarizafi cu acestea si opereaza cu
ele de mult timp;

b) Baza de date va emula baza actuald, pentru a permite realizarea de grupéri si filtrari minim la
nivelul actual

c) Preluare informatii istorice si arhive:
o Listd alarme si evenimente;
o |[storic masuri;
¢ Lista manevre offline;
e Istoric activitate useri.

d) Interfata grafica va respecta specificatia sistemului actual: simboluri, layout ecrane, navigare
ecrane, functii sistem SCADA,;

e) Date proces:
e Comunicatia cu instalatiile controlate se va face prin intermediul unui tunel VPN securizat;
e Protocol aplicatie de nivel Tnalt, de tip report by exception, comunicatie tip TCP/IP;
» Datele vor avea stampila de timp locala
* Sincronizare ceas

« Arhivare locala a datelor in cazul unei Tntreruperi a comunicatiei si transferul informatiilor la
revenirea acesteia;

e Puncte de date calculate

» Date offline (daca sistemul pierde legatura cu instalatia comandata, va permite modificarea
offline a datelor, semnalizand ca acestea sunt modificate offline);

« Stare normala: pentru informatii digitale se va putea seta starea normald, putand fi afisatd o
abatere de la aceasta,

f) Comenzi
¢ Comenzi securizate
= Secvente de comenzi preinregistrate
g) Alarme si evenimente
e Permite configurarea unui numar nelimitat de tipuri de alarme si evenimente, cu reactii diferite

— sunet, culoare etc
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)

k)

n)

e Acestea vor putea fi accesibile din, liste dar si din interfata grafica
Autodiagnoza

e Achizitie informatii functionale de la echipamentele de telecontrol gi IT

¢ |dentificd anomalii in functionarea echipamentelor

Automatizare locala

» Automatizare completa a instalatiilor locale

o Inregistrare scenarii de functionare si selectarea acestora de la distanta
¢ Optimizare regim de functionare bazaté pe algoritmi de tip machine learning
Analiza date

e Automatizare completa a instalatiilor locale

¢ |dentificare functionare neconforma

¢ Identificare regimuri optime de functionare

e Estimare riscuri defect

¢ Analiza eficientd energetica a instalatiilor

e Estimare necesar energetic termic si electric

Analiza topologica

o Realizarea modelului topologic al retelei

e Colorarea dinamica a retelelor in functie de starea de functionare si parametrii termodinamici
+ Simulare scenarii defect si consecinte

e Lista puncte afectate in urma unei avarii Tn refeaua primara

Interfata cu sistemele de masura — AMR

» Identificare pierderi in reteaua secundarad

» Identificarea anomaliilor functionale n reteaua secundara

Interfata sisteme

s Date externe: Meteo

Sisteme business

e ERP, sistem facturare.

De asemenea, intrucat sistemul SCADA actual gestioneaza peste 100.000 de puncte de date
(variabile de proces) din teren, pentru care, la PIF, s-au efectuat probe de semnal individuale (pentru
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fiecare punct de date) care au verificat corectitudinea mapérilor intre semnalele din teren si cele
definite in software, este recomandat ca noul sistem SCADA s3 importe din cel existent toate
elementele care permit sa nu fie necesara reluarea acestor teste, respectiv:

modelui de date SCADA si limitele de alarmare deja setate,
modelul topologic,

ecranele de aplicalie,

rapoartele pre-definite,

datele istorice  SCADA si arhivele pentru cel putin ultimii 3 ani, necesare pentru
functionalitatea de prognoza.

Structura aplicatiei este recomandat sa fie modulara si sa includé urmatoarele module principale:

Pachet functii SCADA de baza si raportare avansata

Pachet funcitii de vizualizare si gestiune avansate — analiza topologica a retelelor de conducte,
simuiator

Prognoza cererii Si optimizarea productiei

Detectia si localizarea scurgerilor

Interfata acces Web

Modul integrare si schimb date tip ESB pentru integrarea cu AMR, GIS, ERP,...
Modul de gestiune a fortei de lucru (WFM)

Modul de gestiune a situatiilor de avarie (Outage Management — OMS)

Modul de gestiune a mentenantei si gestiune a activelor tehnologice (AMS)

In Anexa 9 sunt descrise arhitecturile hardware si software recomandate pentru implementarea
sistemului SCADA conform functionalitdtilor si obiectivelor de performanta descrise mai sus.

Din punct de vedere al sistemelor de securitate pentru cladiri se vor prevedea lucrari de control acces,
CCTV, detectie incendiu si alarma la efractie pentru obiectivele sistemului CMTEB SA.

3.2.4. AGREMENTARI S| CERTIFICARI TEHNICE

Toate echipamentele, instalatiile si sistemele tehnologice trebuie sa fie agrementate si certificate

tehnic in conformitate cu reglementarile europene privind circulatia marfurilor in UE si legislatia

romana care transpune reglementarile europene in domeniu:

e

aplicare, anexe la lege privind certificarea calitatii din punct de vedere al securitatii muncii, a
echipamentelor, cu actualizarile ulterioare;

b) HG 1029/2008 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a masinilor industriale,
modificata prin HG 517/2011;

G4 %
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c) O.G. 20/18.08.2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitaré a legislatiei Uniunii
Europene care armonizeaza conditile de comercializare a produselor, maodificatd prin legea
50/19.03.2015 si O.G. nr. 8/2012;

d) Ordonanta Guvernului nr. 95/99, modificata prin legea 440/2002 si Normele metodologice privind
verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale (aprobate cu Ordinul MIC nr. 293/08.11.99);

e) HG 1055/18.10.2001 privind conditiile de introducere pe piatd a mijloacelor de masura, modificata
prin HG 962/2007;

f) Ordinul ANRE nr. 134/2021 privind regulamentul pentru atestarea agentilor economici care
proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice;

Certificarea echipamentelor tehnice:

e In cadrul sistemului de Certificare a Calitatii din punct de vedere a securitatii muncii,
echipamentele tehnice fabricate in tara sau importate trebuie sa fie supuse certificarii din
punct de vedere al securitatii muncii;

o Certificarea echipamentului tehnic se va face in conformitate cu Normele metodologice
privind certificarea calitatii din punct de vedere al securitatii muncii in medii normale.

Agrementarea tehnica: Conform prevederilor art. 1 din Ordonanta de guvern nr. 95/99 in cadrul
sistemului de verificare si de atestare a calitatii lucrdrilor de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale, instituit la nivelul Ministerului Economiei si Comertului,
echipamentele tehnice trebuie supuse urmatoarelor acreditari:

« Certificarea calitétii subansamblurilor, pieselor si materialelor folosite la realizarea lucrarilor
de montaj pentru dotari tehnologice;

¢ Agrementarea tehnica pentru produse si procedee utilizate la lucrarile de montaj pentru dotari
tehnologice industriale.

Certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite la lucrarile de montaj pentru dotarile
tehnologice industriale se va face prin:

s Certificarea de conformitate a calitatii produselor de catre un organism de certificare acreditat;

e Declaratii de conformitate a calitétii produselor date de furnizorul echipamentului pe baza
controlului incercarilor efectuate de catre un organism de certificare sau de un laborator de

incercari acreditate si pe proprie raspundere.

Sistemele de conditionare a aerului si sistemele de detectare, semnalizare alarmare si stingerea
incendiilor aferente cladirilor tehnologice, inclusiv pariile lor componente, trebuie supuse si
agrementarii tehnice a Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (IGSU) si/sau alte organe
abilitate conform legislatiei in vigoare.

Toata furnitura va fi in conformitate cu standardele, legile, reglementarile si normativele aplicabile Tn
vigoare, mentionate mai sus.
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3.2.5. MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

La alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere evaluarea impactului potential negativ al
investitiei asupra mediului inconjurator, in conditii de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de
viatd a lucrarii: proiectare, executie si exploatare pe toatd durata de existenté a instalatiei in raport
cu cerintele impuse prin normativele in vigoare.

Ca urmare, echipamentele/sistemele tehnologice procurate, lucrarile de executie previzute si
functionarea echipamentelor trebuie s@ asigure respectarea cerintelor de protectia a mediului Tn
conformitate cu:

a) Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 - privind protectia mediului, cu
modificarile si completarile ulterioare aplicabile;

b) OUG nr. 68 / 2007 - privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediuiui, cu modificarile si completéarile ulterioare aplicabile;

c) Legea nr. 292/2018 - privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului, cu modificarile si completarile ulterioare aplicabile;

d) Ordonanta nr. 2/2021 - privind depozitarea deseurilor;

e) Legea 278/2013 - privind emisiile industriale, cu modificarile si completarile aduse de OUG nr.
101/2017 si Legea nr. 144/2018;

f) Directiva nr. 1999/31/EC - privind depozitarea deseurilor, publicatd in Jurnalul Oficial al
Comunitatilor Europene (JOCE) nr. L 182 din 16 iulie 1999;

@) Ordin nr. 119/2014 al ministrului sénatafii pentru aprobarea Normelor de igiend si sanatate
publica privind mediul de viata al populatiei, cu modificarile si completérile ulterioare aplicabile,
cu modificarile si completarile ulterioare aplicabile;

h) HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

i) OMMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor, cu
modificarile si completarile aduse de Ordinul nr. 1.230/2005 si Ordinul nr. 415/2018;

j) Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de ambalaje,
cu modificarile si completarile aduse de OUG nr. 38/2016 si Legea nr. 87/2018;

k) HGR nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei,

) Ordin nr. 95/2005 al ministrului mediului si gospodaririi apelor privind stabilirea criteriilor de
acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de
deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de deseuri;

m) HGR nr. 210/2007 si QUG nr. 12/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative
care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului, cu modificarile si completarile
ulterioare aplicabile;
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n) OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice, cu modificarile si
completarile ulterioare aplicabile;

o) Ordonanta nr. 92/2021 - privind regimul deseurilor, modificatad de O.U.G. nr. 38/2022 si O.U.G.
nr.133/2022;

p) Legea apelor nr. 107 /1996, cu moadificarile si completarile ulterioare aplicabile;

g) HGR nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediu acvatic
a apelor uzate, cu modificarile si completéarile ulterioare;

r) Ordin MAPPM nr. 462/1993 pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferica si
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici, cu medificarile si
completérile ulterioare prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator si H.G nr.

128/2022 privind incinerarea deseurilor;

Avéand in vedere ca proiectul nu prezinta implicatii asupra mediului, proiectul trateazé numai masuri
indirecte In scopul asigurarii protectiei mediului, cuprinse in investitia de baza.

Masurile indirecte prevazute in lucrare sunt cuprinse in prevederile tehnice si valorice de realizare
ale obiectelor ce compun devizul lucrarii i se refera la:

a) Reducerea impactului vizual

o Lucrarile se executd pe amplasamente existente ale CMTEB, montate in cladiri, ceea ce
conduce la diminuarea efectelor negative asupra mediului Tnconjurator si evitarea deteriorarii
de resurse istorice, arheologice si culturale;

b) Protectia aerului

e Nu sunt prevazute lucréri majore de demolare care sa determine degajari de pulberi,
Executantul va lua masuri pentru reducerea emisiilor de praf pe perioada demoldrii si
constructiilor;

¢ Echipamentele tehnologice prevazute a fi montate nu degaja gaze de ardere;,
¢) Reducerea impactului sonor

e Nivelul emisiei de zgomot al echipamentelor folosite in timpul realizarii lucrarilor din statie va
respecta cerintele HGR 1756/2006 privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu produs de
echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.

d) Gospodarirea deseurilor
e Prin executarea lucrarilor de demontare si demolare nu se produc deseuri periculoase;

e Contractantul va depozita selectiv deseurile rezultate in urma lucréarilor de demolare si
demontare (beton, metale feroase si neferoase, ceramica, ulei izolant etc), urménd a le pastra
in custodie pana la ridicarea acestora de catre prestatorul cu care beneficiarul are contract
de ridicare si valorificare deseuri;
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e Contractantul va tine evidenta gestiunii deseurilor pe care le valorifica sau le elimina, conform
HGR 856/2002 si QUG 92/2021;

e Contractantul va respecta cerintele OG 2/2021 privind depozitarea deseurilor, ale Ordinului
1230/2005 privind modificarea anexei la Ordinul MMGA nr. 757/2004 pentru aprobarea
Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor, ale Ordinului MMP nr. 794/2012 privind
procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje si deseuri de ambalaje, cu modificérile
si completarile ulterioare;

e In cazul in care Furnizorul echipamentelor este o firma din afara Romaniei, ambalajele
rezultate din lucrare se vor preda Beneficiarului pe masura ce acestea devin disponibile.
Furnizorul va fi responsabil ca subfurnizorii sai de echipamente sa treaca Tn packing-list, in
afara de greutatea neta si bruta, cantitatile de ambalaje pe tipuri de materiale (lemn, hartie,
metal, plastic). In cazul in care Furnizorul este o firma din Romania ambalajele rezultate din
lucrare vor fi gestionate de catre acesta;

¢ Deseurile valorificabile, inclusiv uleiurile uzate raman in gestiunea Beneficiarului,

e Orice deseu cu continut sau urme de ulei este considerat deseu periculos, inclusiv solul
contaminat si va fi gestionat, tratat si valorificat sau eliminat in conformitate cu prevederile
legislatiei pentru deseuri periculoase;

» Contractorul va elimina deseurile nevalorificabile numai prin societdti care detin autorizatie
de mediu. Contractorul va asigura trasabilitatea deseurilor prin furnizarea contractelor
incheiate pentru transport si eliminare deseuri precum si a autorizatiilor de mediu;

» Transportul deseurilor periculoase si nepericuloase se va face cu respectarea HG nr.
1061/2008.

e) Protectia solului
¢ Nu este cazul.
f) Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
» Materialele utilizate in elementele de constructii si instalatii nu contin azbest.

» Uleiul uzat, daca este cazul, continut de echipamentele demontate raméne inh gestiunea
Beneficiarului;

e Evidenta gestiunii substantelor toxice si periculoase se va face conform pct. d};

¢ Substantele chimice vor fi manipulate si depozitate in conformitate cu specificatiile din fisele
tehnice de securitate;

» In situatia poluarii accidentale in timpul lucrarilor sau in perioada de garantie, executantul
raspunde pentru ecologizare si aducere la starea initiald a mediului contaminat.

g) Protectia solului si calitatii apelor

e Nu este cazul,
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h) Protectia impotriva efectelor campului electromagnetic

» Echipamentele prevazute nu creeaza perturbatii radio si TV si nici camp electromagnetic care
s& dauneze organismului uman.

i) Protectia apelor subterane

o Echipamentele prevazute prin aceastd lucrare nu produc agenti poluanti pentru apele
subterane.

i) Protectia contra electrocutdrii si accidentelor de natura electrica

e Respectarea distantelor de protectie si asigurarea domeniilor de lucru reduc posibilitatile de
accidente.

k) Protectia impotriva incendiilor

» Solutile adoptate prevad masuri constructive impotriva aparitiei si extinderii incendiilor la
obiectivele ce fac obiectul proiectului.

¢ Se vor utiliza dotérile statiei in scopul prevenirii si stingerii incendiilor.

3.2.6. MASURI DE SIGURANTA NECESARE PENTRU PREVENIREA RISCURILOR
TEHNOLOGICE

Tipurile de acte normative care reglementeaza problemele legate de riscul industrial:
s legislatia in vigoare;
e normative;

e standarde.

Masuri de prevenire si de reducere a riscurilor tehnice / tehnologice in vederea cresterii sigurantei in
exploatare

a) utilizarea de echipamente avand caracteristici performante, realizate cu tehnologii performate si
materiale moderne care asigura o fiabilitate ridicatj;

b) reducerea riscului tehnologic, in principiu a aparitiei unor avarii (scurtcircuite, explozii, incendii)
datoritd unor echipamente echipate cu aparataj de comutatie performant cu andurantad mecanica

si electricd mare;

c) stabilitate a echipamentului si a cailor de curent la efecte termice si mecanice rezultate din
curentul de scurtcircuit;

d) pregéatirea pentru integrarea instalatiilor in SCADA pentru supraveghere de la distantd asigura
posibilitatea personalului de exploatare sa evalueze corect si cat mai rapid consecintele fiecarei
manevre operative hecesare realizérii unei anumite configuratii;

e) instalatia de legare la paAmant se va realiza conform prevederilor 17/2011 si 1RE-Ip 30/2004;
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f) toate partile metalice de sustinere ale instalatiilor electrice trebuie s& fie protejate impotriva
coroziunii;

g) toate orificiile pentru trecerea cablurilor $i a conductelor dintr-o incépere in alta si in exterior
trebuie sa fie inchise, respectiv etansate cu materiale incombustibile cu limite de rezistenta la foc,
conform normelor P118;

3.2.7. MASURI DE SECURITATEA S| SANATATEA iN MUNCA

Masurile de securitate si sanatate Tn munca pe santier vor fi stabilite de contractant, pentru lucrarile
curente pe perioada de executie. Acestea trebuie sa aiba in vedere ca lucrarile de constructii montaj
se desfasoara in apropierea instalatiilor de joasa tensiune aflate in functiune. Instructiunile vor fi
intocmite corespunzétor cu prevederile urmatoarelor prescriptii:

a) Legea nr. 53/2003 referitoare la Codul muncii, cu modificarile si completarile ulterioare;

b) Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca, cu modificarile si completarile
ulterioare;

c) HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitétii si s&natatii in muncé nr. 319/2006 cu maodificarile si completarile aduse de H.G.
259/2022;

d) HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarile si completarile aduse
de HGR 1/2012;

e) HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru locul de munca;

f)  HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate $i s&natate pentru santierele temporare
sau mobile, cu modificarile si completarile ulterioare;

g) HG. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate i sénatate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncs;

h) HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de munca;

i) HG nr. 1051/20086 privind cerintele minime de securitate si s@nétate pentru manipularea manuald
a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare;

j) HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea in munca
de catre |lucratori a echipamentelor de munca;

k) HG nr. 1.093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si s@natate pentru protectia
lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la locul
de munca, cu modificérile si completarile ulterioare;

[) Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de muncéa si imbolnaviri profesionale, cu
modificérile si completarile ulterioare;

3

HG 409/2016 — privind stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor
electrice de joasa tensiune
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P)

)

Legea nr. 123/2012 - Legea energiei si a gazelor naturale, modificatd prin legea nr. 203/2016;

HG nr. 305/2017 privind stabilirea unor masuri de punere in aplicare a Regulamentului (UE)
2016/425 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2016 privind echipamentele
individuale de protectie si de abrogare a Directivei 89/686/CEE a Consiliului;

Ordinul ANRE nr. 99/2021 pentru autorizarea -electricienilor, verificatorilor de proiecte,
responsabililor tehnici cu executia, precum si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in
domeniul instalatiilor electrice;

Ordinul ANRE nr. 134/2021 privind regulamentul pentru atestarea agentilor economici care
proiecteaza, executa si verifica instalatii electrice;

Ordinul MIC nr. 293/1999 pentru aprobarea Normelor metodologice privind verificarea calitaii
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale.

Pericole de accidente avute in vedere:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

Electrocutéri sau arsuri prin atingerea directa: atingerea unui element aflat normal sub tensiune,
datoritd unei apropieri inadmisibile, izolari sau ingradiri necorespunzatoare etc;

Accidente n cazul executarii lucrarilor de constructii/montaj in vecinatatea instalatiilor electrice
aflate Tn exploatare;

Electrocutéri sau arsuri prin atingerea indirecta: atingerea unui element (carcasa sau element de
sustinere) intrat accidental sub tensiune, datoritd unui defect de izolatie, ruperi gi caderi de

conductoare etc;

Socuri termice si mecanice datorita: exploziilor de echipamente, actionarii gresite la echipamente
(separatoare),

Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (gaze, vapori, pulberi explozive);

Accidente privind manipularea (incarcarea, descdrcarea si depozitarea) materialelor si
echipamentelor;

Accidente ca urmare a lucrului la inaltime.

La faza urmétoare de proiectare, se va elabora ,Planul de securitate si sanatate”.

3.2.8. MASURI PENTRU SITUATII DE URGEN]’i\ S| PROTECTIA IMPOTRIVA INCENDIILOR

Protectia Tmpotriva incendiilor se asigura prin:

a) Solutia propusé asigura din punct de vedere al proteciei la stingerea incendiilor, performantele

si nivelurile de performanta admisibile privind siguranta la foc a constructiilor si instalatiilor:
¢ risc de incendiu (prevederea de cabluri de j.t. cu intarziere la propagarea flacarii);

e grad de rezistentd al construciiilor de sustinere;

s prevederea de masuri constructive Tmpotriva extinderii incendiilor (separari tehnologice,
etanseitati);
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b) utilizarea de elemente incombustibile sau greu combustibile (dulapuri in anvelopa metalic3,
cleme de sir etc.);

c) asigurarea cailor de evacuare din cladiri si instalatie;
d) prevederea dotarilor individuale si generale conf. PE 009/93 si P 118/2013;

e) la excavarea lucrérilor de constructii-montaj se vor respecta toate normele si normativele in
vigoare la data executiei;

f) in general méasurile necesare nu sunt limitative, sefii de santier, conducatorii punctelor de lucru
putdnd lua toate masurile pe care le considera necesare In vederea evitérii accidentarilor,
prevenirii si stingerii incendiilor, prevenirii imbolnavirii profesionale;

g) pentru cladirile proiectate se prevad toate instalatile aferente constructiilor conform normelor
tehnice in vigoare (cablaj date-voce la sistemele aferente constructiei, iluminat interior - exterior,
sanitare, apa, canalizare, termice, ventilatii, climatizari, etc).

Masurile de protectie impotriva incendiilor se vor stabili pe baza cerintelor Normelor de prevenire,
stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice
si termice PE 009/93.

Contractantul va respecta prevederile Legii nr. 307/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,
privind apararea impotriva incendiilor, inclusiv Ordinele nr. 3/2011 si 163/2007, P118/2013, Normativ
C300/1994.

Rezistenta si stabilitatea la sarcini statice, dinamice si seismice conform normativelor in vigoare

o Solutia de realizare a constructilor destinate montarii echipamentelor si instalatiilor
tehnoiogice si functionarii acestora va fi stabilitd astfel incat sa raspunda cu grade de
fiabilitate corespunzatoare n raport cu actiunile mecanice de diferite naturi, unor exigente de
performanta structurald produse de comportarea structurii sub incarcari.

» Constructiile se vor proiecta astfel incat sa se respecte exigentele de rezistents, stabilitate si
durabilitate a structurii i elementele prevazute de: P100/2013, Legea 10/1995, , PE721, NP-
082/2004 " Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului’, CR-1-1-3/2005 "Cod de
proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”.

e in conceptia actualelor prescriptii de proiectare privind siguranta structurala se va urmari,
deci, sa se evite degradari structurale cu caracter remanent din solicitérile produse de actiuni
de frecventa mare.

Conform normativului P100/2013 la proiectarea elementelor de constructii se va urmari s& se asigure
rezistenta si stabilitatea de ansamblu la sarcini statice, dinamice si seismice.

3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIE!
Valoarea investitiei este prezentata in devizul general din Anexa 2 la prezentu! studiu de fezabilitate.

Devizul General este Tntocmit Tn baza HG 907/2016, bazat pe 2 scenarii/variante ale proiectului,
continénd 3 Devize pe obiect.
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In capitolele 3.3.2 si 3.3.3 sunt prezentate valorile de investitie pentru variantele propuse in prezentul
studiu de fezabilitate.

3.3.1. DETALIERE DEVIZ

Capitolul 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului

Nu este cazul.

1.2. Amenajarea terenului

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru pregédtirea amplasamentului si care constau in: demolari,
demontari, defrisari, colectare, sortare gi transport la depozitele autorizate al deseurilor rezultate,
lucrari pentru pregatirea amplasamentului in vederea racordarii locului de consum al energiei
electrice (nodurile termice ce nu detin bransament electric).

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru lucrari i actiuni de protectia mediului, inclusiv pentru refacerea
cadrului natural dupa terminarea lucrérilor, de exemplu reamenajare spatii verzi dupd realizarea

bransamentelor.
1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru devieri retele de utilitati din amplasament, prezente doar in
scenariul 1 ce prevede o solutie modulara a punctelor termice.

Capitolul 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Cuprinde cheltuielile aferente lucrérilor pentru asigurarea cu utilititile necesare a functionarii
obiectivului de investitie, care se executd pe amplasamentul delimitat din punct de vedere juridic ca
apartinand obiectivului de investitie, precum si cheltuielile aferente racordarii la retelele de utilitat],
precum energie electrica si telecomunicatii.

Capitolul 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnicé

3.1. Studii

Cuprinde cheltuielile pentru:

Nu este cazul.

3.2. Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autorizatji

Cuprinde toate cheltuielile necesare pentru elaborarea documentatiilor si obtinerea avizelor:
obtinerea certificatului de urbanism, obtinerea autorizatiei de construire, obtinerea avizelor si
acordurilor pentru racorduri si bransamente la retele publice de alimentare cu energie electrica, aite
avize, acorduri i autorizatii.

3.3. Expertizare tehnica a constructiilor existente, a structurilor si/sau, dupé caz, a

Nu este cazul.

Pagina 73/ 136

3

-



T

. Bucuresti, str. 1zvor, nr. 92-96, sector 5
: Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17
CigaEnergy

3.4. Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor

Nu este cazul.

3.5. Proiectare

Cuprinde cheltuielile pentru intocmire:

3.5.1. tema de proiectare;

Nu este cazul.

3.56.2. studiu de prefezabilitate;

Nu este cazul.

3.5.3. studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general;

Studiul de fezabilitate este documentatia tehnico-economica prin care proiectantul, féra a se limita la
datele si informatiile cuprinse Tn nota conceptuala si in tema de proiectare si, dupé caz, in studiul de
prefezabilitate, analizeaza, fundamenteaza si propune minimum doud scenarii/foptiuni tehnico-
economice diferite, recomandand, justificat si documentat, scenariul/optiunea tehnico-economic(a)
optim(&) pentru realizarea obiectivului de investitii.

3.5.4. documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor;

Documentatiile necesare pentru autorizarea executarii lucrarilor este parte a documentatiei pentru
emiterea autorizatiei de construire.

3.5.5. verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie;

Cuprinde toate cheltuielile necesare pentru verificare a proiectului in conformitate cu legislatia in
vigoare, in urma céarora se intocmesc referate de verificatori de proiecte atestati, alesi de investitor.

3.5.6. proiect tehnic si detalii de executie.

Proiectul tehnic de executie constituie documentatia prin care proiectantul dezvoltd, detaliaza si,
dupa caz, optimizeaza, prin propuneri tehnice, scenariul aprobat in cadrul studiului de fezabilitate.
Componenta tehnologica a solutiei tehnice poate fi definitivata ori adaptata tehnologiilor adecvate
aplicabile pentru realizarea obiectivului de investitii, la faza de proiectare - proiect tehnic de executie,
in  conditiile respectarii indicatorilor tehnic-economici aprobati si a autorizatiei de
construire/desfiintare.

3.6. Organizarea procedurilor de achizitie

Cuprinde cheltuieli aferente organizarii si derularii procedurilor de achizitii publice: cheltuieli aferente
intocmirii documentatiei de atribuire i multiplicarii acesteia (exclusiv cele cumpérate de ofertanti),
cheltuieli cu onorariile, transportul, cazarea si diurna membrilor desemnati in comisiile de evaluare,
anunturi de intentie, de participare si de atribuire a contractelor, corespondenta prin posta, fax, posta
electronica in legaturd cu procedurile de achizitie publica, cheltuieli aferente organizarii si derularii
procedurilor de achizitii publice.
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Detalile de executie, parte componentd a proiectului tehnic de executie, respectéd prevederile
acestuia si detaliazd solutile de alcdtuire, asamblare, executare, montare si alte asemenea
operatiuni privind parti/elemente de constructie ori de instalatii aferente acesteia si care indica
dimensiuni, materiale, tehnologii de executie, precum si legaturi intre elementele constructive
structurale/nestructurale ale obiectivului de investitii.

3.7. Consultanta
Cuprinde cheltuieli efectuate pentru:
3.7.1. managementul de proiect pentru obiectivul de investitii;

Managementul proiectelor consta in aplicarea cunostintelor, capacitatilor, instrumentelor si tehnicilor
specifice pentru activitatile unui proiect, care au obiective, scopuri si cerinte definite, referitoare la
timp, costuri, calitate si parametri de performant, activitdti considerate ca importante gi adecvate

pentru finantare.
3.7.2. auditul financiar.

Auditul financiar este analiza realizata asupra situatiei financiare a unei companii de catre un auditor
financiar competent, cu scopul de a reflecta in mod coerent si strategic situatia contabila si
performantele entitatii examinate.

3.8. Asistenta tehnica
Cuprinde cheltuielile efectuate pentru:
3.8.1. asistenta tehnica din partea proiectantului:

Cuprinde cheltuieli cu asistenta pe perioada de executie a lucrarilor si pentru participarea
proiectantului la fazele incluse Tn programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre

Inspectoratul de Stat in Constructii;
3.8.2. dirigentie de santier, asiguratd de personal tehnic de specialitate, autorizat.

Dirigentia de santier este un serviciu realizat de catre o persoana autorizata, dirigintele de santier,
care are ca responsabilitdti verificarea permanenta a calitati materialelor, a produselor de
constructie, precumn si urmarirea procesului de executie a lucrarilor.

Capitolul 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si Instalatii
Cuprinde cheltuielile aferente executiei tuturor obiectelor cuprinse n obiectivul de investitie, realizare:

- Automatizare puncte locale ( inlocuirea automatizarilor puncte termice automatizate pana in
anul 2010, a module termice si automatizarea nodurilor termice prin realizarea brangamentele
electrice acolo unde acestea nu existd, montarea de tablouri de automatizare si elemente de

senzoristica);
- Lucrari de instalatii pentru control acces si securitate.

Cheltuielile aferente fiecarui obiect de constructie se regasesc Tn devizul pe obiect.
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4.2. Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

Cuprinde cheltuielile aferente montajului utilajelor tehnologice si al utilajelor incluse in instalatiile
functionale, inclusiv retelele aferente necesare functionarii acestora:

- Lucrari de montare a automatizarii punctelor locale;

- Lucrari de montare a echipamentelor de proces (prevazute in scenariul 1 cu solutia modulara
sau a pompelor prevazute in scenariul 2);

- Lucrari de montaj a echipamentelor dispeceratelor SCADA si infrastructura IT.
4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Cuprinde cheltuielile pentru achizitionarea utilajelor si echipamentelor tehnologice, precum si a
celor incluse in instalatiile functionale.

4.4, Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitéd montaj si echipamente de
transport

Nu este cazul.
4.5. Dotari

Cuprinde cheltuielile pentru procurarea de bunuri care intrd in categoria mijloacelor fixe sau
obiectelor de inventar, precum: mobilier, dotari cu mijloace tehnice de aparare impotriva incendiilor,
dotéri de uz gospodaresc, dotéri privind protectia muncii in dispecerate ce urmeaza a fi realizate.

4.6 Active necorporale

Cuprinde cheltuielile cu achizitionarea activelor necorporale: drepturi referitoare la licente si know-
how necesar pentru implementarea sistemului SCADA.

Capitolul 5: Alte cheltuieli

5.1. Organizare de santier

Nu este cazul.

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului Cuprinde, dupa caz:
5.2.1. comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare;
Nu este cazul.

5.2.2. cota aferenta Inspectoratului de Stat in Constructii, calculatd potrivit prevederilor Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, republicata;

5.2.3. cota aferentéd Inspectoratului de Stat in Constructii, calculata potrivit prevederilor Legii nr.
50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

5.2.4. cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor-CSC, in aplicarea prevederilor Legii nr.
215/1997 privind Casa Sociala a Constructorilor.;

%%
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5.2.5. taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire/desfiintare.

5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute

Cheltuielile diverse si neprevazute vor fi folosite in conformitate cu legislatia in domeniul achizitiilor
publice ce face referire la modificérile contractuale aparute Tn timpul executiei.

Cheltuielile diverse si neprevazute s-au estimat procentual, din valoarea cheltuielilor prevazute la
cap./subcap. 1.2, 1.3, 1.4, 2, 3.5, 3.8, 4 ale devizului general.

5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate

Cuprinde cheltuielile pentru publicitate si informare, inclusiv pentru diseminarea informatiilor de
interes public

Capitolul 8. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. Pregatirea personalului de exploatare

Cuprinde cheltuielile necesare instruirii/scolarizarii personalului Tn vederea utilizérii corecte gi
eficiente a sistemului SCADA.

6.2. Probe tehnologice si teste

Cuprinde cheltuielile aferente executiei probelor/incercarilor prevazute in proiect (SAT, FAT, PIF,).

3.3.2. SCENARIUL1

Nr.

crt.

Denumire capitol
cheltuieli

Valoare fard TVA

TVA

Valoare cu TVA

mii lei

mii euro

mii lei

mii lei

mii euro

Cap. 1. Cheltuieli
pentru obtinere si
amenajare teren

1.659,85 lei

€319,20

315,37 lei

1.975,22 lei

€379,85

Cap. 2. Cheltuieli
pentru asigurarea
utilitétilor necesare
obiectivului

2.255,80 lei

€433,81

428,60 lei

2.684,40 lei

€516,23

Cap. 3. Cheltuieli
pentru proiectare si
asistenta tehnica

10.787,03 lei

€2.074,43

2.049,53 lei

12.836,56 lei

€ 2.468,57

Cap. 4. Cheltuieli
pentru investitia de
baza

1.063.508,71 lei

€ 204.520,91

202.066,65 lei

1.265.575,36 lei

€243.379,88

Cap. 5. Alte cheltuieli

159.112,85 lei

€30.598,63

30.231,44 lei

189.344,30 lei

€36.412,36

Cap. 6. Cheltuieli
pentru probe
tehnologice si teste

2.340,00 lei

€ 450,00

444,60 lei

2.784,60 lei

€535,50

Total general

1.239.664,23 Iei[

€ 238.396,97

235.536,20 lei

1.475.200,44 lei

€ 283.692,39
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l 8 ‘Di" care C+M 372.242,22lei|  €71.58504| 70.726,02lei| 442.968,24lei| € 85.186,20J
Tabel 3-2: Centralizarea pe capitole a devizului general — scenariul 1
3.3.3. SCENARIUL 2
Nr. |Denumire capitol | Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
crt. |cheltuieli mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
Cap. 1. Cheltuieli pentru
1 |obtinere si amenajare
teren 499,20 lei| € 96,00 94,85 lei 594,05 lei| € 114,24
Cap. 2. Cheltuieli pentru
2 |asigurarea utilitatifor
necesare obiectivului 1.255,80 lei| € 241,50 238,60 lei 1.494,40 lei| € 287,39
Cap. 3. Cheltuieli pentru
3 |proiectare si asistenta
tehnica 9.629,621lei| € 1.851,85 1.829,63 lei 11.459,25 lei| € 2.203,70
4 Cap. 4. Cheltuieli pentru
investitia de baza 605.932,16 lei| €116.52541| 115.127,11 lei 721.069,26 lei| € 138.665,24
5 |Cap. 5. Alte cheltuieli 65.096,91 lei| € 12.518,64 12.368,41 lei 77.465,32 lei| € 14.897,18
6 Cap. 6. Cheltuieli pentru
probe tehnologice si teste 2.340,00 lei| € 450,00 444 60 lei 2.784 60 lei| € 635,50
7 |Total general 684.753,69 lei| € 131.683,40( 130.103,20 lei 814.856,89 lei| € 156.703,25
8 |Din care C+M 241.960,14 lei| € 46,530,80| 45.972,43 lei 287.932,56 lei| € 55.371,65
Tabel 3-3: Centralizarea pe capitole a devizului general — scenariul 2
3.4. STUDII DE SPECIALITATE

Conform legii nr. 50 din 29 iulie 1991 republicata si actualizata privind autorizarea executarii lucrarilor
de constructii, art. 11, alineat 11, litera d — “reparatii sau Tnlocuiri la instalatii interioare”, lucrarile
necesare pentru realizarea investitiei se pot executa fara autorizatie de construire.

Avand Tn vedere c& lucrdrile incluse in cadrul acestui proiect sunt propuse a se realiza in

amplasament existente, nu este necesar realizarea de studii de specialitate.
3.56. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Durata de realizare a investitiei, rezultatid din estimarea in mod realist si prudential a etapelor
principale de derulare a investitiei este de 60 luni, calculat de la emiterea ordinului de incepere.

Graficul (fizic) de realizare al investitiei este prezentat in Anexa 3.

In cadrul acestuia sunt prezentate activititile sau etapele principale ale proiectului, durata si
succesiunea acestora.
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In conformitate cu graficul fizic de realizare al investitiei, principalele etape (activitati) sunt
urmatoarele:
a) Managementul de proiect, derulat pe intreaga perioada a proiectului;

b)

c)

d)

)

Activitati de achizitie publicd, desfasurate Tn doud proceduri diferite, respectiv procedura de
achizitie publicd a serviciului de proiectare (PTE) si, in baza documentatiei elaboratd de
proiectant, derularea procedurii de achizitie publica a lucrérilor de executie;

Elaborare faze de proiectare PTE, DTAC (dacé este cazul) in conformitate cu HG 907/2016 de
catre prestatorul selectat prin procedura de achizitie publica;

Fabricare si livrare echipamente;,

Executie lucrari de cétre prestatorul selectat prin procedura de achizitie publica, in baza caietului
documentatiei de proiectare faza PTE;

Probe, verificéri si incercari;

Receptie si punere in functiune (PIF);
Asistenta tehnica (dirigentie de santier);
Audit final financiar;

Publicitate si informare.

Programul de executie detaliat se va stabili la urmatoarea faza de proiectare si va tine cont de
urmatoarele aspecte:

¢ realizarea lucrarilor se va realiza intr-un timp cat mai scurt;
e scoaterea din functiune a consumatorilor se va realiza pe o perioadad cat mai scurts;

o respectarea cerintelor de protectia muncii obligatorii pe perioada executarii lucrarilor, din
punctul de vedere al HGR 300/2006 in ceea ce priveste solutiile de eliminare a riscurilor de

natura electrica.

Pentru micsorarea duratei de executie, in programul de executie se va tine cont ca echipe de lucru
s& realizeze simultan lucrari. Spre exemplu, se pot realiza lucrari in cate doud centre zonale Th acelasi
timp. Tn caz contrar sau datorita incetinirii respectiv intreruperii totale a lucrului pe perioada timpului
friguros, durata totalda de implementare a executiei se va mari.

Ordinea executiei in timp a lucrarilor este informativd, ea poate suferi modificari in funciie de
prioritatile si fondurile beneficiarului.
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4.  ANALIZA FIECARUI SCENARIU PROPUS

41. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA
PERIOADEI DE REFERINTA $| PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Prin proiectele de investitii publice, guvernul unui stat nu urmareste maximizarea profitului, cum este
cazul sectorului privat, ci maximizarea bunastarii sociale, care se manifesta prin asigurarea apararii
nationale, a energiei, a legii si a ordinii, a educatiei, constructiei de drumuri s.a.

Analiza cost-beneficiu (ACB) permite decidentilor sa facd ceea ce o piatad perfecta realizeaza, si
anume alocarea resurselor pentru un proiect, atat timp cat beneficiul marginal social depaseste costul
marginal social.

Analiza cost-beneficiu estimeaza si insumeaza echivalentul bdnesc al costurilor i beneficiilor sociale
prezente gi viifoare, din punct de vedere al cetatenilor, aferente proiectelor de investitii publice, pentru
a se decide daca acestea sunt in interesul publicului.

Pentru a ajunge la o concluzie relevanta legata de utilitatea unui proiect, toate costurile gi beneficiile
acestuia trebuie sa fie exprimate ntr-o unitate de mésura comuna, cea mai convenabila fiind banii,
iar aceste valori trebuie ajustate Tn functie de rata inflatiei si exprimate in valori prezente.

Un program poate furniza beneficii care nu sunt direct exprimate in bani, precum protectia mediului
si siguranta energetica.

Investitia va fi analizata pornind de la 2 criterii de baza si anume:
a) Rentabilitate economica i.e. RIRE, VNA,
b) Nivel risc.

Aceasta analiza se refera la obiectivul de investitii “/IMPLEMENTAREA UNOR NO! SISTEME DE
AUTOMATIZARE PENTRU PUNCTELE TERMICE (URBANE $I DOTATI) $1 A UNUI NOU
SISTEM DE SUPRAVEGHERE S| CONDUCERE OPERATIVA (SCADA) PENTRU PUNCTELE
TERMICE (URBANE, INDUSTRIALE $I DOTATI) MODULELE, NODURILE $1 CENTRALELE
TERMICE, PRECUM $/ PENTRU DISPECERATELE ZONALE $! DISPECERATUL GENERAL
AFLATE iN ADMINISTRATIA CMTEB S.A.” si include:

a) ACB financiara, in baza economiilor de intrefinere/exploatare care rezultd in urma lucrarilor de
investitie.

b) ACB economic, in baza impactului social si economic care rezulta in urma lucrarilor de investitie.
ACB este completaté de analiza de risc si senzitivitate.

Prezentul proiect a fost gandit pentru a fi cofinantat prin Fondul de Modernizare instituit de Directiva
(UE) 2018/410 a Parlamentului European si a Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei
2003/87/CE in vederea rentabilizarii reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in
acest domeniu si a Deciziei (UE) 2015/1814, pentru sprijinirea investitiilor in modernizarea sistemelor
energetice si imbunatatirea eficientei energetice, inclusiv finantarea proiectelor de investitii la scara
mic&, n concordanta cu obiectivele cadrului de palitici ale Uniunii privind clima si energia pentru 2030
si cu obiectivele pe termen lung prevazute in Acordul de la Paris.
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Conform Art. 3 Alin. (1) al OUG nr. 60/2022, ,Fondul pentru modernizare finanteaza investitii din
sectoarele prioritare identificate de Ministerul Energiei in baza strategiilor nationale si a obiectivelor
la nivel European”.

Astfel, fondurile alocate Romaniei prin Fondul de Modernizare, au ca scop finantarea investitiilor in
urmatoarele sectoare prioritare:

a) surse regenerabile de energie - SRE: — surse regenerabile de energie in sectorul energie
electricd; — surse regenerabile de energie Tn sectorul incalzire si racire;

b) stocarea energiei, inclusiv activitati de cercetare, dezvoltare, inovare;

c) infrastructura energetica: — retele de transport si distributie energie electrica; — retele de
transport si distributie gaz natural, stocarea gazului natural; - retele de termoficare;

d) cogenerarea de inalta eficients;

e) capacitati noi de productie de energie electricé pentru tnlocuirea carbunelui si echilibrarea retelei,
f) energia nucleard, inclusiv cercetare, inovare si dezvoltare;

g) produciia si folosirea hidrogenului verde,

h) eficienta energetica in instalatii industriale incluse in EU ETS;

i) productia de biocarburanti.

Printre rezultatele asteptate a fi obtinute fn urma proiectelor finantate prin Fondul de Modernizare, in
ghidul solicitantului se mentioneaza urmatorul obiectiv: "Digitalizarea retelelor de distributie energie
termica prin colectarea si intretinerea tuturor datelor necesare modelarii tehnice si georeferentiale
ale elementelor de retea. Aceasta contribuie fundamental la implementarea conceptului de retea
inteligenta de distributie energie termica, cresterea capacitétii de integrare a unor noi forme de
productie/consum si facilitarea unor noi modele de afaceri si structuri de piata.”

Asadar, in contextul sectoarelor prioritare expuse mai sus, avand in vedere ca rata de cofinantare in
cadrul programului este de:

e pana la 100% din cheltuielile eligibile pentru investitii prioritare,

e pana la 70% din cheltuielile eligibile pentru investitii non-prioritare.

Consideram ca proiectul poate obtine o finantare de péna la 100% din costul eligibil al proiectului.

Pentru identificarea costului eligibil al proiectului, a fost utilizatd metodologia propuséa in ghidul
solicitantului "Sprijinirea investitiilor pentru modernizarea/reabilitarea retelei inteligente de
termoficare”, varianta finald publicata la 01.10.2022 dup& cum urmeaza:

“In cadrul analizei cost-beneficiu solicitantul va prezenta detaliat calculul deficitului de finantare,
respectiv costul suplimentar net determinat de diferenfa dintre veniturile si costurile economice
(inclusiv investitia si operarea) proiectului sprijinit cu ajutor de stat si cele ale proiectului alternativ pe
care beneficiarul ajutorului le-ar realiza in mod credibil in absenta ajutorului. Pentru a determina
deficitul de finantare, beneficiarul trebuie s& cuantifice, pentru scenariul factual si un scenariu
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contrafactual credibil, a tuturor costurilor $i veniturilor principale, costul mediu ponderat estimat al
capitalului (,WACC”) al beneficiarilor pentru a actualiza fluxurile de numerar viitoare; precum Si
valoarea actuald neta (,VAN”) pentru scenariile faptice si contrafactuale, pe durata de viafd a
proiectului.

Costul suplimentar net tipic a fost estimat ca diferenta dintre VAN pentru scenariul factual si pentru
scenariul contrafactual pe durata de vial& a proiectului de referinta.

Precizam totodata, cd avand in vedere incadrarea investitiei in categoria “proiectelor de tip B”, in
conformitate cu prevederile ghidului solicitantului ” Pentru proiectele de tip B, pentru care ajutorul de
stat depaseste plafonul de 50.000.000 euro per infreprindere per proiect prevazut in requlamentul de
exceptare pe categorii (Regulamentul UE 651/2014) la momentul depuneri cererii de finantare,
ajutoarele de stat vor fi notificate individual la CE in baza art. 4.10 din Comunicarea Comisiei
— Orientarile din 2022 privind ajutoarele de stat pentru clima, protectia mediului gi energiei
(CEEAG).

Pe langa cerintele exprese ale ghidului solicitantului, principalele referinte metodologice utilizate
pentru ACB au fost urmatoarele:

a) Ghidul de Analizd Cost-Beneficiu pentru proiecte de investiti a C.E, "Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020", decembrie
2014;

b) HG 907/2016;

¢) Economic Appraisal Vademecum 2021-2027.

4.1.1. PERIOADA DE REFERINTI\

Perioada de referintd este practic numarul maxim de ani pentru care se realizeaza previziuni in cadrul
analizei cost-beneficiu.

Previziunile trebuie realizate pentru o pericadd apropiata de viata economicé a investitiei, suficient
de Tndelungata pentru a permite manifestarea impactului pe termen mediu si lung al acesteia.

Tabelul urmator prezintd perioadele de referintd indicative sugerate de Ghidul CE. Normele
romanesti au preluat, de reguld, aceste perioade, insa se pot selecta si alte perioade, dupéa caz.

Sectorul Perioada de referintd (ani)
Céi ferate 30
Aprovizionare cu apé/canalizare 30
Drumuri 25-30
Gestionarea deseurilor 25-30
Porturi si aeroporturi 25
Transport urban 25-30
Energie 15-25
Cercetare si inovare 15-25
Banda larga 15-20
Infrastructura comerciala 10-15
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| Alte sectoare | 10-15

Tabel 4-1: Perioada de referinid pe secfoare

Durata perioadei de referintd are un impact extrem de mare asupra valorii indicatorilor analizei
financiare si ai celei economice.

Din perspectiva specificului proiectului de implementare a unor sisteme de automatizare pentru
punctele termice (urbane si dotatii) prezente in instalatia CMTEB SA, a unor echipamente de proces
(lucrari mecanice) in punctele termice (urbane si dotatii), precum si a unui sistem de supraveghere
si conducere operativa (SCADA) pentru procesarea datelor transmise, durata de viata a fost estimata
la 20 ani pentru sistemele de automatizare si pentru lucrarile mecanice si de 15 ani pentru sistemul
de supraveghere si conducere operativa. Totodata, avand in vedere valoarea proiectului, precum si
incadrarea acestuia in sectorul de energie, a fost utilizat un orizont de analiza de 20 de ani (2023 -
2042), cu o reinvestire a sistemului SCADA la 15 ani.

4.1.2. IPOTEZE DE BAZA

a) Pentru realizarea Analizei Cost Beneficiu au fost adoptate urméatoarele ipoteze de baza:
» Proiect finantat cu fonduri proprii si co-finantare europeana;
e Perioada (de referintd) de evaluare din anul 2023 pana Tn anul 2042, adicé 20 de ani.

b) Durata estimatad de realizare a investitiei este de 60 luni de la data emiterii ordinului de
incepere, conform graficului fizic de realizare al investitiei prezentat in Anexa 3. Se estimeaza
obtinerea avizului CTE la sfarsitul anului 2022 / ianuarie 2023, iar in prima parte a anului 2023
aprobarea cererii de finantare, urmand ca demararea procedurilor pentru faza PTE si
obtinerea Autorizatiei de Construire sa fie realizate in a doua jumétate a anului 2023.

c) Scenarii de evaluare:
o Scenariu de referina / de baza (mentinere situatia existenta);
e Optiunea preferaté de investitie;
¢ Fluxuri de crestere/ marginale pentru costuri si beneficii (cu — fara investitie).
o Analiza va fi efectuata cu preturi fixe, constante, din 2022;
o Actualizare:
o Rata financiara de actualizare de 4.0% pe an;
o Rat& economicé de actualizare de 5.0% pe an.
o Costurile de investitie includ costurile eligibile de finantare;.

d) Preturile CO2 utilizate in cadrul analizei au fost preluate Tn conformitate cu prevederile "
2021-2027" pe tot orizontul de timp analizat.
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e) Cererea de agent termic la nivel de consumatori a fost preluata in conformitate cu evolutiile
stabilite de operatorul actual de termoficare Termoenergetica Bucuresti SA si este influentata
fn ambele scenarii de analiza in mod egal, atat pozitiv, cat si negativ dupa cum urmeaza:

Deconectare -0,0226% -654,05 Geal/an
Reconectare & noi consumatori 0,1055% 3.053,81 Gcal/an
Efect incalzire globala 0,1301% -3.766.70 Gceal/an
Efect méasuri de izolare termica -0,4081% -11.814,78 Gceal/an
Indice de majorare cerere in raport cu vanzarile Gcal/an
reale ca efect al imposibilitéatii sustinerii cererii reale? 0,50% 14.475,51

Tabel 4-2: influenta cererii de agent termic

f) Pierderea de agent termic, va fi diminuata prin implementarea proiectului in ambele scenarii
dupa cum urmeaza:

Tip pierdere U.M. | Valoare Observatii

Scadere % 6,0% Reducere energie termica intrata in sistem ca urmare a:

pierdere retea - » Reducerea timpului de interventii in cazul unei avarii, pe baza
Scenariul 1 transmiterii datelor Tn timp real din SCADA

Scadere % 5,5% Reducere energie termica intrata in sistem ca urmare a:

pierdere retea - » Reducerea timpului de interventii in cazul unei avarii, pe baza
Scenariul 2 transmiterii datelor in timp real din SCADA

Tabel 4-3: Diminuarea pierderii de agent termic

Pierderea de agent termic din sistemul de termoficare, pe langa influenta directd a scenariului cu
proiect, scade pana in anul 2026, atéat in scenariul de referinta, cét si in scenariul cu proiect datoritd
marilor proiecte de modernizare a refelei de transport a energiei termice prin proiectele Primé&riei
Municipiului Bucuresti finantare prin POIM 7.2 si Programul Termoficare finantat de MLPDA.

g) Reducerea de emisii CO2

Diminuarea fizica a pierderilor de energie termica, asa cum a fost prezentatad mai sus, are un impact
direct in energia termica necesara a fi preluata in sistem pentru satisfacerea cererii de agent termic
la nivelul consumatorilor.

Astfel, prin implementarea proiectului, necesarul diminuat de energie termicd din sistem este
transpus tn mod direct intr-o cantitate mai mica de energie termica preluata de la ELCEN.

Aceasta reducere a energiei termice produsa de ELCEN a fost considerata in prezentul proiect ca o
reducere a energiei termice produsa fn CAF-urile ELCEN cu urmatorii parametrii:

2 Acest factor de influentd se datoreaza marilor investitii Tn modernizarea retelei de termoficare, prin POIM
7.2, care vor influenta numarul de avarii Tn sistem, fapt ce va conduce la cresterea cantitatii vandute de
operator, Tn momentele cand acesta nu putea satisface cererea clientilor. Acest factor de influentd se mentine
doar pana in 2026 cand se finalizeaza lucrarile in sistem.

oz
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Parametru Valoare Observatie

Randament  CAF | 80% Avand in vedere cad in SACET Bucuresti CAF-urile sunt

ELCEN suprasolicitate si vara, putem presupune c& reducerea de
pierdere se va realiza din CAF-urile ELCEN, pentru a nu afecta
productia de energie electrica.

Emisii CO2 0,202 YMWh

S02 0,0000014 t/MWh

Tabel 4-4: Parametrii de reducere a energiei termice produsé in CAF-urile ELCEN

h) Gestiunea costurilor de operare

Din perspectiva costurilor de mentenantd/operationale, in scenariul cu proiect, acestea sunt
superioare fatd de cele din scenariului féra proiect. Desi acest aspect pare atipic, realitatea arata ca
n prezent Operatorul de termoficare este Tn incapacitate de a putea efectua reparatiile $si mentenanta
la un nivel acceptabil din cauza vechimii acestora, de cele mai multe ori nemaifiind piese de schimb
necesare pe piata.

Referitor la costurile salariale, Tn scenariul cu proiect existd o diminuare a acestora, ca urmare a
reducerii numarului de salariati; aspect normal Tn ceea ce priveste un proiect care vizeazd
modernizarea/digitalizarea procesului de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru
punctele termice (urbane, industriale si dotatii) din cadrul Operatorului.

Tot in cadrul scenariului cu proiect exista o diminuare semnificativa si a costurilor cu energia electrica
consumata in punctele termice, ca urmare a inlocuirii echipamentelor n locatiile cu pompe fara
convertizor de frecventd sau cu convertizor de frecventd defect, motiv pentru care consumul
energetic al acestor puncte locale depaseste cu mult consumul optim.

i) Venituri in urma implementérii proiectului

In urma implementarii proiectului, veniturile companiei nu sunt influentate.

j) Alte aspecte

TVA-ul nu este inclus in proiectiile fluxului de numerar, TVA-ul reprezint& un transfer si nu face parte
din analiza economic&. Pentru conformitate, rata TVA-ului este, in acest moment, de 19%. Totusi,
deoarece TVA-ul reprezintd un cost pentru proiect si nu va fi integral deductibil din vanzari,
Beneficiarul proiectului poate intampina o probleméa de finantare a diferentei de plati de TVA. Ghidul
ACB prevede ca partea din TVA aferentd non-diferentei de finantare, care este asigurata printr-o
cofinantare, impreuna cu cheltuielile ne-eligibile, vor fi considerate cheltuieli ne-eligibile, iar diferenta
de finantare este ajustatd corespunzator utilizand o pro-rata.

4.1.3. PREZENTAREA SINTETICA A OPTIUNII DE INVESTITIE PREFERATA

In cadrul Analizei Cost Beneficiu, atat din perspectiva financiara, cat si economica, au fost analizate
ambele scenarii de investitii propuse in cadrul prezentului proiect. Desi motivatia detaliatd, din
perspectiva tehnico — economica pentru alegerea scenariului 1 este explicata in cadrul capitolului 5,
in cadrul ACB, in ceea ce priveste analiza de senzitivitate a fost considerat doar Scenariul 2, acesta
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fiind cel optim, atat din perspectiva rezultatelor analizei financiare, cat si a analizei economice, dupa

cum urmeaza:

a) Rezultate sintetice ale analizei financiare

Scenariul 1 Scenariul 2

VNAF/C -992.824.785,88 | VNAF/C -477.629.041,12
RIRF/C - | RIRF/C -19,35%

Tabel 4-5: Rezultate sintetice ale analizei financiare

b) Rezultate sintetice ale analizei economice

Scenariul 1 Scenariul 2

VNAE/C -456.444.691,44 | VNAE/C 8.488.285,69
RIRE/C -1,13% | RIRE/C 5,18%J

Tabel 4-86: Rezultate sintetice ale analizei economice

In general, pentru a fi considerat oportun si pentru a beneficia de finantare din fonduri
nerambursabile, conform ghidului de elaborare a analizelor cost beneficiu (Figurd 4-1) VNAF trebuie
sa fie negativa, astfel incat proiectul s& demonstreze ca are nevoie de finantare pentru a fi sustenabil,
iar VNAE trebuie sa fie pozitivd, pentru a demonstra ca proiectul aduce destule beneficii sociale si

de mediu.
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Figurd 4-1: Preluare conform "Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2014-2020"

Ambele scenarii propuse in cadrul proiectului respecta cerinta prezentatd mai sus pentru analiza
financiara, iar referitor la analiza econimica doar Scenariul 2 implica un rezultat pozitiv. Asadar, avand
n vedere faptul ca beneficiile sociale si de mediu sunt mai ridicate in cadrul scenariului 2, desi analiza
cost-beneficiu s-a realizat pentru ambele variante, in continuare va fi prezentaté doar analiza pentru
scenariul recomandat — Scenariul 2.

4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI
S| NATURALI, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT AFECTA

INVESTITIA
O analiza, corecta si reala, a riscurilor si vulnerabilitétilor de la nivelul unui anumit teritoriu, trebuie sa
cuprinda o evaluare a principalelor tipuri de fenomene si procese din mediu care se produc natural

si care pot avea impact negativ asupra unuia sau mai multor sectoare, putand provoca pagube
materiale sau periclita parti din infrastructura construité de pe teritoriul autoritatii locale.
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in conformitate cu ,Planul de Analiz3 si Acoperirea Riscurilor - editia 2019, Municipiul Bucuresti, prin
particularitétile geografice, demografice, economice si sociale, este expus urmatoarelor tipuri de
riscuri:

s Cutremur;

» Inundatii, fenomene meteo periculoase, accidente la constructii hidrotehnice si poludri
accidentale;

¢ Incendii;
e Accidente tehnologice;
s Accidente pe caile de comunicatii;
= Explozii,
o Accidente aviatice;
+ Esecul utilitatilor publice.
De asemenea, vulnerabilittile ce se pot regasi la nivelul SACET Bucuresti sunt strans legate de:

a) cauze fundamentale — grad de saracie, acces limitat la resurse, model cultural al populatiei;

b) deficit de educatie, de abilitati, de investitii locale, capacitate redusa de interventie a institutiilor
publice;

c) grad de urbanizare, degradarea mediului, cresterea populatiei, stare de tranzitie a modelelor
culturale/set de valori;

d) conditii de nesiguranta;

e) mediu fragil — cresterea nesigurantei climatice si impactul schimbarilor climatice,locatii
periculoase, cladiri si infrastructurd cu grad mare de pericol;

f) economie locala fragild — nivel scazut de trai;

g) lipsa de informare si de constientizare a publicului.

4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM
e Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz:

Conform informatiilor prezentate mai sus, nu se pot identifica retele edilitare care ar necesita
relocare / protejare. Amplasarea noilor echipamente se face in locul celor vechi uzate si in locuri in
care nu au functionat echipamente de contorizare pana acum. Pentru a se acoperi acest risc, in
Devizul General s-au prevazut Cheliuieli diverse si neprevézute in cuantum de 5%.

* Solutil pentru asigurarea utilitatilor necesare:

Nu este cazul.

« Utilitati temporare (pe durata executiei lucrarilor)
Nu este cazul.

s Salubritate
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Nu este cazul.

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII
4.4.1. IMPACTUL SOCIAL Sl CULTURAL, EGALITATEA DE SANSE

Investitia va avea un puternic impact social prin:

a) Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a
unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (scada) pentru punctele termice
(urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru
dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.

b) Cresterea satisfactiei clientilor;
c) Imbunétatirea calitatii serviciilor publice furnizate.
Grupul tinta:
e Populatia Municipiului Bucuresti;
Beneficiari directi:
e - Locuitorii Municipiului Bucuresti, clienti ai Companiei Municipale Term'penergetica Bucuresti
SA. ‘

Dreptul la egalitate de sanse este un drept fundamental in cadrul Uniunii Europene, fiind conceptul
conform caruia toate fiintele umane sunt libere s&-si dezvolte capacitatile personale si sa aleaga, fara
limitari impuse de roluri stricte. Conceptul are la baza asigurarea participarii depline a fiecérei
persoane la viata economicd si sociald, fard deosebire de origine etnicd, sex, religie, varsta,

dizabilitati sau orientare sexuala.

Principiul egalitatii de sanse, nediscriminare, egalitate de gen va sta la baza realizarii proiectului de
investitii si va include minim urmatoarele masuri:

a) distribuirea sarcinilor, in cadrul echipelor de proiect a beneficiaruiui / proiectantului / executantului
se vor baza pe criteriul competentei si va valorifica experienta fiecdrui membru Tn afara oricaror
prejudecati de varstd, sex, orientare religioasé sau de statut;

b) atribuirea contractelor de lucrdri si servicii va fi realizatd in conformitate cu prevederile legale
aplicabile beneficiarilor publici, cu respectarea principiilor transparentei, economicitatii, principiul
eficientei, principiul eficacitatii si a principiului egalitatii de sanse, atat in cadrul atribuirii, cat si
derularii contractelor;

c) vor fi create premisele necesare credrii de locuri de muncé temporare pe durata executiei
lucrarilor, fara restrictii legate de varsta, sex, orientare religioasa sau de statut social;

d) vor fi adoptate solutii pentru accesul neingradit al persoanelor cu dizabilitdti ce au ca scop
cresterea gradului de incluziune sociala a acestora si respectarea principiului egalitétii de sanse;

e) managementul implementarii proiectului va fi realizat cu respectarea principiului “leadership
impartasit’, responsabilitétile membrilor echipelor de proiect a beneficiarului / proiectantului /
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executantului fiind distribuite conform experientei si capacitatilor individuale in raport cu
activitatile specifice

4.4.2. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA INVESTITIEI: iN
FAZA DE REALIZARE, iN FAZA DE OPERARE

In faza de realizare: nu vor fi create noi locuri de munc4, avand in vedere faptul ci se vor folosi
servicii subcontractate si se vor folosi resursele umane existente ale contractorilor. Astfel, proiectul
va contribui la mentinerea locurilor de munca deja existente. Societatea care va executa lucrarea,
poate oferi locuri de muncé pe perioada de executie a lucrarilor.

In faza de operare: s-a luat in considerare o reducere a numérului de salariati; aspect normal in ceea
ce priveste un proiect care vizeazd modernizarea/digitalizarea procesului de supraveghere si
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii) din cadrul
Operatorului.

4.4.3. IMPACTUL ASUPRA FACTORILOR DE MEDIU, INCLUSIV IMPACTUL ASUPRA
BIODIVERSITATII $1 A SITURILOR PROTEJATE, DUPA CAZ:

Lucrarile din cadrul proiectului se desfasoard in amplasamente existente si nu afecteaza situri
protejate sau zone de biodiversitate.

Toate lucrérile si echipamentele vor respecta cerintele de mediu, iar Tn conditii de utilizare normala
nu afecteazd factorii de mediu. Pentru situatii de avarie, se vor respecta impunerile legislatiei de
mediu, stabilite la urmatoarea faza de proiectare.

Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se integreaza.

o Pentru lucrarile subterane prevazute in prezentul Studiu de Fezabilitate, dupa terminarea
lucrarilor se va reface amplasamentul la starea initiald, daca este cazul.

Impactul asupra mediului consta in analiza complexa a influentei noii investitii asupra:
a) Emisii in mediul ambiant (protectia calitatii aerului).
s Nu este cazul pentru noua investitie.
b) Protectia solului si subsolului; protectia calitatii apelor.
« Nu este cazul pentru noua investitie.
c) Protectia impotriva radiaiilor.
» Nu este cazui pentru noua investitie.
d) Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor.

» Se apreciaza ca lucrarile de montaj ale sistemului de automatizare pentru punctele termice
(urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativa (SCADA) vor
constitui o sursa de zgomot temporara Tn fiecare locatie in parte.

e) Protectia ecosistemelor terestre si acvatice.

» Nu este cazul pentru noua investitie.

50%
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f) Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public.
e Inincinte vor trebui asigurate masurile PSI corespunzétoare.

g) Gospodarirea deseurilor.

o Executantul va pastra permanent curatenia Tn santier si va degaja zonele de lucru de resturile
de materiale si de utilajele care nu mai sunt necesare executiei.

o Deseurile rezultate in timpul executarii lucrarilor de montaj vor fi depozitate intr-un spatiu
special amenajat, stabilit de comun acord cu titularul investitiei, si vor fi evacuate pe baza
unui contract cu o firma specializata.

s Deseurile menajere rezultate in timpul executarii lucrarilor se vor colecta si stoca temporar in
recipiente inchise, pe platforme special amenajate, de unde vor fi preluate uiterior de firma
de salubritate locala cu care se va incheia contractul de prestari servicii.

e In timpul exploatarii normale nu se creeazi deseuri care si necesite evacuare de pe
amplasament.

h) Gospodarirea substantelor toxice si periculoase.
¢ Nu este cazul.
i) Lucrari de reconstructie ecologica.

e Nu este cazul.

Precizdm cd implementarea sistemelor de automatizare va avea un impact pozitiv din perspectiva
factorilor de mediu prin diminuarea pierderilor de energie termicad din sistemul de termoficare.
Aceasta reducere a pierderilor, se transpune intr-o reducere a cantitati de energie termicé
suplimentara intrata in sistema a carei emisii in CO2 a fost cuantificatd in cadrul analizei economice.

4.4.4 IMPACTUL OBIECTIVULUI DE INVESTITIE RAPORTAT LA CONTEXTUL NATURAL SI
ANTROPIC IN CARE ACESTA SE INTEGREAZA, DUPA CAZ:

Nu este cazul

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI $I SERVICII, CARE JUSTIFICA DIMENSIONAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

in prezent sistemul existent are numeroase componente uzate fizic si moral, iar defectiunile ce
necesita interventii de mentenanta si reparatii sunt din ce in ce mai frecvente si costisitoare.

La nivelul punctelor locale (PTU, PTI, MT, etc.), existd un numar ridicat de echipamente defecte,
majoritatea acestora au fost montate incepand cu anul 2006 si au depasit durata medie de
exploatare, crescand incidenta defectelor aparute. Principalele echipamente de proces ce creeaza
probleme sunt: vanele de reglare a temperaturii agentului secundar incalzire (R2i), vanele de reglare
a temperaturii agentului secundar al apei calde de consum (R2a), convertizoarele pompelor din
circuitul pentru Tncalzire si respectiv apa calda de consum, senzori de temperaturd si presiune,

module de expansiune si statii de tratare a apei.
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La acest moment existd un numdr important de locatlii cu automatizare de generatie trecuta si
totodatd, se poate observa de asemenea ca investitia in acest sector a intrat pe o pantad
descrescatoare in ultimii ani de exploatare, iar necesitatea unei investiti in modernizarea
echipamentelor din acest sistem devine un aspect important. in plus, exista si locatii neautomatizate,
dar si un numar important de locatii ce nu au automatizari compatibile cu SCADA, din aceasta
categorie facand parte cele cu echipamente neintegrabile (Sauter, Honeywell), locatii cu pompe fara
convertizor de frecventd sau cu convertizor de frecventa defect, motiv pentru care consumul
energetic al acestor puncte locale dep&seste cu mult consumul optim, iar in conditiile cresterii pretului
energiei modernizarea sistemului este si mai importanta.

Infrastructura hardware a sistemului SCADA existent este depasita fizic si moral, ceea ce duce la
imposibilitatea gasirii pieselor de schimb pentru echipamentele hardware si de telecomunicatii, de
aceea este necesara cel putin o Tnnoire completa a acesteia, fiind vorba de o tehnologia de la nivelul
anului 2008.

Provocérile din ce in ce mai frecvente si mai acute legate de securitatea cibernetica conduc la nevoia
de a analiza solutii care sa ridice gradul de securitatea a acestui sistem deoarece, el gestioneaza o
infrastructuré criticd pentru Municipiul Bucuresti. De aceea este necesara proiectarea unor solutii de
securizare la nivelul anului 2022, conforme si actuale cu cerintele si standardele n vigoare.

Astfel, in urma proiectului de modernizare a sistemului de monitorizare a retelei de termoficare, se
urméareste atat inlocuirea echipamentelor uzate moral, cat si integrarea in acelasi timp, a unor
tehnologii noi Tn sistemul de termoficare.

Rezultate agteptate prin realizarea proiectului de investitii:

o reducerea pierderilor de energie termica in sistemele de transport si distributie a caldurii;
o imbunatatirea calitatii serviciilor furnizate;

» cresterea eficientei operationale;

e cresterea satisfactiei clientilor.

Din perspectiva cererii de agent termic utilizatd in SACET Bucuresti, a fost consideraté o evolutie a
cererii de agent termic, utilizata de beneficiar in cadrul altor Studii de Fezabilitate eiaborate in anul
2022, calculata pe baza cererii reale de agent termic din ultimi ani, conform Tabel 2-6.

Pe baza ipotezelor de modificare a cererii de agent termic, coroborat cu impactul proiectelor mari de
modernizare a retelei de termoficare, cererea de agent termic, pierderea in sistem si necesarul termic
intrat Tn sistem evolueaza, conform Tabel 2-7.

Pierderile reale de céldurd din reteaua primara, punctele termice si retelele de distributie
aferente acestora, in anul 2021, au fost de aproximativ 37%.

O prima concluzie a acestei analize este faptul ca in perioada 2018-2021 pierderile de energie
termica in reteaua primara au crescut de la aproximativ 21% la aproximativ 28%, in timp ce cantitatea
de agent termic furnizata din reteaua de transport a scazut considerabil. Dat fiind volumul de energie
tranzitat, nivelul pierderilor este ridicat si conduce la efecte negative din punct de vedere tehnic si
economic. Principala cauza a pierderilor de energie termica din circuitul primar o reprezintd vechimea
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conductelor ce alcatuiesc reteaua (65% dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majora
fiind numarul mare de avarii ce se produc (1.813 avarii remediate in circuitul primar in anul 2021) si
deteriorarea izolatiei clasice a conductelor. Alte cauze pot sa fie o supradimensionare a retelelor fata
de consumurile actuale, dar si o lipsa a sistematiz&rii retelei.

Pierderile in retelele secundare aferente centralelor termice se ridica la un nivel acceptabil pentru
astfel de sisteme, in conditiile date de functionare.

Pierderile de energie termica n reteaua secundara aferentd PT au crescut, in timp ce cantitatea de
agent termic furnizata pentru incalzire si apa calda de consum a scazut. Principala cauza a pierderilor
de energie termica o reprezinta vechimea conductelor ce alcatuiesc reteaua secundara (aproape
50% dintre ele au peste 25 de ani vechime), consecinta majora fiind numarul mare de avarii ce se
produc (1.804 avarii remediate Tn circuitul secundar Tn anul 2021) si deteriorarea izolatiei clasice a
conductelor, amplasate exclusiv in subteran.

Cererea de energie termica (exprimata ca valoare a energiei intrate in reteaua primara) a scazut in
valori absolute Tn cei 3 ani de analiza cu aproximativ 7% pentru punctele si modulele termice. Acelasi
indicator exprimat pentru centralele termice a avut o crestere de 6%. Pentru intelegerea
dimensiunilor, cantitatea de energie termica vehiculatd prin reteaua de distributie a centralelor
termice reprezintd doar aproximativ 3% din intreaga cantitate de caldura vehiculatd de SACET
Bucuresti. Ca urmare, tendinfa majoritaré este data de reteaua in care sunt conectate punctele si

modulele termice.

Cresterile de costuri de producere a caldurii generate de contextul geo-politic actual sunt mult peste
capacitatea de suportabilitate a cetatenilor care sunt conectati la SACET Bucuresti. Necesitatea de
subventionare masiva a tarifului de furnizare este insofitd de absoluta nevoie de cunoastere cat mai
corectd a cantitafilor de caldurd consumate la nivelul fiecarui brangament, precum si in punctele
intermediare ale retelelor. Monitorizarea avansata a indicatorilor tehnici de functionare a retelelor de
transport si distributie va permite optimizarea functionarii, dar, mai ales, dimensionarea cat mai
precisa a eforturilor investitionale menite s& duca la reducerea pierderilor de caldura.

Pe termen mediu si lung, se prognozeaza o scadere a cererii de energie termica produsa, in principal
din cauza tarifelor de furnizare care vor pune o presiune deosebitd pe bugetele consumatorilor, a
reabilitdrii termice a cladirilor, dar si a cresterilor vizibile ale temperaturilor medii extericare pentru
Bucuresti. Cunoasterea avansatd a modului de aparitie a pierderilor de caldura, a locurilor unde
interventiile trebuie sa fie prioritare, va duce la optimizarea functionarii SACET pentru viitoarele

conditii de sarcina termica.

4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

Scopul principal al analizei financiare este de a utiliza previziunile de numerar pentru calcularea
indicatorilor de rentabilitate corespunzétori. Acest lucru este realizat cu ajutorul a doi indicatori

financiari:
e Valoarea Neta Actualizata Financiard (VNAF);
s Rata Internd de Rentabilitate Financiara (RIRF).

Pagina 93/136

33



‘ Bucuresti, str. Izvor, nr. 92-96, sector 5
y Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17
CigaEnergy

Analiza financiara este realizata prin urmatoarele articole inter-relationate:
» costuri totale de investitie;

e costuri si venituri din exploatare influentate de proiect;

e rentabilitate financiara a costurilor de investitie: VNAF(C) si RIRF(C);
o rentabilitate financiard a capitalului investit VNAF (K) si RIRF (K);

* surse de finantare.

Asa cum a fost explicat si la capitolul 4.1.2 Ipoteze de baza, proiectul influenteaza fluxurile financiare
ale operatorului din perspectiva costurilor, atét ca urmare a diminuarii pierderilor de agent termic si a
costurilor cu salariile, cat si ca urmare a cresterii costurilor cu mentenanta. Din perspectiva veniturilor,
acestea nu influenteaza fluxurile financiare ale operatorului.

in continuare vom detalia impactul financiar al proiectului dupa cum urmeaza:

4.6.1. COSTUL INVESTITIONAL

Costurile estimative ale investitiei pentru Scenariul 1 aferent obiectivului de investitie:
*Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui
nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane,
industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale
si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.” sunt detaliate in devizul general si devizul
pe obiect, intocmit la faza studiu de fezabilitate, in conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016.

Valoarea totald a proiectului

Fara TVA (MIl LEI) Cu TVA (Ml LEl)
Valoare totala: 684.753,69 814.856,89 lei
Din care Constructii (C) + Montaj (M) 241.960,14 287.932,56 lei

Tabe!l 4-7: Costuri investifionale

in cadrul analizei cost beneficiu a fost exclusa valoarea aferenta TVA, care va intra ca §i cost neeligibil
suportat de beneficiar.

Precizim ca implementarea proiectului se va face pe o perioada de 5 ani. In acest sens, toate
efectele implementarii proiectului au fost considerate in mod proportional cu gradul de implementare
al proiectului.

4.6.2. IMPACTUL LA NIVELUL COSTURILOR DE OPERARE

4.6.2.1. Reducerea costurilor cu energia termica

implementarea proiectului va avea un impact asupra operatorul din prisma reducerilor pierderilor in
reteaua de termoficare cu 5,5% din totalul pierderilor de agent termic, care influenteaza direct
cantitatea de agent termic ce urmeaza a fi cumparata de catre CMTEB de la ELCEN.
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Totodata, acelasi procent de reducere a fost folosit si in cazul energiei termice produsa in centralele
de cvartal firé a avea insd un impact major, acestea reprezentand doar 4% din energia termica din

SACET Bucuresti.

4.6.2.2. Gestiunea costurilor cu mentenanta

Din perspectiva costurilor de mentenantd/operationale, in scenariul cu proiect, acestea sunt
superioare fata de cele din scenariului fara proiect. Desi acest aspect pare atipic, realitatea arata ca
fn prezent Operatorul de termoficare este in incapacitate de a putea efectua reparatiile si mentenanta
la un nivel acceptabil din cauza vechimii acestora, de cele mai multe ori nemaifiind piese de schimb

necesare pe piata.

Referitor la implementarea noului sistem SCADA, acesta implica utilizarea unei tehnologii de ultiméa
generatie care va conduce la un cost semnificativ pentru activitatea de mentenanta a sistemului.
Valoarea costului mentionat anterior a fost calculata prin raportare la valoarea investitiei sistemului
SCADA, la care s-a addugat un factor de crestere anual pe perioada analizata.

OPEX sistem nou SCADA [ % 8,00%
Valoare investitie SCADA Lei 199.117.220,96
Crestere OPEX SCADA % 2,00%

Tabel 4-8: OPEX sistem nou SCADA

4.6.2.3. Reducerea costurilor cu salariile personalului implicat

Prin implementarea proiectului, avand in vedere specificul acestuia de modernizare a sistemelor de
automatizare, dar si a procesului de monitorizare in timp real a retelei de termoficare, a fost estimata

o reducere a costurilor cu personalul direct implicat in aceasta activitate dupa cum urmeaza:

Personal activitate electrice

Potential reducere numar de salariati % 5%
Cheltuieli salariale (2021) Lei 7.490.100,00
Numar salariati Numér 139
Cost mediu personal vizat Lei 53.885,61
Tabel 4-9: Reducerea costurilor cu personalul
Personal operator PTU ]
Potential reducere numar de salariati % 5% |
Cheltuieli salariale totale (2021) Lei 27.436.716
Numar salariati | Numar 333
Cost mediu personal vizat / an | Lei 82.393

Tabel 4-10. Reducerea costurilor cu personalul

Preciz&m ca toti angajatii vizati vor fi redistribuiti in cadrul companiei, sau vor iesi la pensie, fara a

avea implicatii de natura unor plati compensatorii pentru disponibilizarea personalului.
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46.2.4.

Reducerea costurilor cu energie electrica consumata

Implementarea proiectului va conduce la o diminuare semnificativa si a costurilor cu energia electrica
consumata, ca urmare a inlocuirii echipamentelor in locatiile cu pompe fara convertizor de frecventa
sau cu convertizor de frecventd defect, motiv pentru care consumul energetic al acestor puncte locale
depaseste cu mult consumul optim, dupd cum urmeaza:

Reducere consum de energie % 20,00%
Locatii vizate (PT) Numér 100
Consum mediu per locatie vizata MWh/an 172,8
Pret energie Lei/MWh 1000
Evolutie pret energie MWh % 2%
Putere medie instalata MW 0,06
Locatii vizate (PT) Numar 100

4.6.2.5.

Tabel 4-11: Reducerea costurilor cu energia electrica

Evolutia costurilor in scenariul fara proiect si scenariul cu proiect

Avand in vedere datele prezentate mai sus, evolutiile costurilor in scenariul faré proiect si in scenariul
cu proiect luand in considerare principalele implicatii ale proiectului la nivel financiar sunt dupd cum

urmeaza:

Scenariul fara proiect UM 2023 2024 2025 2026 2027

Cheltuieli achizifie agent Lei

termic (ELCEN) 1.419.885409 | 1.435.117.299 | 1.454.827.848 | 1.468.841.299 | 1.480.338.283

Cheltuieli producere

agent termic centrale de | Lei

cvartal 54.711.444 56.374.398 58.087.889 59.596.828 61.143.902

Cheltuieli mentenanta

(electrice si | Lei

automatizare) 792.653 812.470 832.781 853.601 874.941

Cheltuieli operationale Lei

SCADA 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181

Cheltuieli salariale Lei

activitate electrice 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100

Cheltuieli salariale PTU Lei 27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716

Cheltuieli energie

consumata in locatiile .

vizate (cu  consum Lei

neoptimizat) 17.625.600 17.978.112 18.337.674 18.704.428 19.078.516

Total Lei | 1.528.177.103 | 1.545.444.276 | 1.567.248.189 | 1.583.158.153 | 1.596.597.639
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

1.524.848.895] 1.570.608.284

1.617.741.260

1.666.289.865

1.716.295.830

1.767.803.340

1.820.857.506] 1.875.505.247

62.730.289 64.356.830 66.024.173 67.734.321 69.486.951 71.284.271 73.126.698 75.015.499
§96.814 919.235 942.216 965.771 989.915 1.014.663 1.040.030 1.066.030,
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235.181 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181
7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100
27.436.716 27.436.716| 27.436.716| 27.436.716] 27.436.716| 27.436.716] 27.436.716| 27.436.716
19.460.087| 19.849.288| 20.246.274| 20.651.200] 21.064.224| 21.485.508) 21.915.218] 22.353.523
1.643.098.082 1.690.895.634/1.740.115.920( 1.790.803.154| 1.842.998.917| 1.896.749.779( 1.952.101.449| 2.009.102.296

2036

2037

2038

2039

1.931.793.543

1.989.772.612

2.049.492.303

2.111.005.896

2040

2041

2042

2.174.366.804

2.239.630.534

2.306.854.815

76.951.868, 78.936.874 80.971.724 83.057.621 85.195.798 87.387.514 89.634.056
1.092.681 1.119.998 1.147.998 1.176.698 1.206.116 1.236.269 1.267.175
235.181 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181 235.181
7.490.100 7.490.100 7.490.100 7.490.100! 7.490.100 7.490.100 7.480.100
27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716 27.436.716
22.800.593 23.256.605 23.721.737 24.196.172 24.680.095 25.173.697 25.677.171
2.067.800.682| 2.128.248.087| 2.190.495.759| 2.254.598.384| 2.320.610.810| 2.388.590.010| 2.458.595.214

Tabel 4-12: Evolutia costurilor in scenaniul férd proiect pe orizontul de timp analizat

In continuare, prezentam costurile de operare, din perspectiva influentei proiectului la nivelul CMTEB
pe orizontul de timp analizat:

Scenariul cu proiect UM 2023 2024 2025 2026 2027
Cheltuieli achizifie agent Lei

termic (ELCEN) 1.416.373.282 | 1423.432.303 | 1.435.256.659 | 1.441.803.333 | 1.453.390.828
Cheltuieli producere

agent termic centrale de | Lei

cvartal 54.661.038 56.198.681 57.779.146 59.147.725 60.669.195
Cheltuieli mentenanta

(electrice si | Lei

automatizare) 1.284.145 3.036.974 4.793.443 6.543.796 6.714.683
Cheltuieli operationale Lei

SCADA 1.667.838 5.652.971 9.642.851 13.611.910 13.884.149
Cheltuieli salariale Lei

activitate electrice 7.445.342 7.338.619 7.231.694 7.125.166 7.115.595
Cheltuieli salariale PTU Lei 27.272.766 26.881.832 26.490.158 26.099.939 26.064.880
Cheltuieli energie Lei

consumata in locatiile 17.204.307 16.523.744 15.807.098 15.059.144 15.262.813

Pagina 97 / 136



CigaEnergy.

Bucuresti, str. lzvor, nr. 92-96, sector 5

Telefon: 021 781 0144, Fax: 031 418 14 17

vizate

implementare proiect

dupa

Total Lei | 1.525.908.717 | 1.539.065.124 | 1.557.001.049 | 1.569.391.014 | 1.583.102.142
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
1.4;96.805.392 1.541.432.462| 1.587.390.375| 1.634.719.623| 1.683.460.338| 1.733.655.046| 1.785.347.144| 1.838.581.773

62.241.340] 63.853.213| 65.505.448] 67.200.034) 68.936.634] 70.717.445| 72.542.867| 74.414.154
6.729.994 6.745.688 6.761.775 6.778.264 6.795.165 6.812.488 6.830.245 6.848.445
14.161.832] 14.445.068] 14.733.970| 15.028.649] 15.329.222| 15.635.806|  15.948.523| 16.267.493
7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.5695 7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.595
26.064.880] 26.064.880) 26.064.880| 26.064.880| 26.064.880| 26.064.880| 26.064.880|  26.064.880
15.568.069]  15.879.431 16.197.019| 16.520.960| 16.851.379] 17.188.406| 17.532.175] 17.882.818
1.628.687.103| 1.675.636.338 1.723.769.061[ 1.773.428.004| 1.824.553.213(1.877.189.668| 1.931.381.428| 1.987.175.158

2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
1.893.404.076| 1.949.862.367| 2.008.004.498| 2.067.881.767| 2.129.545.419] 2.193.048.807| 2.258.447.368
76.332.482 78.298.907 80.314.618 82.380.802 84.498.674 86.669.476 88.894.477
6.867.101 6.886.223 6.905.823 6.925.913 6.946.505 6.967.612 6.989.247
16.592.843 16.924.700 17.263.194 17.608.458 17.960.627, 18.319.839 18.686.236
7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.595 7.115.595
26.064.880 26.064.880 26.064.880 26.064.880 26.064.880 26.064.880 26.064.880
18.240.474 18.605.284 18.977.390 19.356.937 19.744.076 20.138.958 20.541.737,
2.044.617.451] 2.103.757.956| 2.164.645.997| 2.227.334.352] 2.291.875.776] 2.358.325.167| 2.426.739.540

Tabel 4-13: Evolutia costuritor in scenariul cu proiect pe orizontul de timp analizat

Asa cum se poate observa din tabelele de mai sus, pe tot orizontul de timp analizat, din punct de
vedere al costurilor de operare, identificam o diminuare in scenariul cu proiect, asa cum se poate
observa si in tabelul privind costurile incrementale.

%%
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4.6.3. COSTUL INCREMENTAL

in baza tabelelor de mai sus, in care au fost explicate principalele influente ale proiectului din punct
de vedere al costurilor la nivelul fluxurilor financiare ale operatorului, raportat la scenariul de baz3,
costul incremental pe orizontul de timp s-a calculat dupa cum urmeaza:

Costuri fard TVA UM 2023 2024 2025 2026 2027

"Fara Proiect" Lei

1.528.177.103 | 1.5645.444.276 | 1.567.248.189 | 1.583.158.153 | 1.596.597.639
"Cu Proiect” 2 Lai

ei

1.525.908.717 | 1.539.065.124 | 1.557.001.049 | 1.569.391.014 | 1.583.102.142
Incremental in
analiza financiara Lei
2 -2.268.386 -6.379.152 -10.247.140 -13.767.139 -13.495.497

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

1.643.098.082| 1.690.895.634| 1.740.115.920| 1.790.803.154| 1.842.998.917| 1.896.749.779| 1.952.101.449 2.009.102.296

1.628.687.103| 1.675.536.338, 1.723.769.061| 1.773.428.004| 1.824.553.213| 1.877.189.668| 1.931.381.428| 1.987.175.158

-14.410.980| -15.359.297| -16.346.859| -17.375.150[ -18.445.704| -19.560.111] -20.720.020] -21.927.138,
2036 2037 2038 203¢ 2040 2041 2042
2.067.800.682 | 2.128.248.087 | 2.190.495.759 2.254.598.384 | 2.320.610.810 | 2.388.590.010 | 2.458.595.214

2.044.617.451

2.103.757.956

2.164.645.997

2.227.334.352

2.291.875.776

2.358.325.167

2.426.739.540

-23.183.231

-24.490.131

-25.849.762

-27.264.032

-28.735.033

-30.264.843

-31.855.674

Tabel 4-14: Costuri incremental in analiza financiara 2

Asa cum se poate observa in tabelul de mai sus, costul incremental (scenariul cu proiect — scenariul
fara proiect) este negativ pe tot orizontul de timp analizat. Astfel, proiectul are o influenta pozitiva din
punct de vedere al reducerii costurilor pe toata perioada analizata.

4.6.4. VENITUL INCREMENTAL

fn urma implementarii proiectului, veniturile companiei nu sunt influentate, astfel venitul incremental

(scenariul cu proiect — scenariul fara proiect) este zero pe toata perioada analizata.
4.6.5. INDICATORII DE PROFITABILITATE Al PROIECTULUI

4.6.51. Analiza de profitabilitate a investitiei

Avénd in vedere durata de viala de 15 ani a sistemului SCADA ce urmeaza a fi implementat, precum
si orizontul de timp propus spre analiza de 20 de ani, specific domeniului energetic, asa cum a fost
prezentat si la capitolul 4.1.2, in scenariul cu proiect au fost propuse costuri de inlocuire, franspuse
pe o perioada de implementare de 2 ani in perioadele 2039 - 2040.
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in abordarea incrementald a costurilor si veniturilor proiectului luand in calcul costurile investitionale
defalcate n functie de graficul de implementare, precum si prin aplicarea ratei de actualizare de 4%
utilizata Tn proiect obfinem urméatoarele valori:

Analiza 2023 2024 2025 2026 2027
financiaraa
investitiei
INTRARI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Veniuri 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valoarea
reziduald 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRI .79.567.708,11 | -188.755.038,24 | -185.257.423,34 | -181.011.217,99 |  -4.004.084,65
Cost de
investitie -81.836.004,28 | -195.135.090,04 | -195504.563.73 | -194.778.356,83 | -17.499.581.52
Cost de
reinvestire 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
Costuri de
operare si
intretinere 2.268.386,17 637915180 | 1024714039 | 13767.13885 |  13.495.496.86
Flux de
numerar net 79.567.708.11 | -188.755.938,24 | -185.257.42334 | -181.011.217,99 |  -4.004.084,65
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.410.979,68 | 15.359.206,68 | 16.346.859.28 | 17.375.149.73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121.927.137,83(23.183.231,0024.490.130,80(25.849.762,16-72.294.578,18| -70.823.577,10{30.264.842,94| 31.855.674,50
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

400 %
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0,00 0,00 0,00 0,00[-99.558.610,48| -99.558.610,48 0,00 0,00

21.927.137,83/23.183.231,0024.490.130,8025.849.762,16| 27.264.032,29 28.735.033,37|30.264.842,94 31.855.674,50

21.927.137,83/23.183.231,00[24.490.130,80/25.849.762,16{-72.294.578.18| -70.823.577,10/30.264.842,94) 31.855.674,50

VNAFIC -477.629.041,12

-19,35%

RIRFIC

Tabel 4-15: Indicatoni VNAF/C si RIRF/C (Scenariul 2)

Dupé cum se poate observa din analiza indicatorului de profitabilitate VFNA/C este negativ, iar
RIRF/C este mai mica decét rata de actualizare de 4%, ceea ce inseamna ca proiectul nu este
profitabil din punct de vedere financiar si necesita asistenta comunitara pentru implementare.

Avand in vedere prevederile ghidului solicitantului privind modalitatea de calcul al costului eligibil al
proiectului, coroborat cu rezultatele obtinute in tabelul anterior, rezultd un cost eligibil de -
477.629.041,12 lei, reprezentdnd un grad de finantare de 70% din valoarea totala (fard TVA) a

proiectului.

Asadar, structura de finantare aferenta proiectului de investitii poate fi regasita mai jos:
¢ Valoarea totala a investitiei: 814.856.886,82 Lei
Din care TVA: 130.103.200,42 Lei
¢ Finantare prin Fondul de Modernizare: 477.629.041,12 Lei
s Finantare proprie (Primaria Municipiului Bucuresti): 207.124.645,28 Lei
4.6.5.2. Analiza de profitabilitate a capitalului propriu investit

In urma analizei de profitabilitate a investitiei, plecand de la costul eligibil maxim de 477.629.041,12
lei au fost calculati indicatorii de profitabilitate ai capitalului investit: VNAF/K, respectiv RIRF/K dupa

cum urmeaza:

Analiza 2023 2024 2025 2026 2027
financiara a
investitiei cu
asistenta
comunitara
INTRARI

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Venituri

0,00

0,00

0,00

0.00

0,00

Valoarea
reziduala

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

IESIRI

-22.485.437 48

-52.645.410,04

-48.889.180,04

45.149.518,15

8.202.214,50

Costde
investitie

-24.753.823,65

-59.024.561,84

-59.136.320,43

-58.916.656,99

-5.293.282,37

Cost de
reinvestire

0,00

0,00

0.00

0,00

0,00
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Costuri dg
operare si
intretinere 2.268.386,17 6.379.151,80 10.247.140,39 13.767.138,85 13.495.496,86
ﬁ:’u;:;r net -22.485.437,48 -52.645.410,04 -48.889.180,04 -45.149.518,15 8.202.214,50
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703.51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
14.410.979.68 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21.927.137,83 23.183.231,00[24.490.130,80{25.849.762,16| -72.294.578,18-70.823.577,10 30.264.842,94| 31.855.674,50
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,001 -99.558.610,48-99.558.610,48| 0,00 0,00
21.927.137,83 23.183.231,0024.490.130,80/25.849.762, 16| 27.264.032,29 28.735.033,37|30.264.842,94| 31.855.674,50)
21.927.137,83) 23.183.231,0024.490.130,80/25.849.762,16| -72.294.578,18/-70.823.577,1030.264.842,94] 31.855.674,50,
FNPVIK -49.501.697,63
FIRR/IK 2,52%

Tabel 4-16: Analiza financiara a investitiei cu asistenta comunitara

In urma asistentei comunitare indicatorii de proiect se amelioreaza VNAF/K fiind -49.501.697,63 lei,
comparativ cu VNAF/C -477.629.041,12 lei, iar RIRF/K fiind -2,52% comparativ cu RIRF/K -19,35%.
Nici in acest context proiectul nu devine profitabil, costul investitional nefiind acoperit de fluxurile
financiare actualizate pe orizontul de timp analizat. Proiectul, in acest sens, chiar daca nu presupune
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un beneficiu financiar direct pentru operator, rédspunde unor nevoi sociale sau de mediu, care vor fi
analizate Tn cadrul analizei economice.

4.6.5.3.

Analiza de sustenabilitate

In cadrul analizei de sustenabilitate, a fost considerat c¢i in cadrul SACET Bucuresti fluxurile
financiare oricum vor fi acoperite de subventia de exploatare acordatad de Primaria Municipiului
Bucuresti pentru sustinerea activitatii. in acest sens, abordarea a fost tot incrementald pentru a
surprinde modul in care anii in care fluxurile de numerar vor fi negative vor avea nevoie de o finantare
suplimentara din partea PMB dup& cum urmeaza:

Analiza de 2023 2024 2025 2026 2027
sustenabilitate
financiara
INTRARI
81.836.094,28 195.135.090,04 195.504.563,73 194.778.356,83 17.499.581,52
Venituri
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Finantare PMB
investitie 81.836.094.28 195.135.090,04 195.504.563.73 194.778.356.83 17.499.581,52
Capital de lucru
. - 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
IESIRI
-79.567.708,11 | -188.755.938,24 | -185.257.423,34 | -181.011.217,99 -4.004.084,65
Cost de
investitie -81.836.094,28 | -195.135.090,04 | -195.504.563,73 | -194.778.356,83 -17.499.581,52
Cost de
reinvestire 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri de
operare si
intretinere 2.268.386,17 6.379.151,80 10.247.140,39 13.767.138,85 13.495.496,86
Flux de
numerar net 2.268.386,17 6.379.151,80 10.247.140,39 13.767.138,85 13.495.496,86
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
14.410.979,68 | 15.359.296,68 | 16.346.859,28 | 17.375.149,73 | 18.445.703,51 | 19.560.111,22 | 20.720.020,45
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2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
0,00 0,00 0,00 0,00(99.558.610,48/99.558.610,48 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00{99.558.610,48|99.558.610,48 0,00 0,00

21.927.137,83)23.183.231,00] 24.490.130,80] 25.849.762,16| -72.294.578,18| -70.823.577,10/30.264.842,94| 31.855.674,50

0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

99.558.61 99.558.61
0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,48 0.00 0.00

21.927.137,83|23.183.231,00 24.490.130,80/ 25.849.762,16| 27.264.032,29| 28.735.033,37| 30.264.842,94| 31.855.674,50

21.927.137,83/23.183.231,00] 24.490.130,80/ 25.849.762,16| 27.264.032,29| 28.735.033,37) 30.264.842,94| 31.855.674,50

Tabel 4-17: Analiza de sustenabilitate

A fost considerat ca reinvestirile pentru Tnlocuirea sistemului SCADA care fac obiectul prezentului
proiect cad in sarcina PMB ca proprietar al infrastructurii SACET.

Astfel, proiectul este sustenabil, avand Tn vedere ca in urma implementarii acestuia, pe tot orizontul
de timp analizat se inregistreaza un flux pozitiv de numerar anual.

4.7. ANALIZA ECONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA
INTERNA DE RENTABILITATE $| RAPORTUL COST-BENEFICIU SAU, DUPA
CAZ, ANALIZA COST-EFICACITATE

4.7.1. CUANTIFICAREA BENEFICIILOR Sl A EXTERNALITATILOR

Obiectivul analizei economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie pozitiva neta pentru
societate si, In consecintd, merita sa fie cofinantat din fonduri ale UE. Pentru alternativa selectats,
beneficiile proiectului trebuie sa depaseasca costurile proiectului si, mai specific, valoarea actualizata
a beneficiilor economice ale proiectului trebuie s depaseascd valoarea actualizatd a costurilor
economice ale proiectului. Tn practicd, acesta se exprim&d ca VNAE pozitivd, un raport
Beneficii/Costuri (B/C) mai mare ca 1 si o RIRE a proiectului care s& depdseasca rata de actualizare
utilizata pentru calcularea VNAE.

Criteriile (metodele) de evaluare a performantelor proiectului sunt:
¢ Valoarea neta actualizatd economicad (VNAE);
» Rata interna de rentabilitate economica (RIRE);

Principalul beneficiu luat in considerare in cadrul analizei a fost reducerea de gaze cu efect de sera
cu urmatorii factori de influenta:
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1. Conform ipotezelor prezentate, raportat la emisiile medii ale CAF-urilor ELCEN care functioneaza
pe gaz, prin diminuarea necesarului de ET a fost calculata o reducere a emisiilor de CO2 si NOx

provenite din arderea gazului natural.

2. Al doilea factor de influentd rezultd din reducerea consumului de energie electrica, ca urmare a
inlocuirii echipamentelor in locatiile cu pompe féra convertizor de frecventa sau cu convertizor de
frecventa defect, motiv pentru care consumul energetic al acestor puncte locale dep&seste cu
mult consumul optim.

3. Al treilea factor de influenta rezida din reducerea de emisii cauzate indirect de durata lunga a
identificarii si interventiei asupra unei avarii in sistem, care influenteazd consumatorii sa utilizeze
alte surse de incalzire pe perioada in care nu este livratd energie termica din SACET. Ipotezele

de calcul pentru aceasta cantitate sunt expuse mai jos:

Reducere consum de energie electrica (consumatori) Uu.m. Valoare
Numér apartamente Numér 560.000,00
Consum mediu suplimentar per apartament / zi KWh 30
Perioada consum suplimentar energie termica Zile 20 [
Cantitate totala de energie consumata suplimentar KWh 336.000.000,00
Emisie medie tona CO2 per MWh la nivel national MWh 0,306
Procent reducere consum suplimentar energie electrica % 3.50%
Cantitate totala emisie CO2 per an Tone CO2 3.508,56

Tabel 4-18: Reducere consum de energie electrica (consumatori)

Avand in vedere ipotezele expuse mai sus, emisiile pentru scenariul fara proiect, respectiv pentru
scenariul cu proiect sunt prezentate mai jos:

um 2023 2024 2025 2026 2027

Scenariul fara

proiect
Cantitate
energie termica MwWh
cumparata 5.240.148,9 5.142.099,8 5.060.896,8 4.960.820,7 4.854.029.4
Cantitate
energie termica MWh
produsa cvartal 117.668,8 117.713,9 117.759.1 117.299,1 116.838.9
Consumde gaz | MWh 6.697.272.1 6.574.767,2 6.473.319,9 6.347.649,7 6.213.585,3
Emisii CO2 tone 1.352.849,0 1.328.103,0 1.307.610,6 1.282.225.2 1.255.144.2
NOx tone 1.239,0 1.216,3 1.197,6 1.174,3 1.149,5
Emisii CO2 -
energie tone
electrica 5.288 5.288 | 5.288 5.288 5.288
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consumata in
PT
Emisii CO2 -
energie
electrica
consumata fong
suplimentar de
consumatori 2.018 1.964 1.903 1.845 1.779
Scenariul cu
proiect 2
Cantitate
energie termica MWh
cumparata 5.227.965 5.102.744 4.996.900 4.874.983 4.770.970
Cantitate
energie termica MWh
produsa cvartal 117.560 117.347 117.133 116.415 115.932
Consum de gaz | MWh 6.681.907 6.525.114 6.392.541 6.239.247 6.108.628
Emisii CO2 tone 1.349.745 1.318.073 1.291.293 1.260.328 1.233.943
NOx fone 1.236 1.207 1.183 1.154 1.130
Emisii CO2 -
energie
electrica tone
consumata in
PT 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
4.854.349,2 4.854.392 2 4.854.4364 4.854.484,1 4.854.533,0 4.854.584 1 4.854.637,6
116.378,9 115.919,0 115.458 4 114.999,0 114.538,5 114.078,7 113.618,7
6.213.410,2 6.212.889,0 6.212.368,6 6.211.853,9 6.211.339.3 6.210.828,6 6.210.320,4
1.255.108,9 1.255.003,6 1.254.898,4 1.254.794,5 1.254.690,5 1.254.587 4 1.254.484,7
1.149,5 1.149.4 1.149,3 1.149,2 1.149,1 1.149,0 1.148,9
5.288 5.288 5.288 5.288 5.288 5.288 5.288
1.797 1.815 1.832 1.850 1.868 1.886 1.904
4.770.429 4.769.627 4.768.826 4.768.027 4.767.230 4.766.436 4.765.643
116.472 115.012 114.551 114.092 113.631 113.172 112.712
6.107.377 6.105.799 6.104.221 6.102.649 6.101.077 6.099.509 6.097.943
1.233.690 1.233.371 1.233.053 1.232.735 1.232.418 1.232.101 1.231.785
1.130 1.130 1.129 1.129 1.129 1.128 1.128

106 %
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4.230 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230

2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
4.854.694,6 | 4.854.752,8 | 4.854.814,4 | 4.854.877,2 | 4.854.9435 | 4.855.012,1 | 4.855.083,1 | 4.855.157,5
113.158,6 | 112.6986 | 1122385 | 111.7785 | 111.3184 | 110.8584 | 110.398,3 | 109.938,3
6.209.816,5 | 6.209.314,2 | 6.208.816,2 | 6.208.319,6 | 6.207.827,4 | 6.207.338,1 | 6.206.851,7 | 6.206.369,7
1.254.382,9 | 1.254.281,5 | 1.254.180,9 | 1.254.080,6 | 1.253.981,1 | 1.253.882.3 | 1.253.784.1 | 1.253.686,7
1.148,8 1.148,7 1.148,6 1.148,5 1.148,4 1.148,4 1.148,3 1.148,2
5.288 5.288 5.288 5.288 5.288 5.288 5.288 5.288
1.922 1.940 1.958 1.976 1.994 2.011 2.029 2.047
4.764.854 4.764.065 4.763.281 4.762.497 4.761.716 4.760.938 4.760.162 4.759.389
112.251 111.791 111.331 110.871 110.411 109.951 109.491 109.031
6.096.381 | 6.094.821 | 6.093.265| 6.091.710 | 6.090.159 | 6.088.611 | 6.087.066 | 6.085.525
1.231.469 |  1.231.154 | 1.230.840 | 1.230.525 | 1.230.212 | 1.229.900 | 1.229.587 |  1.220.276
1.128 1.128 1.127 1.127 1.127 1.126 1.126 1.126
4.230 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230 4.230

Tabel 4-19: Emisiile pentru scenariul faré proiect, respectiv pentru scenariul cu proiect

Pe baza emisiilor de mai sus, externalitatile si beneficiile aduse de proiect, raportat la scenariul fara
proiect sunt dupd cum urmeaza:

UM 2023 2024 2025 2026 2027
Scenariul fara proiect
Emisii CO2 Lel | 4006284722 1.111.014.767]  1.128.099.275| 1.139.791.969| 1.148.611.514
Emisii Nox Lel | 6587480507 65746.973,.83] 65.811.708,27| 65.600.413,03| 65.294.883,74
Scenariul cu proiect 2
Emisii CO2 Lei | 1001.304.080] 1.100.156.194]  1.111.559.101| 1.117.869.322|  1.126.737.361
Emisii Nox Lei 65.723.669 65.250.444 64.990461|  64.488.962 64.191.945
Flux incremental Lei 5.131.777 11.355.102 17.361.421)  23.043.099 22.977.091
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2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
1.181.412.819| 1.312.590.030 | 1.640.624.131| 1.771.753.233 | 1.968.480.453 | 2.296.405.337 | 2.427.465.426
66.382.10 67.484.63 68.604.91 69.744.79 70.903.60 72.082.58 72.678.89
7,08 7.65 9,23 7,58 7,11 3,24 7,35

1.158.693.315| 1.287.105.504 | 1.608.467.638 | 1.736.699.272| 1.929.170.499 | 2.250.122.370 | 2.378.092.222

65.249.278 66.321.417 67.410.616 68.518.681 69.644.945 70.790.614 71.363.756
23.852.333 26.647.747 33.350.796 36.280.078 40.568.615 47.574.936 50.688.345
2035 2036 2037, 2038 2038 2040 2041 2042
2.558.509.661|2.951.930.988|3.082.925.816| 3.213.904.194)|3.279.282.128| 3.443.025.300| 3.606.749.114|3.737.668.118

73.280.540,49

73.886.882,18

74.498.552,07

75.115.515,64

75.737.210,31

76.364.812,67,

76.997.128,02

76.891.148,47

2.505.997.991

2.890.798.622

3.018.510.306]

3.146.157.233

3.209.550.118

3.369.173.969

3.528.718.108

3.656.112.417

71.941.922

72.524.489

73.112.073

73.704.637,

74.301.629

74.904.196]

75.511.167|

75.492.049

53.850.289

62.494.760

65.801.989

69.157.839

71.167.592

75.311.947

79.516.968

83.054.800

Tabel 4-20: Beneficiile si externalitétile proiectului pe orizontul de timp analizat

4.7.2. INDICATORII DE PROFITABILITATE ECONOMICA

in abordarea incrementald a beneficiilor si externalitétilor proiectului, luand n calcul costurile
investitionale defalcate in functie de graficul de implementare, precum si prin aplicarea ratei de
actualizare economica de 5% utilizata Tn proiect, obtinem urmatoarele valori:

2023

2024

2025

2026

2027

Cost cu investifia

-81.836.094,28

-195.135.090,04

-195.504.563,73

-194.778.356,83

-17.499.581,52

Cost operational
incremental 2.268.386,17 6.379.151,80 10.247.140,39 13.767.138,85 13.495.496,86
Venituri (WTP) J | 1 ) )
Beneficii de mediu,
din care: 5.131.777,42 11.355.102,37 17.361.421,02 23.043.098,81 22.977.080,70

108 /
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Reducer emisil CO2 498064175| 10.858.572,88|  16.540.173,88| 21.922.647,30|  21.874.152,27
Reduceri emisii Nox 15113567 496.529.49 821.247 14 1.120.451,51 1.102.938 43
TOTAL Beneficii -
Costuri -74.435.930,69| -177.400.835,87| -167.896.002,32| -157.968.119,17|  18.973.006,05
2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14.410.979.68| 15.359.296,68| 16.346.859,28] 17.375.149.73| 18.44570351 19.560.111,22] 20.720.020,45
23.852.333,42| 26.647.746,72| 33.350.795,76| 36.280.078,03| 40.568.61548| 47.574.93582 50.688.34534
22.719.503,80| 2548452592 32.156.492,81] 35.053.961,31 39.309.953.80| 46.282.966,74| 49.373.203,93
1132.82052]  1.163.22080] 1.194.302,95] 1.226.11672| 1.258.661,67 1.291.969,07]  1.315.141,41
38.263.313,09, 42.007.043,39| 49.697.655,04| 53.655.227,76] 59.014.318,99| 67.135.047,04 71.408.365,79
2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
0,00 0,00 0,00 0,00| -99.558.610,48] -99.558.610,48 0,00 0,00

21.927.137,83

23.183.231,00

24.490.130,80

25.849.762,16

27.264.032,29

28.735.033,37

30.264.842,94

31.855.674,50

75.311.947,29

79.516.968,08

83.054.800,23

53.850.289,23] 62.494.759,65| 65.801.988,51] 69.157.839,23| 71.167.591,77

52.511.670,26| 61.132.366,13| 64.415.509,81| 67.746.961,00 69.732.010,08 73.851.330,94| 78.031.006,78| 81.555.700,60

1.338.618,97| 1.362.393,53|  1.386.478,69 1.410.878,23] 1.435.581,69 1.460.616,35 1.485.961,30[ 1.499.099,63

75.777.427,06| 85.677.990,65 90.292.119,31| 95.007.601,38| -1.126.986,41| 4.488.370,18/109.781.811,02 114.910.474,73
VNAE 8.488.285,69
RIRE 5,18%

Tabel 4-21: Calculul indicatorilor de profitabilitate economica

Dupéa cum se poate observa din analiza indicatorului de profitabilitate VNAE este pozitiv, iar RIRE
este mai mare decat rata de actualizare de 5%, ceea ce inseamna ca proiectul este benefic din punct
de vedere al impactului pe care acesta il aduce societatii din perspectiva sociala si de mediu.

In acest sens, proiectul respecta cerintele de profitabilitate atat financiara cat si economica pentru a
beneficia de sprijin european in limita costului eligibil al investitiei.

4.8.

ANALIZA DE SENZITIVITATE

in vederea realizarii analizei de senzitivitate au fost luate Tn considerare principalii factori de influent&
cu un impact direct in indicatorii de profitabilitate, atat financiari, cat si economici ai proiectului.

Pagina 109/ 136



o

. Bucuresti, str. lzvor, nr. 92-96, sector 5

CigaEnergy.

Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17

Pentru fiecare dintre indicatorii luati in analiza au fost realizate scenarii de variatie ale acestora cu
+/- 1% si +/- 5%, precum si identificarea valorii de comutare a fiecarui factor de influenta.

Rezultate analizei de senzitivitate sunt dupa cum urmeaza:

1. Analiza de senzitivitate a costului investitional

Analiza de senzitivitate a pretului de vanzare a ET din transp. si distributie din PT urbane

2
3. Analiza de senzitivitate a pretului de cumparare a ET
4

Analiza de senzitivitate a pretului CO2

Variatie Cost investitional

Variatie (+1) Variatie (-1) Variatie (+5) Variatie (-5)
Scenariu de Valoare de
baza 1,01 0,99 1,05 0,95 comutare
m -477.629.041.12] -483.766.896,06| -471.491.186,19) -508.318.315,80| -446.939.766,45 151.899.374,73
m -19,35% -19,44% -19,27% -19,76% -18,91%
m -49.501.697,63] -50.137.827,79] -48.865.567, 47| -52.682.348.44] -46.321.046,82] 151.899.374,73
@ -2,52% -2,59% -2,45% -2,85% -2,18%
E 8.488.285,69 2.510.559,44 14.466.011,95 -21.400.345,58] 38.376.916,97| 694.477.090,71
5,18% 5,06% 5,30% 4,57% 5,82%
Variatie (+1) Variatie (-1) Variatie (+5) Variatie (-5)
Variatie pret energie electricd
Scenariu de Valoare de
- | baza 1,01 0,99 1,05 0,95 comutare
:Em -477.629.041,12| -477.122.357 46| -478.135.724,78| -475.095.622,83| -480.162.459,42 10.426,57|
S -19,35% -19,24% -19,47% -18,78% -19,97%|
@ -49.501.697 63| -49.449.184,70] -49.554.210,56| -49.239.132,97| -49.764.262 29 10.426,57|
m -2,52% -2,47% -2.57% -2,29% -2,77%
8.488.285,69 8.945.668,64 8.030.902,75| 10.775.200.44 6.201.370,95 814,42
5,18% 5,19% 517% 5,22% 5,13%
Variatie (+1) Variatie (-1) Variatie (+5) Variatie (-5)
Variatie pret cumparare ET
Scenariu de Valoare de
baza 1,01 0,99 1,05 0,95 comutare
-477.629.041,12| -473.537.056,10| -481.721.026,15| -457.169.115,99] -498.088.966,26 705,39
m -19,35% -18,37% -20,48% -15,40% -
m -49.501.697,63]  -49.077.602.39| -49.925.792,88] -47.381.221,40, -51.622.173,86 705,39
m -2,52% -2.14% -2,95% -0.98% -5,89%,
m 8.488.285,69 12.167.799,38 4.808.772,01] 26.885.854,13 -9.909.282,74 317,97
m 5,18% 525% 5,10% 5,55% 4,79%
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Variatie (+1) Variatie (-1) Variatie (+5) Variatie (-5)
Variatie pret CO2

Scenariu de Valoare de
baza 1,01 0,99 1,05 0,95 comutare

-477.629.041,12

-19,35%

-49.501.697,63

-2,52%

8.488.285,69 10.765.221,54 65.211.349,85|  19.872.964,92 -2.896.393,53| 775,95

5,18% 5,22% 5,13% 5,41% 4,94%

Tabel 4-22: Analiza de senzitivitate
4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A RISCURILOR

Avand Tn vedere faptul cd la punctul precedent s-a realizat analiza senzitivitatii proiectului in functie
de variabilele critice, analiza care a fost una cantitativa, la acest punct se va realiza o analiza calitativa

a riscurilor.

Conform Ghidului ACB al Comisiei Europene, analiza calitativa a riscurilor include urmatoarele
elemente:

e O lista de evenimente adverse la care este expus proiectul;

e O matrice a riscurilor pentru fiecare eveniment advers, care sa indice posibilele cauze de
producere a lor;

o Efectele negative asupra proiectului;

o Stabilirea nivelului de probabilitate a producerii evenimentului si de asemenea severitatea
riscului.

¢ Nivelul riscului.

In cadrul analizei calitative, se efectueaz o interpretare a matricei riscurilor, inclusiv evaluarea
nivelului de acceptabilitate a acestora. Se realizeaza apoi o descriere a masurilor de prevenire sau
reducere a efectului principalelor riscuri, indicand cine este responsabil pentru aplicarea masurilor

necesare de reducere a impactului riscului.

Primul pas in realizarea analizei riscurilor, a fost identificarea celor mai relevante riscuri. Acest lucru
s-a efectuat prin stabilirea riscurilor majore conform Tabelului 2 la Anexa lll a Regulamentului de
punere n aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei. Desi Tn acest tabel nu se regaseste sectorul de
distributiei a energiei termice, au fost analizate riscurile de la sectorul Energie, fiind considerat ca cel
mai adecvat. Sunt identificate astfel 9 categorii mari de riscuri (ex. riscuri legate de cerere, riscuri
legate de proiectare si constructie, riscuri legate de procedura de achizitie, riscuri financiare si

operationale etc.).
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Dupa identificarea riscurilor, urmatorul pas este de a stabili probabilitatea (P) de producere a fiecarui
eveniment advers in parte, conform urmatoarei clasificari:

A. Probabilitate foarte scazuta (0-10%);

B. Probabilitate scazuta (10%-33%);

C. Probabilitate medie (33%-66%);

D. Probabilitate mare (66-90%);

E. Probabilitate foarte mare (90-100%).

In faza urmatoare, fiecarui eveniment advers i se atribuie o severitate (S) a impactului de la | (niciun
efect) la V (efect catastrofic), bazat pe costul si/sau pierderea de bunastare sociald generata de
proiect. Aceste numere, clase permit o clasificare a riscurilor, asociate cu probabilitate de producere
a lor. Mai jos este prezentata o clasificare a riscurilor.

Clasificare

Descriere

Nu exista efecte semnificative asupra bunéstarii sociale, chiar si fara activitati de remediere.

Pierderi minore asupra bundstérii sociale generate de proiect, cu impact minimal asupra
efectelor pe termen lung. Totusi sunt necesare masuri de remediere si corectare.

Moderat: pierderi ale bunastarii sociale generate de proiect, in principal pierderi financiare,
inclusiv pe termen mediu. Actiunile de remediere pot corecta problema.

Critic: pierderi mari de bunastare sociald generata de proiect; producerea riscurilor cauzeaza
o pierdere a functiilor primare ale proiectului. Actiunile de remediere, chiar la dimensiuni mari,
nu sunt suficiente pentru prevenirea stricaciunilor serioase.

Catastrofic: esec al proiectului care poate rezulta in pierderi serioase si chiar totale ale
functiilor proiectului. Efectele principale ale proiectului nu se mai materializeaza pe termen
mediu.

Tabel 4-23: Clasificarea riscurilor in funciie de severitatea lor

Nivelul de risc (R) reprezinta rezultatul inmuliirii dintre Probabilitate si Severitate (P*S). in urma
acestui proces rezulta patru niveluri de risc care pot fi definite conform tabelului de mai jos.

Nivel Risc Culoare Severitate /
| il i v v
Probabilitate
Scazut A Scazut Scézut Scazut Scazut Moderat
Moderat B Scizut Scizut Moderat Moderat
Ridicat c Scazut Moderat | Moderat
Neacceptabil D Scazut Moderat
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E Moderat

Tabel 4-24. Nivelul de risc

Odata ce Severitatea si Probabilitatea sunt stabilite, urmatorul pas este acela de a stabili masurile
de preventie sau atenuare a riscurilor. Tabelul de mai jos indica ce tipuri de actiune sunt necesare in
funciie de clasa de risc.

Severitate / Probabilitate | | 1 [} [ IV [V

Prevenire sau atenuare Atenuare

Prevenire Prevenire si atenuare

moom>

Tabel 4-25: Tipul de acfiuni de remediere necesare

Intensitatea mésurilor trebuie sa fie corelata cu nivelul riscului. Pentru acele riscuri cu nivel inalt de
severitate (impact) si probabilitate, este necesar un raspuns mai puternic si un nivel mai mare de
angajament in luarea si implementarea acestor decizii. Pe de alta parte, pentru acele riscuri cu impact
redus, monitorizarea atenta este suficientd. Cand nivelul riscului devine neacceptabil (o situatie care
in principiu nu trebuie s& se materializeze niciodatd), conceptul si intreaga pregatire a proiectului
trebuie revizuite. Atunci cénd are loc identificarea masurilor de atenuare a efectului riscurilor
existente, este obligatoriu sa se stabileasca cine este responsabil cu executia lor si in ce faza a
proiectului sunt necesare asemenea masuri (planificare, achizitie bunuri/serviciiflucréri,
implementare, operare).

La finalul analizei calitative, impactul masurilor de prevenire si/sau atenuare a riscurilor trebuie
evaluat, iar apoi se stabileste si expunerea rdmasa. Pentru fiecare eveniment advers, se evalueaza
riscul rezidual dupd implementarea masurilor necesare. Daca riscul rezidual este evaluat ca
acceptabil (respectiv nu mai existd niveluri de risc mare si foarte mare), strategia stabilitd poate fi
adoptata.

n cazul acestui proiect, analiza calitativi a riscurilor este redati in tabelul de mali jos.

- . Nivel
Probabilitate | Severitate . Jsuri i i
Descriere risc risc Maésuri de pr:\slz:]::ﬁ / atenuare a re':ilgﬁal
(P) (S) (=P*S)

Riscuri legate de cerere

Asigurarea functionarii SACET la
parametrii stabiliti in cadrul acestui
studiu de fezabilitate.

B ] Moderat | Actiuni de constientizare a opiniei Scazut
publice Tn legatura cu actiunile de

Scadere
semnificativa a
cererii din partea

opulatiei .. ; :
populal reabilitare si modernizare a
sistemului.
Analiza Se va avea Tn vedere monitorizarea
inadecvaté a A I Scazut | conditifor de clima, precum sia Scazut
conditiilor meteo celor mai bune previziuni in
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care sa conduca
la o cerere mai
mica de energie
pentru incalzire

domeniu, astfel incat sa fie
incorporate in modelul de
determinare a cererii.

Modificari ale
sistemului tarifar

Comunicarea periodica intre ANRE
si Termoenergetica va permite
utilizatorului suficient timp pentru a
se pregdti in cazul in care sistemul
tarifar si / sau sistemul de stimulare

/ sistemului de c i Hzetste se schimba. Reglementarile actuale plodere
stimulare privind tarifele la caldura stipuleaza
ca tariful de distributie trebuie sa
acopere toate costurile plus o cota
de profit si dezvoltarea companiei.
Riscuri legate de proiectare i implementare
in cazul in care se constats in etapa
de implementare ca unele costuri au
Estimari fost subevaluate se va apela la
inadecvate ale rezerva de cheltuieli diverse si
costului B v AR neprevazute si vor fi analizatz toate S
proiectului categoriile de buget in vederea
optimizarii costurilor totale ale
proiectului
g}e:ttrra'g?;s? de Realizarea fiselor de date peqtr'"un
efectuare a atnbuweg contractullm dg [ucr;rl in
lucrarilor de c.onformlgate cu Igglsla_tla in vigoare
constructii la §! prfgétlrea unel vc;[s;u:l dn_'aft de
. : caiet de sarcini imediat dupa
:)Tnpé fizri]p;:r?col c v semnarea contr.actyl_qi de finantare. paderat
implementarea Urmaérirea solutionrii !_a terfngn a
proiectului la e_ven.tuah.al_or contestatii. Grabirea
termenele circuitului intern de semnare a
estimate contractelor.
Bucuresti nu se situeaza ntr-o zona
cu risc de inundatii. Acestea apar
Riscul de des_tul de rar, ocazional si pe
inundatii A il Scazut | perioade foarte scurte atunci cand Scazut
’ volumul precipitatiilor este foarte
mare comparativ cu reteaua de
colectare a apelor pluviale.
Riscuri legate de procedurile de achizitii publice
Numarul de Beneficiarul va fac_e to_ate demersuri
oferte depuse nu le p.er_1tlru a deterr’qmq mtergsul
este In Pombnhlqr ofertanti prin aplicarea
conformitate cu intocmai a proce(_il{r.l.lor de
cerintele promovare a achiziiilor. A[\untul vafi
Iegisl,atiei in publ_|cat atat in tara, cat gi in Jurnalul
vigoaré, aferenta B v Moderat Oficial al Uniunii Europene (JOUE). Scézut

fiecarei categorii
de contract, ceea
ce determinad
reluarea
procedurii i
intarzierea

Beneficiarul va asigura un grafic al
implementarii procedurilor de
achizitii, conform legislatiei in
vigoare si conditiilor specifice
fiecarui tip de contract, astfel incat
sa asigure participarea tuturor
posibililor ofertanti
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atribuirii
contractelor

Contestatii
numeroase
asupra
procedurilor de
atribuire a
contractelor
(strict asupra
procedurii si nu
asupra

Beneficiarul va completa sau ajusta
documentatiile de atribuire, astfel
ncat acestea sa raspunda cerintelor
legislatiei din domeniul achizitiilor

rezultatului final
; C 1\ . Moderat
al acesteia) pot publice. De asemenea, acesta va
determina aplica o monitorizare atenta asupra
intarzieri in modului Tn care este realizata
atribuirea documentatia de atribuire
contractelor ce
nu permit
finalizarea
proiectului in
orizontul de fimp
planificat
Riscuri legate de constructie
E:S‘iiﬁ:? sis Uni?atea d.e Implem?ntar? a
proiectului si Pro_lectl_JIw va Igcra in stransa
Tntarzieri ale cC i Moderat quatura cou prmectanu_JI care va Moderat
efectusrii asigura asistenta ?ehplca sicu
lucrarilor de dirigintele de gantier in vederea
constructie respectarii termenelor contractuale.
Noile echipamente de automatizare
si monitorizare a retelei de
termoficare vor fi instalate in
Alunecri e sl et e i i
datorita ploilor B 1l Scazut Hee [CHATIE iy vor va 57630 Scézut
abundente 2z =
amploare mare care s3 pund in
pericol calitatea solului. Masurile Tn
acest caz sunt de preventie Tn
sensul respectdrii Proiectului Tehnic.
Riscuri operationale
Perioade in istoria recenta a fostului operator
nefunctionale nu s-au inregistrat astfel de situatii.
lungi din motiv de Cu toate aceste, se va acorda o =
accidente sau A v Soii atentie mare asupra monitorizarii Bazul
cauze externe posibilelor avarii cu perioada mai
diverse mare de reparare.
Se vor incheia contracte cu clauze
Probleme de . .
colaborare intre B M Moderat | foarte clare intre parti. De Scazut
partile implicate asemenea, se va pune'accent pe
; elaborarea unor planuri de lucru si
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comunicare, astfel incat eventualele
conflicte s poata fi rezolvate rapid
si fara consecinte negative asupra
proiectului.
Stabilirea clara a rolurilor si
responsabilitatilor fiecarui membru
Planificarea din cadrul echi_pgi proiectului gﬁn
deficitars a cadrul UMP. .Ln.'ml'e de comunicare
. sé fie clare si distincte si sa fie
resurselor si : N ;
e specificate in planul de management
activitatilor . L .
datorits . B il Moderat | al implementérii. Tn cazul in care o Scazut
atorita rolurilor A .
si parte a manggementulm prg{ectuIU|
responsabilitatilor va fi externahza_t, vor fi stab|!|t§a _
neclars ' foarte clar in ca|et'ul_.de sarcini si
contractul de servicii
responsabilitdtile partilor
contractante.
Asigurarea personalului necesar si
definirea personalului cu rol de back-
up pentru situatiile In care acesta
este necesar. Identificarea unor
R persoane supleante Tn cadrul
Incetarea companiei care pot fi integrate rapid
contractelor de in cadrul echipei proiectului.
munca a unor Realizarea de cursuri de pregétire
experti UMP sau B I et profesionald in domenii in care se et
lipsa de personal depisteaza lacune. In cazul in care
calificat resursele umane ale companiei nu
sunt suficiente sau nu au pregéatirea
necesara pentru acest tip de proiect,
vor fi selectate persoane
specializate pe piata forei de
munca.
Stabilirea clara in cadrul sistemului
de management a procedurilor de
Proasta urmat si persganelo_r responsabile.

- introducerea in echipa de
5322.‘2?2(3 ?n B ni Moderat | Management proiectului a unei Scazut
cadrul persoane spepializate in comu_nica_(e
implementarii care sa intervind fn gstfel de situatii

si s aplaneze conflictele aparute. In
cazurile cele mai dificile, apelarea la
un mediator.
Varsta medie
ridicata a
angajatilor din
CMTEB, precum
ol gr_ad_ul SCAZUL Realizarea de sesiuni de instruire si
de digitalizare a de programe de sensibilizare in
proceselor c [f Moderat | 9€ Programe de sensibilizare in Scazut
- randul angajatilor in ceea ce priveste
exisicnie, poaie managementdl schimbarii '
conduce la o '
reactie de

rezistenta la
schimbare si de
utilizare & soft-

Pagina 116 / 136




. Bucuresti, str. Izvor, nr. 92-96, sector 5
2 Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17
Ciga A

urilor
implementate

Riscuri financiare

Constatarea
faptului c3, listele
ggc%amngﬁgt?;n In c_a_gul_in care se const_a:té! ca unele
atribuita nu. pozitii din listele de cantitati sunt
reflects in (suprzevalutate sau gnh:;\;)lr:étlle t
. neadecvate sau mi poate -8
Itlc;(t;argf_ﬁteeégate 8 it plere recurge la compensari valorice. Tr] Seaadl
urmeaz3 a fi extrgmls se poate recurge la méqrea
cotei co-finantare subscrise de catre
executate, cu Beneficiar :
efecte asupra ’
bugetului
proiectului.
Lucrarile de
investitie din
cadrul proiectului
nu se realizeaza Monitorizare atenta a lucrarilor din
conform cadrul proiectului si actionare rapida
termenelor n cazul unor decalari fata de graficul
validate, iar astfel de realizare a investitiei.
indicatorii c ”I Rlose et Utilizarea unor contracte care sa AL
financiari si dispuna de termeni si conditji foarte
economici clare Tn cazul aparitiei unor decalaje
asumati in fata termenele agreate in contract.
contractul de
finantare nu sunt
Tndepliniti.
Fondurile
Autoritatii
Contractante Beneficiarul va avea negocieri cu
sunt insuficiente furnizorii in vederea gasirii solutiilor
n anumite de continuare a lucrarilor. De
perioade, ceea Cc 1l Moderat | asemenea, se vor folosi mai multe Scazut
ce conduc la fonduri din cofinantare in asemenea
finantarea cu cazuri, urmand ca ele sé fie
intarziere a recuperate de la Beneficiar.
proiectelor
aprobate
Riscuri legate de reglementare $i legislative
cS::grlmSiaI:aeg;slativ Se va regli;? s] gnalizé permgnenté
sau a decizillor a Ie_glslaglel in vigoare pe penpada
cu efect in C v Moderat | de ]mplemen_targ a prOIECtl{lUI. Se va | Moderat
: aplica o monitorizare atenta a
implementarea legislatiei
proiectului o

Riscuri tehnologice
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Echipamentele
nu suntin

Stabilirea unor scenarii de testare
pentru toate echipamentele ce
urmeaza a fi livrate.

Includerea in cadrul Comisiei de
receptie si a unor specialisti IT.
Includerea unei prevederi
contractuale conform céareia, in cazul

intreprinderii de
actiuni pentru
stoparea
lucrarilor
proiectului

pregati in acelasi timp actiuni de
apdérare daca vor exista litigii Tn
justitie.

gg?ﬁ;’;:ts;?efﬂlui c i LR in care pe pa_r(_:ursul implementarii gt
de sarcini saua garantle_l se c_:onstata faptul ca
nu sunt indeplinite integral cerintele
caietului de sarcini, Furnizorul sa fie
obligat sa remedieze problema prin
nlocuirea sau upgradarea
echipamentelor.
Alte riscuri
Consultarea
defectuoasa a
populatiei Se va avea in vedere declangarea
afectate de unei campanii de informare si
lucrari cu constientizare a populatiei din
posibilitatea B Il Scézut | zonele care vor fi afectate. Se vor Scazut

Tabel 4-26: Analjza calitativa a riscurilor

Tn concluzie, in urma analizei riscului rezidual, se remarca urmatoarele riscuri cu impact moderat si
ridicat, care trebuie tratate cu o atentie deosebita:

1. Neatribuirea contractelor de efectuare a lucrarilor de construciii la timp, fapt ce pune in pericol
implementarea proiectului la termenele estimate;

2. Contestatii numeroase asupra procedurilor de atribuire a contractelor (strict asupra procedurii
si nu asupra rezultatului final al acesteia) pot determina intérzieri in atribuirea contractelor ce
nu permit finalizarea proiectului in orizontul de timp planificat;

3. Depasiri ale costului proiectului si intarzieri ale efectuarii lucrarilor de constructie;

4. Modificari ale sistemului tarifar / sistemului de stimulare

5. Schimbarea cadrului legislativ cu efect in implementarea proiectului;

Entitatile responsabile pentru gestionare acestor riscuri sunt:

=  Termoenergetica prin UIP pentru toate riscurile;

= Constructorul, proiectantul responsabil cu asistenta tehnicd, dirigintele de santier pentru riscurile
ce tin de executarea constructiei.

ng /
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5. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC OPTIM, RECOMANDAT PRIVIND

51. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR AL SUSTENABILITATII $I RISCURILOR

Pentru realizarea obiectivului de investitii s-au prezentat in capitolele anterioare cele doua variante /
scenarii tehnico-economice, stabilite din punct de vedere al modernizérii punctelor termice urbane
prevazute cu automatizari realizate anterior anului 2010:

a) Scenariul 1 — Modernizarea completd a punctelor termice urbane prevazute cu automatizari
anterioare anului 2010;

b) Scenariul 2 — Modernizarea partiald a punctelor termice urbane prevézute cu automatizari
anterioare anului 2010.

Pentru a compara cele dou3 scenarii analizate si descrise anterior, respectiv scenariul 1 si scenariul
2, in vederea alegerii celui optim spre a fi recomandat pentru implementare, vom utiliza metoda
analizei valorii celor doud scenarii, pe baza unui set de criterii, care acopera toate domeniile de
interes si a unor ponderi atribuite acestora.

Ponderile se vor stabili in functie de importanta consideratd pentru capabilitdtile, reprezentate de
criteriile respective, in ansamblul valorii de intrebuintare a scenariului analizat.

Criteriile si sub-criteriile utilizate pentru compararea celor doua scenarii au fost:

1. Elemente tehnice privind asigurarea automatizirii §i monitorizarii retelei de termoficare
(pondere - 30%)

1.1. Automatizarea si monitorizarea punctelor termice (urbane si dotatii) — pondere 75%

1.2. Mentinerea pasului cu tendintele si tehnologiile actuale — pondere 25%
2. Elemente privind reducerea impactului de mediu (pondere - 40%)

2.1. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera fatd de solutia de referinta
3. Elemente de natura economica (pondere - 20%)

3.1. Cheltuieli anuale de functionare — pondere 33,33%

3.2. Valorile indicatorilor de analizd economica — pondere 33,33%

3.3. Valoarea investitiei — pondere 33,33
4. Sustenabilitate financiara si risc (pondere - 5%)

4.1. Sustenabilitate financiara — pondere 50%

4.2. Riscuri asociate implementarii investitiei = pondere 50%
5. Durata de implementare (pondere - 5%)

5.1. Durata de realizare a investitiei
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Deci, n contul fiecarui sub-criteriu, fiecarui scenariu i se va atribui o not3, in functie de caracteristicile
tehnice/tehnologice sau economice relevante pe care le prezinta pentru criteriul respectiv. Pentru
fiecare sub-criteriu se va acorda o nota de la 1,00 la 5,00.

Nota aferenta fiecarui criteriu se va calcula ca medie aritmetica a sub-criteriilor componente. Ulterior,
nota aferenta fiecarui criteriu se va inmulti cu ponderea corespunzatoare fiecarui criteriu. Valoarea
totald rezultatd va reprezenta masura integrald a valorii de ntrebuintare a solutiei tehnologice
respective, adica a scenariului analizat (de baza sau alternativ).

5.2. SELECTAREA $I JUSTIFICAREA SCENARIULUI OPTIM RECOMANDAT

In conformitate cu prevederile HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice, au fost propuse si prezentate doud solutii tehnice pentru realizarea obiectivului de investitii.

in tabelul 5-1 de mai jos este prezentats analiza valorii de intrebuiniare a celor doua scenarii propuse,
scenariul 1 si scenariul 2.

Punctaj preliminar | Pondere Punctaj final

Sc.1 Sc.2 Sc.1 Sc.2
ot ot to e oA | 500 | age | | s | as
1.1. Automatizarea i monitorizarea punctelor termice 5 5 75%
(urbane si dotatii)
;.Cztbgrlf:n,tmerea pasului cu tendintele gi tehnologiile 5 45 259
2. Elemente privind reducerea impactului de mediu 5 4,75 40% 2,00 1,90
2.1. Requcerea emisiilor de gaze cu efect de serd fatd 5 475
de solutia de referinta )
3. Elemente de natura economica 3,67 4,67 20% 0,73 0,93
3.1. Cheltuieli anuale de functionare 4 5
3.2. Valorile indicatorilor de analizd economica 4 5
3.3. Valoarea investitiei 3 4
4. Sustenabilitate financiara gi risc 4,50 4,50 5% 0,23 0,23
4.1. Sustenabilitate financiara 5 5
4.2. Riscuri asociate implementarii investitiei 4 4
5. Durata de implementare 4 4 5% 0,20 0,20
5.1. Durata de realizare a investiliei 4 4
TOTAL PUNCTAJ 22,17 22,79 4,66 4,72

Tabel 5-1: Analiza valorii de intrebuintare a celor doud scenarii propuse

Din punct de vedere al automatizarii si monitorizérii retelei de termoficare, cele doud scenarii sunt
similare, oferind un grad maxim de automatizare si monitorizare pentru locatile CMTEB (puncte
termice, module termice, noduri termice, etc.)

Referitor la mentinerea pasului cu tendintele si tehnologiile actuale, scenariul 1 are un avantaj datorat
modernizarii punctelor termice prin fnlocuirea tuturor echipamentelor existente cu o solutie modulard
de tip plug & play.
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Prin comparatie reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este aproximativ similara fn cadrul celor
doud scenarii, valorile acestor emisii de gaze fiind in Scenariul 2 usor mai ridicate din cauza
procentului de reducere a pierderilor de agent termic mai mare fata de cel din Scenariul 1 (solutia
modularé de modernizare pentru punctele termice propusa in Scenariul 1 contribuie putin mai mult

la reducerea pierderilor).

Referitor la cel de-al treilea criteriu, pe baza analizei economice, indicatorii economici in scenariul
doi sunt superiori scenariului unu, dupa cum se poate observa mai jos:

Scenariul 1
¢ Analiza financiard: VNAF (-992.824.785,88), IRR (-)
¢ Analiza economica: VNAE (-456.444.691,44), IRR (-1,13%)

Scenariul 2
e Analiza financiara: VNAF (-477.629.041,12), IRR (-19,35%)
¢ Analizd economica: VNAE (8.488.285,69), IRR (5,18%)

Din punct de vedere al cheltuielilor de functionare, Scenariul 1 prezintd cheltuieli suplimentare fata
de Scenariul 2 din cauza solutiei modulare proiectatd pentru Tnlocuirea echipamentelor existente in

punctele termice.

Analizand sustenabilitatea si riscurile asociate celor doud scenarii, nu s-au identificat diferente,
pentru fiecare scenariu existand o serie de riscuri ce au fost prezentate in capitolul 4.9.

Durata de implementare a proiectului este de cinci (5) ani pentru fiecare scenariu, duratd ce nu are
impact asupra calendarului de rambursare a costurilor cu investitia.

La elaborarea scenariilor tehnico-economice s-au avut in vedere aspecte care au tinut de: lucrarile
necesar a fi efectuate, analiza financiard si analiza economica, sustenabilitatea investitiei si
potentialele riscuri la care este supusa investitia. Analiza comparativa a optiunilor arata un punctaj
apropiat a celor doua scenarii, cu un avantaj pentru Scenariul 1.

In urma analizei efectuate Tn cadrul subcapitolului 5.2. rezulté ca Scenariul 2 este mai avantajos ca
scenariul 1, astfel incat proiectantul recomanda implementarea Scenariul 2.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI OPTIM RECOMANDAT
5.3.1. OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI

Terenurile pe care urmeaza a se realiza lucrarile apartin CMTEB SA sau reprezintd proprietati
publice/private pentru care beneficiarul are contracte de uz si servitute sau acorduri de acces si
utilizare, respectiv este responsabil cu meniinerea acestora in termen de valabilitate.

5.3.2. ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE FUNCTIONARII OBIECTIVULUI

Conform subcap. 4.3.

5.3.3. SOLUTIA TEHNICA, CUPRINZAND DESCRIEREA, DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNOLOGIC, CONSTRUCTIV, TEHNIC, FUNCTIONAL-ARHITECTURAL $I
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ECONOMIC, A PRINCIPALELOR LUCRARI PENTRU INVESTITIA DE BAZA, CORELATA
CU NIVELUL CALITATIV, TEHNIC $I DE PERFORMANTA CE REZULTA DIN
INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI PROPUSI

In urma analizei multicriteriale, s-a recomandat ca solutie tehnica Scenariul 2, constand in:

a) Modernizarea partiald a punctelor termice (urbane si dotatii) prevazute cu automatizéri anterioare
anului 2010 ce presupune inlocuire de pompe si convertizoare de frecventa, montare tablou de
automatizare si echipamente de telecomunicatii);

b) Mentinerea si integrarea in noul sistem a punctelor termice (urbane si dotatii) prevazute cu
automatizari dupa anul 2010;

c) Inlocuirea controllere-lor de automatizare ce dispun de interfete compatibile SCADA la modulele
termice si integrarea acestora in SCADA,;

d) Integrarea punctelor termice industriale si a centralelor termice de cvartal in noul sistem de
control si achizitie de date SCADA (in cazul centralelor ce nu se pot integra, se prevede montarea
de EAD-uri ce se vor prelua in sistemul SCADA);

e) Modernizarea nodurilor termice ce vor fi prevazute cu bransamente electrice, tablouri electrice,
de automatizare, senzoristica si lucrari de integrare;

f) Implementarea unei solutii de control acces pentru punctele termice (urbane si dotatii), modulele
termice (urbane si dotatii), punctele termice industriale, nodurile termice si centralele termice de
cvartal;

g) Crearea a doua sisteme centrale redundante de prelucrarea datelor din punctele locale si
transmiterea lor catre sistemele locale (dispecerate).

5.3.4. PROBE TEHNOLOGICE $I TESTE

Probele si verificérile de fabrica, la montaj si punere in functiune se vor executa conform PE 116/94
- Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice, fiind stabilite Tn cadrul
documentatiei de la urmatoarea faza de proiectare.

Contractantul va efectua in laboratoarele Furnizorilor sau in altele independente, pentru fiecare
echipament/sistem din furniturd, toate testele incluse in prevederile contractului, in prezenta
managerului de proiect si/sau a reprezentantilor Beneficiarului, in conformitate cu planul stabilit de
Contractant/Furnizor si comunicat Beneficiarului.

Testele de punere Tn functiune vor fi efectuate pentru fiecare echipament in parte in conformitate cu
prevederile Furnizorilor si a normativului PE 116/1994.

Contractantul va asigura personalul, toate materialele si manopera pentru teste, inclusiv sculele si
echipamentele de masura si testare, precum si lucrarile premergatoare.

Contractantul/Furnizorul va prezenta buletinele de Tncercari pentru toate testele efectuate pe santier,
inclusiv documentatia de executie, cu completarile / modificérile aparute in procesul de montaj,
verificare, testare. Se va urmari corectitudinea montajului, conform documentatiilor de executie si
cartilor tehnice ale echipamentelor / sistemelor / instalatiilor.
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54.
5.4.

PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

1. INDICATORI MAXIMALI, RESPECTIV VALOAREA TOTALA A OBIECTULUI DE
INVESTITI, EXPRIMATA iN LEl, CU TVA SI, RESPECTIV, FARA TVA, DIN CARE
CONSTRUCTII-MONTAJ (C+M), IN CONFORMITATE CU DEVIZUL GENERAL

Valoare fard TVA TVA Valoare cu TVA
Valoarea investitiei
mii lei mii euro mii lei mii lei mii euro
Total general 684.753,69 lei| € 131.683,40| 130.103,20 lei 814.856,89 lei| € 156.703,25
Din care C+M 241.960,14 lei] € 46.530,80| 45.972,43 lei 287.932,56 lei| € 55.371,65
Tabel 5-2: Valoare investitie
5.4.2. INDICATORI MINIMALI, RESPECTIV INDICATORI DE PERFORMANTA - ELEMENTE

FIZICE/CAPACITATI FIZICE CARE SA INDICE ATINGEREA TINTEI OBIECTIVULUI DE
INVESTITII - §I, DUPA CAZ, CALITATIVI, IN CONFORMITATE CU STANDARDELE,
NORMATIVELE $| REGLEMENTARILE TEHNICE iN VIGOARE

in cadrul proiectului de investitii se identificd urmatorii indicatori de performantd ce influenteazé
atingerea obiectivului de investitii:

f)

h)

Reducerea pierderilor tehnologice — pierderile se vor identifica si focaliza cu ajutorul aplicatiei
dedicate din sistemului SCADA,;

Reducere facturii cu energie electrica - echiparea cu convertizoare a electropompelor.

Sigurantd marita in exploatare - se vor utiliza echipamente de tehnologie actuald, necesare unei
functionari in siguranta atat pentru instalatie, cat mai ales pentru personalul operativ.;

Eficientizarea intregii activitdfi a CMTEB S.A. - prin automatizarea sistemelor de alimentare cu
agent termic si transmiterea datelor la distantad se va asigura monitorizarea tuturor parametrilor

de functionare n timp real;

Reducere timp de interventie — toate punctele locale automatizate vor fi integrate in SCADA
centralizat si in sistemul de telegestiune, astfel se reduc timpii necesari manevrelor la
echipamentele principale de comutatie (putand fi comandate de la distant&), fiind posibila citirea
contoarelor de la distanta, fara deplasarea personalului;

Imbunatatirea confortului termic al consumatorilor deserviti de CMTEB S.A — prin automatizarea
sistemelor componente ale retelei de termoficare si prin identificare si focalizarea pierderilor cu
ajutorul sistemului SCADA,;

Utilizarea eficienta a energiei termice — prin modificarea de la distantd a curbelor de reglare pentru
incélzire si a valorilor de referinta a apei calde ;

Echilibrarea si stabilitatea hidraulica a retelelor termice secundare — prin determinarea variatiei
pierderilor (locale sau liniare) in cazul modificarii unor tronsoane de retele sau a disponibilitatii
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sursei intr-o anumita situatie de functionare a sistemului de retele si prin determinarea distributiei
presiunilor Tn conducte cu ajutorul sistemului SCADA,

i) Impactul favorabil asupra mediului datoritad economiilor de energie termicé si electrica si alinierea
la obiectivele generale ale Uniunii Europene;

i} Impactul favorabil social — prin asigurarea alimentarii cu energie termica (apa calda de consum
si incalzire) la parametrii de calitate stabiliti de ANRE si in conformitate cu standardele nationale,
internationale.

in cadrul proiectului de investitii se identificd urmatorii indicatori fizici principali a caror realizare este
obligatorie pentru Tndeplinirea obiectivului de investitii:

o Puncte termice (urbane si dotatii): 647 buc;
¢ Module termice (urbane si dotatii): 308 buc;
e Puncte termice industriale: 342 buc;

e Noduri termice: 96 buc;

o Centrale termice de cvartal: 46 buc;

o Centrale termo-electrice: 6 buc.

Investitia va fi esalonata dup@ cum urmeaza (valorile nu contin TVA):

anul 1 = 81.836.094,28 lei
e anul2=195.135.090,04 lei

anul 3 = 195.504.563,73 lei

anul 4 = 194.778.356,83 lei

anul 5 = 17.499.581,52 lei

Din punct de vedere al indicatorilor de mediu, reducerile emisiilor de gaze cu efect sera pe durata
analizata, vor fi de aproximativ 20.000 tonecozechi/an.

5.4.3. INDICATORI FINANCIARI, SOCIOECONOMICI, DE IMPACT, DE REZULTAT/OPERARE,
STABILITI IN FUNCTIE DE SPECIFICUL $I TINTA FIECARUI OBIECTIV DE INVESTITII

» Indicatori specifici prioritate de investifie:
Grupul tinta:

e Populatia Municipiului Bucuresti;
Beneficiari directi:

o Locuitorii Municipiului Bucuresti, clienti ai Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti S.A.
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5.4.4. DURATA ESTIMATA DE EXECUTIE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII, EXPRIMATA IN
LUNI

Durata de realizare a investitiei, In conformitate cu cap. 3.5, este de 60 luni de la emiterea ordinului
de incepere.

5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL
PROPUNERILOR TEHNICE

Toate echipamentele, instalatiile si sistemele tehnologice trebuie sa fie agrementate si certificate
tehnic Tn conformitate cu reglementarile europene privind circulatia marfurilor in UE si legislatia
romana care franspune reglementarile europene in domeniu, conform cap.3.2.4, precum si in
conformitate cu cerintele din prezentul proiect.

La alegerea solutiilor tehnologice s-a avut in vedere evaluarea impactului potential negativ al noilor
echipamente asupra mediului inconjurator, Tn conditii de siguranta si eficienta Tn toate fazele ciclului
de viatd a lucrarii proiectate: proiectare, executie si exploatare pe toatd durata de existentd a
instalatiei in raport cu cerintele impuse prin SR EN ISO 14001 / 2015 si normativele in vigoare,
fncadrandu-se Tn sistemul integrat de calitate mediu, conform cap.3.2.5.

Pentru prevenirea riscurilor tehnologice se va tine cont de masurile de siguranta din cap. 3.2.6.

Masurile de securitate si sanatate Tn munca pe santier vor fi stabilite de contractant, pentru lucrarile
curente pe perioada de executie. Instructiunile vor fi intocmite corespunzéator cu respectarea

prevederilor din cap.3.2.7.

Masurile pentru situatii de urgenta si protectia impotriva incendiilor sunt prezentate in cap.3.2.8.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA
URMARE A ANALIZEI FINANCIARE $I ECONOMICE: FONDURI PROPRII,
CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL,
CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI
EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE

Lucrarile se vor finanta din:
e fonduri proprii ale beneficiarului
e fonduri nerambursabile atrase (Fondul de Modernizare)

e alte surse legal constituite.

Proiectul de investiti va fi depus pentru oblinerea finantarii nerambursabile prin Fondul de
Modernizare, program-cheie 5, ,Cogenerare de Tnaitd eficientd si modernizarea retelelor de
termoficare - Sprijin pentru modernizarea si realizarea de centrale in cogenerare de inalt eficienta
si pentru modernizarea retelelor de termoficare” perioada 2021-2030.
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6. URBANISM, ACORDURI $1 AVIZE CONFORME

Conform capitolul 3.4 este specificat faptul ca lucrarile necesare pentru realizarea investitiei se pot
executa fara autorizatie de construire.

Terenurile pe care urmeaza a se realiza lucrarile apartin CMTEB SA sau reprezintd proprietati
public/private pentru care beneficiarul are contracte de uz si servitute sau acorduri de acces si
utilizare, respectiv este responsabil cu mentinerea acestora in termen de valabilitate.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Compania Municipalad Termoenergetica Bucuresti S.A. este entitatea responsabila pentru dezvoltarea
si derularea Proiectul "Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice
(urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru
punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si
pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.".

Aceasta s-a infiintat prin Hotdrarea Consiliului General al Municipiului Bucuresti HCGMB nr.
145/11.03.2019. CMTEB este societate comerciala pe actiuni desemnata de Consiliul General al
Municipiului Bucuresti de a presta si furniza serviciul public de alimentare cu energie termica in arealul
deservit de Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica — producere, transport,
distributie si furnizare a energiei termice (Serviciu de utilitatea publica).

CMTEB este operatorul regional al serviciului public de alimentare cu energie termica in arealul
deservit de Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergeticd Bucuresti—lifov in baza
Contractului de delegare a gestiunii directe a serviciului public de alimentare cu energie termica
incheiat cu Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti—lifov.

Aceasta este administratorul celui mai mare sistem de termoficare din Romania, detinand 43% din
piatd si este operatorul sistemului public de alimentare cu energie termica, asigurand 72% din
necesarul de energie termica al Municipiului Bucuresti. 95% dintre consumatori sunt de tip casnic,
restul fiind de tip social si industrial (institutii publice si agenti economici).

Cea mai mare parte din energia termicéd necesara pentru sistemul centralizat de alimentare cu
energie termica (94% in anul 2021) este cumpératd de Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti, restul fiind produsa in CT si CT de zona.

Adresa de corespondenta: str. Cavafii Vechi nr. 15, sector 3;
Site: www.cmteb.ro;

Telefon: 0372.148.000

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE

Durata de implementare a obiectivului de investitii, respectiv durata de executie se estimeazi la cca.
60 luni calendaristice, de la data emiterii ordinului de incepere.

Graficul de implementare a investitiei se regaseste in cap.3.5.

Esalonarea investitiei pe ani (faré TVA):

Total investitie fara TVA

Esalonarea investitiei Lei
Anul | 81.836.094,28 lei
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Anul li 195.135.090,04 lei
Anul 1l 195.504.563,73 lei
Anul IV 194.778.356,83 lei
Anul V 17.499.581,52 lei

Tabel 7-1; Egalonarea investitiei pe ani (f&rd TVA)

Resurse necesare - forta de munca ocupaté in faza de executie va fi determinata de castigatorul
licitatiei de atribuire a lucrarilor corelatd cu incadrarea in graficul de executie.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE $I INTRETINERE: ETAPE, METODE
$1 RESURSE NECESARE

Exploatarea si intretinerea obiectivelor vor fi asigurate ca pané in prezent de cétre personalul propriu
al CMTEB SA, prin pregatirea personalului existent.

La urmatoarea fazd de proiectare se va detalia programul de instruire si scolarizare, prin care
personalul de operare si exploatare existent va dobandi cunostintele necesare utilizarii
echipamentelor si aplicatilor ce fac obiectul modernizari. Contractantul va fi responsabil de
planificare, tematica si materialele necesare cursurilor, acestea fiind, de regula, organizate la sediul
Beneficiarului, care va asigura spatiul necesar si disponibilitatea personalului.Personalul CMTEB, de
intretinere si exploatare, trebuie s& fie instruit inca din faza de implementare a proiectului, cu
responsabilitati clare. Acesta va trebui sa aiba acces la coduri si parole software pentru o exploatare
optima si eventuale modific&ri/modernizari ale sistemului.

7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE $I
INSTITUTIONALE

Beneficiarul va aloca o echipd de Management de Proiect care va monitoriza evolutia tuturor
activittilor precizate In graficul de executie, respectiv in programul de executie elaborat la
urméatoarea faza de proiectare.

Daca la un moment dat activitatea executantului/contractantului este intarziata fatéd de programul
stabilit sau devine clar c& activitatea se va intarzia, Managerul de proiect va solicita un program
revizuit cu implicatiile rezultate si se vor lua masurile necesare pentru incadrarea in timp a lucrarilor.

Capacitatea manageriald este capacitatea de a planifica si controla desfasurarea activitatii
obiectivului de investitie.

La planificarea echipei de Management de Proiect se va tine cont de certificarea calificarii
profesionale a managerilor de proiect, de respectarea legislatiei in vigoare, precum si de urmatoarele
reguli generale:

a) Reguli de programare a muncii managerilor:
» concentrarea prioritatilor asupra aspectelor cheie pentru gestionarea activitatii;

s alocare eficientd a timpului, astfel incat probleme minore sa fie delegate colaboratorilor;
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sa solutioneze in primele ore de munca cele mai importante si dificile probleme respectand
principiul ,,capului limpede”;

sa stabileascd din timp planificarea echipelor de lucru, astfel incat activitatea sa se
desfagoare constant si sa se incadreze in termen;

sa programeze zilnic o rezerva de timp pentru probleme neprevazute;
s& selecteze problemele care necesité specialisti;

in cazul ivirii dilemei probleme importante, probleme urgente, s& acorde prioritate ca efort
problemelor importante;

sé& rezolve problemele importante pentru firma in plenul organelor manageriale participative.

Reguli de comportament a managerilor in raport cu angajatii:

sa trateze pe altii asa cum vrea s fie tratat;

sa respecte personalitatea fiecirei persoane;

sa ia oamenii asa cum sunt si nu asa cum ar vrea s fie;

sa mentina energia si eforturile angajatilor concentrate asupra obiectivelor clare;

sa genereze si s& promoveze in randul angajatilor o stare de entuziasm si sigurant;
sa invete angajatii ca esecul poate alimenta ambitia spre performants;

s& ajute angajatii sa-si cuitive abilitatile;

sa fie impartial, sever in ceea ce priveste regulile, simplu in privinta formei;

s& comunice gi sa aplice sanctiunile cu tact.
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8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Realizarea lucrarilor prevazute in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate va duce la indeplinirea
cerintelor din Caietul de Sarcini si la dezvoltarea infrastructurii CMTEB SA, prin alinierea la standarde
internationale si tehnologii moderne.

Solutile propuse in cadrul proiectului implicad utilizarea unor echipamente electrice avand
caracteristici performante, realizate cu tehnologii performate si materiale moderne care asigura o
fiabilitate ridicatd. De asemenea, solutile si tehnologiile de lucru utilizate pentru lucrarile de
constructii sunt de actualitate si fin cont atat de asigurarea conditiilor pentru montarea echipamentelor
electrice, cat si de utilizarea pe termen lung in conditii optime.

Implementarea noului sistemului de supraveghere si conducere operativa a sistemului de termoficare
din Municipiul Bucuresti are in vedere atingerea urmatoarelor obiective:

a) furnizarea in timp real a datelor din procesul tehnologic, ceea ce permite luarea unor decizii rapide
si corecte referitoare la preluarea, transportul si distributia agentului termic, conform fiecarui nivel
ierarhic;

b) promovarea metodelor si tehnicilor moderne de preluare, prelucrare si transport a datelor, ceea
ce asigura o functionare optima a intregului sistem;

c) optimizarea distributiei agentului termic pe magistrale, in functie de disponibilitate;

d) Tmbunétatire calitatii serviciilor in raport cu consumatorii, prin asigurarea disponibilului de
incalzire si apa calda menajera;

e) prelungirea duratei de viata a instalatiilor de termoficare;

f) depistarea operativa a pierderilor in reteaua de termoficare,

g) Tmbunatatirea relatiei cu consumatorii de agent termic;

h) optimizarea distributiei de agent termic pe magistrale n functiei de disponibilitatea utilajelor.
Investitia totala necesara este de € 131.683.401,23 (respectiv 684.753.686,40 lei).

Durata de realizare a investitiei este de 60 luni.

Analiza eficientei economice, efectuatd pe conturul sistemului de supraveghere si conducere
operativd a CMTEB SA, a luat in considerare estimari pentru principalele efecte tehnico-economice
generate de functionarea acestui sistem dispecer, si anume reducerea pierderilor de caldura,
reducerea consumului de apa de adaos, reducerea cheltuielilor cu reparérile.

In aceste conditii, analiza efectuatd, in ipoteza finantarii din surse proprii a investitiei, a condus la
determinarea urmatoarelor elemente de eficientd economica:

a) Venit Net Actualizat (VNAE): 8.488.285,69
b) Rata Interna de Rentabilitate (RIRE): 5,18%

Pagina 130/ 136

120 %



- Bucuresti, str. lzvor, nr. 92-96, sector 5

5 Telefon: 021 781 0144; Fax: 031418 14 17
Ciga A

Avand Tn vedere c3, |la aceasta faza, au fost estimate doar o parte dintre efectele tehnico-economice
determinate de realizarea sistemului dispecer, rezuitatele obtinute ar putea fi depasite de efectele
reale pozitive care s-ar putea obtine in urma realizarii investitiei.

Pentru intocmirea documentatiei la urméatoarea faza de proiectare, cat si pentru realizarea lucrarilor,
beneficiarului i se recomanda sa solicite contractantului urmatoarele:

a) respectarea tuturor normativelor tehnice si reglementarilor legislative aplicabile, tinand cont de
editiile aflate Tn vigoare la acel moment;

b) dimensionarea noilor instalatii in conformitate cu situatia din teren pentru fiecare locatie sau tip
de locatie;

c) asumarea unei solutii complete si functionale pentru integrarea in SCADA,
d) asigurarea compatibilitatii echipamentelor cu sistemele SCADA,;

e) asumarea unei solutii complete pentru functionarea instalatiei tehnologice cel putin la parametri
pentru care a fost construita, iar in cazul in care pentru buna functionare a echipamentelor si
instalatiilor sunt necesare alte aparate si materiale marunte, fatd de cele mentionate in proiect,
acestea vor intra in sarcina viitorului contractant;

f) prevederea de echipamente de ultimd generatie, cu pierderi reduse si cu eficientd energeticd
ridicata;

g) intocmirea documentatiei PTE de societdti atestate ANRE, cu experientd in domeniul electric,
SCADA si automatizari;

h) urmarirea si executarea lucrarilor de cétre societati specializate si atestate ANRE, cu personal
calificat si cu certificari si experienta in domeniul electric, SCADA si automatizari;;

i) capacitatea de a realiza simultan lucrari atat in punctele locale, cat si in dispecerate.

Beneficiarului i se recomanda ca pe timpul executiei sé asigure personal pentru a urmdri ca lucrarile
executate sd nu afecteze in nici un fel siguranta in functionare a instalatiilor aflate in gestiunea
acestuia, avand in vedere faptul ¢ lucrérile de mentenanta majora se realizeaza in vecinatatea unor
instalatii aflate sub tensiune. De asemenea, Beneficiarul va asigura accesul in zonele inchiriate si va
lua toate masurile pentru a eficientiza programele de lucru si de intreruperi fn alimentarea cu energie

electrica.
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B. PIESE DESENATE
CONFORM BORDEROGU.

LISTA ACRONIMELOR $I ABREVIERILOR

ACB Analiza cost- beneficiu

AE Antiefractie

AMR Automated Meter Reading (Citire automata a contoarelor)

AMS Asset Management System (Sistem de Management al Activelor)

ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei

BEI Banca Europeana pentru Investitii

CA Control Acces

CAF Cazan de apa fierbinte

CBA Cost-Benefit Analysis

CCONUSC | Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice

CCTV Televiziune cu circuit inchis (Closed-circuit television)

CDMA Code-Division Multiple Access

CE Comisia Europeana

CEEAG Ajutoare de stat pentru clima, protectia mediului si energiei (Climate, Energy and
Environmental Aid Guidelines)

CEL Central Event List

CET Centrala electrica de termoficare

CMTEB Compania Municipaléd Termoenergetica Bucuresti S.A.

cT Centrala Termica

cTcv Centrald Termica de Cvartal

CTE Centrala termoelectrica

DEE Documente de evaluare europene

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol

DME Dispecerat Mecano-Energetic

DP Data Point (Punct de Date)

DSD Dispecerat Sectie de Distributie
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DST Dispecerat Sectie de Transport
DTAC Documentatia Tehnica pentru obtinerea Autorizatiei de Construire
EAD Echipament de Achizitie de Date
EIRR Econimic Intern Rate of Return (Rata interna de rentabilitate economica)
EN European Norm (Norma europeand)
ENPV Economic Net Present Value (Valoare economica de actualizare neta)
ERP Planificarea resurselor enterprise
ESB Sistemului Informatic de Integrare (Enterprise Service Bus)
EU-ETS EU Emissions Trading System
FAM Factory Acceptance Testing
FIRR Financial Intern Rate of Return (Rata interna de rentabilitate financiara)
FM Fondul de Modernizare
FNPV Financial Net Present Value (Valoare financiara de actualizare neta)
FO Fibra optica
GIS Sistem Informational Geografic (Geographic Information System)
GPS Global Positioning System
GUI Graphical User Interface
HG Hotarére de Guvern
HGR Hotarare de Guvern a Romaniei
IEC International Electrotechnical Commission
IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers
IGSU Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta
ISO International Organization for Standardization
ISPE Institute for Studies and Power Engineering
IT Information Technology
JOCE Jurnalul Oficial al Comunitatilor Europene
JOUE Jurnalul Oficial al Uniunii Europene
LAN Local area network
LCD Liquid-crystal display
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LCE Lista centraid de evenimente
MAC Media Access Control
MAPPM Ministerul apelor, padurilor si protectiei mediului
MC Media convertor
MIC Ministeril industriei si comertului
MIR Ministerul industriei si resurselor
MLPDA Ministerul Dezvoltarii, Lucrérilor Publice si Administratiei
MMGA Ministerul mediului si gospodaririi apelor
MMP Ministerul mediului si padurilor
MSK Medvedev—~Sponheuer—Karnik
MT Modul Termic
MT Modul termic
MTD Modul termic Dotatii
MTU Module termice urbane
NT Nod termic
NTP Network Time Protocol
OMMGA Ordinul ministrului mediului si gospodairirii apelor
OMS Outage Management
OPC Open Platform Communications
OPEX Operating expense
OouG Ordonanta de urgenta
PE Prescriptie Energetica
PIB Produs intern brut
PIF Punere Tn functiune
PLC Programmable logic controiler
PMB Primaria Municipiului Bucuresti
Pn Presiune Nominala
PNIESC Planul National Integrat Energie si Schimbéri Climatice
PNRR Planului National de Redresare si Rezilienta

Pagina 134/ 136

-y



Bucuresti, str. lzvor, nr. 92-96, sector 5
Telefon: 021 781 0144; Fax: 031 418 14 17

CigaEnergy.
POIM Programul Operational Infrastructura Mare
PSI Prevenirea si Stingerea Incendiilor
PT Punct Termic
PTD Punct Termic Dotatii
PTE Proiect Tehnic de Executie
PTI Punct Termic Industrial
PTU Punct Termic Urban
RFC Request for Comments
RIRE Rata internd de rentabilitate Economica
RIRF Rata Interna de Rentabilitate Financiara
RP Regulator de Presiune
RSTP Algoritmul Rapid Spanning Tree
RTU Remote Terminal Unit
SACET Sistem de Alimentare Centralizata cu Energie Termica
SAT Site Acceptance Testing
SCADA Monitorizare, Control Si Achizitie De Date (Supervisory control and data
acquisition)
SDsI Sistem de detectie si semnalizare incendiu
SF Studiu De Fezabilitate
SPAET Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat
SR Standard roman
SRE Surse regenerabile de energie
TCP Transmission Control Protocol
UE Uniunea Europeana
UiP Unitate de Implementare a Proiectului
um Unitate de masura
UMP Unitatea de Management a Proiectului
UPS Uninterruptible power supply
VAN Valoare Actualizata neta
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VNA Valoare neta actualizata
VNAE Valoarea netéd actualizatd economica
VNAF Valoarea Neta Actualizatad Financiara
VPN Virtual Private Network
VRRP Virtual Router Redundancy Protocol
WACC Weighted Average Cost of Capital (Costul mediu ponderat estimat al capitalului)
WAN Wide Area Network
WFM Sistem de Gestiune a Fortei de Munca (Workforce Management System)
WTP Willingness to Pay (Pretul maxim pe care un consumator I-ar plati pentru un produs
XML Extensible Markup Language
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ANEXA 1

Caiet de sarcini pentru intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

e Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare
= % pentru punctele termice (urbane §i dotatii) §i a unui Nr. Pr. 1 Pag.

. s w nou sistem de supraveghere si conducere operativd
%gg‘&%néagﬂ; g?‘;‘%ﬁ {SCADA} pentru punctele termice {urbane, industriale Foza: C.S 1/17
si dotatii), modulele, nodurile si centralele termice, R
BUCURESTI precum si pentru dispeceratele zonale §i dispeceratul

general aflate in administrarea CMTEB S.A."
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CAIET DE SARCINI

pentru intocmirea studiului de fezabilitate pentru obiectivul de investitii:

,Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice
(urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativa
(SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii), modulele,
nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si

dispeceratul general aflate in administrarea CMTEB S.A.”

Lista de semndturi:

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT: Adrian IONITOAE! N/\«

DIRECTOR DIRECTIA TEHNICA-DEZVOLTARE: Carmen Daniela VITCOVSCH!
SEFS.AS: Sarin VOICAN ﬁ
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ANEXA 1

Caiet de sarcini pentru intocmirea
) Studiului de fezabilitate pentru:
: ﬁ‘ JAmplementarea unor noi sisteme de automatizare
— pentru punctele termica (urbane si dotatii) si a unui Nr. Pr. 1 Pag.
s 2 = nou sistem de supraveghere si conducere operativa
%ggﬁ%@i‘gﬁj EIEC%'F;?E {SCADA) pentru punctele termice {urbane, industriale Faza: C.S 2/17
BUCURESTI si dotatii}, modulele, nodurile si centralele termice, T
precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general aflate Tn administrarea CMTEB §.A.”

CAIET DE SARCINI

pentru intacmirea studiului de fezabilitate:

Implemeantarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane gi dotatii)
si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice
{urbane, industriale si dotatii), modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru
dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administrarea CMTEB S.A.”

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea serviciului: Elaborarea documentatiei tehnico-economice pentru
faza: Studiu de Fezabilitate privind ,Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru
punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere
operativi {SCADA) pentru punctele termice {urbane, industriale si dotatii), modulele, nodurile
si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in
administrarea CMTEB S.A.”;

1.2 Entitatea Contractantd; Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A.
(CMTEB S.A);

1.3 Finaniare: Buget propriu CMTEB 5.A., Program de Investitii nr. 35961/19.04.2022
aprobat prin Hotérdrea AGA nr. 5/23.05.2022. Pozitia din Program - Capitolul lll. Cheltuieli cu
studii, Fonduri proprii — Fond de dezvoltare;

1.4 Necesitatea gi oportunitatea lucrdrit:
Situatia existentd a sistemului de automatizare si a sistemului dispecer tip SCADA

La nivelul Municipiului Bucuresti, fa majoritatea punctelor si modulelelor termice
{urbane si dotatii) au fost montate instalatii de automatizare, supraveghere si conducere
operativd, in timp real, a obiectivelor tehnologice aflate in exploatarea CMTEB S.A. Aceste
projecte implementate au avut ca scop imbunititirea calitatii serviciului de furnizare a apei
calde de consum si a cildurii cdtre consumatori, de micgorarea consumului de energie
electricd si monitorizarea permanents a parametrilor de functionare.
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ANEXA 1

Caiet de sarcini pentru Intocmirea

Studiului de fezabilitate pentru:
T = 5‘“‘ Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare
pentru punctele termice (urbane §i dotatii} §i a unui Nr. Pr. 1 Pag.
- nou sistem de supraveghere si conducere aperativd
%Egﬁlaﬂnéla\lg; EIEC';I;SR (SCADA) pentru punctele termice {urbane, industriale Faza: CS 3/17
si dotatii), modutele, nodurile §i centralele termice, T
BUCHRESTH precum i pentru dispeceratele zonale §i dispeceratul

‘ general aflate in administrarea CMTEB 5.A."

Electropompele pentru circuitul de Incdlzire si ap4 caldd au fost prevazute cu tablouri
de comandi. Aceste tablouri gestioneazd functionarea convertizoarelor de frecventd ale
grupului de electropompe precum si realizarea comunicatiei cu tabloul de automatizare al
punctului termic.

Majoritatea echipamentelor de automatizare si electropompele montate incepand din
anul 2006 au depdsit durata medie de expicatare, nu se mai pot asigura piese de schimb iar
incidenta defectelor aparute este in crestere.

Proiectul SCADA a avut ca scop achizitia de date, supravegherea si conducerea
operativd a sistemului de termoficare din Municipiul Bucuregti. Prin acest proiect s-a prevazut
realizarea unui sistem de monitorizare si coordonare in timp real pentru: puncte termice
urbane si dotatii, module termice, puncte termice industriale, centrale termice de cvartal si

noduri termice.

Aplicatia de conducere operativd SCADA din punctele termice ruleazd sub sistemul de
operare Windows XP, iar cele din dispecerate ruleaza sub sistemul de operare Windows Server
2008 (sisteme de operare de ultimé generatie la nivelul anului implementdrii proiectului, dar
depssite la acest moment). Orice echipament nou achizitionat pentru inlocuirea unui
echipament defect nu recunoaste aceste sisteme de operare si, implicit, nu poate rula
aplicatia.

Pentru ca CMTEB S.A. s3 redevind un operator eficient din punct de vedere economic,
precum si pentru a maximiza calitatea serviciului prestat, este necesard implementarea unui
nou sistem de automatizare, de supraveghere si conducere operativd, n timp real, a
obiectivelor tehnologice aflate in exploatarea sa.

2. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

intocmirea unui studiu de fezabilitate cu scopu! identificdrii unei noi solutii de
automatizare, conducere operativd si achizi{ia in timp real a parametrilor tehnologici pentru
punctele termice (urbane, industriale si dotatii) si modulele termice, precum si pentru
monitarizarea nodurilor si a centralelor termice, aflate in administrarea CMTEB S.A.
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Caiet de sarcini pentru intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

o f?f Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare
b— ;g; pentru punctele termice (urbane §i dotatii) §i a unui Nr. Br. 1 Pag.

: o = ou sistem de supraveghere si conducere operativa
Compania Municipald | o, A operaty
(SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale .
TERMOBENEER?ETICQ‘ si dotatii), modulele, nodurile §i centralele termice, Faza : C.5. 4/17
CERE precum i pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general aflate in administrarea CMTEB S.A."

3. OBIECTIVELE AVUTE IN VEDERE

Scopul lucrarii :
« Tmbunétitirea confortului termic la consumatorii deserviti de CMTEB S.A,;
« utilizarea eficientd a energiei termice;

» reducerea costurilor prin reducerea cheltuiclilor de reparatii si a consumurilor de

energie electrica;
« echilibrarea si stabilitatea hidraulica a retelelor termice secundare;

» eficientizarea intregii activititi a CMTEB S.A. prin reducerea cheltuielilor de

exploatare-mentenanta;

» impact favorabil asupra mediului datoritd economiillor de energie termicd gi

electricd.

Prin realizarea acestui studiu de fezahilitate se doreste implementarea unor noi solutii,
mai performante, atat pentru sistemul de automatizare cit si pentru electropompele aferente
urmitoarelor obiective tehnologice {aflate in toate cele 6 sectoare ale Municipiului Bucuresti):

- 591 Puncte termice urbane;

56 Puncte termice dotatii;

- 264 Module termice urbane;
- 44 Modaule termice dotatii.

Pentru sistemul dispecer si conducere operativd tip SCADA solicitdm selutii
competitive pentru implementarea urmatoarelor obiective :

- 10 Dispecerate {pentru sediile sectiilor de distributie);

- 4 Dispecerate ale Diviziei Retea Primarg;
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Caiet de sarcini pentru intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

: Fﬂ: Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare
s— % pentru punctele termice {urbane §i dotatii} §i a unui Nr.Pr. 1 Pag.

. PR T nou sistem de supraveghere i conducere operativa
Compama Mumc'Pa}a (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale F CS 5/17
TERMOENERGETICA si dotatii), moduiele, nodurile gi centralele termice, aza .-
EUEURERH precum §i pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general aflate in administrarea CMTEB S5.A.”

- 1 Dispecerat General;

- 1 Modul la Divizia Distributie;

- 1 Modul la Divizia Centrale Termice;
- 1 Modul la Divizia Retea Primara.

Dezideratul final este ca investitia previzutd in cadrul acestui Studiu de Fezabilitate s3
fie finantabi!d din fonduri proprii sau alte surse ce pot fi accesate de Companie.

Tn acest sens, Studiul trebuie s respecte atat specificul national conform HG 907/2016
dar si eventualele cerinte suplimentare specifice exigentelor programelor de finantare, in
special la nivelul analizei cost-beneficiu.

4, CONTINUTUL LUCRARIH: FAZA STUDIU DE FEZABILITATE

Evaluarea documentatiei de proiectare va respecta ordinul MF/MLPTL 1013/2001,
privind continutul cadru al fazei de proiectare SF, precum si tema de proiectare CMTEB S.A.

Documentatia se va intocmi cu respectarea cerintelor obligatorii de calitate n
conformitate cu Legea 10/1995 privind calitatea In constructii, si anume:

- rezistentd si stabilitate;

- sigurantd la foc;

- sigurantd Tn exploatare;

- igiena, sénitatea oamenilor, refacerea si protectia mediuluj;
- izolatia termicd, hidrofugd si economia de energie;

protectia impotriva zgomotului.
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Calet de sarcini pentru intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

- 55,": Jmplementarea unar noi sisteme de automatizare
— %3 pentru punctele termice (urbane §i dotatii} §i @ unui Nr. Pr. 1 Pag.

. .. . nou sistem de supraveghere si conducere operativi
%ggﬁznsl?qgﬂéj g'é.?;élz (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale Faza : C.S 6/17
si dotatii), modulele, nodurile 5i centralele termice, T
BUELERESTE precum §i pentru dispeceratele zonale §i dispeceratul
general aflate Tn administrarea CMTEB §.A."”

Prin studiul de fezabilitate, ofertantul are obligatia, conform HG 907/2016, sa
analizeze, fundamenteze si sd propund minim doud scenarii/optiuni tehnico-economice
diferite, recomandand justificat si documentat scenariul/optiunea tehnice-economica optima.

Scenariul/optiunea tehnico-economic optim3 recomandata trebuie sa cuprindé:
- solutia tehnicd;
- principalii indicatori tehnico-economici;
- strategia de implementare, exploatare/operare si de intretinere.

Indicatorii tehnico-economici cuprind: indicatori maximali, indicatori minimali,
indicatori financiari si durata estimat3 de executie, exprimata n funi.

Trebuie avutd in vedere posibilitatea Tmpdrtirii lucrdrilor pe loturi, atdt pentru
automatizare, cit §i pentru SCADA, functie de sursele de finantare si de conditiile tehnice
specifice fiecdrei lucrdri.

5. PREMISE AVUTE TN VEDERE LA REALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE
Automatizare

Proiectu! pentru sistemul de automatizare va implica montarea unui Regulator de
presiune diferentiald (RP), actionat hidraulic, si a trei tipuri de vane cu doud cdi, actionate

electric:
- Vane de reglare a temperaturii agentului secundar incdizire (R2i);
- Vane de reglare a temperaturii agentului secundar apa calda de consum (R2a);

- Vand On/Off, montatd pe circuitul apei calde de consum, pentru intreruperea
temporard a furnizirii acesteia, in situatia in care nu se poate asigura temperatura la
parametrii contractuali.
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Caiet de sarcini pentru Intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

—— Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare
— pentru punctele termice (urbane si dotatii} i a unui Nr. Pr. 1 Pag.

. .. " nou sistem de supraveghere si conducere operativa
Compama Mumupala {SCADA)} pentru punctele termice (urbane, industriale £ CS 7/17
TERMOENERGETICA si dotatii), modulele, nodurile §i centralele termice, aza - Co.
BUCUREST precum §i pentru dispeceratele 2onale si dispeceratul
general aflate In administrarea CMTEB S.A.”

vanele de reglare si regulatorul se vor monta in plasa de conducte existentd, pe
circuitul primar avand Pn 16 bar si vor fi incadrate fiecare de vane cu obturator sferic. Vana
On/Off va fi montatd pe circuitul de ap3 caldd de consum, incadratd de vane cu obturator
sferic, avand Pn 10 bar.

Concomitent cu montarea vanelor de reglare se vor monta traductoare de
temperaturd si presiune pe toate circuitele principale ale punctului/modulului termic, precum
si un traductor de temperaturd exterioard. Instalatia de automatizare va fi prevdzutd cu un
tablou de automatizare cu rol de vizualizare, parametrizare si reglare a procesului tehnologic,
precum si transmisia datelor la nivel de dispecerat local.

Tablou! de automatizare va comunicd si cu celelalte echipamente din punctul termic
{analizorul de energie electrici din tabloul electric de distributie, tablourile de comanda ale
pompelor de ridicare a presiunii si circulatie, comand3 functionare pompd de recirculatie dupd
un program orar, modulul de expansiung, contoarele de energie termicd).

Sistemul de automatizare trebuie s3 indeplineascd urméatoarele functii:

- Modificarea parametrilor agentului termic pentru incdlzire si apd caldd de consum in
functie de curba de reglare pentru incdlzire si a valorilor de referinta pentru apa
caldd;

- Asigurarea permanenti a debitului de agent termic secundar incdlzire pentru reteaua
de distributie secundari, in functie de necesitatile clientilor;

- Asigurarea permanentd a presiunii apei calde la consumatori In functie de valorile
stabilite prin proiect;

- Asigurarea permanentd a presiunii agentului termic pentru incdizire in instalatiile
refelei termice secundare aferente punctelor si modulelor termice.

Electropompe

Odati cu realizarea instalatiel de automatizare se vor executa si lucréri de montare a
electropompelor cu turatie variabild echipate cu convertizoare de frecventd {pentru circuitul
de incilzire si apd caldd de consum), precum si a electropompelor cu turatie constantd
{pentru circuitul de recirculatie).

W
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Convertizoarele de frecventd ce echipeazi electropompele pentru circuitul de incalzire
si apd caldd vor trebui si asigure comunicatia intre electropompele grupului de pompare
(doud sau trei pe grup) precum si sd realizeze comunicatia cu tabloul de automatizare al
punctului termic. Grupurile de electropompe vor fi echipate cu traductori de presiune
diferentiald {Ap) pentru circuitul de incilzire, traductori de presiune constantd si de protectie
impotriva cavitatiei pentru electropompele de apd calda.

n cadrul acestor Jucrari vor fi montate vane de sectionare {robineti cu obturator sferic}
si robineti de retinere, precum si amortizoare de vibratii (doar pentru electropompele
circuitului de incizire cu puteri mai mari de 15 kW),

Pompele existente se vor inlocui cu pompe noi, cu randamente performante, cu
fiabilitate crescutd, cu consumuri reduse de energie electricd si nivel redus de zgomot.
Pompele noi vor asigura permanent parametrii de debit si presiune controlati de instalatia de
automatizare. Actionarea se va realiza in regim de turatie variabild (cu convertizor de
frecvents), stat pentru pompele de ridicarea prasiunii apei calde de consum, cat si pentru cele
de circuiatie si Tncélzire. Actionarea pompelor va fi conectabild cu sistemul EAD si prevdzuta cu

comanda locala si de la distanta.

La evaluarea lucrdrilor pentru Tnlocuire pompe se vor prevedea costurile pentru vanele
de aspiratie si refulare, clapete de retinere, amortizoare de vibratii, material marunt.
Estimarea costurilor va fi facuti pentru pompe si convertizoare de frecventd avand in vedere
caracteristicile pompei {debit, indltime de pompare) si ale motorului.

SCADA

Sistemu} dispecer si conducere operativd tip SCADA trebuie sa indeplineascd
urmdatoarele functii necesare unei exploatari eficiente:

- Controlul de {a distants a principalelor elemente de executie {vane de reglare,
electropompe, module de expansiune, vane electrice din noduri termice etc.);

- Modificarea de la distantd a curbelor de reglare pentru incdlzire si a valorilor
de referintd a apei calde;

- Oprirea si pornirea de la distanta a electropompelor;
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- Oprirea si pornirea de la distantd a electrovanelor din nodurile termice;
- Modificarea automat3 a regimului de functionare iarnd/varé;

- Monitorizarea continud, n cazul aparitiei unei probleme in functionarea
punctelor/modulelor termice prin declansarea unor alarme de avertizare, n
scopul interventiei rapide pentru remedierea avarillor si corectarea

deficienteior de functionare;

- Inregistrarea si monitorizarea permanentd a parametrilor tehnologici
{presiune, temperaturs, debite de agent termic), necesare pentru intocmirea
rapoartelor, analizelor de functionare, bilanturi etc;

Generarea de rapoarte de productie in vederea:

«  Stabilirii pierderilor pe circuitul secundar (volum si energie}, acolo
unde existd sisteme de misurare;

« Analizdrii parametrilor de functionare a punctelor/modulelor

termice;
« Analizdrii consumurilor de energie electrica.

- Corelarea cu celelalte obiective tehnclogice din sistemul de termoficare

{sistemul de transport, sistemul de contorizare etc.).
Sistemul dispecer de conducere operativi trebuie sd indeplineascd urméatoareie functii:
- operative {supravegherea, operarea, reglarea, comanda, protectia};

- semioperative (autodiagnozs, mentenanid, configurabilitatea on-line a

sistemului);
- neoperative (documentarea, arhivarea, protocolarea si optimizarea off-line).

Solutia aleasd, software si hardware, trebuie si fie de ultim3 generatie, cu protocoale
de comunicatie universal acceptate, atit la automatizare, cat si la SCADA, §i s3 permitd o

LRl



ANEXA 1

Caiet de sarcini pentru intocmirea
) Studiuiui de fezabilitate pentru:
—— JImplementarea unor noi sisteme de automatizare
3 pentru punctele termice {urbane si dotatii) 5i a unui Nr. Pr. 1 Pag.
. I x nou sistem de supraveghere si conducere operativd
Compama Mumcrpa!a {SCADA) pentru punctele termice {urbane, industriale F CS 10/17
TERMOENERGETICA si dotatii), modulele, nodurile 5i centralele termice, aza Lo
BUCURESTI precum §i pentru dispeceratele zonale gi dispeceratul
general aflate Tn administrarea CMTEB S.A.” | _J

dezvoltare ulterioard. De asemenea, vor fi previzute UPS-uri dimensionate pentru consumul
electric aferente sistemului informatic si de securitate al fiecarui dispecerat in parte.

Oferta va cuprinde si proceduri de instruire a personalului beneficiarului, pentru
exploatarea sistemului, cit si pentru participarea la viitoare dezvoltari.

6. OBLIGATIILE PARTILOR
6.1. Obligatiile Prestatorului

Prestatorul se obligd si presteze serviciile la standardele si/sau performantele
prezentate Tn propunerea sa tehnic, intocmitad conform caietului de sarcini transmis de cdtre
Beneficiar.

Prestatorul se obligd sd presteze serviciile In pericada de timp precizatd Ia capitolul 7.
DURATA DE EXECUTIE A STUDIULUL

Prestatorul este pe deplin responsabil pentru prestarea serviciilor. De asemenea, este
raspunzitor de metodele de prestare utilizate si de calificarea personalului folosit pe toata
durata contractuiui.

Prestatorul va pastra secretul asupra datelor furnizate de Beneficiar §i a rezultatelor
obtinute faia de terti.

in cazul in care Prestatorul suferd intarzieri datorate in exclusivitate Beneficiarului,
pértile vor stabili de comun acord prelungirea pericadei de prestare a serviciului.

6.2. Obligatiiie Beneficiarului

Beneficiarul are obligaiia de a pune la dispozitia Prestatorului informatiile pe care le
considerd necesare pentru Prestator, precum si alte date solicitate in mod expres de acesta
pentru prestarea serviciului.

Beneficiarul are obligatia sa pliteascd Prestatoruiui contravaloarea serviciului prestat

conform celor precizate in prezentul Caiet de Sarcini.
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Beneficiarul va acorda Prestatorului sprijin pentru obtinerea informatiiler tehnice

necesare pentru executia contractului.

7. DURATA DE EXECUTIE A STUDIULUI

7.1. Contractul intr§ in vigocare de la data semndrii de cdtre ambele parti si
inregistrarii acestuia la sediul Entitdtii Contractante.

7.2. Entitatea Contractantd are obligatia emiterii comenzii de incepere a studiului
de fezabilitate in maxim 7 zile de la data prezentdrii de cdtre Prestator a
dovezii de constituire a garantiei de buna executie.

7.3. Termenul de executie al studiului este de maxim 60 zile de la transmiterea

comenzii.

8. MODUL DE PREZENTARE A OFERTEI
8.1. Oferta tehnicd

Ofertantii vor intocmi oferta tehnicd astfel incdt aceasta s@ rdspundd in totalitate

cerintelor din caietul de sarcini §i legislatiei in vigoare.
8.2. Oferta financiarad

Ofertantii vor elabora propuneraa financiara astfel incét sa furnizeze toate infarmatiile
necesare cu privire la pret.

Pretul va fi ferm pe toatd durata contractului i va include toate cheltuielile necesare
elabordrii studiului.
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9, CRITERII DE EVALUARE

Criteriul de atribuire va fi cel mai bun raport calitate — pret.

Denumire factor evaluare | Descriere Pondere
Pretul ofertei Pretul ofertei Componenta | 40%
financiara

Punctaj maxim factor: 40

Algoritm de calcul: Punctajul se acordd astfel: a) Pentru cel mai scdzut dintre prefuri se
acordd punctajul maxim alocat; b) Pentru celelalte preturi ofertate punctajul P(n} se
calculeaz proportional, astfel: P(n) = (Pret minim ofertat / Pret n) x punctaj maxim alocat.

EXPERIENTA Componenta tehnicad 60%

PERSONALULUI CHEIE
Punctaj maxim factor: 60

Sub-factor de evaluare 1 Participarea in calitate de | 20%
Manager de proiect/

Experienta profesionald a | Coordonator/ Adjunct Punctaj maxim factor: 20
persenalului  desemnat | Manager de Proiect / Lider
pentru executarea | de echips/ Director de

contractului — Manager de | project in proiecte
proiect /contracte de investitii
complexe care presupun
digitalizarea
/automatizarea in
infrastructura energeticd
avand ca obiect elaborare
studii de fezabilitate.
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Algoritm de calcul:
PUNCTAJ = maxim 20 PUNCTE, acordat astfel :

Experientd specificd demonstratd prin participarea in calitate de Manager de proiect/
Coordonator/ Adjunct Manager de Proiect / Lider de echipd/ Director de proiect in
minimum 1 Studii de fezabilitate (proiecte complexe} care presupun digitalizarea
Jautomatizarea in infrastructura energetic {proiactul trebuie si fi obtinut finantare din

fonduri europene).
PUNCTAJ = 5 PUNCTE;

Experientd specificd demonstratd prin participarea in calitate de Manager de proiect/
Coordonator/ Adjunct Manager de Proiect / Lider de echip3/ Director de proiect fin
minimum 2 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
/automatizarea in infrastructura energeticd {proiectul trebuie sa fi obtinut finantare din

fonduri europene).
PUNCTA! = 10 PUNCTE;

Experientd specificd demonstratd prin participarea in calitate de Manager de proiect/
Coordonator/ Adjunct Manager de Proiect / Lider de echipd/ Director de proiect in
minimum 3 Studii de fezabilitate {proiecte complexe) care presupun digitalizarea
Jautomatizarea in infrastructura energeticd (proiectul trebuie sa fi obtinut finantare din

fonduri europene).

PUNCTAJ = 20 PUNCTE;

Sub-factor de evaluare 2 Participarea ca membru in | 20%
echipa de proiect; in proiecte
Experienta profesionald a | /contracte de investitii | Punctaj maxim factor: 20
personalului  desemnat | complexe care presupun
pentru executarea | digitalizarea fautomatizarea
contractului - Expert | in infrastructura energeticd
tehnic avind ca obiect elaborare
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studii de fezabilitate.

Algoritm de caleul:
PUNCTAI = maxim 20 PUNCTE, acordat astfel :

Experients specifici demonstratd prin participarea in calitate membru in echipa de proiect
in minimum 1 Studii de fezabilitate (proiecte complexe} care presupun digitalizarea
/automatizarea In infrastructura energeticd (proiectul trebuie s& fi obtinut finantare din

fonduri europene).
PUNCTAJ =5 PUNCTE;

Experientd specifici demonstraté prin participarea in calitate membru in echipa de proiect |
in minimum 2 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
/automatizarea in infrastructura energeticad {proiectul trebuie s3 fi obtinut finantare din

fonduri europene).
PUNCTAJ = 10 PUNCTE;

Experientd specificd demonstratd prin participarea in calitate membru in echipa de proiect
in minimum 3 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
Jautomatizarea In infrastructura energetici({proiectul trebuie si fi obtinut finanfare din
fonduri europene).

PUNCTAJ = 20 PUNCTE;

Sub-factor de evaluare 3 | Participarea ca membru in | 20%
p
echipa de proiect, in proiscte

Experienta profesionald a | /contracte  de  investitii | Punctaj maxim factor: 20
personalului desemnat | complexe care  presupun
pentru executarea | digitalizarea /automatizarea
contractului - Expert | in infrastructura energeticd
financiar avdnd ca obiect elaborare

studii de fezabilitate.
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Algoritm de calcul:
PUNCTAJ = maxim 20 PUNCTE, acordat astfel :

Experienti specificd demonstrata prin participarea in calitate membru in echipa de proiact
n minimum 1 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
Jautomatizarea in infrastructura energeticd {proiectul trebuie si fi obtinut finantare din
fonduri europene).

PUNCTAI = 5 PUNCTE;

Experienta specifici demonstratd prin participarea in calitate membru in echipa de proiect
in minimum 2 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
Jautomatizarea in infrastructura energeticd {proiectul trebuie si fi obtinut finantare din

fonduri europene).
PUNCTAJ = 10 PUNCTE;

Experientd specifici demonstrati prin participarea in calitate membru in echipa de proiect
in minimum 3 Studii de fezabilitate (proiecte complexe) care presupun digitalizarea
fautomatizarea in infrastructura energeticd (proiectul trebuie sd fi obtinut finantare din

fonduri europene).

PUNCTAI = 20 PUNCTE;

Punctaj maxim total: 100
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10. RECEPTIA STUDIULUI DE FEZABILITATE

Studiul se va elabora si preda Entitatii Contractante la termenul stabilit. Documentatia

se va elabora cu asigurarea respectdrii standardelor aplicabile.

Studiul va fi predat in 3 exemplare pe suport de hértie si un exemplar pe suport digital,

in limba roméana.

Eventualele modificiri/completdri solicitate in sedinta CTE a Entitatii Contractante vor
fi efectuate de Prestator in termen de 10 zile calendaristice de la primirea notificdrii de catre

acesta.

11. PLATA SERVICIULUI

Plata serviciului se va face In termen de 30 zile calendaristice in baza facturii in original
fnsotitd de avizul CTE, procesele verbale de predare-primire si procesele verbale de receptie,

semnate de ambele parti fard obiectiuni.



ANEXA 1

Caiet de sarcini pentru intocmirea
Studiului de fezabilitate pentru:

. 23 Jimplementarea unor noi sisteme de automatizare

; i% pentru punctele termice (urbane si dotatii} i a unui Nr. Pr. 1 Pag.

. o - nou sistern de supraveghere si conducere operativa
Compania Municipald " . )

(SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale .
TERMOENEERTGE.HCA si dotatii}, moduiele, nodurile si centraiele termice, Foza:CS. | 17/17
EUCURSHT precum §i pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general affate in administrarea CMTEB 5.A." -
Ahrevieri

CMTEB ~ Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti 5.A.

SF - Studiu de fezabilitate

SCADA — Monitorizare, Contrel si Achizitii de Date (Supervisory Control and Data Acquisition)

PMB — Primaria Municipiului Bucuregti

PT — Punct termic

MT - Modul termic

EAD — Echipament de achizitie de date

HG — Hotdrare de Guvern

Punct termic urban -~ deserveste clientii din zonele urbane, cladirea si instalatia termicd

apartin CMTEB S.A.

Punct termic dotatii — clidirea apartine clientului, iar instalatia termicd apartine CMTEB S.A.

&
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Profectant: SC CIGA ENERGY 5A
Str. lzvor, nr. 92-96, sector 5, Bucuresti
CUI 27818789, J40/12325/2010
DEVIZ GENERAL al obiectivului de investiii
Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane $l dotatil) 5 a unul nou sistem de sup gl { \) pentru p termice (urbane,
¢l dotatii) nodurile §i termice, precum §i pentru di zonale gl general aflate In administratia CMTEB S.A.
Scenariul 1
Curs eura 25.10.2022 52 lei/EURO
Nr. et 5 . si ’ de Valoare fara TVA VA Valoare cu TVA
lei | euro lei lei | euro
1 2 3 | 4 5 & { 7
CAPITOLUL 1. ( pentru obti gl teren
1.1 Obli - ei| € - - lei | - lei| € -
12 Amenajarea terenului 1.160.646,08 lei | € 223.201,17 220.522,76 lei 1.381.188,84 lei | € 265.608,39
13 Armenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 249.600,00Ici | € 48.000,00 47.424 00 lei 297.024,00 lei | € 57.120,00
1.4 Cheftuieli pentru relocarea/proteiia utilita|ilor 249.600,00 lei | € 48.000,00 47.424,00 lei 297.024,00 lei | € 57.120,00
TOTAL CAPITOL 1 1.659.846,08 lei | € 319.201,17 315.370,76 lei 1.975.216,84 lei | € 379.849,38
CAPITOLUL 2. Cheftuieli pentru asi utilititilor h
21 Cheltuieli pentru asig utilitatilor biectivului 2.255.800,00 lei | € 433.807,69 428.802,00 lei 2584.402,00%ki | € 516.231,15
TOTAL CAPITOL 2 2.255.800,00 lei | € 433.807,69 428.602,00 lei 2.684.402,00 lej | € 516.231,15
GAPITOLUL 3. Cheltuleli pentru p Eil tehnica
3.1. Studii - lei| € - - dei - lei| € -
3.1,1| Studii de teren - lei | € lei - lei| €
3.1.2|Raport privind impactul asupra mediului - lei | € lei - lei | € -
3.1.3|Alte studii specifice - lei | € - - lei lei | € =
D t i
3.2 s ""' pentru obfinerea de avize, 374.400,00 fei | € 72.000,00 71.136,00 lei 445.536,00 1ei | € 85.680,00
- lei € - - lei - leij€ -
v # auditul energetic al - lei|€ - - lei - lei|€ -
15 Prolectare 5.048.400,00 lei | € 970.846,15 959.196,00 lei 6.007.596,00 lei | € 1.155.306,92
3.5.1|Temé d= projectars - lei | € - - lei - lei | € -
3.5.2| Studiu de prefezshilale - lei | € - - lei - lei |E -
Stud d= i fie de avizare a ilor de . o !
353 itarasnil i daviz genaral 311.000,00 lei | € 59.807,69 §9.090,00 lei 370.090,00lei | € 7117115
35 4| Pocumentaiie tehnice necesare in vederea obfinerll 374.400,00 lei | € 72.000,00 71.136,00 lei 44553600 lei | € 85,680,00
avizsior acordurilorfautorizatiiior
P Verificarea lehnics de caltate & proiectulul tehnic 5i a detalidor . i |
355 S axabube 13.000,00 lei | € 2.500,00 2.470,00 tei 16.470,00 lei | € 2.975,00
2 5 4| Project tehnic sl detali de f 4.350.000,00 lei | € 836.538,46 826.500,00 lei 5.176.500,00fei | € 995.480,77
1.6 Organizarea p ilor de fie publicd 123.720,00 lei | € 23.792,31 23.506,80 lei 147.226,80 lei | € 28.312,85
.7 Consultantd 3.406.505,90 lei | € 655.097,29 647.236,12 lei 4.053.742,02lei | € 779.565,77
3.71 de proiect pentru obiectivul de investiii 2.856.505,90 lei | € 549.328,06 542.736,12 lei 3.399.24202lei | € 653.700,3%
3.7.1.1| Supervizare asigurata de un tert 1.206.505,90 lei | € 232.020,37 229.236,12 lei 1.435.742,02 lei | € 276.104,23
3.7.1.2| M de proiect al farului 1.650.000,00 lei | € 317.307,69 313.500,00 lei 1.963.500,00lei | € 377.596,15
3.7.2| Auditul financiar 550.000,00 lei | € 105.769,23 104.500,00 lei 654.500,00 lei | € 125.865,38
3.8 Asistentd tehnicd 1.834.000,00 lei | € 352.692,31 348.460,00 lei 2.182.460,00 lei | € 419.703,85
3.8.1|Aslstenid tehnica din partea p 1.210.000,00 lei | € 232.692,31 229.909,00 lei 1.439.900,00 lei | € 276.803,85
3.8.1.1pe de ie a lucrarilor 850.000,00 lei | € 163.461,54 161.500,00 lei 1.011.500,00 lei | € 194.519,23
pentru participarea proiectantului la fazele incluse 'n programul
3.8.1.2]de contrel al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul 360.000,00 lei | € 69.230,77 68.400,00 lei 428.400,00lei | € 82.384,62
de Stat in Constructii
3.8.2| Diri e de santier 624.000,00 lei | € 120.000,00 118.560,00 lei 742.560,00 lei | € 142.800,00
TOTAL CAPITOL 3 10.787.025,90 lei | € 2.074.428,06 2.049.534,92 lei 12.836.560,82 lej | € 2.468.569,39
CAPITOLUL 4. Cheltuiel! pentru investitia de bazi
4.1 Constructii s instalagii 161.545.485,36 lei | € 31.066.439,49 30.693.642,22 lei 192.239.127,58lei | € 36.969.063,00
4.2 Montaj utilaje, si l 206.781.084,55 lei | € 39.766.593,18 39.288.406,06 lei 246.069.420,61 lei | € 47.321.055,89
43  |Uliae, # care necesti 692217.032,11lei |€  133.118.660,02 | 131521236100ei  823.738.26821lei| €  158.411.205,42
|montaj
Litilaje, echif $i functionale care nu necesitd T . = ol N
44 | monta 31 echiamente de transport lei | € fo lei} €
4.5 Dotdri 24683500k | € 4.745,83 4.689,87 lei 29.373,37 lei| € 5.648,72
4.6 Active necorporale 294042184 lei | € 565.465,76 558.680,17 lei| 3.499.102,11 lei| € 672,804,256
TOTAL CAPITOL 4 1.063.508.707,46 lei | € 204.520.905,28 | 202.066.654,42 lei 1.265.576.361,87 lei | € 243.379.877,28
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Anexa 2

2/2
. e . Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
Nr. crt. p si1subcap de
lei ] euro les tei ] euro
1 2 3 | 4 5 [ | 7
CAPITOLUL 5. Alte ieli
54 |Org de santier - lei € - - lei - lei| € -
5.1.1|Lucrér de construciii 3i instalafil aferente organizérii de santier - lei | € - - lei - lei | € -
5.1,2| Cheltuleli conexe ii santi i - lei | € - - leil - leil € -
5.2 C cote, taxe, costul creditului 4.945.772,85 lei | € 951.110,16 939.696,84 lei 5.885.469,69 lej | € 1.131.821,09
5.2.1|Ci i §i itului bancii - lei| € - - led - lei| €
Cota aferentd ISC pentru calitatii de : | i
522 constructi 1.861.211,08 lei | € 357.925,.21 353.630,11 lei 221484119 lei| € 425.931,00
Cota 4 ISC pentru contrelul statulul in N | .
523 terfloriulul, urbanism §1 pentru autorizarea lucrarilor de construct 372.24222 lei | € 71.585,04 70.726,02 lei 44296824 lei | € 85.186,20
5.2.4| Cota afersntd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.861.211,08 iei | € 357.925,21 353.630,11 lef 2.214.841,19ei | € 425,931,000
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i autorizatia de . | .
5.2.5 construire/desfiintare 851.10847 lei | € 163.674,71 161.710,81 leil 1.012.819,08lei | € 194.772,90
53 h diverse 5i nep 154,156.680,72 lei | € 29.645.515,52 29.289.769,34 lei 183.446.450,06 lei | € 35.278.163,47
) (1.241.3+1.4+243.5+3.844) bt i ] St - laiaieiglytold T
5.4 [+ pentru 5l p 10.400,00 lei | € 2.000,00 1.976,00 lei 12.376,00 lei | € 2.380,00
TOTAL CAPITOL § 159.112.853,57 lei | € 30.598.625,69 30.231.442,18 lei 189.344.295,75 lei | € 36.412.364,57
CAPITOLUL 6. pentru darsa Tn exp
6.1 Pregatirea p i de 780.000,00 lei | € 150.000,00 148.200,00 lei 928.200,00 lei | € 178.500,00
6.2 Probe tehnalogice sl teste 1.560.000,00 lei | € 300.000,00 296.400,00 lei 1.856.400,00lei | € 3567.000,00
TOTAL CAPITOL 6 2.340.000,00 lei | € 450.000,00 444.500,00 lei 2.784.600,00 lei | € 535.500,00
| TOTAL GENERAL | 1.239.664.233,00 lei | € _ 238.396.967,89 | 235.536.204,27 lei | 1.475.200.437,27lei | €  283.692.381,78
|Din care: € + M (1.2+.1.3+1.4+2+44.1 +4.2+5.1.1} | 372.242.215,99 et | € 71.585.041,54 | 70.726.021,04 lei |  442.968.237,03 lei [€  85.186.199,43

Data:
26.10.2022

Beneficiar/investitor,
CMTEB SA

intocmit,
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Proiectant: SC CIGA ENERGY SA
Str. lzvor, nr. 92-96, sector 5, Bucuresti
GUI 27818789, J40/12325/2010
DEVIZ GENERAL al oblectivului de investitii
Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentrv punctele termice (urbane $i dotafil) $i a unul nou sistem de sup sl perativd (SCADA} pentru punctele termice (urbane,
industriale §i dotatil} medulele, nodurile si centralele termice, precum §l pentru di zonale §i general aflate In administrafia CMTEB S.A.
Scenariul 2
Curs euro 25.10.2022 5,2 lel/EURD
NF. crt . . pltolelor si subcap de Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
lei | euro Iel lei | euro
1 2 3 | 4 5 6 i 7
CAPITOLUL 1, C! ieli pentru obti si jare teran
1.1 Objinerea terenului - lei|€ - - lei - lei|€ -
1.2 Amenajarea terenului 249.600,00 lei | € 48.000,00 47.424,00 lei 297.02400kei | € 57.120,00
13 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 249.600,00 lei | € 48.000,00 47.424,00 lei 297.024,00lei | € 57.120,00
1.4 Chettuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor - leij€ - - lei - lei|€ -
TOTAL CAPITOL 1 499.200,00 lei | € 96.000.00 94.848,00 lei 594.048,00 lei | € 114.240,00
CAPITOLUL 2. Cheltuieli pentru asi utilititilor biectivului
2.1 Cheltuiell pentru asigurarea utilitifilor necesare obiectivului 1.256.800,00 lej | € 241.500,00 238.602,00 lei 1.494.402,00 lej | € 287.285,00
TOTAL CAPITOL 2 1.255.800,00 lei | € 241.500,00 238.602,00 lei 1.494.402,00 lei | € 287.385,00
CAPITOLUL 3. C| ieli pentru proi si asistentd tehnicd
3.1. Studii - lel | € - - lei - lei |€ -
3.1.1| Studii de teren - lei|€ - lei - lei|€ -
3.1.2|Rapart privind impactul asupra mediului - lei|€ - lei - leij€ -
3.1.3|Alte studii specifice - lei| € - - lel - lei|€ -
o] i rt gi pantru obti de avize, F "
fil-sup H »
3.2, acordur st autorizatii 374.400,001¢i | € 72.000,00 71.136,00 lei 445.536,00lel | € B5.680,00
3.3 Expertizare tehnicd - lei | & - - lei - lei [€ -
24 Certificarea performantei g i auditul al Ceile ; C lei i€ )
clidirilar
3.5 Prolectare 3.848.400,00 lei | € 740.076,92 731.196,00 lei 4,579.596,00 lei | € 880.691.54
3.5.1|Tema de proiectare - lei|€ = - lei - leij€ -
3.5.2| Sudiu de prefezabilats - lei| € - - lei - lei) € -
Studiu aa fezabiltate/documentatie de avizare a lucrarilor de . .
e deviz general 311.000,00 Iei | € 59.807,69 59.090,00 tei 370.090,00 lei | € 74.171,15
D tatiile tehnice n obfinerii . " .
354" durilor/autarizalilor 37440000 ei | € 72.000,00 71.136,00 lei 445.636,00 lei | € 85.680,00
355 ::'g:;’::e‘e""'“ de calitate a praiectului tehnic 51 a detalilor 13.000,00 lei | € 2.500,00 2.470,00 lei 15.470,00 lei | € 2.975,00
3.5.6| Proiect tehnic si detalii de i 3.150.000,00 lei | € 605.769,23 598.500,00 lei 3.748.500,00 lei | € 720.865,38
3.6 Organizarea p durilor de izifie publica 123.720,00 lei | € 23.792,31 23.506,80 lei 147.226,80 lel | € 28.312,85
3.7 Consultantd 3.449.100,00 lei | € 663.288,46 655.329,00 lei 4.104.429,00 lei | € 789.313,27
3.7.1|Manags de proiect pentru abiectivul de investitii 2.898.100,00 lei | € 557.519,23 550.829,00 lei 3.449.929.00 lei | € 663.447,88
3.7.1.1| Supervizare asigurata de un tert 1.249.100,00ei | € 240.211,54 237,329,00 lei 1.486.429,00 lei | € 285.851,73
3.7.1.2]{Management de proiect al Beneficiarului 1.650.000,00 lei | € 317.307,69 313.500,00 lej 1.963.500,00 lei | € 377.596,15
3.7 2| Auditul i 550.000,00 lei | € 105.789,23 104.500,00 lei 654.500,00 lei | € 125.865,38
3.8 ta tehnicd 1.834.000,00 [ei | € 352.692,31 348.460,00 lei 2.182.460,00 lei | € 419.703,85
3.8.1}Asistenii tehnicd din partea proiectantului 1.210.000,00 Iei | € 232.692 31 229.900.00 lsi 1.439.900,00 lei | € 276.803,85
3.8.1.1|pe perioada de lis a Al 850.000,00lei | € 163.461,54 161.500,00 lei 1.011.500,00lei | € 194.519,23
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programuf
3.8.1.2|de control al lucrarilor de executie, avizat de citre Inspectoratul 360.000,00lei | € 69.230,77 68.400,00 lei 428.400,00lei | € 82.384,62
de Stat in Constructii
3.8.2|Dirigenlie de santier 624.000,00 lei | € 120.000,00 118.560,00 lei 742.560,00 lei | € 142.800,00
TOTAL CAPITOL 3 9.629.620,00 lei | € 1.851.850,00 1.829.627,80 lel 11.459.247,80 lei | € 2.203.701,50
CAPITOLUL 4. Ci pentru Investitia de baza
4.1 Construciii si instalajii 10€.636.299,11 lei | € 20.506.980,60 20.260.896.83 lei 126.897.195,94 lei | € 24.403.306,91
4.2 Montaj utilaje, echip tehnologice si functionale 132.568.836,21 lei | € 25.686.314,66 25.378.078,88 lei 158.946.915,09 lei | € 30.566.7 14,44
4.3 gﬂ:{:: §! funcfionale care 362761.914,581ei | €  69.761.906,65 68.924.763,77 lei|  431.686.678,34leil €  B3.016.668,91
Utilaje, echi ice §i fionale care nu necesita . : i -
4 |monh' 4i echipamente de transport - )€ - - e - ki€
4.5 Dotari 24.683500ki | € 4.746,83 4.689,87 lei 29.373,37 lei| € 5.648,72
46 Active necorporale 2.940.42194 lei | € 565.465,76 558.680,17 lei 3.489.102,11 tei| € 672.904,25
TOTAL CAPITOL 4 6505.932.155,33 lei | € 116.525.414,49 115.127.109,51 lei 721.059.264,84 lei | € 138.665.243,24
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|Din care: C+ M [1.2+.1.3+1.4+2+4.1+4.245.1.1) ]

241.960.135,32 lei | €

46.530.795,25 |

22
Nr ot N sisub de cheftui Valoare fara TVA VA Valoare cu TVA
let | euro lei lei | euro
1 2 3 | 4 5 [ | 7
CAPITOLUL 5. Alte cheltuieli
51 |o de gantier | 0 - lei - lei]€ -
5.1.1|Lucrdr de Aii 3 i ji afgrant izdrii de santier - lei| € - lei - lei| € -
5.1.2|Cl conexe arii gantierului lei | € - - lei - leil € -
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 3.197.522,94 [ei | € 614,908 26 607.529,36 lei 3.805.05230lei | € 731.740,83
5.2.1|Comisi si dobanzile afsrent: i bancii finantatoare - lei| € - - lei - leil € -
522 S:ﬁ:;g”ﬁ ISC'pentru controkil calta{i kicraiar lucrarior de 1.209.800,68 lei | € 232,653,98 229,862,13 lei 1.439.662,81 lel| € 276.858,23
5.2,3|Cota aferentd ISC pentru controki statulul in amenajarea 241.950,14 i | € 46.530,80 4597243 lei 28793256 Iei | € 55.37165
i pentru ea lucrérilor de constructii
5.2.4|Cola aferents Casei Sociale a C ilor - CSC 1.209.800,68 lei | € 232.653,98 229.862,13 lei 1.439.662,81 lei | € 276.858,23
Taxe pentru i, avize sl izafia de " | .
5.25 o Cinie/destinare 535.961,45 lei | € 103.069,51 101.832,68 lei 637.794,13 lei | € 122.652,72
5.3 |Cheltuieli diverse 5inep 61.888.988,13 lei [€  11.901.728,49 11.758.907,75 lei 73.647.895,88lei | €  14.163.056,90
(1.241.3+1.4+2+3.5+3.844) GOS80, -901.728, .758.907, I X
54 ¢ ieli pentru informare 3i publicitate 10.400,00 lei | € 2.000,00 1.976,00 lei 12.376,00 lei | € 2.380,00
TOTAL CAPITOL 5 65.096.911,07 lei | € 12.518.636,75 |  12.368.413,10 lei 77.465.324,18 lei | € 14.897.177,73
CAPITOLUL 8. Cheltuieli pentru darea in
6.1 Pregati ii de exploatare 780.000,00 lei | € 150.000,00 148,200,00 lei 928.200,001ei [ € 178.500,00
6.2 |Probe tehnalogice si teste 1.560.000,00 lei | € 300.000,00 296.400,00 lei 1.856.400,00 Iei | € 357.000,00
TOTAL CAPITOL 6 2.340.000,00 lei | € 450.000,00 444.600,00 lei 2.784.600,00 lei | € 535.500,00
[TOTAL GENERAL | 684.753,686,40 tei [ €  131.683.401,23| 130.103.200,42 lei| 814.856.886,82 lei | €  156.703.247,47
45.972.425,71 lei | 287.932.561,03 lei | € 55.371.646,35 |

Data:
26.10.2022

Beneficiar/investitor,
CMTEB SA
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Proiectant: SC CIGA ENERGY SA
Str, lzvor, nr, 92-96, sector 5, Bucuresti

CUI 27818789, J40/12325/2010
DEVIZUL OBIECTULUI

Nr. 1.a: Automatizare puncte locale (scenariul 1)

Curs euro 25.10.2022 52 lei/EURO
NF. ort. B . pi si pi de cheltuieli Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
lei | EURO lei lei [ EURQ
1 2 3 ] 4 5 3 | 7
CAPITOLUL 4. Cheltuiell pentru invastitia de baza
41 |c fit 51 instalali 106.232.847,30 fei | € 20.429.393,71 | 20.184.240,99 lei] _ 126.417.088,29 lei] € _24.310.978,52
TOTAL | subcap. 4.1 106.232.847,30 lei | € 20.429.393,71 | 20.184.240,99 lei | 126.417.088,29 lei | € 24.310.978,52
42 |Monta utilaje, echipamente tehnologice 3i funciionale 36.521.706,60 lei | € 7.023.405,12 6.939.124,25 lei] __ 43.460.830,85 leil € _ 8.357.852,00
TOTAL ll subcap. 4.2 36.521.706,60 lei | € 7.023.405,12 |  6.930.124,25 lei | 43.460.830,85 lei | € 8.357.852,09
43 g:;':‘; = gice st e 222462.512,100e [ € 4278125233 | 4226787730lei  264.730.389,40lei| € 50.909.690,27
1 " o o
e rul'\'t’::{:’l giechiEmentedatranggogn N ey = /) Y = & o 5K "
45 |Dotdn - lel| € = e el € =
46 Active I - lei| € - - leil - leil € -
TOTAL Il subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 222.462.512,10 lei | €  42.781.252,33 | 42.267.877,30 lei | 264.730.389,40 lei | € _50.909.690,27
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Il 365.217.066,00 lei | € 70.204.051,15 | 69.391.242,54 lei | _ 434.608.308,54 lei | € 83.578.520,87




Anexa 2

/1
Proiectant: SC CIGA ENERGY SA
Str. 1zvor, nr. 9296, sector 5, Bucuresti
CUI 27818788, J40/12325/2010
DEVIZUL OBIECTULUI
Nr. 1.b: Automatizare puncte locale {scenariul 2)
Curs euro 25.10.2022 52 1eifELURO
. . - 3 Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
Nr. cit. D si p de
lei | EURC fei ler 1 EURO
1 2 3 | 4 [ 6 | 7

CAPITOLUL 4. C pentru Investitia de bazi
4.1 ]Cnnslmqﬁ 4 instatalii 51.323.661,05 lei. | € 9.869.934,82 9.751.495 60 lej| 61.075.156,64 lei| € 11.745.222 43

TOTAL [ subcap. 4.1 51.323.661,05lei | € 9.969.934,82 9.751.495,60 lei | 61.075.156,64 lei | € 11.745.222,43
4.2 |Monlaj utilaje, echi It logice si funcii 18.218.644,52 e | € 3.503.585,48 3.461.542,48 lei 21.680.186,97 lei| € 4.169.266,73

TOTAL Il subcap. 4.2 18.218.644,52 lei | € 3.503.585,49 3.461.542,46 lei 21.680.186,97 lei | € 4.169.266,73
43 ﬁf:{:l: Eiltncionalear=rpecestd 11264413950 loi | €  21.662.334,54 21.402.38652 Iei 134.046 526,11 1ei| €  25.778.178,10

Utilaje, echij ice si funclionale care nu necesitd 1 E i e =
i manta| yi echipaments de transport E1hE i Ieii€
4.5 Dotér - lei | € - - lei - lei| €
4.6 Active necorporale - dei | € - - lei - lei| € -
TOTAL Ill subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 112.644.139,59 lei | € 21.662.334,54 21.402.386,52 lei 134.046.526,11 [ei | € 26.778.178,10

Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 182.186.445,15 lei | € 35.035.854,84 34.615.424,58 lei 216.801.869,73 lei | € 41.692.667,26
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Proiectant: SC CIGA ENERGY SA
Str. lzvor, nr. 92-86, sector 5, Bucuresti
CUI 27813789, J40/12325/2010

DEVIZUL OBIECTULUI

Anexa 2
1/1

Nr. 2.a: Lucréri de proces {; iul 1)
Curs euro 25.10.2022 52 lei/fEURO
N . Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
Nr. cnt, D X sisub de
lei | EURC lei lei | EURO
1 2 3 | 4 5 6 | 7
|CAPITOLUL 4, Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 [Construciii siinstalafii . lai | € - - lal - ki€ -
TOTAL | subcap. 4.1 - loi | € - - lei - lei| € -
4.2 |Mnntaj utilajs, ip h gice #i funcii 99.834.884,101ei | €  18.199.016,17 18.968.627,98 lei 118.803.512,08 lei| € 22.846.829,25
TOTAL Il subcap. 4.2 99,834.884,10 lei | €  19.199.015,17 18.968.627,98 lei 118.803.512,08 lej | € 22.846.829,25
43 r';'f"":{:l hinologice gi funcfionale care necesita 309339.536,40Isi | € 76.796.064,69 | 75874511921e  475214.04832Iei| € 91.387.316,98
Utilaje, echij hnologice st ionale care nu necesita e < "
44 | montaj si echicamente de transport 2}t = & fell €
4.5 anlin - lei| € - - lei - leil € -
4.6 IActive necorporale - leij€ - - lei - leil € -
TOTAL lll subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 399.339.536,40 lei | € 76.796.064,69 75.874.511,92 lei 475.214.048,32 lei | € 91.387.316,98
Total deviz pe obiect {Total | + Total |t + Tatal Ill) 499.174.420,50 lei | €  95.995.080,87 94.843.139,90 lei 594.017.560,40 lei 114.234.146,23
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Proiectant; SC CIGA ENERGY SA
Str. lzvor, nr. 92-86, sector 5, Bucuresti

CUI 27818789, J40/12325/2010
DEVIZUL OBIECTULUI

Nr. 2.b: Lucrdri echi de proces (! iul 2)
GCurs euro 25.10.2022 5,2 16i/EURO
Val
Nr. ert. 5 . slsub de . Valoare fara TVA TVA faloare cu TVA
lei | EURO lei lei [ EURO
1 2 3 | 4 5 § | 7
CAPITOLUL 4, C! pentru investitia de bazi
41 [Construciii 5i instalai - lei | € - el - leil € -
TOTAL | subcap. 4.1 - lei | € - - lef - lei| € -
42 IMonlaj utilajs, hnologice fi 44.925.697,85 Jei | € 8.639.557,28 8.535.882,59 lei 53.461,580 44 leil € 10.281.073,16
TOTAL Il subcap. 4.2 44.925.697,85 lei | € B.639.557,28 8.535.882,59 lei 53.461.580,44 lei | € 10.281.073,16
43 z:’:{:_; echipamentte tshnologice gi funcfionale care necesita 179.702.791,38 lei | €  34.568.229,11 | 34 143.530361ei]  213,846.321,74 Jei| € 41.124.20264
hnologice gi i le care nu necasitd e A el o e _
A | 3i echipaments de fransport e ) clE
- lei | € - - lei - leij € -
46 |Active necarporale - lei]e - - lei - leif £ -
TOTAL lll subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 179.702.791,38 lei | € 34.558.229,11 34.143.530,36 lei 213.846.321,74 lei | € 41.124.292,64
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Tatal 1ll) 224.628.489,23 lei €  43.197.786,39 | 42.679.412,95 lei 257.307.902,18 lei 51.405.365,80
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Proiectant: SC CIGA ENERGY SA
Str. lzvor, nr. 82-38, sector 5, Bucurest]
CU1 27818789, J40/12325/2010
DEVIZUL OBIECTULUI
Nr. 3: Lucriri de disp i $i ivi de tip SCADA
Curs euro 25.10.2022 52 |efEURO
Nr. ort. B, italelor si subcapifolelor de cheltuleli Valoare fara TVA TVA Valoare cu TVA
lei | EURO lei lei | EURO
1 2 3 | 4 5 6 | 7
CAPITOLUL 4. Cheltuieli pentru investifia de baza
4.1 [Constructii si instaletji 55.312.638,06 1 | € 10.637.045,78 10.509.401,23 Iei] 66.822.039,29 lei] €  12.658.084,48
TOTAL { subcap, 4.1 55.312.638,06 lei | € 10.637.045,78 10.509.401,23 lei | 65.822.039,29 lei | € 12.658.084,48
4.2 |Monta] utilale, echi hnalogice 51 funciionale 70.424.493,85 lei | € 13.543.171,89 13.380.653,83 lei 83.805.147,68 tei| € 16.116.374,55
TOTAL Il subcap. 4.2 70.424.493,85 lei | € 13.543.171,89 13.380.653,83 lei 83.305.147,6B lei | €  16.116.374,55
43 "r;‘::{: # lefcare e 70.414.983,61 1 | €  13.541.343,00 13,378.846,88 lei 83793.830,49 lei| €  16.114.198,17
Utilaje, ice §i care nu " . .
e echipaments de transpart lei | € - ey . lni| €
45 i 24.683,50 lei | € 4.746,83 4.689,87 lel 29.373,37 lei| € 5.848,72
48 |Adlive necorporale 2.940.421,94 lei | € 565.486,76 558.680,17 lei 3.499.102,11 lei| € 672.904,25
TOTAL lll subcap. 4.3+4.4+4.5¢4.6 73.380.089,04 lei | € 14.111.556,69 13.942.216,921ei | 87.322.30596lei | €  16.792.761,15
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total Ill) 199.117.220,96 lei | € 38.291.773,26 37.832.271,98 lei 236.949.492,94 lei | €  45.567.210,18
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ANEXA 4 - Adrese postale locatii

LISTA OBIECTIVELOR INTEGRATE IN SCADA S| ADRESELE AFERENTE

':rrt Obiectiv Adresa Sector
DISPECERATE
1 | Dispecerat Central (Sediul din Directie) | Str. Cavafil Vechi 15 3
2 | Dispecer distributie DSD 1 + Dispecer | Str.Radu Greceanu 10-12 1
transport Grozavesti
3 | Dispecer distributie DSD 2 Str. Alexandru cel Bun nr. 58 (fosta 1
Str. Cristea Mateescu nr. 8)
4 | Dispecer distributie DSD 3 Titan Str. Badeni 10-12 3
5 | Dispecer distributie DSD 3 Vitan Str. Ramnicu Valcea nr. 14 3
6 | Dispecer distributie DSD 4 Str. Dragos Mladinovici 4 4
7 | Dispecer distributie DSD 5 Str. Sirenelor 9 5
8 | Dispecer distributie DSD 6 Intr. Drumul Taberei 2 - 4, 6
9 | Dispecer transport Progresul Str. Pridvorului 19 4
10 | Dispecer transport Sud Str. Carei 15 2
11 | Dispecer transport Vest + Dispecerat Str. Floarea Rosie 4 6
SDS6 Militari
12 | Dispecer Centrale Termice (DME) Str. Bucur 14 4
13 | Sectia Centrale Termice Str. Bibescu Voda 21 4
14 | Sediu Divizia Retea Primara Sapientei nr. 17-19, bloc 103 A 5
TOTAL Dispecerate 14
1. Dispecer distributie sector 1 - SDS1 Adresa Sector
1 | PT 6 Aviatiei Smaranda Braescu nr. 44 1
2 | PT3 D Golescu Bd.Dinicu Golescu 35 1
3 | PT 61-63 Dorobanti Cal.Dorobantilor 63 1
4 | PT 7-1 Mai Bd.lon Mihalache 150 1
5 | PT 2 llie Pintilie Str.Gr.Alexandrescu 7 1
6 | PT A Grand Cal.Grivitei 200 1
7 | PT 1 llie Pintilie Bd.lancu de Huned.25 1
8 | PT Stirbei Voda Stirbei Voda 162-164 1
9 | PT 146 Grivita Cal.Grivitei 146 1
10 | PT B Dinicu Golescu Bd.D. Golescu 23-25 1
11 | PT 2-1 Mai Bd.lon Mihalache 117 1
12 | PT I Grivita Cal.Grivitei 264 1
13 | PT 7 Golescu Bd.Dinicu Golescu 43 1
14 | PT 1 Aviatiei Str.Smaranda Braescu 10 1
15 | PT 2 P-ta Victoriei Muntii Tatra 27 1
16 | PT Cosmonautilor P-ta Lahovari 6 1
17 | PT 13-1 Mai Bd.lon Mihalache 331 dl
18 | PT 1 Nicolae Titulescu Bd.N.Titulescu 92 1
19 | PT 2 Nicolae Titulescu Bd.N.Titulescu 163 1
20 | PT 2 Turda Str.Turda 104 il
21 | PT 1 Bucurestii Noi Subcetate 74 1
22 | PT3 Turda Str.Turda 18 1
23 | PT Hrisovului Hrisovului 5A 1
24 | PT 3 P-ta Victoriei Cal.Victoriei 155 bl.D1 1
25 | PT 17-19 Bucurestii Noi Bucurestii Noi 17-19 1
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26 | PT 10-22 Duca

Bd.Gh.Duca 10-22

27 | PT Palazu Mare

Athanasie Enescu 51

28 | PT 4 Aviatiei

Str. Elena Caragiani 48

29 | PT 6-1 Mai

Abrud 140

30 | PT4 Turda

Radu Greceanu 10-12

31 | PT 148 Grivita

Cal.Grivitei 148

32 | PT 7 Clucerului

Clucerului 2

33 | PT 11 Dorobanti

Cal.Dorobantilor 22-28

34 | PT 126-1 Mai

Bd.lon Mihalache 126

35 | PTJ Grivita

Cal.Grivitei 212

36 | PT 2 Prefabricate

Cal.Grivitei 234

37 | PT 2'-1 Mai Bd.lon Mihalache 164
38 | PT 12-1 Mai Str.Dr.Felix 95 bl.17

39 | PT 10-1 Mai Bd.lon Mihalache 45

40 | PT 9-1 Mai Bd.lon Mihalache 79

41 | PT Miciurin Str. M-sal Averescu nr. 7

42 | PT 150 Grivita

Cal.Grivitei 150

43 | PT Sandu Aldea

Loc. Av. Ghe. Stalpeanu

44 | PT 2 Dorobanti

Cal.Dorobantilor 111

45 | PT Casata

Bd.Magheru 26

46 | PT Sanatescu

Locot. Av. Ghe. Salpeanu nr.4

47 | PT Floreasca

Cal. Floreasca 11

48 | PT 140-1 Mai

Bd.lon Mihalache 140

49 | PT 1 Banu Manta

Bd.Banu Manta 22

50 | PT Popisteanu

Av.Popisteanu 1

51 | PT& -1 Mai

Bd.Mihalache 42 - 52

52 | PT 3 Titulescu

Bd.N.Titulescu 95-103

53 | PT 9 Titulescu

Bd.N.Titulescu 14

54 | PT. Nicolae Racota

Str.Nicolae Racotd nr.2

RPlRriRrRplkPlPlRrlRrRrRr R R RrRr| R Rr|RrRR|R| R R R e R~ |~

Total locatii integrate in SCADA SDS 1 54
Suplimentar - Dispecer distributie sector 1 - Adresa Sector
SDS 1
1 | PT. 2 Aviatiei Str. Aviatiei Nr.1-9 1
2 | PT. 3 Aviatiei Str.Aviatiei Nr.40-44 1
3 | PT. 5 Aviatiei Str. Siriului nr.26 1
4 | PT. Radu Beler Aleea Popovici Nr.17 1
5 | PT. Beller Bitolia Str. Radu.Beller Nr.6 1
6 | PT. 2 Banu Manta Bd.Banu Manta Nr.16 1
7 | PT.5-1 Mai Bd.lon Mihalache nr.70-84 1
8 | PT. Veronica Micle Str.Veronica Micle Nr.5 1
9 | PT. 2 Bucurestii Noi Bd.Bucurestii Noi Nr 67 1
10 | PT. D3 Gara Piata Garii de Nord nr. 2 1
11 | PT. A Gara Str.Garii de Nord Nr.6-8 1
12 | PT. 12 Gostat Str.lancu de Hunedoara Nr.64 1
13 | PT. Perla Sos.Stefan cel Mare Nr.3 1
14 | PT. R Grivita Cal.Grivitei Nr.176 1
15 | PT. K Grivita Cal. Grivitei Nr.164 1
16 | PT. D Chibrit Bd.lon Mihalache Nr.170 1
17 | PT. N Chibrit Cal Grivijei Nr.397 1
18 | PT. 156 Grivita Cal. Grivitei Nr.156 1
19 | PT. 3-11 Duca Str.Duca. Nr.3-11. 1
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20 | PT.1Turda

| Str.Cluj Nr.81

Total PT-uri suplimentare care necesita comunicatie SCADA_ 5TS 1 20
Total PT-uri SCADA- SDS 1 [ 74
2 | Dispecer distributie sector 2 - SDS2 Adresa Sector
1 | 2 Ch. Zanoagei Str. Cristea Mateescu 7 2
2 | 3 Ch. Zanoagei Str. Ghica Tei 91 2
3 | 7IRTA Sos. Colentina 27A 2
4 | 8 D-na Ghica Str. Pincota 7 2
5 | 2 Mosilor Cal. Mosilor 314 2
6 | Bloc 100 Sos. Pantelimon 148 2
7 | 33 Muncii Basarabia 52 2
8 | D 11 Mihai Bravu Sos. Mihai Bravu 123-125 2
9 A2 Basarabia 90 2
10 | A4 Basarabia 104 2
11 | 8 Pantelimon Sos. Pantelimon 287 2
12 | Cosmos Extindere Sos. Pantelimon 368 2
13 | Mecanica Fina B-dul Ferdinand 123 2
14 | 1 Fundeni Str. Piatra Mare 1 2
15 | 15 ABC Sos. Vergului 67 2
16 | ALMO Sos. Mihai Bravu 1 2
17 | ludetului Str. Judetului 15 2
18 | Aleea Circului Sos. St.cel Mare 17 2
19 | D 18 Mihai Bravu Sos. Mihai Bravu 158 2
20 | 201 Mihai Bravu Sos. Calarasi 323 2
21 | 1lancului Sos. lancului 53 2
22 | 2 lancului Sos. lancului 19 2
23 | 22 Pantelimon Str. Magura Vulturului 9 2
24 | 1 Socului Str. Mozaicului 4 2
25 | 8 Muncii Str.Carei 15 2
26 | 4 Socului Str. Cernautill 2
27 | 5 Socului B-dul Chisinau 11 2
28 | 11 Pantelimon Sos. Vergului 65 2
29 | E 2 Vatra Luminoasa Str. Ciurea 9 2
30 | 5 D-na Ghica Str. D-na Ghica nr. 30 (fosta Terasa 2
Colentina 11)
31 | 7 D-na Ghica Str. Pincota 3 2
32 | 6 Colentina Sos. Colentina 22 2
33 | Nada Florilor Str. Ripiceni 3 2
34 | 4 Colentina Sos. Colentina 43 2
35 | 7 Colentina Sos. Colentina 8 2
36 | Ziduri Mosi Sos. Colentina 2A 2
37 | 1 Republicii Sos. Mihai Bravu 110 2
38 | 4 St. cel Mare Sos. St. cel Mare 36 2
39 | 2 St. cel Mare Sos. St. cel Mare 14 2
40 | 1 Ch. Zanoagei Str. Narciselor 96 2
41 | 29 St. cel Mare Sos. St. cel Mare 31 2
42 | 1 Mosilor Cal. Mosilor 290 2
43 | 17 Pantelimon Sos. Pantelimon 225 2
44 | 5 Pantelimon Str. Popa Istrate 5 2
45 | 21 Pantelimon Sos. Pantelimon 74 2
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46 | 1 Colentina Socului

Str. Rauseni 5

N

47 | 6 D-na Ghica

Str. D-na Ghica nr. 18 (fosta Terasa
Colentina 8)

N

48 | 64 Colentina

Sos. Colentina 16

49 | P 16 Mihai Bravu

Str. Ziduri intre Vii 13

50 | 4' Pantelimon

Sos. Pantelimon 229

51 | 202 Mihai Bravu

Str. Mieilor 18

52 | 2 Colentina Socului

Str. Bisticioarei 8

53 | 2 Teiul Doamnei

Str. Alexandru cel Bun 58

54 | 1 Dimitrov

B-dul Dimitrov 122-126

55 | 4 lancului

Sos. lancului 4

56 | llarie Chendi

Str. llarie Chendi 42

57 | 5 lancului

Sos. lancului 130

58 | Ramuri Tei Str. Vidin 9
59 | 4 Colentina Socului Str. Abanosului 4
60 | 3 Vaselor Sos. Mihai Bravu 29-43

61 | H 1 Victor Manu

Str. Victor Manu 81

62 | 30 St. cel Mare

Sos. St. cel Mare 33

63 | 7 Mosilor

Cal. Mosilor 268

64 | Barbu Vacarescu

Str. B. Vacarescu 4

65 | 2 Colentina

Sos. Colentina 3A

66 | 1 Teiul Doamnei

Str. Cosaci 11

67 | 7 Pantelimon

Sos. Pantelimon 255

68 | 24 Delfinului

Sos. Delfinului 3

69 | 6 Pantelimon

Sos. Pantelimon 249

70 | 9 Pantelimon

Sos. Pantelimon 328

71 | Cosmos Vechi

Sos. Pantelimon 363

72 | C1Vatra Luminoasa

Str. C-tin Tanase 8-10

73 | 10 Pantelimon

Str. Alexandru Ipsilanti 9

NINININININIRININININD NI NN NN o N o NS o N e N N

Total locatii integrate in SCADA - SDS2 73

Suplimentar - Dispecer distributie sector 2 - Adresa Sector
SDS 2

1 | 1Carei Str. Cernauti 50 2
2 1 Colentina Str. Irimicului 3 2
3 | 1/3 Colentina Sos. Colentina 83 2
4 | 13 Lacul Tei B-dul Lacul Tei 109 2
5 | 13 Pantelimon Sos. Pantelimon 286 2

6 14 Pantelimon Str. Aurului 8 2
7 | 16 Vergului Sos. Vergului 31 2
8 | 17-18 Petricani B-dul Lacul Tei 126-128 2
9 | 18 Pantelimon Sos. Pantelimon 117 2
10 | 19 Pantelimon ) Str. Cristescu Dima 9 2
11 | 2 Fundeni Str. Mr. Bacila 13 2
12 | 2 Voiniceni B -dul Chisinau 18 2
13 | 2/2 Colentina Aleea Sinaia 4 2
14 | 2/3 Colentina Sos. Colentina 62 2
15 | 20 Pantelimon Sos. Pantelimon 109 2
16 | 23 Baicului Aleea Cislau 5 2
17 | 3 Colentina Str. Masina de Paine 16 2
18 | 3 Colentina Socului Str. Rasnov 3 2
19 | 3 Fundeni Str. Radovanu 10 2
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20 | 3 lancului Sos. lancului 7 2
21 | 3 Mosilor Cal. Mosilor 215 2
22 | 3 Petricani Str. D-na Ghica 6 2
23 | 3 Socului Str. Herta 3 2
24 | 3 St.cel Mare Sos. St. cel Mare 38 2
25 | 4 Ch. Zanoagei Str. Otesani 63 2
26 | 4 Mosilor Cal. Mosilor 241 2
27 | 4 Pantelimon Sos. Pantelimon 237 2
28 | 5 Colentina Sos. Colentina 45 2
29 | 5 Lacul Tei B-dul Lacul Tei 121 2
30 | 5 Mosilor Sos. St. cel Mare 240 2
31 | 6 Mosilor Cal. Mosilor 205 2
32 | 7 Muncii Str. Carei 11 2
33 | C 16 Mihai Bravu Sos. Mihai Bravu 85-93 2
34 | Chiristigii Str. Chiristigii 6 2
35 | D 5 Mihai Bravu Sos. Mihai Bravu 147-169 2
36 | GalvaniTei Str. Pastorului 1 2
37 | 1 Hatisului Sos. Dobroiesti 14-16 2
38 | lon Maiorescu Sos. Mihai Bravu 12 2
39 | Luncsoara Str. Fainari 26 2
40 | Opanez Str. Opanez 2 2
41 | Liceul lulia Hasdeu 8-dul Ferdinand 91 2
42 | ICB B-dul Lacul Tei 124 2
43 | Spitalul Malaxa Sos. Vergului nr.12 2
Total PT-uri suplimentare care necesita comunicatie SCADA - SDS2 43
Total PT-uri SCADA- SDS2 | 116
3 D.ispecer distributie sector 3 - SDS3 Adresa Sector
Titan
1 | PT21C5/2 Str. Postasului nr. 4 3
2 | PT8A Str. Campineanca nr. 3 3
3 | PT 12 C5/2 Str. Armenis nr. 6 3
4 | PT3C5/1 Str. Postavaruluinr. 4 3
5 | PT 1 Placare Str. Prevederii nr. 17 3
6 | PT 2 Placare Str. Valea Buzauluinr. 14 3
7 | PT18C5/2 Str. Ghita Serban nr. 18 3
8 | PT 4 Placare Str. Patriotilor nr. 1 3
9 | PT9C5/2-6 Aleea Ciucea nr. 1 3
10 | PT2 Baiade Arama Bd. Basarabia nr. 204A 3
11 | PT 8 Placare Aleea llioara nr. 3 3
12 | PT 14 C5/2 Str. Patululuinr. 4 3
13 | PT8C4/2 Str. Liviu Rebreanu nr. 7 3
14 | PTA4C5/1 Str. Prisaca Dornei nr. 4 3
15 | PT MY1-MY14 Bd. Basarabia nr. 240 3
16 | PT 1 Lucretiu Patrascanu Str. Lucretiu Patrascanu nr. 13 3
17 | PT 1XA Sos. Campia Libertatii nr. 46 - bl. 52 3
18 | PT16C5/2 Al. Giurgiuluinr. 1 3
19 | PT10C5/2 Al. Ciucea nr. 8 3
20 | PT11C5/2 Al. Lipanesti nr. 4 3
21 | PT5X Al. Barajul Uzuluinr. 1 3
22 | PT23C5/2 Bd. 1 Decembrie 1918 nr. 27 B 3
23 | PTS5C3/2 Al. Barajul Dunarii nr. 4 3




24 | PT8C5/2 Bd. 1 Decembrie 1918 nr. 53 3
25 | PT17C5/2 Str. Codrii Neamtului nr. 4 3
26 | PT5C5/2 Bd. 1 Decembrie 1918 nr. 40 3
27 | PT 1 Nufarul Str. Liviu Rebreanu nr. 14 3
28 | PT7C3/2 Str. Vasile Goldis nr. 6 3
29 | PT 10 Nefamilisti Str. Liviu Rebreanu nr. 39 3
30 | PTEX Bd. 1 Decembrie 1918 nr. 17 3
31 | PT8C3/2 Al. Barajul Bistrita nr. 14 3
32 | PT 1 Cornisa Al. Barajul Bicaz nr. 7 3
33 | PT24C5/2 Str. Perisoruluinr. 12 3
34 [ PTUL Str. Baba Novac nr. 2 - subsol bl. U1 3
35 | PT 1 Muncii Str. Sold.Nicolae Sebe nr. 2 3
36 | PT3X Bd. Nicolae Grigorescu nr. 2 3
37 | PT 9 Placare Aleea Fizcienilor nr. 2-4 3
38 | PT5C4/2 Str. Rotunda nr. 10 3
39 | PT 1 Catelu Sos. Campia Libertatii nr. 36 3
40 | PT 1X Str 7 Drumuri nr.16 3
41 | PT 5 Catelu Sos. Campia Libertatii nr. 5 3
42 | PT 2 Catelu Str. Gruiul Argesului nr. 1 3
43 | PT 3 Catelu Str.Baba Novac nr. 13 3
44 | PTM1 Str.Baba Novac nr. 5 3
45 | PT 24A Str.Baba Novac nr. 20 3
46 | PT 2 Stejarului Str.lon Tuculescu nr 42 3
47 | PT 8XC3 Al. Baraj Cucuteni nr. 4 3
48 | PT7C4/2 Al. Lunca Bradului nr. 3 3
49 | PT6C5/2 Str. Postavaruluinr. 21 3
50 | PTC43/1 Bd. Nicolae Grigorescu nr. 6 3
51 | PT13C5/2 Str. Becatei nr. 31 3
52 | PTM14 Str. C-tin Brancusi nr. 21 3
53 | PT1C5/1 Bd. Nicolae Grigorescu nr. 39 3
54 | PT1C3/1 Intr. Badeni nr. 12 3
55 [ PT2C5/1 Str. Cozlanr. 4 3
56 | PT 4X Str. Liviu Rebreanu nr. 17 3
57 | PTD16 Str. C-tin Brancusi nr. 13 3
58 | PT 3 Placare Titan Str. Lemnisorului nr. 4 3
59 | PT 7 Placare Titan Al llioara nr. 10 3
60 | PT 9 Catelu Str.Gh.Petrascu nr.14-subs.bl.9 3
61 | PTIOR Str.Otavei nr.2 - fata bl.V 11 3
62 | PT 4XAC3 Str.Liviu Rebreanu nr. 13A 3
63 | PTS1-S3 Sos.Mihai Bravu nr.281 -in incinta Sp. 3

Victor Babes
64 | PT7X Sos.Cimpia Libertatii nr.66-linga bl.35 3
A

65 | PT5 Placare Str. Prevederii nr.3 3
66 | PT 6 Placare Str. Trapezului nr.2 3
67 | PT15C5/2 Str. Stelian Mihale nr.8 3
Total locatii integrate in SCADA - SDS3 Titan 67
a D.ispecer distributie sector 3 - SDS3 Adresa Sector

Vitan
1 | PT Dristor Insula Sos. Mihai Bravu nr. 295 - spate bl. 3
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|—2 PT 2 Vitan Str. Calusari nr. 4 - spate bl. 43A 3
3 | PT1Vitan Str. Baia Mare nr. 4 - spate bl. 5-7 3
4 | PT Mihai Bravu Vest Sos. Mihai Bravu nr. 286 - spate bl. 2 3
5 | PT 9 Laborator Str. Ramnicu Valcea nr. 3 - spate bl. 3 3
6 | PT 10 Laborator Str. Laborator nr. 154 - spate bl. S5 3
7 | PT 11 Laborator Str. Ramnicu Valcea nr.4-langa bl.S19 3
8 | PT 15 Racari Str. Adrian Carstea nr. 70 - spate bl. 3

35
9 | PT 16 Racari Str. Adrian Carstea nr.12A-spate bl. 3
43
10 | PT 3 Papiu llarian Intr. Complexului nr. 1-langa bl. 62 3
11 | PT 17 Racari Str. Catanelor nr. 3 - spate bl. 67 3
12 | PT 2 Unitatii Str. Vulcan Judetul nr. 39 - bl. B1D 3
13 | PT 1 Laborator Sos. Mihai Bravu nr. 434 - spate bl. 3
V16
14 | PT 1 Calarasi Calea Calarasilor nr. 207-spate bl. 68 3
15 | PT 2 Calarasi Str. Matei Basarab nr.104-spate bl. 72 3
16 | PT 3 Labirint Str. Matei Basarab nr. 85-spate bl. 3
L119
17 | PT 4 Labirint Str. Matei Basarab nr.70-spate bl. 3
L112 A
18 | PT S6 Th. Sperantia Bd. Decebal nr. 6 - spate bl. S10 3
19 | PT S14 Th. Sperantia Bd. Decebal nr. 11 - subsol bl. S14 3
20 | PT 4 Th. Sperantia Str. Voronet nr. 1 - spate bl. A20 3
21 | PT18KLM Str. Inotatorilor nr. 5 - langa bl. 10 3
22 | PT 3 Unitatii Sos. Mihai Bravu nr.306 -spate bl. 3
B13ABC
23 | PT M107 Bd. Goga Octavian nr. 4 3
24 | PTG3 Bd Unirii nr. 73 3
25 | PT 5 Calarasi Calea Calarasinr. 178 3
26 | PT 1 Labirint Str. Matei Basarab nr. 71 3
27 | PT 3 Calarasi Calea Calarasilor nr. 173 3
28 | PT 5 Cornu Caprei Str Caloian Judetu nr. 4 3
29 | PT 2 Cornu Caprei Bd Burebista nr. 3 3
30 | PT 3 Th Sperantia Bd Decebal nr. 17 3
31 | PTJ2 Bd Unirii nr. 64 3
32 | PT 4 Marasesti Bd Octavian Goga nr.114 3
33 | PT C3 Cauzasi Str Mamulari nr. 2 3
34 | PT 5 Marasesti Bd Mircea Voda nr. 43 3
35 | PT 7 Calarasi Calea Calarasinr. 1 3
36 | PTEG Bd Unirii nr. 57 3
37 | PT 3 Marasesti Str Alex Viahuta nr. 2 3
38 | PTEL Str Vintila Voda nr. 4 3
39 | PTF6 Bd Unirii nr. 59 3
40 | PT 6 Marasesti Splaiul Unirii nr. 37 3
41 | PT 12 Dristor Tomis Str. Tudor George Bogdan nr. 5 3
42 | PT 1 Nicolae Pascu Str. Nicolae Pascu nr. 4 3
43 | PT 13 Dristor Tomis Str. Istriei nr .10 3
44 | PT 14 Dristor Tomis Str. Lacramioarei nr. 2 3
45 | PT 1 Matei Ambrozie Aleea Suraia nr. 1 3
46 | PT9C4/2 Str. Lotrioara nr. 9 3
47 | PT 3 Tomis Bd. Camil Ressu nr .50 3
48 | PT 3 Sulea Nord Str. Odobesti nr. 4 3




49 | PT 1S5ulea Nord Bd. Camil Ressu nr. 29 3
50 | PT 2 Nicolae Pascu Str. Lacramioarei nr.45-47 3
51 | PT 21 Foisor Str. Anastasie Panu nr. 10 3
52 | PT 12 Foisor Str. Foisoruluinr.18 3
53 | PT 2 Marasesti Str. Nerva Traian nr. 15 3
54 | PT 11 Foisor Str. Foisorului nr. 13 3
55 | PT 13 Foisor Str. Foisorului nr. 9 3
56 | PT 10 Vitan Str Zizinnr. 7 3
57 | PT 7 Vitan Str. Brailita nr. 3 3
58 | PT 9Vitan Calea Vitan nr .110 3
59 | PT 19 Foisor Str. Banu Udrea nr. 9 3
60 | PT 14 Foisor Str. Alexandru Moruzzi nr.11 3
61 | PT 6 Vitan Calea Vitan nr. 117 3
62 | PT 15 Foisor Str. Branduselor nr.8 3
63 | PT 4 Dudesti Str Brailita nr. 9 3
64 | PT 16 Foisor Calea Vitan nr. 9 3
65 | PT 1 Tomis Bd. Camil Ressu nr.14 3
66 | PT 2 Papiu llarian Bd. Camil Ressu nr.15 3
67 | PT6C4/2 Al. Rotunda nr. 1 3
68 | PT 2 Sulea Nord Bd. Camil Ressu nr. 33 - linga bl.N 4 3
69 | PT 1 Marasesti Str. Anastasie Panunr. 4 3
70 | PT4C4/2 Al. Fuioruluinr.4 - linga bl.Y 3 3
71 | PT 2 Tomis Bd.Camil Ressu nr.36 -langa bl.C12 3
72 | PT 10 Matei Ambrozie Str. Odobesti nr.17 3
Total locatii integrate in SCADA - SDS3 Vitan 72
5 | Dispecer distributie sector 4 - SDS4 Adresa Sector
1 | PT1BisZonal Aleea Terasei nr. 6 Bis 4
2 | PT 2 Nitu Vasile Strada Cricovul Sarat nr. 5 4
3 | PT 5 Oltenita Soseaua Oltenitei nr. 73 4
4 | PT 1 Nitu Vasile Strada Nitu Vasile nr. 48 4
5 | PT Tudor Gociu Strada Orastie nr.19 4
6 | PT 2 Oltenita Placare Soseaua Oltenitei nr. 52 4
7 | PT6Zonall Strada Raul Mara nr. 8 4
8 | PT 2 Stoian Militaru Str. Pictor Sefan Dumitrescu nr. 9 4
9 | PT4Zonall Aleea Dorohoi nr. 3 4
10 | PT2Zonall Aleea Somesul Mare nr. 3 4
11 | PT 3 Nitu Vasile ) Aleea Urucu Adrian nr. 4 4
12 | PT 2 Giurgiului Soseaua Giurgiului nr. 67-77 4
13 | PT 1 Stoian Militaru Str. Pictor Sefan Dumitrescu nr. 1 4
14 | PT 11 Giurgiu Soseaua Giurgiului nr. 119 4
15 | PT Livada Noua Strada Ghimpati nr. 15 4
16 | PT 3 Oitenita Placare Soseaua Oltenitei nr. 6 4
17 | PT 4 QOltenita Placare Bulevardul Ctin. Brancoveanu nr. 6 4
18 | PT 5 Brancoveanu Bulevardul Ctin Brancoveanu nr. 16 4
19 | PT Prasilei Strada Minca Dumitru nr. 32 4
20 | PT1Zonall Aleea Covasna nr. 21 4
21 | PT3Zonall Aleea Covasna nr. 6 Bis 4
22 | PT5Zonali Strada Vatra Dorneinr. 3 4
23 | PT Posta Bulevardul Alexandru Obregia nr. 12 4
24 | PT 2 Zonall Aleea Straduintei nr. 8 Bis 4




25 | PT3Zonal Aleea Ornamentului nr. 8 Bis 4
26 | PT4Zonal Strada Dragos Miadinovici nr. 4 4
27 | PT5Zonal Aleea Ciceunr. 4 4
28 | PT Sabaoani Aleea Moldovita nr. 2 4
29 | PT6 Zonal Aleea Ciceu nr. 1 4
30 | PT Dumitru Petrescu Aleea Tomestinr. 9 4
31 | PT3BisZonal Aleea Ornamentului nr. 8 Bis 4
32 | PT 2 Serban Voda Strada Serban Voda nr. 272 4
33 | PT 2 Lanariei Strada Lanariei nr. 16 4
34 | PT 1Serban Voda Strada Serban Voda nr. 232 4
35 | PT Norilor Strada Maria Tanase nr. 2-4 4
36 | PT 4 Lanariei Strada Lanariei nr. 36 4
37 | PT Plugarilor Aleea Bran nr. 3 4
38 | PT 3 Tineretului Strada Caramidarii de Jos nr. 4 4
39 | PT 4 Tineretului Strada Baladei nr. 4 4
40 | PT 1 Vacaresti Strada Pridvoruluinr. 1 4
41 | PT 2 Vacaresti Strada Pridvorului nr. 19 4
42 | PT 4 Nitu Vasile Strada Mirea Mioara Luiza nr. 4 4
43 | PT 1 Oltenita Placare Soseaua Oltenitei nr. 140 4
44 | PT 9 Brancoveanu Strada Secuilor nr. 17 4
45 | PT 6 Brancoveanu Strada Pomirla nr. 1 4
46 | PT 8 Brancoveanu Strada Baltita nr. 9 4
47 | PT 2 Oltenita Soseaua Oltenitei nr. 55 4
48 | PT Metalurgiei Zona Il Bd. Al. Obregia nr. 6 4
49 | PT 5 Metalurgiei Bd. Al. Obregia nr. 46 4
50 | PT7 Zonal Aleea Somesului Cald nr.4 bis 4
51 | PT 2A Metalurgiei Bd. Al. Obregia nr. 2A 4
52 | PT 12 Giurgiului Sos. Giurgiului nr. 118 4
53 | PT Pieptanari Sos. Viilor nr. 96 4
54 | PT 19 Dolhasca Str. Secuilor nr. 13 4
55 | PT 17 Dolhasca Str. Tache Gheorghe nr. 17 4
56 | PT1Sincai Aleea Trestiana nr. 4 4
57 | PT B3 Cauzasi Bd. Dimitrie Cantemirnr. 1 4
58 | PT lzvor Cosbuc Str. Tismana nr. 3 4
59 | PTVSSUD Strada George Georgescu nr. 2 4
60 | PT Moldovita Aleea Moldovita nr. 19 Bis 4
61 | PT 1Berceni Oltenita Str.Ciochina nr.2 4
62 | PT 4 Berceni Oltenita Str.Anton Bcalbasa nr.11 4
63 | PT 1 Oltenita Nord Str.Cercetatatorilor nr.5 4
64 | PT Luica Str.Ucea nr.12 4
65 | PT Uioara Str.Gornesti nr.5 4
66 | PT Almasu Mare Str.Almasu Mic nr.20 4
67 | PT1/IV Str.Uioara nr.31 4
68 | PT3/V Str.lzvorul Crisului nr.1 4
69 | PT Curcani Str.Lamotesti nr.1 4
70 | PT Dealul Cernei Str.Cetatea Veche nr.2 4
71 | PT Huedin Str.Huedin nr.5 4
72 | PT 6 Vifornita Str.Tatulesti nr.10 4
73 | PT2/V Str.lzvorul Crisului nr.2 4
74 | PT 2 Vifornita Str.Straja nr.12 4
75 | PT 4 Vifornita Str.Drumu! Gazarului nr.38 4
76 | PT 1 Tineretului Str. Constantin Radulescu Motru nr. 4
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158
77 | PT 2 Tineretului Str. Constantin Radulescu Motru nr. 4
158
78 | PTP5A Str. Bibescu Voda nr. 21 4
79 | PT1Zonal Aleea Terasei nr. 6 bis 4
80 | PT 2 Berceni Oltenita Str.Garnitei nr.4 4
81 | PT 3 Berceni Oltenita Str.Tulnici nr.10 4
82 | PT5 Berceni Oltenita Str.Samoila Dumitru nr.9 4
83 | PT 6 Berceni Oltenita Str.Caltunasi nr.4 4
84 | PT 7 Berceni Oltenita Str.Soldanului nr.10 4
85 | PT 2 Oltenita Nord Str.Stolnici nr.9 4
86 | PT1/V Str.lzvorul Muresului nr.2 4
87 | PT Urziceni Str.Slatioara nr.5 4
88 | PT Spinis Str.Spinis nr.1 4
Total locatii integrate in SCADA - SDS4 88
6 | Dispecer distributie sector 5 - SDS5 Adresa Sector
1 | PT 1 Alexandria Sos. Alexandriei nr. 18 5
2 | PT 1 Drumul Sarii Str.Drumul Sari Nr.6 5
3 | PT1Giurgiu Stefan Voda 5 5
4 | PT 1 Panduri Pandurinr. 3 S
5 PT 1 Petre Ispirescu lleana Cosanzeana nr. 10 5
6 | PT1Rahova Soldat Donici nr. 4 5
7 | PT1Salaj Str.Telita Nr.15 5
8 | PT 1/13 Septembrie Str.13 Septembrie Nr.102-104 5
9 | PT 10 Margeanului Str.Crdigsorolui Nr.16 5
10 | PT103A Sapientei nr. 103 - 107 A 5
11 | PT 11 Margeanului Str. lancu Jianu Nr.72 5
12 | PT 2 Alexandriei Sos. Alexandriei nr. 90 5
13 | PT 2 Drumul Sarii Str.Col.Marinescu Nr.5 5
14 | PT 2 Ferentari Tutunari nr. 26 5
15 | PT 2 Panduri Cap. Garbea lon nr. 4 5
16 | PT 2 Petre Ispirescu Elev Popovicinr. 6 5
17 | PT 2 Rahova Calea Rahovei nr. 338 5
18 | PT 2 Salaj Salaj nr. 136 5
19 | PT 2/13 Septembrie Str. Sirenelor nr.90 5
20 | PT 3 Drumul Sarii Str.Botorani Nr.6 5
21 | PT 3 Ferentari Str.Tutunari Nr.15 5
22 | PT 3 Rahova Calea Rahovei nr. 358 5
23 | PT 3 Salaj Str.Petre Pdun Nr.1 5
24 | PT 3 Sebastian Str.Mihail Sebastian Nr.10 5
25 | PT 3 Petre Ispirescu Dumbrava Noua 29 5
26 | PT 3/13 Septembrie 13 Septembrie nr. 71-73 5
27 | PT 4 Chirigiu Nasaud nr. 102 5
28 | PT 4 Drumul Sarii Str.Lacul Plopului Nr.10 5
29 | PT 4 Petre Ispirescu Str.Novaci Nr.8 5
30 | PT4 Rahova Pecineaga nr. 4 5
31 | PT 4 Salaj Ferentari nr. 20 5
| 32 | PT5 Chirigiu Nasaud nr. 10 5
33 | PT 5 Lira Sebastian 106 5
34 | PT 5 Margeanului Dumbrava Noua nr. 11 5 |




35 | PT5 Petre Ispirescu Str.Contesti Nr.6 5
36 | PT 6 Chirigiu Progresului nr. 5 5
37 | PT 6 Farado Podul Giurgiului 3 5
38 | PT 6 Margeanului Cap. Misca Petre nr. 3 5
39 | PT 6 Petre Ispirescu Ispirescu BIl. P37, nr. 8-10 5
40 | PT 6 Rahova Malcoci nr. 3 5
41 | PT 6 Salaj Ferentarinr. 17 5
42 | PT 6 Sebastian Fat - Frumos nr. 1 5
43 | PT 7 Margeanului Dumbrava Noua nr. 3 5
44 | PT 7 Petre Ispirescu Lacul Plopului 3 5
45 | PT 7 Sebastian Str.Sebastian Nr.19 5
46 | PT 8 Alexandria Sos. Alexandriei nr. 68 5
47 | PT 8 Margeanului Str.Glicinelor Nr.7 5
48 | PT 9 Farado Podul Giurgiului 8 S
49 | PT 9 Margeanului Dumbrava Noua 18 5
50 | PT Doina Str.Sergent Blejan Nr.11 5
51 | PT Garoafei Aleea Costinesti Nr.6 5
52 | PT Gioconda P-ta Natiunile Unite 3-5 5
53 | PT Giurgiu Farado Podul Giurgiului 1 5
54 | PT Intrarea Dr Tab Aleea Craiovita nr. 3 5
55 | PT Marinescu Dr.Marinescu 19 5
56 | PT MFA Panduri Panduri nr. 60 5
57 | PT Soldat Croitoru Cap.Preda nr. 10 5
58 | PT Teius Teiusnr. 1 5
59 | PT Tribunal Rahoveinr. 4 5
60 | PT T Vladimirescu Str.Tudor Vladimirescu Nr.2 5
61 | PT Vicina Aleea Pricopani nr. 20 5
62 | PT VSNord Artei 10-12 5
Total locatii integrate in SCADA - SDS5 62
6 Di?PEC?r distributie sector 6 - SDS6 Adresa Sector
Militari
1 | Prunaru Prunaru nr 20-26 6
2 | B Giulesti Giulesti nr 125 6
3 | 1 Giulesti Giulesti nr 115 6
4 | 3 Crivina Mihailescu Vintila nr 19 6
S | JGiulesti Constructorilor nr 21 6
6 | 5Crivina Porumbacu nr 5 6
7 | 7 Crivina Constructorilor nr 19-20 6
8 | 2Crivina Saidac Gh. nr 174 6
9 | 9Crivina Ceahlau nr. 2A 6
10 | 1 Crivina Constructorilor nr 22 6
11 | 1 Placare Militari Barsanesti nr 1 6
12 | 10 Giulesti Giulestinr 10 6
13 | 11 Liniei Aleea Moinesti nr 2 6
14 | 12 Liniei Murguta nr 4 6
15 | 14 Pacii Sud {uliu Maniu nr 91 6
16 | 2 Indesirii Floarea Rosie nr 4 6
17 | 2 Uverturii Cetatuia nr 2 6
18 | 3 Placare Militari luliu Maniu nr 65 6
19 | 3APlacare luliu Maniu nr 65 6
20 | 4 Crivina Porumbacu nr 9 6
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21 | 5Placare Lujerului nr 2 6
22 | 5A Placare Lujerului nr 2 6
23 | 6 Placare Militari Juliu Maniu nr 4 6
24 | 7 Placare Timonierului Timonierului nr 1-3 3
25 | 8 Crivina Zboina Neagra nr 99 6
26 | 8 Rasaritului (Placare) Rasaritului nr. 1 6
27 | G3 Giulesti Constructorilor nr 3 6
28 | PT 4 Placare Zorelelor nr. 1 6
29 | PT 13 Liniei Cupoleinr. 1-3 6
30 | PT 5 Desisului Cetatea de Balta nr. 2 6
31 | PT 2 Placare Valea Lunga nr. 10 6
32 | PT 9 Placare Valea Lunganr. 9 6
33 | PT 10 Liniei Trenuluinr. 4 6
34 | PT1Rosu Piscul Crasani nr. 6 6
35 | PT 2 Rosu Tufanaelelor nr. 4 6
36 | PT 15 Pacii Bd. luliu Maniu nr. 111 6
37 | PT 12 Maratomului Ghirlandei nr. 9 6
38 | PT 1 Indesirii Apele Viinr. 1 A 6
39 [ PT 11 Margelelor Margelelor nr. 126 6
40 | PT 15 Apusului Ghirlandei nr. 128 6
41 | PT 3 Uverturii Bd. luliu Maniu nr. 122 6
42 | PT 2 Politehnicii Aleea Politehnicii nr. 2 6
43 | PT 3 Virtutii Veteranilor nr. 25 6
44 | PT 4 Virtutii Dreptatii nr. 22 6
45 | PT 5 Virtutii Virtutii nr. 14 6
46 | PT 7 Virtutii Virtutii nr. 17 6
47 | PT 8 Virtutii Dealul Tugulea nr. 45 6
48 | PT 1 Virtutii Uverturii nr. 8 6
49 | PT 1 Veterani Uverturii nr. 51 6
50 | PT 2 Virtutii Dealul Tugulea nr. 15 6
51 | PT 3 Dreptatii Dealul Tugulea nr. 1 6
52 | PT 8 Ghirlandei Str. Lavandei nr. 15 6
53 | PT 4 Rosia Montana Str. Desisului nr. 22 6
54 | PT 10 Aragonitului Str. Aragonitului nr. 5 6
55 | PT 7 Lavandei Str. Pitulicei nr. 2 6
56 | PT 6 Rosia Montana Str. Desisuluinr. 2 6
57 | PT 7 Giulesti Calea Giulesti nr. 44 6
58 | PT 1 Uverturii Ariesul Mare nr. 3 6
59 | PT 2 Veterani Veteranilor nr.13 6
Total locatii integrate in SCADA - SDS6 Militari 59
7 Dispece.r distributie sector 6 - SDS6 Dr. Adresa Sector
Taberei
1 | Zaganescu Zaganescu nr 5 6
2 1/1 Dr. Taberei Ruxandra Marcu nr 3 6
3 | 1/10 Dr. Taberei Bd. 1 Mai nr 15 6
4 | 1/7 Dr. Taberei Etatea Istria nr 7 6
5 | 1/7' Dr. Taberei Dr. Taberei nr 124 6
6 | 10/4 Dr. Taberei Al. Campul cu Florinr 1 6
7 | 11/4 Dr. Taberei Al. Dealul Macinuluinr 2 6
8 | 12/4 Dr. Taberei Al. Dealul Macinului nr 10 6
] 13/4 Dr. Taberei Al. Campul cu Flori nr 14 6

176



Dr. Taberei nr 32

10 | 2/2 Dr. Taberei 6
11 | 2/6Dr. Taberei Al. Calatis nr 2 6
12 | 2/7 Dr. Taberei Segarcea nr 4 6
13 | 2/10 Dr. Taberei Vladeasa nr 3 6
14 | 2/7' Dr. Taberei Al. Valea Rosie nr 2-4 6
15 | 2/8 Dr. Taberei Dr. Tabereinr 27 6
16 | 3/10 Dr. Taberei Serg. Letea Ghe. Nr 14 6
17 | 3/2 Dr. Taberei Dr. Taberei nr 36 6
18 | 3/6 Dr. Taberei Al Istrunr7 6
19 | 3/7' Dr. Taberei Prelungirea Ghencea nr 21 6
20 | 4/6 Dr. Taberei Al. Calatis nr 16 6
21 | 4/7 Dr. Taberei Delinesti nr 2 6
22 | 4/8 Dr. Taberei Al. Compozitorilor nr 22 6
23 | 4/10 Dr. Taberei Al. Meseriasilor nr 2 6
24 | 4/7' Dr. Taberei Valea Calugareasca nr 8 6
25 | 5/8 Dr. Taberei Al. Obcina Mica nr 1 6
26 | 6/2 Dr. Taberei Timisoara nr 43 6
27 | 6/8 Dr. Taberei Bozieni nr 2 6
28 | 7/2 Dr. Taberei Al. Poiana Vaduluinr 1 6
29 | 9/4 Dr. Taberei Al. Valea Boteni nr 2 6
30 | MAN Dr. Tabereinr 17 6
31 | Nefamilisti Timisoara nr 48 6
32 | PT1/8 Valea Prahoveinr. 5 6
33 | PT Razoare Intr. Dr. Tabereinr. 2 -4 6
34 | PTMFA G-ral Vasile Milea nr 11 6

34

Total locatii integrate in SCADA - SDS6 Dr. Taberei

Suplimentar -Dispecer distributie sector 6 -
i SDS% Dr. Taberei Adresa o
1 | PT5/5 Dr.Taberei Aleea Baiut nr.1 6
2 | PT7/5 Dr.Taberei Timisul de Jos nr.5 6
3 | PT8/5Dr. Taberei Valea lalomitei nr.1A 6
4 | PT 3/8 Dr.Taberei Sibiu nr.16 6
5 | PT3/7 Dr.Taberei Targu Neamt nr.7 6
Total PT-uri suplimentare care necesita comunicatie SCADA _STS 6 Dr. Taberei 5
‘Total PT-uri SCADA- SDS 6 Dr. Taberei 39
8 Dispecer Transport Grozavesti Adresa Sector
1 | CRESA POPISTEANU Aviator Popisteanu, nr. 46 1
2 | SCOALA POLIGRF.atelier Poligrafiei, 20 1
3 | SCOALA POLIGRF. Str. Jiului, nr.163 1
4 | SPITAL ELIAS Bd. Marasti, nr.17 1
5 | CLUB STEAUA Cal. Plevnei 114 1
6 | Spitalul Militar Z 3 cal. Plevnei, 134 1
7 | ATELIER VICARB RADET Str. Dc. lacob Felix, nr22-24 1
8 | GARNIZOANA UM 02122 Institutul medico legal, 3-5 1
9 | SPITAL MILITAR SMC 1 cal. Plevnei, 134 1
10 | GRADINITA 268 + scoala 128 Str. lon Creanga, nr.8 5
11 | MINISTER FINANTE Str.Apolodor nr. 17 5
12 | PARCHETUL GENERAL Bd.Unirii 2-4 5
13 | FAC. MED. VETERINARA SPL. INDEPENDENTEI 105 5
14 | SPITALUL UNIVERSITAR SPL. INDEPENDENTE! 169 5
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15 | STUDENTI 2 Splaiul Independentei, 290
16 | REGIE 2 Splaiul independentei, 290
17 | PTI Cresa Jiului Str. Pajura nr. 15A

18 | PTIIPREC (Publiter) BD. Expozitiei nr.1

19 | PTI ASAS Bd. Marasti nr. 61

20 | PTIITIB 1 Bd. Expozitiei nr.1

21 | PTIDTM Bd. lon Mihalache nr. 124-126

22 | PTIISAF Calea Giulesti nr. 14

23 | Muzeul Militar Str. Mircea Vulcanescu nr. 125-127

24

PTI SC 3 Titulescu

BD. Nicolae Titulescu nr. 50-52

25 | PTI Nabucului Str. Baltagului nr. 14
26 | PTl Institutul Botanic Sos. Cotroceni nr. 32
27 | PTI Ministerul Chimiei Splaiul Independentei nr. 202A

28

PTI ICECHIM NOU

Splaiul Independentei nr. 202A

29

PTI Camin 303 (ANEFS)

Str. Mircea Vulcanescu nr. 2/C Noica
/stefan furtuna 140
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30 | PTI Studenti 1 Splaiul Independentei nr. 290/204 6
31 | PTI Primaria Sectorului 6* Calea Plevnei nr. 147-153 6
32 | PTI SOFTCHIM**** Splaiul Independentei nr. 202 6
33 | PTI IPROCHIM {SYSCOM) Calea Plevneinr. 1398 6
34 | PTIC. de Calcul Informatica Feroviara Str. Garii de Nord nr. 1 1
35 | PTI Casa Academiei Calea 13 Septembrie nr. 13 5
36 | PTI Dageco Invest SRL Bd. Expozitiei nr. 2 1
37 | PTI Gara de Nord - SN CF Nord Str. Piata Gariide Nord nr. 1 1
38 | PTI Hotel Continental (Ibis) Str. lzvor nr. 82-84 5
39 | PTIICEPEGA (Apele Romane) Splaiul Independentei nr. 294 6
40 | PTl Inst. de Igiena si Sanatate Publica Str. Dr. Leonte nr. 1-3 5
41 | PTlInstit. Chimie Fizica |. Murgulescu Splaiu!l Independentei nr. 202 6
42 | PTI PROSPECTIUNI { ANAF ) Str. Caransebes nr. 1 1
43 | PTIMAPN - UM 02030 Str. lzvor nr. 3-5 5
44 | PTI Muzeul Geologic Sos. Kiseleff nr. 2 1
45 | PTI Palatul CFR - SCGEI (MTTC) Bd. Dinicu Golescu nr. 38 1
46 | PTI Palatul Cotroceni Str. Geniului nr.1-3 5
47 | PTI Politia TF Str. Giulesti nr. 2-4 6
48 | PTI Regie 3 Splaiul Independentei nr. 290 6
49 | PTI Scoala Gen. Tocilescu Str. Gen. Tocilescu nr. 20 5
50 | PTI Sere Gradina Botanica Sos. Cotroceni nr. 32-34 5
51 | PTl Univ. Nat. de Aparare (Acad. Sos. Panduri nr. 68-72 5
Militara)

52 | PTI Univ.Politehnica 1 - Polizu Str. Polizu nr. 1-7 1
53 | PTI RATB Camine Pajura Str. Hrisovului 2-4 1
54 | PTI USAMVB - CIOS Bd. Marasti nr. 59 1
55 | PTI Gradinita nr. 35 str Crizantemelor 14 5
56 | PTI Modul Vulcan {ANAF) Sos Sebastian Nr 88 Sect.5 5
57 | PTl Regie 4 Splaiul Independentei nr. 290 6
58 | PRIMARIE 51 BD. BANU MANTA Nr.9 1
59 | VICTORIA OFFICE BUILDING BD.AVIATORILOR Nr.8 1

59

Total locatii PTl-uri Grozavesti integrate in SCADA
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9 Dispecer Transport Progresu Adresa Sector
1 | Sala Polivalenta-PTI Dealul Piscului nr.10 4
2 | Observator astronomic Dealul Piscului nr. 6-8 4
3 | Complex 2 Oltenita Sos. Oltenitei nr.39-81 4
4 | Romtelecom Piscului Aleea Sibiel nr.6 4
5 | Spit.Pediatrie Marie Currie B-dul Brancoveanu nr.110 4
6 | LN.C.D.l.F Sos.Oltenitei nr.35-37 4
7 | Palat National Copiilor B-dul Tineretului nr.8-10 4
8 | Unirea Shopping Center B-dul Unirii nr.1 3
9 | Petrol Import Export B-dul Unirii nr.72 3

10 | Tribunalul Bucuresti B-dul Unirii 3

11 | Banca San Paolo B-dul Unirii nr.76, bl.J3A 3

12 | Colegiul Nat.Gh.Sincai Scoala 190 Str.Nitu Vasile nr.16 4

13 | PTIICTCM Str. Oltenitei 103 4

14 | PTI ICPET-Generatoare Abur Sos Berceni Nr 104 4

15 | SC Natural - Hofigal Intrarea serelor nr2 4

16 | Icemenerg SA Il Energeticienilor nr. 8 3

17 | SC Metrorex SA Depou IMGB Sos. Berceninr. 5 4

18 | Leoser CDE1 Fir 1+Fir2+fir3 Splaiul Unirii nr.2(Intr. serelor nr2) 4

19 | Leoser CDE 3 Splaiul Unirii nr. 2-(Intr.serelor nr2) 4

20 | Hofigal Intrarea Serelor nr. 2A 4

21 | Spital Bagdasar+Sf Luca Sos Berceni nrl2 4

22 | UM 02512 C Sos Oltenitei nr225 4

23 | BRML Sos Vitan Birzesti nr 4

24 | Ciclop Giurgiului Bucuresti, SOS.Giurgiului Nr.26 4

25 | Liceul Traian Vuia Bucuresti, SOS.Vitan-Barzesti Nr.11A 4

Total locatii PTI-uri Progresu integrate in SCADA 25

10 Dispecer Transport Sud Adresa Sector
1 | SP.Fundeni Sos.Fundeni nr.258 2
2 | SC Mecanica FinaSA 1 Str.Popa Lazar nr. 5-25 2
3 | Inst.Boli Inf. Matei Bals Str.Dr.Grozovici nr.1 2
4 | RATB-URAC Str. Dr.Grozovici nr.4 2
5 | Lic. lulia Hasdeu B-dul Ferdinand 91 2
6 | Spit. N. Malaxa Str. Tineretului 1 2
7 | Spit. Sf. Pantelimon Sos. Pantelimon 340 2
8 | 1.C.B. B-dul Lacul tei 124 2
9 | Liceul D. Leonida B-dul Basarabia 47 2

10 | CSN Bazine Str. Maior Coravu 34 2

11 | Hotel Cantonament Olimpic B-dul Basarabia 37-39 2

12 | Spit. De copii V. Gomoiu B-dul Basarabia 21 2

13 | INCERC Sos. Pantelimon 266 2

14 | Infoservice+castl A+B Str. Cluceru Sandu 2A 2

15 | Sc. Arte si Meserii Sos. Pantelimon 299 2

16 | CS Dinamo Sos. Stefan cel Mare 7-9 2

17 | Modul bl. 23 Sos. Stefan cel Mare 23 2

18 | Sc. Nat. de sanat camin ( 10B) Sos. Fundeni 258 2

19 | CEFIN ( nou) Popa Lazar 5-25 2

20 | Condor SA Sos. Vergului 57 2

21 | Autolider SRL Str. Episcopul Radu 59 2

22 | Climtech Sos. Vergului 14A 2

23 | SIACSA Str. Luigi Galvani 20bis 2
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24 | Autocenter SRL Str. Episcopul Radu 59

25 | Centr. Tel. Baneasa Str. N. Caramfil nr. 85

26 | RATB - Autobaza Titan Bd. Th. Palady nr. 64

27 | Romaqua - Bd. Th. Palady nr. 50

28 | Grup Scolar nr. 23 - Lic. M. Bravu Bd. Mihai Bravu nr. 428

29 | I0R Il (Camine) Al. Perisor nr. 8-12

30 | Laborator Constructii Bd. Energeticienilor nr. 9-11
31 | Atelier Elie Radu Bd. Energeticienilor nr. 9-11
32 | Gradinita 211 (Montat in PT Placare) Str. Prevederii nr. 11

33 | Spital Victor Babes Sos. Mihai Bravu nr. 121

34

1AGSC

Buchetului nr. 5 - Energetic. Nr. 9-11

35

Scoala de Soferi

Str. llioara nr. 16

36

Fundatia V. Babes

Sos. Mihai Bravu nr. 281
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37 | Energomontaj Cal. Dorobanti nr.3-5

38 | ITC Cal. Floreasca nr. 167

39 | Enel Muntenia Sud Str. Brazilia nr. 2-4

40 | Spit C Gorgos Bd. Grigorescu Nicolae Pictor nr. 41
Total locatii PTi-uri Sud integrate in SCADA 40
11 Dispecer Transport Vest Adresa Sector

1 | UM 01026-PTI Str. Vasile Milea nr. 7 6
2 | UM 02630 Str. Vasile Milea nr. 3-5 6
3 | Grup Scolar Petru Maior Str. Timisoara nr. 6 6
4 | CCPI Busteni Sucursala Bucuresti Str. Timisoara nr. 6 6

5 | UM D411 Str. Timisoara nr. 10 B 6

6 | UM 02030(UM 02425+02547- Str. Drumul Taberei nr. 9-11 6

MSH)Berceni
7 | UM 0456+M.A.L.{(UM 0230-ZM 2) Str. Leaota 2 A 6
8 | Sere ADP S6 Bd. Timisoara nr. 139 6
9 | Sere ADP S5 Str. Drumul Cooperativei 75 B 6
10 | Dep. Troleibuze Bujoreni - RATB Str. Timisoara nr. 62 6
11 | UM 02296 Bd. luliu Maniu nr. 7-9 6
12 | UM 01026 - Sala de Sport Bd. Vasile Milea nr. 5-7 6
13 | SCAma SA Bd. luliu Maniu nr. 7-11 6
14 | Gradinita 197, Gradinita 246, Sc. 117 Str. Fabricii nr. 20 6
Uverturii

15 | General Transp. (CETA) Bd. Preciziei nr. 38 6
16 | UM Pompieri 0333 Bd. luliu Maniu nr. 6SA 6
17 | RATB - ETA Autobaza Militari Bd. Preciziei nr. 2-4 6
18 | Adm. Financiara Sector 6 Aleeas Bistra Micro 1 6
19 | Teatrul Odeon Calea Giulesti Nr.16. 6
20 | Gradinita 41 + Scoala 59 Str. Ctin Titel Petrescu 14 6
21 | ALPA Ghencea - Sera Str. Drumul Cooperativei nr. 75A 6
22 | Gradinita 195 Bd. luliu Maniu nr. 73-75 6
23 | UPB Complex Leu Bd. luliu Maniunr. 1-3 6
24 | Dacia Ocazie Valea Lunga 47-49 6
25 | Depoul "Ciurel"-Metrorex Fabricii 41 6
26 | UPB-Sere Politehnica Fabricii 51 6
27 | Ipromet Constructorilor 20A 6
28 | Liceul Petru Poni Preciziei 18 6
29 | Liceul Mircea Eliade Splaiul Independentei 315-317 6
30 | Romtelecom Drumul Taberei Drumul Taberei 41-43 6




31 | Scoala 163+ Gradinita 221 Caleea Giulesti nr 54 6
32 | Gradinita nr.250 Str.Dealul Tugulea nr.35 6
33 | RADET-SIM Bd. Timisoara 78 6
34 | Camin RADET - Apa Nova Str. Margelelor nr 119 6
35 | Liceul Tudor Vladimirescu Bd. luliu Maniu nr.15 6
Total locatii PTl-uri Vest_integrate in SCADA 35
12 | Dispecer Centrale Termice (DME) Adresa Sector
1 | AL. TRANDAFIRILOR Sos. Kiseleff nr. 24A 1
2 | BACIULUI Str. Baciului nr. 18 5
3 | BANEASA1 Str. Marinarilor nr. 10 1
4 | BANEASA 2 Str. Bibescu G. Valentin nr. 21 1
5 | DESISULUI Str. Cetatea de Balta nr. 118 6
6 | DIMITROV Al B-dul Ferdinand nr. 141 2
7 | DOROBANTI Calea Dorobanti nr. 134 1
8 | DUNAREA B-dul Nicolae Balcescu nr. 5 1
9 | EROILOR 1 B-dul Eroilor nr. 23 5
10 | EROQILOR 2 B-dul Eroilor nr. 30 5
11 | FERENTARI 72 Calea Ferentarinr. 72-74 5
12 | MARASESTI 11 B-dul Dimitrie Cantemir nr. 15 4
13 | MARASESTI 3 B-dul Dimitrie Cantemir nr. 6 4
14 | MARASESTI 6 B-dul Dimitrie Cantemir nr. 3 4
15 | PROTOPOPESCU Str. Aviator Protopopescu nr. 5 1
16 | REPUBLICI Str.Carol nr. 23 3
17 | SALAJ Aleea Humulesti nr. 6 5
18 | SCALA Str. C.A. Rosetti nr. 9-15 1
19 | STOIAN MILITARU Str. Stoian Militaru nr. 97 4
20 | TURN PALAT Str. Arestide Demetriad nr. 2 1
21 | TURTURELE Str. Daniel Berceanu nr. 31 3
22 | VICTORIEI Calea Victoriei nr. 83-85 1
23 | VIILOR 95 Str. Viilor nr. 102 5
24 | VISTEA Aleea Livezilor nr. 16 5
Total locatii Centrale Termice integrate in SCADA 24
Nr. .
crt MODULE - Sector 1 Pajura Adresa Sector
1 | BLOCA12 o BD. BUCURESTII NOI NR. 76 1
2 | BLOCA13 STR. BAICULESTI NR.11 1
3 | BLOCAS STR.PAJURA NR.16 1
4 | BLOCB13 STR. BAICULESTI NR.15 1
5 | BLOCB3 STR.HRISOVULUI NR.9 1
6 | BLOC B9 STR. BAICULESTI NR.13 1
7 | BLOCC13 STR. BAICULESTI NR.17 1
8 | BLOCC3 STR.HRISOVULUI NR.11 1
9 | BLOCC9 STR.FAUREI NR.5 1
10 | BLOC D13 STR.BAICULESTI NR.21 1
11 | BLOCD3 STR.HRISOVULUI NR.13 1
12 | BLOC DS STR.BAICULESTI NR.19 1
13 | BLOCE13 STR.BAICULESTI NR.25 1
14 | BLOCE3 STR.FAUREI NR.3 1
15 | BLOCES STR.BAICULESTI NR.23 1
16 | BLOCF13 A STR.INTRAREA DRIDU NR.7 1
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17 | BLOCF138 STR.INTRAREA DRIDU NR.7 1
18 | BLOCF3 STR.PAJURA NR.20 1
19 | BLOCF4 STR.PAJURA NR.11 1
20 | BLOCG3 STR.PAJURA NR.22 1
21 | BLOCG5S STR.PAJURA NR.18 1
22 | BLOCH3 STR.PAJURA NR.17 i
23 | BLOCH4 STR.HRISOVULUI NR.26 1
24 | BLOCI3 STR.PAJURA NR.19 1
25 | BLOCI3 STR.PAJURA NR.21 1
26 | BLOCK3 STR.INTRAREA DRIDU NR.1 1
27 | BLOCL3 STR.INTRAREA DRIDU NR.3 1
28 | BLOCM3 STR.INTRAREA DRIDU NR.5 1
29 | BLOC P11 STR.FAUREI NR.1 1
30 | VILA10 STR.HRISOVULUI NR.7-9 1
31 | VILA11 STR.FAUREI NR.8 1
32 | VILA12A STR.FAURE! NR.6 1
33 | VILA12B STR.FAUREI NR.4 1
34 | VILA 13 STR.FAURE! NR.2 1
35 | VILA17 STR.BAICULESTINR.4 1
36 | VILA 18-19 STR.PAIURA NR.22A 1
37 | VILA2 STR.HRISOVULUI NR.& 1
38 | VILA 22 STR.BAICULESTI NR.20A 1
39 | VILA 23 STR.PAJURA NR.23 1
40 | VILA 24 STR.PAJURA NR.26 1
41 | VILA 25 STR.PAJURA NR.3 1
42 | VILA 26A STR.INTRAREA DRIDU NR.6 1
43 | VILA 26B STR.INTRAREA DRIDU NR.4 1
44 | VILA 27 STR.INTRAREA DRIDU NR.9 1
45 | VILA 29 STR.INTRAREA DRIDU NR.2 1
46 | VILA3 STR.HRISOVULUI NR.4 1
47 | VILA30 STR.PAJURA NR.1 1
48 | VILA 4 STR.HRISOVULUI NR.2 1
| ﬁ VILA S5 STR.HRISOVULUI NR.30 1
50 | VILA 6 STR.FAURE! NR.4 1
51 | VILA7A STR.FAUREI NR.2 1
52 | VILA7B STR.HRISOVULUI NR.34 1
53 | VILA8 STR.HRISOVULUI NR.28 1
54 | VILA9 STR.HRISOVULUI NR.32 1
55 | VILA28 STR.INTRAREA DRIDU NR.5 1
Total module ans. Jiului Pajura integrate in SCADA 55

ch; Suplimentar Module PAJURA +alte module din sectorul 1 Sector
1| BlLAl Str Baiculesti nr 9 1
2 | BIA2 Str Baiculesti nr 7 1
3 | BIA3 Str Baiculesti nr 5 1
4 | Bl 45cB Calea Grivitei nr 228 1
5| Bl4ScE Calea Grivitei nr 228 1
6| BI558B Calea Grivitei nr 226 1
7 | BI65cB Calea Grivitei nr 224 1
8 | BI6SCE Calea Grivitei nr 224 1
9 | Bl 6 Sc F-Vila 7bis Calea Grivitei nr 224 1




10 | BI75cB Calea Grivitei nr 222 1
11 | MT Negruzzi Str lacob Negruzzi nr 45 1
12 | SC Grivita-Agronomie Seminte Bd Marastinr 8 1

1

13 | MT Witting (Vila) Str Witting nr 42
MODULE SUPLIMENTARE 13
Suplimentar module din sectorul 1 68
Nr. .
crt MODULE - Sector 3 Titan Adresa Sector
1 |BLMSA Al. Baraj Cucuteni nr.4 3
2 BL M 6A Al. Baraj Cucuteni nr.6 3
3 | BLM®6B Al. Barajul Lotrului nr.5 3
4 |BLM7B Al. Barajul Lotrului nr.7 3
5 |BLMBA Al. Baraj Cucuteni nr.10 3
6 |[BLMSB Al. Baraj Cucuteni nr.10 3
7 | BLM3SC. 4+5+6 Al. Budacu nr. 5 3
8 | BLMA4SC. 1+2+3 Bd. Nicolae Grogorescu nr. 5 3
9 | BLM5SC.1+2+3+4+5 Al. Budacunr. 3 3
10 | BLM65C.1+2+3 Al. Budacu nr. 3 3
11 | BLG2SC1 Str. Lucretiu Patrascanu nr.7 3
12 | BLG25SC.2 Str. Lucretiu Patrascanu nr.7 3
13 | BLM95C. 1+2+3 Intr. Badeni nr. 6 3
14 | BLM 9 SC. 4+5+6+7 Intr. Badeni nr. 6 3
15 | BLY2SC. 1+2 Str. Lucretiu Patrascanu nr.9 3
16 |BLG3SC. 1 Str. Lucretiu Patrascanu nr.1 3
17 | BLG3SC. 2 Str. Lucretiu Patrascanu nr.1 3
18 [ BLY 7SC. 1+2+3 Intr. Badeninr. 4 3
19 | BLY 7 BISSC. 1+2+3 Intr. Badeni nr. 2A 3
20 [BLM9 Str. Liviu Rebreanu nr. 21 3
21 |BLM10 Str. Liviu Rebreanu nr. 23 3
22 |BLM11 Str. Liviu Rebreanu nr. 25 3
23 | BLM355C3 Al. Barajul Dunarii nr.3 3
24 | BLM35SC7 Al. Barajul Dunarii nr.3 3
25 [BLM13 Str. Liviu Rebreanu nr. 31 3
26 |BLM 14 Str. Liviu Rebreanu nr. 33 3
27 | BLM15 Str. Liviu Rebreanu nr. 35 3
28 |BLM 16 Str. Liviu Rebreanu nr. 37 3
29 | BLM36-1,2,3,4 Str. Liviu Rebreanu nr. 29 3
30 | BLM36-56,7,8 Str. Liviu Rebreanu nr. 29 3
31 | BLM 1A SC. 1+2+3 Al. Baraj lezer nr.2 3
32 | BLM1BSC. 1+2 Al. Baraj lezer nr.2 3
33 | BLM2ASC. 1+2+3 Al. Baraj Bicaz nr. 3A 3
34 | BLM 2B SC. 1+2 Al. Baraj Bicaz nr. 3A 3
35 | BLM 3ASC. 1+2+3 Al. Baraj lezer nr.6 3
36 | BLM3BSC. 1+2 Al. Baraj Bicaz nr. 5 3
37 | BLM 25ASC. 1+2 Al. Baraj Bicaz nr. 2-4 3
38 | BLM 258 SC.1+2+3+4 Al. Baraj Bicaz nr. 2-4 3
39 | BLM 26 SC. 1+2+3 Al. Baraj Bicaznr. 6 3
40 | BLM 27 SC. 1+2+43 Bd. 1 Decembrie 1918 nr.8 3
41 | BLM 285C. 1+2+3 Bd. 1 Decembrie 1918 nr.10 3
42 | BLG 10 Str. Baba Novac nr.23 3
43 | BLG 12 Str. Baba Novac nr.19 3
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44 | BLG 13 Str. Baba Novac nr.17 3
45 | BL21SC. 1+2+3 Sos. Cimpia Libertatii nr. 33 3
46 | BL21SC. 5+6+7 Sos. Cimpia Libertatii nr. 33 3
47 | BL515SC. 1+2 Str. Liviu Rebreanu nr. 7 3
48 | BL515C. 3+4 Str. Liviu Rebreanu nr. 7 3
49 | BL51A Str. Liviu Rebreanu nr. 7A 3
50 | BL52SC. 3+4 Str. Liviu Rebreanu nr. 5 3
51 | BL52B Str. Drumul Murgului nr.42 3
52 [ BL53SC. 1+2 Str. Liviu Rebreanu nr. 3 3
53 | BL54SC. 1+2 Str. Drumul Murgului nr.40 3
54 | BL545C. 3+4 Str. Drumul Murgului nr.40 3
55 | BL54A Str. Drumul Murgului nr.32 3
56 | BL55SC. 1+2+3+4 Bd. Camil Ressu nr.23 3
57 | BL63SC. 1 Str. Dristorului nr.97-119 3
58 | BL63SC. 4 Str. Dristorului nr.97-119 3
59 | BL63SC.2 Str. Dristorului nr.97-119 3
60 | BL63SC. 3 Str. Dristorului nr.97-119 3
61 | BL21A Str. lon Tuculescu nr. 36 3
62 | BL235C. 1+2+3 Str. Baba Novac nr.16 3
63 | BL23SC. 4+5+6 Str. Baba Novac nr.16 3
64 | BL24SC. 1+2+3+4 Intr. Reconstructiei nr.1 3
65 | BL24 SC. 5+6+7+8 Intr. Reconstructiei nr.1 3
66 | BL25SC. 1+2+3 Str. lon Tuculescu nr. 34 3
67 | BL26SC. 1+2+3 Intr. Reconstructiei nr.2 3
68 | BL27SC. 1+2+3 Intr. Reconstructiei nr.4 3
69 | BL28SC. 1+2+3 Intr. Reconstructiei nr.6 3
70 | BL37A+B SC. 1+2+3+4 Intr. Eufrosina Popescu nr.54 3
71 | BL37A+B SC. 5+6+7+8 Intr. Eufrosina Popescu nr.54 3
72 | BL37C Str. lon Tuculescu nr. 19 3
73 | BL22SC.5 Str. lon Tuculescu nr. 21-23 3
74 | BL225SC.3 Str. lon Tuculescu nr. 21-23 3
75 | GRADINITA 216 Al. Barajul Dunarii nr.1A 3
76 | SCGENERALA 86 Intrarea Reconstructiei nr. 6A 3
77 | SC GENERALA 94 (Facultatea Carol Al. Baraj lezer nr.8 3
Davila)
78 | BLM4B Al. Barajul Lotrului nr.1 3
79 | BLM5BISSC.1 B Bd. Nicolae Grogorescu nr. 5A 3
80 | BLG2 Str. Barajul Bistritei nr.5 3
81 |BLG3 Str. Barajul Bistritei nr.3 3
82 | BL535SC. 3+4 Str. Liviu Rebreanu nr. 3 3
83 | BL5S5A Str Drumul Murgului nr.36 3
84 | BL62SC. 1+2+3 Str. Complexului nr.1 3
85 | SC GENERALA 16 Al. Budacu nr. 4 3
Total module integrate in SCADA SDS3 Titan 85
Nr.
crt MODULE _sector 4_ BEI Adresa Sector
1 | Gradinita 62-MT ALMASU MIC 2 4
2 | Scoala 129 Strada Izvorul Crisului nr. 6 4
3 | Gradinita 225 1ZV. MURESULUI 6 4
4 | Centru de Ingrijire 1 RESITA 9 4
5 | Gradinita 243 ALMASU MARE 1 4
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6 | Scoala 308 RAUL SOIMULUI 8 4
i7 Gradinita 228 SPINIS 1 4
8 Gradinita 4 CETATEA VECHE 1 4
9 | Scoala 99 HUEDIN 13 4
Total module sector 4 integrate in SCADA 9
Nr. MODULE SDS 4 BEI{19 sinoptic) Adresa Sector
Crt.
10 | MT Propriu 1Bl 52-sinoptic BEI. Sos Oltenitei nr 129 4
11 | MT Propriu 2 BI 55-56 Sos Oltenitei nr 135 4
12 | MT Col Onicescu Str Trivale nr 29 4
13 | MT Trident Str Moldovita nr 15 A 4
14 | Scoala 133 STANJENEILOR 3 4
15 | Scoala 119 Strada Almasul Mic nr. 4 4
16 | Lic.Vulcanescu 1ZV. CRISULUI NR.4 4
17 | Scoala 36 Strada Costila nr, 2 4
18 | Scoala 165 SLATIOARA 8 4
19 | Gradinita 207 LAMOTESTI 10 4
20 | Cresa 25 (stationar zi) ARGESELULUI 8 4
Total module suplimentare_sector 4 11
Total module SCADA- sector 4 20
::\‘rrt- MODULE - Sector 6 Dr. Taberei Adresa Sector
1 | Bloc C3-MT Str.Timisoara 61 6
2 | BlocE19 Str.Romacierilor 6 6
3 |BlocF2 - Str.Crinul de Padure 2 6
4 | BlocF3/1 Str.Drumul Taberei 54 6
Bloc F 3/2
5 | BlocG5 Str.Crinul de Padure 5 6
6 | BlocG7 Str.Crinul de Padure 1 6
7 | BlocGII/3 Str.Drumul Taberei 48 6
8 | BlocGll/4 Str.Drumul Taberei 50 6
9 | BlocGII/S Str.Drumul Taberei 52 6
10 | BlocOD 1/1 Str.Brasov 20 6
Bloc OD 1/2
11 | BlocOD 3/1 Str.Poiana Muntelui 2 6
Bloc OD 3/2
12 | Bloc OD 8/1 Str.Timisoara 63 6
Bloc OD 8/1
13 | Bloc 052 Str.Drumul Taberei 46 6
14 | Bloc 0S4 Str.Drumul Taberei 56 6
15 | BlocZ 11 Str.Sandulesti 1 6
16 | BlocZ 12 Str.Sandulesti 7 6
17 | BlocZ13 Str.Sandulesti 5 6
18 | BlocZ 14 Str.Sandulesti 9 6
19 | BlocZ 15 Str.Sandulesti 11 6
20 | BlocZ16 Str.Romacierilor 2 6
21 | BlocZ217 Str.Romacierilor 4 6
22 | BlocZ 40 Str.Sandulesti 3 6
23 | BlocZ132A Str.Brasov 22 6
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24 | Gradinita 217 Str.Bucsanesti 20
25 | Scoala 191 Str.Poiana Muntelui 1 6
Total module integrate in SCADA SDS6 Dr. Taberei 25
:—: -?:‘:,:‘:;? suplimentare_sector 6 Dr Adross ey
1 | MTBIODS5/1 Brasov nr 19 6
2 | MTBIODS5/2 Brasov nr 19 6
3 | MT Politia Sectia 22 Dr Taberei nr 44 6
4 | MT Scoala 164 Pravat nr6 6
5 | MT Gr Sc Asachi Pravat nr 24 6
6 | MTBIP10 Valea Florilor nr4 6
7 | MTBIP11 Valea Florilor nr 2 6
8 | MTBIP12 Brasov nr 17 6
9 |MTBIT?7 B-dul Timisoara nr 45 6
10 | MTBIZ7 Valea Florilornr1 6
11 | MTBIZ8 Bucsenesti nr2 6
12 | MTBIZ9 Valea Florilor nr 6 6
13 | MTBIZ10 Valea Florilor nr 8 6
14 | MTBIZ27 Brasov nr 11A 6
15 | MTBIE7-E8 Valea Florilor nr 3 6
16 | MTBIES Brasov nr 15 6
17 | MTBIE10 Brasov nr 13 6
18 | MTBIE11 Bucsenesti nr 3 6
19 | MTBIE12 Bucsenestinr 1 6
20 | MTBIE13-E14 Brasov nr 11 6
21 | MTBICC®6 B-dul Timisoara nr 49 6
22 | MT Grad 57 Pravat nr 16 6
23 | MT Liceul Moisil B-dul Timisoara nr 33 6
24 | MTBIOD 7 B-dul Timisoara nr 31 6
25 | MTBIM?2 Pravat nr 6 6
26 | MTBIM3 Pravat nr 1 6
27 | MTBIOD 6/1 B-dul Timisoara nr 35 6
28 | MTBIOD 6/2 B-dul Timisoara nr 35 6
29 | MTBIT9 B-dul Timisoara nr 35 A 6
30 | MT Policlinica 34 Pravat nr 12 6
31 | MTGrad 272 B-dul Timiscara nr 39 6
32 | MTBI12 B-dul Timisoara nr 12 6
33 | MTBIOD 2/1 Sibiu nr 4 6
34 | MTBIOd 2/2 Sibiu nr 4 6
35 | MTBIZ1 Bujoreninr 1 ]
36 | MTBIZ2 B-dul Timisoara nr 23 6
37 | MTBIZ3 B-dul Timisoara nr 25 6
38 | MTBIZ4 Poiana Cerneinr 1 6
39 | MTBIOD 1 Sibiu nr 2 6
40 | MTBIP3 Valea Siretului nr 2 6
41 | MTBIP2 Valea Siretului nr 1 6
42 | MTBIP 1 Bujoreninr 2 6
43 | MT Bi E4+E5 Poiana Cernei nr 2 6
44 | MT Complex Rindunica B-dul Timisoara nr 21 6
44

Total module suplimentare_sector 6




:_: DENUMIRE CET Adresa Sector
1 | CET Sud Str. Releului nr. 28 3
2 | CET Grozavesti Str. Independentei nr.229 6
3 | CET Vest B-dul. Timisoara nr. 106 6
4 | CET Progresu Str. Pogoanelor NR.1IA 4
5 | SCVEST ENERGO SA Str. Preciziei nr. 12A 6
6 | CET Grivita SRL Calea Grivitei nr.357 1
7 | CET Casa Presei Libere Str. Baiculestinr. 2 1
7

Total CET-uri
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ANEXA 5 - Lista locatii Sector 4 PT tip BEI

Dispecer distributie sector 4 - SDS 4 Adresa Sector
1 PT 1 Berceni Oltenita Str.Ciochina nr.2 4
2 PT 4 Berceni Oltenita Str.Anton Bcalbasa nr.11 4
3 PT 1 Oltenita Nord Str.Cercetatatorilor nr.5 4
4 PT Luica Str.Ucea nr.12 4
5 PT Uioara Str.Gornesti nr.5 4
6 PT Almasu Mare Str.Almasu Mic nr.20 4
7 PT 1/IV Str.Uioara nr.31 4
8 PT 3/V Str.lzvorul Crisului nr.1 4
9 PT Curcani Str.Lamotesti nr.1 4
10 PT Dealul Cernei Str.Cetatea Veche nr.2 4
11 PT Huedin Str.Huedin nr.5 4
12 PT 6 Vifornita Str.Tatulesti nr.10 4
13 PT 2/V Str.zvorul Crisului nr.2 4
14 PT 2 Vifornita Str.Straja nr.12 4
15 PT 4 Vifornita Str.Drumul Gazarului nr.38 4
Total locatii integrate in SCADA_sector 4 15

Suplimentar - Dispecer distributie sector 4 - SDS 4 Adresa Sector
1 PT 2 Berceni Oltenita Str.Garnitei nr.4 4
2 PT 3 Berceni Oltenita Str.Tulnici nr.10 4
3 PT 5 Berceni Oltenita Str.Samoila Dumitru nr.9 4
4 PT 6 Berceni Oltenita Str.Caltunasi nr.4 4
5 PT 7 Berceni Oltenita Str.Soldanului nr.10 4
6 PT 2 Oltenita Nord Str.Stolnici nr.9 4
7 PT 1/V Str.lzvorul Muresului nr.2 4
8 PT Urziceni Str.Slatioara nr.5 4
9 PT Spinis Str.Spinis nr.1 4
Total PT-uri suplimentare care necesita comunicatie SCADA_SDS 4 9
Total PT-uri SCADA- SDS 4 24

Nr.Crt. MODULE sector 4 BEI Adresa Sector
1 Gradinita 62 ALMASU MIC 2 4
2 Scoala 129 Strada lzvorul Crisului nr. 6 4
3 Gradinita 225 12v. MURESULUI 6 4
4 Centru de Ingrijire 1 RESITA 9 4
5 Gradinita 243 ALMASU MARE 1 4
6 Scoala 308 RAUL SOIMULUI 8 4
7 Gradinita 228 SPINIS 1 4
8 Gradinita 4 CETATEA VECHE 1 4
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9 Scoala 99 HUEDIN 13 4
Total module sector 4 integrate in SCADA 9
Nr.Crt. MODULE SDS 4 BEI (19 sinoptic) Adresa Sector
1 MT Propriu 1 Bl 52 Sos Oltenitei nr 129 4
2 MT Propriu 2 Bl 55-56 Sos Oltenitei nr 135 4
3 MT Col Onicescu Str Trivale nr 29 4
4 MT Trident Str Moldovita nr 15 A 4
5 Scoala 133 STANJENEILOR 3 4
6 Scoala 119 Strada Almasul Mic nr. 4 4
7 Lic.Vulcanescu 1ZV. CRISULUI NR.4 4
8 Scoala 36 Strada Costila nr, 2 4
9 Scoala 165 SLATIOARA 8 4
10 Gradinita 207 LAMOTESTI 10 4
11 Cresa 25 (stationar zi) ARGESELULUI 8 4
Total module suplimentare sector 4 11
20

Total module SCADA- sector 4

%3



ANEXA 6- Lista locatii noduri termice

Nr.Crt. | Denumire Adresa Apartenenta
1 CS 1- Sulea Bd. Camil Ressu 27 / Drumul Murgului SRSud
2 Cv 16 Bd. Camil Ressu / bd. Nicolae Grigorescu SRSud
3 CS 1-CET Sud ABB Bd. Energeticienilor 13-15 SRSud
4 C Releului Splaiul Independentei / str. Releului SRSud
5 C2MB Calea Vitan 26-128/ Sos. Mihai Bravu SRSud
6 C5MB Calea Dudesti / intr. Aniversarii SRSud
7 C9MB Bd. Decebal 9 SRSud
8 CV 4 Bd. Ctin.Brancusi 11 SRSud
9 cv7 Bd. Nicolae Grigorescu/bd.L.Rebreanu SRSud
10 CvV 1 Bd. Nicolae Grigorescu 43 SRSud
11 Cv 15 Bd. Nicolae Grigorescu - Pta. Titan | SRSud
12 Cv17 Bd. Nicolae Grigorescu 36-bl.M32A SRSud
13 Ccv20 Bd. Nicolae Grigorescu 87-89/Ctin.Stere SRSud
14 CSo Sos. Pantelimon 260;bl.46 SRSud
15 CM 7 Muncii Bd.Basarabiei/str.Morarilor SRSud
16 Cl 10 lancului Sos. lancului132; bl.121A SRSud
17 CV2-CET Titan Mag. | Str. lon Sahighian 6 SRSud

Vergului - Pantelimon
18 CV 9-1 Sos. Pantelimon 300 SRSud
19 CM 11 Bd.Basarabiei 55; bl.M22/bd.Chiginau SRSud
20 CcM 171 Bd.Basarabiei 55; bl.M22/bd.Chisinau SRSud
21 C11MB Sos. Mihai Bravu 188 SRSud
22 CM 43 Sos.Mihai Bravu / Sos. lancului SRSud
23 CP3 Sos. Pantelimon /Pta.Delfinului SRSud
24 CM 2 Vergului Bd.Basarabiei 250 SRSud
25 CVv5s Sos. Pantelimon 350; bl.4 SRSud
26 CFT1 Bd. Lacul Tei 124 SRSud
27 CTF-Ramuri Tei Str. Grigore Moisil 1; bl13;sc.1 SRSud
28 CBFEA Calea Floreasca 167 SRSud
29 CsSe6 Sos. Stefan cel Mare / str. Dr.Grozovici SRSud
30 CS 20 Bd. lancu de Hunedoara nr.25 SRSud
31 CS 12-Floreasca Calea Floreasca 20-Stadion Dinamo SRSud
32 I\C/IS 12-Stefan cel Calea Floreasca 21-in tribund SRSud
re
33 Cg 7 Str. lon Berindei SRSud
34 CG 9-Gherase Str. lon Berindei nr.11; bl.1 SRSud
35 CG 9-Dna. Ghica Str. lon Berindei nr.1; bl. 1 SRSud
36 CO 2-Colentina Sos. Cofentina bl. ALMO (34) SRSud
37 CO 2-Stefan cel Mare | Sos. Coientina bl. ALMO (34) SRSud
38 CO’-Alee Sos.Mihai Bravu - Primarie Sector 2 SRSud




SRSud

39 CO’-Mosilor Sos.Mihai Bravu - Primarie Sector 2

40 CO’-By-pass Sos.Mihai Bravu - Primérie Sector 2 SRSud
41 CI 10 Brancoveanu Sos. Oltenitei/Intr. Oréagelul Copiilor SRProgresu
42 CB 10 Str. NifuVasile42 SRProgresu
43 CC 2 Udriste Splaiul Independentei/Bd.Cantemir SRProgresu
44 gtl-‘g‘l;g (()22‘6) Str. Stanisoara SRProgresu
45 CS 24 Str. Resita 1 /str. Tr. Magurele SRProgresu
46 CS 19 Str. Izvorul Oltului 1/ str. Tr. Magurele SRProgresu
47 CS 17 Bd.Brancoveanu 130/str. Tr. Magurele SRProgresu
48 CS 10 Aleea Raul Sadului SRProgresu
49 | CF3 Abator Calea Vacaresti / Bd. Abatorului SRProgresu |
50 C Toporasi Str. Toporasi / CF spre Progresu SRProgresu
51 CRF 1 Calea Rahovei 299 / Str. Sebastian SRProgresu
52 CS 8 Sos. Berceni / str. Tr. Magurele SRProgresu
53 CS 5 Sos. Oltenitei / str. Emil Holut SRProgresu
54 CH1 Bd. Drumul Taberei /str. Vasile Milea SRVest
55 cbh 4 Bd. Drumul Taberei nr.27 / str. Sibiu SRVest
56 CD5 Bd. Drumul Taberei - Complex Favorit SRVest
57 FW9 Bd. Timigoara / str. Valea Oltului - iegire CET Vest SRVest
58 CFM5 Str. Moinesgti / Bd. Timigsoara SRVest
59 CB 7 Frigocom Bd. Timisoara nr. 58 (SC Frigocom) SRVest
60 CL4 Str. Lujerului (SC Electrotehnica SA) SRVest
61 CM 14 Bd. luliuManiunr.160(bl.1) SRVest
62 CM 17 Bd. luliu Maniu /Autogara Militari SRVest
63 CM 13 Bd. luliu Maniu / Piata Gorjului SRVest
64 CM 12/2 Str. Dezrobirii / Piata Gorjului SRVest
65 C1 Lujerului Bd. luliu Maniu / Str. Lujerului SRVest
66 CM 38 Bd. luliu Maniu nr.55 (bl.17) SRVest
67 CM5 Bd. Iuliu Maniu nr.15 (ILF) SRVest
68 CM1 Str. Vasile Milea / Bd. luliu Maniu SRVest
69 CM 111 Str. Vasile Milea / Bd. luliu Maniu SRVest
70 Cu1 Bd. Uverturii / Str. Dezrobirii SRVest
71 Cus3 Bd. Virtutii / Splaiul Independentei SRVest
72 CPI1 Str. Dumbrava Noua 27/str.P.Ispirescu SRProgresu
73 CS 8 Cotroceni Bd. Geniului / SC Aedificia Carpati SRProgresu
74 CS 8' Cotroceni Bd. Geniului / SC Aedificia Carpati SRProgresu
75 CD N1 Str. Buzoieni / Dumbrava Noua SRProgresu
76 C 138 Lira-1 Calea 13 Septembrie / str. Sebastian SRProgresu
77 C 13S Lira-2 Calea 13 Septembrie / str. Sebastian SRProgresu
78 C 138 Lira-3 Calea 13 Septembrie / str. Sebastian SRProgresu
79 C 41 Bd. Drumul Taberei - Biserica Razoare SRProgresu
80 P 5A Str. Bibescu Voda-Catedrala Sf. losif SRProgresu




SRProgresu

81 CG1 Calea 13 Septembrie / str. Sebastian

82 CS 6 Grozavesti Gradina Parc Cotroceni SRProgresu
83 CS 6' Grozavesti Gradina Parc Cotroceni SRProgresu
84 Estacada lesire CET Grozavesti SRProgresu
85 CG 23 Calea Plevnei / Orhideelor SRGrozavesti
86 C 4/3 Calea Plevnei / Primarie sector 6 SRGrozavesti
87 CG 16 Pod Grant / Calea Giulesti SRGrozavesti
88 CG 16 Pod Grant / Calea Giulesti SRGrozavesti
89 C 1 Grant Pod Grant / Calea Giulesti SRGrozavesti
91 C 4 Topraisar Str. Topraisar (CET Griro) SRGrozavesti
92 ClI 3 Intermeridian Str. Virtutii / Bd. Constructorilor SRGrozavesti
93 C 20 Griro Calea Grivitei (biserica Sf. Gheorghe) SRGrozavesti
94 C 6 Chibrit Calea Grivitei nr.397 SRGrozavesti
95 C3 Marmura Bd. Bucurestii Noi (SC Marmura) SRGrozavesti
96 CJ 9 Pajura Str. Pajura / Str. Faurei SRGrozavesti

192



ANEXA 7 - Lista locatii camine sisteme de masura

Nr. Crt. | Denumire Adresa Apartenenta
1 CG9 ZONA FUNDENI Zone Capat Retea
2 CC1 ZONA CALARASI-LABIRINT Zone Capat Retea
3 CFI5 ZONA PANTELIMONUL NOU Zone Capat Retea
4 csio Zona Uioara-Zona V Zone Capat Retea
5 CS24 Str Luica int cu Resita (Zona Giurgiu) Zone Capat Retea
6 CS15 Str turnu Magurele int cu Str Stupilor(Zona Il) Zone Capat Retea
7 CF4 Stavilar  Zona Aviatiei Zone Capat Retea
8 CG21 Studenti 2, Regie 3 si 4 Zone Capat Retea
9 CM14/3 Zona Apusului Zone Capat Retea
10 CR4 Calea Rahovei (Zona Alexandria) Zone Capat Retea
1 V20 Str. Constantin Stefan (Spre B-dul 1 Decembrie - vane
inchise CV15/7 si CG5) Aria CTE Sud
12 Ccv7 Zona Rebreanu- vane inchise CB5 si CB6 Aria CTE Sud
13 Cm11 Basarabia (DN 1000- vane inchise CV4 spre CB5) Aria CTE Sud
14 CV1e6 Camil Ressu Aria CTE Sud
B-dul Nicolae Grigorescu int cu Ctin Brincusi(Zona
15 cva Constantin Brancusi - vane inchise CB5, CB6, CM7 DN
300) Aria CTE Sud
16 cso Strada Savu Marin (Zona Chisinau- vane inchise CM11
siCM11") Aria CTE Sud
17 CPC8 Str Heliade IntreVii{vane inchise CP3-CI10; CP0-CV9) Aria CTE Sud
18 cn Splaiul Independentei int cu Sos mihai Bravu(2 DN 100
si 2 DN 700- vana inchisa CI2 DN 700) Aria CTE Sud
19 ci2 Mihai Bravu Aria CTE Sud
Splaiul Independentei int cu Str lon Minulescu (DN 800-
20 CcM1 vana inchiasa CV2 - masoare zona dibtre Splaiul Unirii si
- Calea Vitan) Aria CTE Sud
21 FCS Calea Mosilor int cu Calea Calarasilor (Zona Mosilor-
vane inchise CO'4 si CO'5) Aria CTE Sud
2 CIMB Calea Vitan(DN 700- Calea Vitan- vane inchise CMV1-
DN 500, CSMN DN 500) Aria CTE Sud
23 Ccs4 Decebal Aria CTE Sud
24 CG3 bretea CG4- CB4 Aria CTE Sud
25 C2MB B-dul Mihai Bravu (mag Il Sud DN 1000) Aria CTE Sud
Sos mihai Bravu int cu torgulescu(vane inchise CB5C,
26 Cc12M8 C8'MB, CM18 DN 600) ) ( Aria CTE Sud
27 cM11 Basarabia Aria CTE Sud
28 | CM11' Basarabia int cu Carei Aria CTE Sud
29 NI1 Sos iancului (Zona Pantelimon pana la C110) Aria CTE Sud
30 CPO Zona Pantelimon pana la Cosmos Extindere Aria CTE Sud
31 C1iMB Mihai Bravu Aria CTE Sud
32 CM43 Mihai Bravu int cu Sos lancului Aria CTE Sud
1
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Aria CTE Sud

33 Cco2 Masina de Piine

34 co2 Sos Stefan cel mare ( tronson CO2-CS6) Aria CTE Sud

35 cse' Sos Stefan cel Mare int cu Aleea Circului (spre CFT4) Aria CTE Sud

36 Cs17 B-dul Brincoveanu int cu Tirgu Magurele Arie CET PROGRESU

37 Ccs17 B-dul Brincoveanu int cu Tirgu Magurele Arie CET PROGRESU

38 CVN5 B-dul Brincoveanu int cu Nitu Vasile Arie CET PROGRESU

39 cB2 Strada Secuilor Arie CET PROGRESU

40 Co5 Sos Oltenitei Arie CET PROGRESU

41 CRF6 Zona Baiulescu Arie CET PROGRESU

42 CRF6 Strada Stanisoara Arie CET PROGRESU

43 CR1 Calea Rahavei Arie CET PROGRESU

44 CRC1 Chirigiu Arie CET PROGRESU

45 CR2 Maicoci Arie CET PROGRESU

46 CR1 Sebastian Arie CET PROGRESU

47 CR4 Alexandria Arie CET PROGRESU

48 CPI1 Petre Ispirescu int cu Dumbrava Noua Arie CET PROGRESU

49 CG1 Calea 13 Septembrie zona benzinarie MOLL Arie CET PROGRESU

50 CPI1 CDN1 Arie CET PROGRESU

51 CG4 Petre Ispirescu int cu Calea 13 Septembrie Arie CET PROGRESU

52 C13SLira Calea 13 Septembrie int cu Sebastian Arie CET PROGRESU

53 Cs8 Str Turnu Magurele int cu Sos Berceni Arie CET PROGRESU

54 C41 Nutu lon Arie CET GROZAVEST!
55 CTvi Calea 13 Septembrie int cu Tudor Vladimirescu Arie CET GROZAVESTI
56 CP4 Panduri Arie CET GROZAVESTI
57 CA3 Municipal Arie CET GROZAVESTI
58 C13512 Calea 13 Septembrie int cu B-dul Libertatii Arie CET GROZAVESTI
59 CIC3 B-dul Natiunilor Unite int cu B-dul Libertatii Arie CET GROZAVESTI
60 Cvs2 B-dul Unirii Arie CET GROZAVESTI
61 PSA B-dul Unirii int cu Calea Serban Voda Arie CET GROZAVESTI
62 Cse' B-dul Geniului Arie CET GROZAVESTI
63 CcD1 Dr. Taberei Arie CET GROZAVESTI
64 | CF6 Nuci Splaiul Independentei Arie CET GROZAVEST!
65 Ca/3 Calea Plevnei - Primarie sector 6 Arie CET GROZAVESTI
66 C7 Dinicu Golescu | Strada Fluviului Arie CET GROZAVESTI
67 C10 Gara Piata Garii Arie CET GROZAVESTI
68 D3 Gara Gara de Nord int cu Calea Grivitei Arie CET GROZAVESTI
69 D3 Gara Gara de Nord int cu Calea Grivitei Arie CET GROZAVESTI
70 C28 Cuza Sos Nicolae Titulescu int cu B-dul Cuza Arie CET GROZAVESTI
71 C8 Basarab Calea Grivitei Arie CET GROZAVESTI
72 | C15/20 lon Mihalache Arie CET GROZAVESTI
73 C15/20 Filantropia Arie CET GROZAVESTI
74 Cs17 Paris int cu Duiliu Zamfirescu Arie CET GROZAVESTI
75 Cs19 B-dul lancu de Hunedoara Arie CET GROZAVESTI
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ANEXA nr. 21aHCGMB nr. .. Leveeeeicrernemnnens

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI - FAZA S.F.
aferenti obiectivului de investitii

»Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele
termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane,
industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si
pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia
CMTEB S.A.”

1. Valoare totala a devizului general: 814.856.886,82 lei, inclusiv TVA
684.753.686,40 lei, exclusiv TVA
2. Din care C+M: 287.932.561,03 lei, inclusiv TVA

241.960.135,32 lei, exclusiv TVA

Puncte termice (urbane si dotatii): 647 buc
Module termice (urbane si dotatii): 308 buc
Noduri termice: 96 buc
Centrale termice de cvartal: 46 buc
Centrale termo — electrice: 6 buc

Durata de realizare a obiectivului de 60 luni
investitii

Esalonarea investitiei:

Anul I: 81.836.094,28 lei (exclusiv TVA)

Anul Il: 195.135.090,04 lei (exclusiv TVA)

Anul ll: 195.504.563,73 lei (exclusiv TVA)
Anul IV: 194.778.356,83 lei (exclusiv TVA)

Anul V: 17.499.581,52 lei (exelusiv TVA)
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REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Studiului de fezabilitate $i a indicatorilor tehnico — economici faza
S.F. pentru obiectivul de investitii ,,/mplementarea unor noi sisteme de automatizare
pentru punctele termice (urbane si dotatii) i a unui nou sistem de supraveghere gi
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii)
modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflate in administratia CUTEB S.A.”

Conform prevederilor art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completarile ulterioare: ,Documentafiile tehnico-economice ale
obiectivelor de investitii noi, a cdror finantare se asigura integral sau in completare din
bugetele locale, precum si ale celor finantate din imprumuturi inteme si externe, contractate
direct sau garantate de autoritdtile administratiei publice locale, se aproba de catre
autoritatile deliberative”.

Obiectivul general al proiectului 7l constituie asigurarea unui sistem de incalzire urbana
durabil cu tarife suportabile pentru populatia din municipiul Bucuresti.

Obiectivul general este ,Cresterea eficientei energetice in sistemul centralizat de
furnizare a energiei termice Tn Municipiul Bucuresti”.

Implementarea proiectului vizeaza reducerea impactului negativ al nivelului crescut al
emisiilor poluante cauzate de sistemul centralizat de alimentare cu energie termica, in scopul
imbunatatirii calititii vietii populatiei din municipiul Bucuresti i asigurarii conformarii cu
obligatiile de mediu stabilite prin Tratatul de Aderare al Romaniei la Uniunea Europeana.

Obiective specifice cu efecte masurabile pe parcursul desfasurérii lucrarii sau la
terminarea lucrarilor de reabilitare prevazute prin proiect:

- Aducerea parametrilor de functionare la valori nominale (presiune si temperatura),

va conduce la imbunititirea calitati serviciului, la sciderea numarului de
reclamatii ale consumatorilor precum si la cresterea motivarii acestora de a achita

facturile.

- Totodats aducerea parametrilor de functionare la valori nominale poate conduce la
cresterea cantititii de energie termica vandutd nemaiexistand zone defavorizate
care s3 fie alimentate deficitar.

Implementarea proiectului va asigura accesul la serviciul public de alimentare cu
energie termica la preturi suportabile, in special pentru categoriile de populatie cu venituri
mici.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. a receptionat studiul de
fezabilitate elaborat de proiectantul Ciga Energy S.A, incheind Tn acest sens Procesul verbal

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuregti, Romania LRQA | | oy :
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de receptie finald nr. 6270/25.01.2023, in prealabil aproband documentatia in cadrul CTE-
CMTEB prin Avizul nr. 1 bis/19.01.2023, iar prin adresa nr. 89169/11.10.2023, inregistrata la
Directia Servicii Integrate cu nr. 170169/12.10.2023, |-a transmis Primariei Municipiului
Bucuresti, in vederea avizarii acestuia si a indicatorilor sai tehnico-economici in cadrul
Consiliului Tehnico Economic PMB.

In temeiul prevederilor art. 129 alin (2) lit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din
Ordonanta de Urgentd a Guvernului, nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul Administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare:

in baza Raportului de specialitate al Directiei Servicii Integrate, propun spre dezbatere
s$i aprobare Consiliului General al Municipiului Bucuresti, proiectul de hotirare privind
aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici faza S.F.
pentru obiectivul de investitii ,,/mplementarea unor noi sisteme de automatizare pentru
punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere
operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele,
nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul
general aflate in administratia CMTEB S.A.”

PRIMAR GENERAL
Nicusor DAN

Tntocmit;
Sef Serviciu Ter oen?ﬁc‘
Catalina Gus
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i:g | Directia Generala Servicii Publice
WY Directia Servicii Integrate

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Studiului de fezabilitate $i a indicatorilor tehnico — economici faza
S.F. pentru obiectivul de investitii ,,Jmplementarea unor noi sisteme de automatizare
pentru punctele termice (urbane §i dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale s/ dotatii)
modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si

i

dispeceratul general aflate in administratia CUTEB S.A.”

Serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat face parte din sfera
serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde totalitatea activitatilor privind
producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice, desfasurate la nivelul
unitatilor - administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea
autoritatilor administratiei publice locale sau asociatiilor de dezvoltare comunitara, dupa caz,
in scopul asigurarii energiei termice necesare incalzirii si prepararii apei calde de consum
pentru populatie, institutii publice, obiective social-culturale si operatori economici.

Sistemul de alimentare centralizats cu energie termicad a Municipiului Bucuresti (SACET),
este alcatuit dintr-un ansamblu tehnologic si functional unitar constand din constructii,
instalatii, echipamente, dotari si mijloace de masurare, destinat producerii, transportului,
distributiei si furnizarii energiei termice.

in Municipiul Bucuresti, serviciul public de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat este reglementat de Legea nr. 51/2005 a serviciilor comunitare de utilitati publice
si de Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica. Serviciul se
realizeaza prin intermediul infrastructurii tehnico-edilitare specifice, apartinand domeniului

public al Municipiului Bucuresti.

Alimentarea centralizatd cu energie termici in municipiul Bucuresti se realizeaza prin
intermediul a doud sisteme distincte: ,

- un sistem centralizat, denumit SACET, compus din surse de producere centralizata,
retele termice primare, care asigurs transportul caldurii sub formé de apa fierbinte de
la sursele de producere a acesteia la punctele/modulele termice, puncte
termice/module termice si retele termice de distributie a caldurii pentru incalzire si
apa calda pentru consum:;

- un sistem descentralizat, compus din 46 centrale termice de cartier (CT), fiecare cu
retelele proprii de distributie.
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Din punct de vedere functional, alimentarea cu energie termica in sistem centralizat a
consumatorilor situati pe teritoriul municipiului Bucuresti, este un sistem complex constituit
din:

- surse pentru producerea energiei termice;

- retele de transport a agentului termic (retele termice primare);

- puncte termice (incluzdnd instalatiile care asigura transferul caldurii de la agentul

termic primar la cel secundar);
- retele de distributie a agentului termic (retele termice secundare);

- consumatori.
Din punct de vedere al apartenentei, sursele de energie apartin ELCEN, unor societai

comerciale si CMTEB.

in prezent, sistemul existent are numeroase componente uzate fizic si moral, iar defectiunile
ce necesitd interventii de mentenania si reparatii sunt din ce in ce mai frecvente si
costisitoare.

La nivelul punctelor locale (PTU, PTI, MT, etc.), existd un numar ridicat de echipamente
defecte (vane de reglare a temperaturii, convertizoare ale pompelor, senzori de temperaturi
si presiune, module de expansiune si statii de tratare a apei), majoritatea acestora au fost
montate Tncepdnd cu anul 2006 si au depasit durata medie de exploatare, crescand
incidenta defectelor aparute.

Avand Tn vedere faptul ca la acest moment existd un numar important de locatii cu
automatizare de generatie trecutd, este absolut necesard existenta unei investiti Tn
modernizarea echipamentelor din acest sistem. Aceasta necesitate reiese si din faptul ca
exista locatii neautomatizate, sau locatii ce nu au automatizari compatibile cu SCADA (cele
cu echipamente neintegrabile precum Sauter, Honeywell), locatii cu pompe fara convertizor
de frecventa sau cu convertizor de frecventa defect, acestea contribuind semnificativ la
cresterea costurilor cu energie electrica achizitionata.

Infrastructura hardware a sistemului SCADA existent este depasita fizic si moral, ceea ce
duce la imposibilitatea gasirii pieselor de schimb pentru echipamentele hardware si de
telecomunicatii. Asadar, o reinnoire a acestor echipamente este esentiala pentru asigurarea
automatizarii si monitorizarii retelei de termoficare.

Din punct de vedere al securitatii cibernetice, proiectarea unor solutii la nivelul anului 2022,
conforme si actuale cu cerintele si standardele in vigoare este o alta necesitate, care sa
conduca la adresarea provocarilor din ce in ce mai frecvente si mai acute pe acest
domeniu, mai ales ca reteaua de termoficare pentru Municipiul Bucuresti este considerata

ca fiind o infrastructura critica.

Astfel, in urma proiectului de modernizare a sistemului de monitorizare a retelei de
termoficare, se urmareste atét inlocuirea echipamentelor uzate moral, cat si integrarea in
acelasi timp, a unor tehnologii noi in sistemul de termoficare.

Rezultate asteptate prin realizarea proiectului de investitii:

LRQA
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- reducerea pierderilor de energie termicd in sistemele de transport si distributie a
caldurii;
- Imbunéatatirea calitatii serviciilor furnizate;
- cresterea eficientei operationale;
- cresterea satisfactiei clientilor.
Noul sistemul de dispecerizare si conducere operativa tip SCADA se va implementa pentru

urmatoarele obiective:

. Dispecerate pentru sediile sectiilor de distributie;
. 4 Dispecerate pentru sectiile de transport;

. 1 Dispecerat Central;

. 1 Modul Divizia Distributie;

. 1 Modul Divizia Centrale Termice;

. 1 Modul Divizia Transport.

Principalele lucrari propuse pentru prezentul proiect de investitii sunt;

. Automatizare puncte locale;
. Lucrari echipamente de proces;
. Lucrari de dispecerizare si conducere operativa de tip SCADA.

Directia Generald Servicii Publice a parcurs prin aprobarea Notei conceptuale nr. DSI
76570/08.06.2022, respectiv a Temei de proiectare, conform HG nr. 907/2016 etapele
premergatoare in vederea demararii, de catre operatorul serviciului — CMTEB, a obiectivului
de investitii ,Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice
(urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA)
pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele
termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in
administratia CMTEB S.A”

in acest sens Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti S.A. a receptionat studiul
de fezabilitate elaborat de proiectantul Ciga Energy S.A, incheind n acest sens Procesul
verbal de receptie finald nr. 6270/25.01.2023, in prealabil aproband documentatia Tn cadrul
CTE-CMTEB obtinand Avizul nr. 1bis/19.01.2023.

Prin adresa nr. 89169/11.10.2023, finregistratd la DSI cu nr. 170169/12.10.2023,
beneficiarul CMTEB, a transmis Primariei Municipiului Bucuresti Directiei Servicii Integrate,
in vederea supunerii spre avizare in cadrul Consiliului Tehnico Economic PMB, precum siin
vederea supunerii aprobarii Consiliului General al Municipiului Bucuresti, studiul de
fezabilitate privind ,,/mplementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele
termice (urbane gi dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere
operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale $i dotatii) modulele,
nodurile gi centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul

H

general aflate in administratia CMTEB S.A.” -

Prin adresa nr. 170171/170169 din 20.10.2023 DSl a transmis catre DGI documentatia
aferenta Studiului de fezabilitate nsotitad de devizul general faza SF in vederea aprobarii
comisiei CTE — PMB.

T
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Avand in vedere cele mentionate, s-a intocmit prezentul proiect de hotérare privind
aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico — economici faza S.F.
pentru obiectivul de investitii ,Implementarea unor noi sisteme de automatizare
pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si
conducere operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii)
modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.”

Director Executiv,
Roxana lonescu

Sef Serviciu,
Catalina Gusavan

s DU
b4 o7 S
// y
Expert,

Beatrice Ghetu
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Nr. 89169 ‘
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI
DIRECTIA GENERALA SERVICIH PUBLICE

Destinatar: Primdria Municipiului Bucuresti - Directia Servicii Integrate

Adresa: Bdul. Regina Elisabeta nr.47, sector 5 1 2 UCT ZUZB

I Fors _naj - N ; INTRARE
In atentia: D-nei Roxana lonescu — Director Executiv LTE$~ NR. /mlg 3

Studiu de fezabilitate privind ,, Implementarea unor noi servicii de automatizare
pentru punctele termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si
SUBIECT: conducere operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii),
modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflat in administratea CMTEB”

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCUREST!
» DIRECTIA GENERALA SERVICH P ¢
Nr. Pagini: 1 _ DIRECTIA SERVICH !NTEG‘;?A%"EUCE

12.0CT, 2023

Stimat3 Doamn3, "ftﬁ NR. /ﬁ/é?
N Adb b A

Va transmitem atasat studiu de fezabilitate aferent proiectului ,Implementarea unor nor servic—oe

automatizare pentru puncte termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere
operativa (SCADA) pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii), modulele, nodurile si centralele

termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflat in administratea CMTEB” . (_\

Cu stima,

Director General Adj., Sef Serviciu Proieecte si Atragere Fonduri

Adrian lonitoaei : < Baicu Andrei

DIRECTIA TEHNICA-DEZVOLTARE/Servicul Proiecte si Atragere Fonduri

iNTocmiT Andrei Baicu
FUNCTIA Sef Serviciu Proiecte si Atragere Fonduri
DATA 11.10.2023

TELE
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C.T.E - Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. {CM.T.E.B-S.A.)
Aviz nr. 1 bis din data 19.01.2023

Eliberat fn baza Procesului Verbal nr. 1 al sedintei C.T.E.- Compania Municipald Termoenergetica
Bucuresti S.A. (C.M.T.E.B S.A) din data 19.01.2023

Denumirea Documentatiei: Studiu de fezabilitate pentru “Implementarea unor noi sisteme de
automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii} si a unui
nou sislern de supraveghere si conducere vperaliva (SCADA) pentru
punclele lermice (urbane, industriale si dotalii) modulele, nodurlle
si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si
dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.”

Numdr proiect: editia 1

Faza de proiectare: SF

Elaboratorul Documentatiei: SC CIGA ENLRGY SA

Beneficiar: COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI! S.A.

1. Situatia existents:

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. Tsi propune si solicite Tntocmirea
Studiului de fezabilitate pentru “implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele
termice {urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativi (SCADA)
pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice,
precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administratia CMTEB S.A.”
Sistemele existente au durata de viatd depasits, sunt defecte si nu mai pot fi reparate datorita
lipsei subansamblelor componente noi, ce fac obiectu] aprobarilor de model, precum si a pieselor
de schimb ce nu se mai produc.

Studiul de Fezabilitate a fost intocmit de SC CIGA ENERGY SA la solicitarea COMPANIEI
MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI S.A.

2. Situatia proiectati

Nu a fost necesard intocmirea studiului de prefezabilitate deoarece, lucririle necesare a fi
realizate au fost stabilite prin Cajetul de sarcini pentru Intocmirea studiului de fezabilitate pentru:
“Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) sia
unui nou sistem de supraveghere si conducere operativi (SCADA) pentru punctele termice
(urbane, industriale 5i dotati) modulele, nodurile si centralele termice, precum i pentru
dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate Tn administratia CMTEB S.A.”, elaborat de
Beneficiar. ‘

Pornind de la obiectivele generale ale Solicitantului 5| m, concordanta cu nivelul tehnic actual al
instalatiilor, Solicitantul a adoptat o strategie de dezvoltare a. s:stemulul dé transport si distributie,
tare urnmdieste o aburdare unlfurmd sl uillerd a conceptelor dezvolldle sl adoptate, I toale
subunititile companiei, tintele finale fiind:

a) imbunatitirea confortului termic al consumatorilor deservm de CMTEB S.A;

b) utilizarea eficienta a energiej termice;

172
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c) reducerea costurilor prin reducerea cheltuielilor de reparatii si a consumurilor de energie
electrica;

d} echilibrarea si stabilitatea hidraulicd a retelelor termice secundare;

e) eficientizarea Intregil activititi a CMTEB S.A. prin reducerea cheltuielilor de exploatare -
mentenanti;

f] impactul favorabil asupra mediului datoritd economiilor de energie termicd si electrica.

Pentru realizarea obiectivului de investitii se identificd urmatoarele variante/scenarii tehnico-
economice, stabilite din punct de vedere al modernizérii punctelor termice urbane prevdzute cu
automatizdri realizate anterior anului 2010:

a) Scenariuf 1 — Modernizarea completd a punctelor termice urbane previzute cu automatizan

antericare anului 2010;

b} Scenariul 2 — Modernizarea partiald a punctelor termice urbane prevdzute cu automatizari

antericare anujui 2010.

Din punct de vedere al cheltuielilor de functionare, Scenariul 1 prezintd cheltuieli suplimentare
fatd de Scenariul 2 din cauza soluliei modulare profectatd pentiu nlocirea echipamentelor
existente in punciele lermice

Analizand sustenabilitatea si riscurile asociate celor doud scenarii, nu s-au identificat diferente,
pentru fiecare scenariu existdnd o serie de riscuri ce au fost prezentate in capitolul 4.9. la
elaborarea scenarillor tehnico-economice s-au avuf in vedere aspecte care au tinut de: lucrdrile
necesar a fi efectuate, analiza financiard si analiza economicd, sustenabilitatea investifiei si
potentialele riscuri la care este supus3 investitia. Analiza comparativa a optiunilor aratd un punctaj
apropiat a celor doud scenarii, cu un avantaj pentru Scenariul 1.

Tn urma analizei efectuate In cadrul subcapitolului 5.2. rezultd ca Scenariul 2 este mai avantajos
ca scenariul 1, astfel incat proiectantul recomanda implementarea Scenariul 2.

Concluziile C.T.E. - Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A.

Avand in vedere cele prezentate mai sus se emite avizul favorabil pentru documentatia Studiu
de fezabilitate pentru “Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele termice
{urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd {SCADA} pentru
punctele termice {urbane, industriale si dotatii} modulele, nodurile si centralele termice, precum si
pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general afiate in administratia CMTEB SAY cu
urmatoarele obsevatii:

- Modificarea Anexelor 4, 5, 7 cu specificarea clard a locatiilor;

- Revizuirea Legislatiel.

PRESEDINTE C.T.E.

C. M. Termoenergetica Bucuresti 5.A
DIRECTOR GINERAL
Claudiu CRETU

t

SECRETARIAT C.T.E.
.M. termoenergetica Bucurgghi 5. A,
Monica CHIALDA o

Silvia Andresa OANA
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Directia Iehnicd — Dezvoltare
Serviciul Tehnic 5 Mentenants

Proces verbal Nr. 1

al Sedintei CT.E ~ C.M.T.E.B din data de 19.01.2023

Sedinta C.T.E. C.M.T.E.B. - $.A. a avut loc online pe zoom.
Sedinta a fost condus3 de Adrian IONITOAE! Director General Adjunct

Membri C.1.E. prozenti:

1 | Adrian (ONITOAEI Director General Adjunct {tehnic - operational}
2 | Cristina Gabriela MOLDDVEANU Director Directia Comerciald
3 | George - Adrian UNTEA Director Directia Mecano -Energeticd
4 | Carmen Daniela VITCOVSCHI Director Directia Tehnicd — Dezvoltare
5 | Maria MITRAN Director Directia Economici
6 | Daniel MORARU Inginer Sef Sectia Centrale Termice
7 | Cristian Vasile VITCOVSCHI Sef Serviciu Projectare
8 | Carmen POPESCU Sef Serviciu Tehnic si Mentenant3
9 | Viorica PETRICICA sef Serviciu Investitii
10 | Sorin VOICAN $ef Serviciu Automatiziri si SCADA
11 | Mihhea GHERGHINA Sef Serviclu Sisteme Informatice
12 | Florin CRISTEA Sef Sectia de Distributie 56 Drumul Taberei

Membri C.T.E. absenti sau reprezentati de inlocuitori:

- lon VOICU - Director Directia Termoenergetici — Tnlocuit de Bianca BRATU Sef Serviciu

Termoenergetic;

- Divizia Distributie;

Virgil UNTEA - Inginer $ef Divizia Distributie — inlocuit de Ovidiu Gardus Responsabil Proces —

Adela CIUDOESCU - Inginer Sef Divizia Retea Primara - tnlocuitd de Dan COLUMBAN Manager

Tmbunatatire Proces  Divizia Retea Primar;

Referenti: Elena VLADUTU, Violeta PETRICA, Sorin VOICAN, Emil Florin PIROSCA

Invitati: Rares SINCA

Secretariatul a fost asigurat de Monica CHIALDA si Silvia Andreea OANA;

Ca urmare discutiilor purtate in cadrul sedintei s-au concluzionat urmatoarele:

Poz. 1 - Se avizeazd, Tn unanimitate, documentatia intocmitd de Serviciul Projectare — Eaza Pth + C5 —
Profect Nr. 136 — Racordarea si contorizarea circuitului de apd caldd de consum pentru spatiu
comercial MAGIC SMART GRUP SRL situat in B-dul. AL Obregia nr. 25, bloc 14, scara 5, sector 4,

Bucuresti, fard observatii.

1/3
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Poz. 2 - Se avizeazd, in unanimitate, documentatia Intocmits de Serviciul Proiectare — Faza Pth + CS —
Proigct Nr. 137~ Contorizarea eonsumurilor de energie termicd circuit secundar incalzire §i
apéd caldd de consum pentru Compania Nationald ROMARM din B dul Timisoera nr, 5A, Sectia
Distributie Sector 6 Drumul Taherei, férd observatii.

Poz, 3 ~ Se avizeazd, in unanimitate, documentatia Tntocmitd de Serviciul Proiectare — Faza CS —
Proiect Nr 127 - Caiot de sarcini achizitie servicii de proiectare si de exscutie lueréri pentru
wEficientizarea functiondrii punctelor termice din zona Berceni Giurgiu si Bercenl Oltenita”

LOT 1~ 9 PUNCTE TERMICE

LOT 2~ 6 PUNCTE TERMICE

LOT 3~ 9 PUNCTE TERMICE

LOT 4 - 16 MODULE TERMICE

cu urmitoarsla ohservatii facute da:

- Banca BRATU - $ef Serviclu [ermoenergetic, cu privire la toate ohservatiile transmise {vezi e-mail
atasat). A solicitat ca Directia Termoenergetic - Divizia Distributie s3 completeze Referatul de
necesitate cu toate lucrarile necesare ce au fost cuprinse in Caietul de sarcini. Acesta va contine si
lucrdrile ce sunt cuprinse in prezent in Anexa la Comanda {acestea au fost solicitate de citre Divizia
Distributie - SDS 4).

Serviciul Profectare a luat notd de solicitérile membrilor comisiei C.T.E.

Poz. 4 — Se avizeard, In unanimitate, documentatia intocmitd de SC CIGA ENERGY 5A, Bucuresti — Faza
S - Proiect Nr. 1 — Caiet de sarcini pentru Intocmirea Studiului de fezabilitate pentru:
“Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punciele termice {urbane si dotatii) si a
urui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice (urbane,
industriale si dotatii) modulele, nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale
§i dispeceratul general affate in administratia CMTEB S.A.”cu urmitoarele observatii ficute de:

- Bianca BRATU - $ef Serviciu Termoenergetic, cu privire la toate observatiile transmise pe e-mail
atasat.

- Cristina Gabriela MOLDOVEANU - Director Directia Comerciald, cu privire la toate observatiile

transmise pe e-mail atasat.
- Adrian IONITOAEI - Director General Adjunct (tehnic - operational), a solicitat modificarea Anexelor 4,

55i7. .

SC CIGA ENERGY SA, Bucuresti a réspuns solicitérilor de clarificare 51 si-a asumat observatiile.

Pot. 5~ Se avizeasd, In unanlmitale, documentatfa intocmitd de Serviciul tehnic st Mentenanta — Faza
CS - Caiet de sarcini privind achizitia produsului Garnituri din clingherit., cu urm#toarele
observatii fcute de:

- Adrian IONITOAEI - Director General Adjunct {tehnic - operational), a solicitat sa nu se specifice
culoarea, sa rémand doar materialul si toate specificatiile tehnice, deodrece ny are relevantd in

functionarea instalatie;,
- Bianca BRATU - Sef Serviciu Termoenergetic, cu privire la toate observatiile transmise pe e-mail

atasat,
- Cristina Gabriela MOLDOVEANU - Director Directia Comerciald, cu privire la toate observatiile

transmise pe e-mail atasat.
Serviciul Tehnic si Mentenantd a réspuns solicitirilor de clarificare si si-a asumat observatiile.
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Poz. 6 ~ Se avizeazd, In unanimitate, documentatia intocmitd de Serviciul Tehnic 5i Mentenantd —~ Faza
CS — Caiet de sarcini privind achizitia produsului Snur pentru etansare., cu urméatoarela

observatii ficute de:
- Bianca BRATU - $ef Serviciu Termoenergetic, cu privire la toate observatiile transmise pe e-mail

atasat, temperatura maximad de lucru ramane 120°C {este corect).
- Cristina Gabriela MOLDOVEANU - Director Directia Comerciald, cu privire Ja toate observatiile

transmise pe e-mail atasat.
Serwviciul [ehnic 5i Mentenanté a facut corecturile solicitate 5i a explicat parametrii alesi.

NOTA: Se anexeazd prezentului proces verbal punctele de vedere transmise pe e-mail privind
observatiile, avizarea/respingerea documentatiilor.

COMISIA DE AVIZARE:

Numele si prenumele Functia Sext‘\\éitura A
Adrian IONITOAEI Director General Adjunct (tehnic-operational)

Cristina Gabriela MOLDOVEANU | Director Directia Comercialé - absents M

lon VOICU Director Directia Termoenergetici / h (\Q&* JS
Adrian ~ George UNTEA Director Directia Mecano —~ Energetics @{
Carmen Daniela VITCOVSCHI Directar Directia Tehnicd — Dezvoltare H/P',{ 7
Maria MITRAN Director Directia Economici « /
Adela CIUDOESCU Inginer Sef Divizia Retea Primard ﬁ? // /7
Daniel MORARU Inginer Sef — Sactia Centrale Termice 1 - g

Virgil UNTEA Inginer Sef — Divizia Distributie _ /’@-’
Carmen POPESCU sef Serviciu Tehnic st Mentenantd L«%ﬂ-——a—-’
Cristian Vasile VITCOVSCHI Sef Serviciu Proiectare E;’g@j%j
Viorica PETRICICA Sef Serviciu Investiti /v
Sorin VOICAN Sef Serviciu Automatizare si SCADA . —
Mihnea GHFRGHINA Sef Serviciu Sisteme Informatice 7 |
Florin CRISTEA ~ | Sef Sectia de Distributie 56 Drumul Taberei '

Presedinte G,T.E

Q. ] Secretariat C.T.E: —C.MT.EB.SA,
té\‘f"? "‘&xch

Directyr Ge ralgzﬁi o 51\ Monica CHIALDA @’;
e u?-f- 5
Claudiu CRET e ‘; Silvia Andreea O ;!&_w
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Compania Municipald
TERMOENERGETICA
BUCUREST!

Nr. 6270/25.01.2023
PROCES - VERBAL RECEPTIE FINALA

PROIECT: Studiu de fezahilitate pentru Implementarea unor noi sistame de automatizare pentru
punctele termice (urbane si dotatii) 5i a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativa
{SCADA) pentru punctele termice {urbane, industriale si dotatii), modulele, nodurile si centralele
termice, precum 5i pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate th administrarea

CMTEB S.A.-lot 1

Cod CPV: 79314000-8

Sursa do linantare: Fondurf propll CMTER

Pozitia din buget investitii: Cap.ill “Cheltuieli e studii, fonduri proprii - fond de dexvoltare”

Privind executia lucrdrilor “Studiu de fezabilitate pentru implementarea unor noi sisteme de
automatizare pentru punctele termice (urbane si dotatii) sf a unui nou sistem de supraveghere si
conducere operativd (SCADA) pentru punctele termice {(urbane, industriale si dotatii}, modulele,
nodurile si centralele termice, precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate
in administrarea CMTEB S.A." - Lot 1, lucrdri executate th cadrul Contractului nr. 520 din

08.08.2022 incheiat intre CMTEB SA si SC CIGA ENERGY SA.

1. Obiectivul investijiel: ,Implementarea unor noi sisteme de automatizare pentru punctele
termice (urbane si dotatii) si a unui nou sistem de supraveghere si conducere operativd (SCADA)
pentru punctele termice (urbane, industriale si dotatii}, modulele, nodurile si centralele termice,
precum si pentru dispeceratele zonale si dispeceratul general aflate in administrarea CMTEB”

2. Lucrgrile au fost supuse receptiel la terminarea lucrdrilor si prin Procesul-verbal nr.
6270/25.01.2023 comisia de receptie la terminarea lucririlor a propus: admiteraa receptiei.

3. Comisia de receptie finald CMTEB si-a desfisurat activitatea in data 25.01.2023, fiind formati

din:

Presedinte:

-lng. Sorn VOILAN
Membrii;

- Ing. Ovidiu GARDUS

- Ing. Silviu HORVAT

- Ing. Andrei Valentin BAICU

4. Tn urma examindrii lucrérii 5i a documentelor cuprinse, comisia de receptie final§ a constatat

urmatoarele:
4.1. Lucrdrile au fost terminate complet [z data de 15.01.2023,
4.2 Studiul de fezabilitate a fost predat in 3 exemplare, pe suport de hartie si un exemplar pe

suport digital in limba roméanA.
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5. Tn urma constatérilor ficute, comisia de receptie decide:

6. Prezentul Proces verbal, contindnd un nr. 2 file, a fost incheiat astizi o5 ol 202y 1 sediul

CMTEB in 2 exemplare,

Comisia de recepiie:
Presedinte:
-Ing. Sorin VOICAN

Membrii:
- Inig. Ovidiu GARDUS

- g Silviu HORVAT

-1ing. Andrei Valentin BAICU

Executant:

CIGA ENERGY S.A.

RUPES SACA-

admiterea receptiei

Semndtura,
A

e






