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AVIZAT
conform art. 243, alin 1, Iit. a)
dirr O:U.G. nr. 57/2019
‘SECRETAR GENERAL

HOTARARE
privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici faza
S.F. pentru obiectivul de investitii ,Modernizare magistrale de termoficare apartinand
S.A.C.E.T. Bucuresti, patru obiective insumand o lungime de traseu de 12,950 km”

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului Bucuresti
| SO . si Raportul de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice —
Directia Servicii Integrate nr. ...........ccooovvovvii :

Vazand avizul Comisiei economice, buget, finante si credite externenr. ...................... ,
avizul Comisiei pentru utilititi publice si salubritate nr. ..o si avizul
Comisiei juridice si de disciplind nr. ............................ din cadrul Consiliului General al
Municipiului Bucuresti

Luand in considerare:

- Adresa nr. 74505/16.06.2025 a Companiei Municipale Termoenergetica Bucuresti
SA, inregistratd la Directia Generald Servicii Publice — Directia Servicii Integrate cu nr.
97121/16.06.2025, prin care a fost transmis documentul — Modernizare magistrale de
termoficare apartinédnd S.A.C.E.T. Bucuresti, patru obiective insumand o lungime de traseu
de 12,950 km’, faza SF, impreund cu analiza cost-beneficiu aferenta;

- avizul nr. 11/16.06.2025 al Consiliului Tehnico - Economic al Companiei Municipale
Termoenergetica Bucuresti SA;

- avizul nr. 31/97121/18.06.2025 al Consiliului Tehnico - Economic al Primariei
Municipiului Bucuresti;

In conformitate cu prevederile:

- art. 8 alin. (3) lit. a) si b} din Legea 51/2006 privind serviciile comunitare de utilitati
publice, republicatd cu modificarile si completérile ulterioare:

- art. 44 alin. (1) si (4) din Legea nr. 273/2008 privind finantele publice locale, cu
modificarile si completérile ulterioare;

- Hotararii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico - economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice, cu modificarile si completarile uiterioare;

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b) si d), alin. (4) lit.d}, alin. (7) lit. n) si art.
139 alin, (3) din Ordonanta de Urgenta nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificérile si completarile ulterioare.

B-dul Regina Elisabeta, Nr. 47, Sector 3, Bucuresti, Romania; tel.: 4021 305 55 00; www.pmb.ro



mnicula
Text introdus
Pct. 9


CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCUREST!
HOTARASTE:

Art.1 Se aproba studiul de fezabilitate pentru realizarea obiectivului de investitii
.Modernizare magistrale de termoficare apartinand S.A.C.E.T. Bucuresti, patru obiective
insumand o lungime de traseu de 12,950 km”, conform anexei nr. 1 care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba indicatorii tehnico - economici pentru obiectivul de investitii |,
Modernizare magistrale de termoficare apartinand S.A.C.E.T. Bucuresti, patru obiective
insuménd o lungime de traseu de 12,950 km”, conform anexei nr. 2 care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Finantarea obiectivului de investitii prevazut la art. 1 se va efectua din bugetul
local al Municipiului Bucuresti sifsau alte surse legal constituite.

Art.4 Directile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al
Municipiului Bucuresti, Compania Municipals Termoenergetica Bucuresti S.A., vor duce la
indeplinire prevederile prezentei hotarari,

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCUREST!,
Georgiana Zamfir

Bucuresti, ..........ccccooou.
N e e s
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MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND

S.A.C.E.T. BUCURESTI,
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Denumirea proiectului

Faza
Beneficiar
Proiectant

Volum UNIC

DIRECTOR GENERAL ADJUNCT
DIRECTOR DIRECTIA TEHNICA - DEZVOLTARE

SEF SERVICIU PROIECTARE

SEF PROIECT

PROIECTANTI SPECIALITATE
RETELE TERMICE PRIMARE

REZISTENTA

DRUMURI

DEVIZE

ANALIZA COST BENEFICIU

PROIECT NR. 226

MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND

SACET BUCURESTI,

PATRU OBIECTIVE INSUMAND O LUNGIME DE TRASEU DE 12,950 KM

Studiu de Fezabilitate
Primdria Municipiului Bucuresti
C.M.T.E.B — Serviciul Proiectare

Parti scrise si desenate

LISTA DE SEMNATURI

VIOLETA PETRICA

ADRIAN IONITOAEI / M 75

CARMEN DANIELA VITCOVSCHI

ADRIAN POPOVICI '}“1/

ANTONEL-STEFAN BITOLEAN

ADRIAN POPOVICI
MIHAELA ANTON

DUMITRU ANTONACHE

edin

CORINA DUMITRESCUA

MARIA MITRAN

2025

i
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BORDERQU
A. PIESE SCRISE
Foaie de capat;
Listd de semndturi;
Borderou;
Memoriu Tehnic;
1. Date Generale
1.1 Denumirea obiectului de investitie;
1.2 Ordonator principal de credite;
1.3 Ordonator de credite (secundar / tertiar];
1.4  Beneficiarul investitiei;
1.5 Elaboratorul studiului.
2. Situatia existenta si necesitatea realizérii proiectului de investitii
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de
investitii
2.1.1 Situatia actuala;
2.1.2 Necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii;
2.1.3 Dezvoltarea alimentarii centralizate cu energie termica in Bucuresti;
2.2. Prezentarea contextului, politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare;
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor;
2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii;
2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.
3. lIdentificarea, propunerea st prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivelor de investitii
3.1. Particularitdti ale amplasamentului;
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural
si tehnologic;
3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:
3.3. Costurile estimative ale investitiei;
3.4, Studii de specialitate, in funciie de categoria si clasa de important3
a constructiilor, dup3 caz;
3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei;.
4. Analiza fiecaruiffiecdrei scenariu/optiuni tehnico-economic{e) propus(e)
4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinté;
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbdri climatice, ce pot afecta investitia;
4.3. Situatia utilitdtilor si analiza de consum;
4.3.1 Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupa caz;
43.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare;
4.3.2.1 Alimentarea cu apa potabil3;
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4.4
4.5.

4.6.

4.7,

4.8,
49,

4.3.2.2 Canalizare;

4.3.3.3 Alimentarea cu energie electrics;

4.3.3.4 Alimentarea cu gaze naturale;
Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii;
Analiza cererii de bunuri §i servicii, care justificd dimensionarea obiectivului
de investitii;
Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiari:
fluxul cumulat, valoarea actualizatd netd, rata internd de rentabilitate;
sustenabilitatea financiard;
Analiza economica*3), inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economic3:
valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu
sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate;
Analiza de senzitivitate;
Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

5. Scenariut/Optiunea tehnico-economic(3) optim(3), recomandat(3)

5.1

5.2,
5.3.

5.4.

5.5

Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic;

economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor;

Selectarea si justificarea scenariutui/optiunii optim{e) recomandat(e);

Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat{e) privind principalii indicatori
tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii;

Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementérile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice;

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a

analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii

de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate

de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5
6.6

Certificatul de Urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire;
Exiras de carte funciard cu exceptia cazurilor speciale, express prevazute de lege;
Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare. Modalitatea de integrare

a prevederilor acordului de mediu tn documentatia tehnico-economici;

Avize conforme privind asigurarea utilitatilor;

Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate imobiliara;
Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice.

7. Implementarea investitiei

7.1
7.2

7.3

Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei;
Strategia de implementare cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice}, durata de executie, graficul de implementare
a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare;

Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurs

@""’“"U: : QOG‘ETATQ
e
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8. Analiza Cost Beneficiu pentru MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE

APARTINAND S.A.C.E.T. BUCURESTI. OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4 — 12,950 KM (conceput ca o

colectie grupata de analize)

9. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor (subiectul este conceput ca

o colectie grupatd de analize si este tratat dup3 Analiza Cost Beneficiu)

10. Concluzii si recomand3ri
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B. ANEXE

Anexa 1l Lucdri ce trebuie executate la caminele si platformele de vane de pe retelele termice
primare — Obiectiv 1

Anexa 2 Lucdri ce trebuie executate la ciminele si platformele de vane de pe retelele termice
primare — Obiectiv 2

Anexa 3  Lucdri ce trebuie executate la caminele si platformele de vane de pe retelele termice
primare — Obiectiv 3

Anexa 4  Grafic Gantt OBIECTIVUL 1
MAGISTRALA DE TERMOFICARE 1 SUD, Camine C2MB - CMV1

Anexa 5 Grafic Gantt OBIECTIVUL 2
MAGISTRALA DE TERMOFICARE | SUD, Camine CP3 - NI2

Anexa 6 Grafic Gantt OBIECTIVUL 3
MAGISTRALA DE TERMOFICARE { SUD, Camine CM11 - C11MB - CI3

Anexa 7  Grafic Gantt OBIECTIVUL 4
MAGISTRALA DE TERMOFICARE (-l VEST, Cdmine CW1’' — FW9

: i ) = -y Wi,
Anexa 8 Analiza optiunilor de investitii {4 Obiective) 2 B
Anexa9 Deviz General — Scenariul 1 %Z
Anexa 10 Deviz General — Scenariul 2 Bl

% niBs
C. PIESE DESENATE nE
1. Sistemul de termoficare al Municipiului Bucuresti scara %
2. Plan de incadrare in zona (Obiectiv 1 Mag. Il Sud) scara 1: 2000 T0
3. Plan deincadrare in zond (Obiectiv 2 Mag. | Sud) scara 1: 2000 T0
4. Plan de tncadrare in zond (Obiectiv 3 Mag. | Sud) scara 1: 2000 TO/1
5. Plan de incadrare in zona (Obiectiv 3 Mag. | Sud) scara 1: 2000 T0/2
6. Plan deincadrarein zond (Obiectiv 4 Mag. I-1ll Vest) scara 1: 2000 T0
7. Plan de situatie (Obiectiv 1 Mag. lll Sud) scara 1:500 T1/1
8. Plan de situatie (Obiectiv 1 Mag. lll Sud) scara 1:500 T1/2
9. Plan de situatie (Obiectiv 2 Mag. | Sud) scara 1:500 Ti/1
10. Plan de situatie (Obiectiv 2 Mag. | Sud) scara 1:500 T1/2
11. Plan de situatie (Obiectiv 3 Mag. | Sud)} scara 1:500 T1/1
12. Plan de situatie (Obiectiv 3 Mag. | Sud) scara 1:500 T1/2
13. Plan de situatie (Obiectiv 3 Mag. | Sud) scara 1:500 T1/3
14. Plan de situatie (Obiectiv 4 Mag. |-l Vest) scara 1:500 T1
15. Schema hidraulicd Magistrala Ill Sud

OBIECTIV 1 - Cdmine C2MB - CMV1 scara % T2/1
16. Schema hidraulicd Magistrala | Sud

OBIECTIV 2 - Camine CP3 — NI1 scara % T2/2

OBIECTIV3-CM11-C11MB-CI3 scara % T2/2
17. Schema hidraulicd Magistrala |-t Vest

OBIECTIV 4 - Cdmine CW1' - FWY' scara % T2/3

{ETA
ZOCEMATES

COMPANIA
MUNICIPALA
TERMOENERGETICA
BUCURESTI

SA. N

S A

ST v
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MEMORIU TEHNIC

CAP. A. PARTEA SCRISA

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea obiectului de investitie:

,MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND SACET BUCURESTI,

patru obiective insumand o lungime de traseu de 12,950 km”

1.2 Ordonator principal de credite / Investitor :
Primaria Municipiului Bucuresti

1.3 Ordonator de credite (secundar / tertiar )
Nu este cazul.

1.4 Beneficiarul investitiei:
Priméria Municipiului Bucuresti

1.5 Elahoratorul studiului:
Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti — Serviciul Proiectare

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII PROIECTULWH DE INVESTITII

2.1. Concluziile Studiului de Prefezabilitate {in cazul in care a fost elaborat Tn prealabil) privind situatia
actuald, necesitatea si oportunitatea promovirii obiectivului de investitii.

Conform HG 907/2016 Studiul de Prefezabilitate se elaboreazd pentru obiective / proiecte
majore de investitii, cu exceptia cazurilor in care necesitatea si oportunitatea realizérii acestor obiective
de investitii au fost fundamentate in cadrul unor strategii, unor master planuri, unui plan de amenajare
a teritoriului, ori in cadrul unor planuri similare in vigoare, aprobate prin acte normative.

Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucureste face parte din ,Strategia de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul Bucuresti 2023”,
elaborata de SC ATH energ S.R.L. pentru beneficiarul ADITBI {Asociatia de Dezvoltare Intercomunitara
Termoenergeticd Bucuresti-llfov).

Avand in vedere cele prezentate anterior, nu a fost necesard intocmirea unui Studiul de
Prefezahilitate pentru prezentul proiect.
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2.1.1 Situatia actuala

Serviciul public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat face parte din sfera
serviciilor comunitare de utilitdti publice si cuprinde totalitatea activitdtilor privind producerea,
transportul, distributia i furnizarea energiei termice, desfisurate la nivelul unititilor administrativ-
teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autoritatilor administratiei publice locale
sau asociatiilor de dezvoltare comunitars, dupa caz, in scopul asigurdrii energiei termice necesare
incalzirii gi prepardrii apei calde de consum pentru populatie, institutii publice, obiective social-culturale
si operatori economici.

Sistemul de alimentare centralizatad cu energie termicd a Municipiului Bucuresti (SACET), este
alcatuit dintr-un ansamblu tehnologic si functional unitar constand din constructii, instalatii,
echipamente, dotdri si mijloace de m3surare destinat producerii, transportului, distributiei si furnizdrii
energiei termice.

Alimentarea consumatoritor casnici si industriali se realizeazi prin intermediul:

- Surselor pentru producerea energiei termice,

- Retele de transport a agentului termic {retele termice primare),

- Puncte Termice,

Retele de distributie a agentului termic (retele termice secundare),

- Consumatori.

Tn prezent, sistemul de termoficare aferent Municipiului Bucuresti este alimentat din 7 surse de
caldura gi anume:

- Surse ce apartin Electrocentrale SA (CET Sud, CET Grozavesti, CET Vest, CET Progresu),

- Surse independente (CET Grivita SA si CET Energo Vest),

- CT Casa Presei ce aparfine C.M.T.E.B.

Conditiile de livrare a energiei termice de citre Electrocentrale SA sunt prezentate in continuare:

CET BUCURESTI SUD
Tipul agentul termic: api fierbinte

Presiune TUR RETUR
— nominala conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);
— maximi 12,5 bar 3,5 bar
— minima 5 bar 2 bar
Temperatura
— nominald conform Diagramei de Reglaj
—~  maxima 110°C 58°C
—  minima temperatura de gard3 pentru prevenirea inghetului circuitelor. =
Debitul orar de energie termicid minim tehnologic: bt (N
— jarna: 232,6 MW DIRECT bf;‘-;‘
— vara: 69,8 MW S :,.i

Debitul hidraulic maxim:

=
£ ]
— instalat 25.000 t/h "‘%‘&Q
—  absorbit conf. SRHT e
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Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributie:
— vara 3.000 t/h
— jarna 7.500 t/h
CET BUCURESTI VEST
Tipul agentul termic: apa fierbinte
Presiune TUR RETUR
— nominald conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice {SRHT);
—  maxima 12,5 bar 3,5 bar
— minima 5 bar 2 bar
Temperatura
— nominald conform Diagramei de Reglaj
—  maxim3 110°C 58 °C
—  minima temperatura de garda pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termica minim tehnologic:
— iarna: 116 MW —
~  vara: 69,78 MW I,’écm
Debitul hidraulic maxim: f,'é?"""
— instalat 15.000 t/h 5 g
— absorbit conf. SRHT \Q‘%% Kl
Debitut hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributi: *&é“ p 7 AN
— vara 3.000 t/h S
— jarna 4.500 t/h
CET GROZAVESTI
Tipul agentul termic: apa fierbinte
Presiune TUR RETUR
— nominald conform Studiului de Regimuri Hidraulice gi termice {(SRHT);
—  maxima 12 bar 3,7 bar
—  minima 4,5 bar 2,5 bar
Temperatura
- nominala conform Diagramei de Reglaj
—  maxima 110°C 58 9C
—  minima temperatura de garda pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termicd minim tehnofogic:
— larna: 93 MW
— vara: 34,9 MW
Debitul hidraulic maxim:
— instalat 11.000 t/h
— absorbit conf. SRHT
Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributi:
— wvara 1.400 t/h

— jarna 3.000t/h
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CET PROGRESUL
Tipul agentul termic: apa fierbinte
Presiune TUR RETUR
— nominald conform Studiului de Regimuri Hidraulice si termice (SRHT);
—  maxima 12 bar 3,5 bar
—  minima 4,5 bar 2,0 bar
Temperatura
— nominald conform Diagramei de Reglaj
— maximi 110 °C 58 0C
—  minima temperatura de gardad pentru prevenirea inghetului circuitelor.
Debitul orar de energie termicd minim tehnologic:
— larna: 162,8 MW
— vara: 69,8 MW
Debitul hidraulic maxim:
— instalat 14.000 t/h
— absorbit conf. SRHT
Debitul hidraulic minim tehnologic al sistemului de transport / distributie:
— vara 2.200t/h
— Jjarna 4.000 t/h

Schema generald a sistemului de termoficare si dimensionarea retelelor asigurd In mare parte
continuitatea alimentdrii cu agent termic a consumatorilor, prin existenta bretelelor de legdturd si a
vanelor de sectorizare cu ajutorul cirora tronsoanele de retea afectate de eventuale avarii pot fi izolate,
consumatorii acestora urmand a fi alimentati cu agent termic din alte zone ale sistemului prin
intermediul bretelelor de legitura.

Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti (C.M.T.E.B) asigura serviciul public de
alimentare cu energie termicd avand in administrare urmatoarele bunuri prezentate in tabelul 1:
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TABEL 1
Sectia Centrale
Circuit primar 51+ 56 Ttermice si TOTAL
N CMTEB
Furnizare
Traseu canal termic (km}: 423,27 0,44 423,71
din care vizitabil: 150,50 0 150,50
nevizitabil: 272,77 0,00 272,77
din vizitabil, traseu aerian: 22,38 0,44 22,82
Adancime pozare traseu (m) 1,5-11 0 1-11
Total conducte circuit primar (km): 851,84 1,11 852,95
din care in functiune: 831,97 1,05 833,02
Cu diametre (mm) cuprinse intre: 25- 1300 80 - 400 25-1300
Vechime conducte {km)
<10 ani 103,40 0 103,40
fntre 10— 20 ani 93,84 0,22 94,06
intre 20 - 25 ani 85,34 0,89 86,23
> 25 ani 569,25 0 569,25
Conducte reabilitate {km): 177,18 0 177,18
din care: modernizate: 34,01 0 34,01
preizolate: 143,16 0 143,16
Compensatori 803 0 803
Trape 986 0 986
Camine de vizitare 3959 0 3959
Punct.e de. consum terti: ( P.T. industrii, module, 289 3 297
sere, imobile ) N
Contoare la clienti terti 279 4 283
s proprle ve producer? SRelgie] itemia, Centrala Termica de Zona Casa Presei
racordata la reteaua de termoficare:

Nota:
Vechime conducte peste 20 ani: 78,68 %
Conducte realibitate ( km }: 20,8 % { 4 % modernizate si 16,8 % preizolate )

Tn ultima perioada, in cadrul retelelor de transport a apei fierbinti s-au produs avarii repetate ce
au condus la intreruperi Tn alimentarea cu cildurd a consumatorilor si la reducerea parametrilor de
functionare ai sistemului.

Problemele apérute in functionarea si exploatarea sistemului de termoficare s-au datorat in
mare parte urmatoarelor cauze:

-Intregul sistem de transport si distributie a apei fierbinti format din vane, tevi din ofel,
suporturi fixe si mobile si izolatii termice, si-a depdsit durata de viatd, tronsoane importante din sistem
avand o vechime in functionare mai mare de 50 de ani;

- Acumularea apei provenita din infiltratii sau avarii, in canalele si in galeriile de termoficare a
dus la accelerarea procesului de coroziune la care au fost supuse conductele si implicit la cresterea
numarului de avarii din sistem. Din acest motiv avand in vedere posibilitatea unor avarii repetate,
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presiunea nominald a apei fierbinti nu depdseste 6 bar, fiind necesare montarea unor pompe de
reactivare in punctele termice amplasate in capetele de retea;

—Tntre'ginerea compensatoarelor cu presetupd, care este necesar a se executa periodic, este
dificild, demontarea si inlocuirea garniturilor presupunind golirea conductelor de termoficare pe
distante lungi ceea ce atrage dupid sine un consum ridicat de apd de adaos si o durati mare de
intrerupere in alimentarea cu cildurd a consumatorilor;

- Din cauza amplasarii canalelor si galeriilor de termoficare la adancimi mari si in general sub
trama stradala, interventiile pentru remedierea avariilor, (care presupun lucriri de decopertare,
demontare a placilor canalului sau a boltarilor, remedierea avariei si refacerea tramei stradale la starea
la care era inainte de interventie), se desfisoard cu mare dificultate.

Avénd in vedere factori ca vechimea in exploatare si numérul de avarii ce au avut locin pericada
2022-2024, se propun spre modernizare 4 obiective din cadrul magistralelor de termoficare ce
alimenteaza cu apa fierbinte consumatori racordati la S.A.C.E.T. Bucuresti, dupd cum urmeazi:

TABEL 2
Nr. Denumire Obiectiv Vechimea in Nr. avarii
Obiectiv exploatare { ani ) 2022-2024
1. Magistrala |l Sud - C2ZMB — CMV1 34 6
- Racord PT 6 Vitan (CV1 — PT 6 Vitan) 34 6
- Bretea + racorduri PT 7 Vitan si PT 4 Dudesti 31 0
- Racord PT 14 Foisor 34 5
- Racord PT 16 Foisor 34 3
2. Magistrala | Sud - CP3 - CI10 — CPIS — NI1 50 25
- Racord PT 4 Pantelimon 48 2
- Racord PT 5 Pantelimon 48 5
- Bretea + racorduri PT 4’ Pantelimon si PT 17 48 5
Pantelimon
- Racord PT Bloc 100 43 5
- Racord PT 5 lancului 48 6
- Racord PT 1 lancului 48 6
- Retea primara CPI5 — CP8 - CP4 46 24
- Racord PT 18 Pantelimon 46 10
- Racord PT19 Pantelimon 46 4
- Racord PT 23 Baicului 38 5
- Racord PT 20 Pantelimon 45 6
- Racord PT 21 Pantelimon 45 6
- Racord PT 22 Pantelimon 44 5
- Racord PT 2 lancului 48 4
- Racord PT 3 lancului 48 5
- Racord PT 4 lancului 48 4
3. Magistrafa | Sud — Cv111 — C11MB -CI3 61 28
- Racord PT 3X 56 6
- Racord PT Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida 59 2
- Bretea + racorduri PT 1 Muncii si PT IOR 34 12
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Locuinte 48 6

- Racord PT A4 59 2

- Racord PT A2 61 1

- Racord PT 1 Cantonament 57 1

- Racord PT Bazine 61 2

- Racerd PT 33 Muncii 48 Tronson blindat
- Tronson de retea CM21 — CV3 40 6

- Tronson de retea CV3 - CI3 56 2

- Racord PT H1 Victor Manu 56 2

- Racord PT 7 Vila 71A 57 6

- Racord PT E2 Vatra Luminoasa 57 2

- Racord PT C1 Vatra Luminoasa 53 1

- Racord PT Metalurgica

4, Magistrala |-l Vest
- Tronson de retea CW1' {nou proiectat) — - -
Fw9

Situatia existentd a retelelor de termoficare ce vor fi reabilitate in cadrul acestui proiect, este
prezentata in continuare.

Obiectiv 1. Magistrala lll Sud- C2MB — CMV1 + racorduri

Tronsonul si racordurile magistralei de termoficare, asupra cirora se va interveni, fac parte din
Magistrala de termoficare Il Sud 2Dn700 si sunt delimitate de ciminele de termoficare C2MB
{modernizat prin POIM) si CMV1 (vezi plansa T1 “PLAN DE SITUATIE” anexats), avind o lungime de
traseu de Liaseu™2546 m.

Prin intermediul acestei magistrale de termoficare sunt alimentati cu apd fierbinte, consumatorii
din cartierul Vitan.

Direct, din tronsonul ce va fi modernizat, sunt alimentate cu ap3 fierbinte cinci puncte termice:
PT 6 Vitan, PT 7 Vitan, PT 4 Dudesti, PT 14 Foisor si PT 16 Foisor.

Pe tronsonul de retea cuprins intre ciminele C2ZMB — CMV1, conductele de termoficare sunt
montate in galerie vizitabild comuna cu Apa Nova, pe sistem clasic in plasd verticald si orizontals.

Pe racordul cdtre PT 6 Vitan, conductele de termoficare sunt montate in canal vizitabil si
nevizitabil {boltari), pe sistem clasic in plasi orizontald. O portiune din acest traseu este comuni cu
reteaua secundara.

Pe breteaua de racord pentru PT 7 Vitan si PT 4 Dudesti, conductele de termoficare sunt
montate in canal vizitabil si semivizitabil, pe sistem clasic in plasi orizontald. O portiune din acest traseu
este comund cu reteaua secundara.

Pe racordul cdtre PT 14 Foisor, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltar) m, pe sistem clasic in plasa orizontala.

Pe racordul cdtre PT 16 Foisor, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasa orizontald.

Conductele sunt izolate cu saltele din vatd minerald protejate cu carton bitumat. Acoperirea
peste placile galeriilor si peste boltari este variabild intre 0,5 si 2,0 m.
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Pentru asigurarea functionarii in conditii corespunzitoare a retelei de termoficare, precum si
pentru a permite golirea si aerisirea tronsoanelor in cazul unor interventii, pe traseul magistralei de
termoficare sunt prevdzute vane de sectionare 2Dn700, in ciminele de termoficare C2MB (modernizat
prin POIM), CV2 si CMV1 si vane de racord 2Dn300/2Dn200/2Dn150/2Dn125/2Dn100/2Dn80, in
cdminele de termoficare CV1, CDV1, CV3 si CV4, precum si racorduri de aerisire si de golire.

Preluarea dilatdrilor termice, ce apar in timpul functionrii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, precum i prin intermediul schimbirilor naturale de directie ale traseului.

In perioada 2022-2024 s-au inregistrat un numir de 20 avarii, ceea ce determind caracterul
urgent al lucrdrilor de reabilitare.

Obiectiv 2. Magistrala | Sud - CP3 — CI110 — CPI5 — NI1 + racorduri

Tronsonul si racordurile magistralei de termoficare, asupra cirora se va interveni, fac parte din
Magistrala de termoficare | Sud 2Dn500 si sunt delimitate de ciminele de termoficare CP3 si NI1 {vezi
plansa T1 “PLAN DE SITUATIE” anexatd), avand o lungime de traseu de Lirasey 4970 m.

Prin intermediul acestei magistrale de termoficare sunt alimentati cu apa fierbinte, consumatorii
din zonele lancului, Pantelimon si Baicului.

Direct, din tronsonul ce va fi modernizat, sunt alimentate cu ap3 fierbinte 16 puncte termice;
PT 4 Pantelimon, PT 5 Pantelimon, PT 17 Pantelimon, PT 4’ Pantelimon, PT Bloc 100, PT 5 lancului, PT 1
lancului, PT 18 Pantelimon, PT 19 Pantelimon, PT 23 Baicului, PT 20 Pantelimon, PT 21 Pantelimon, PT
22 Pantelimon, PT 2 lancului, PT 3 lancului, PT 4 lancului.

Pe tronsonul de refea cuprins intre ciminele CP3 — NI1, conductele de termoficare sunt montate
in galerie de termoficare vizitabild), pe suporturi rulante si pe elemente protante cu detalii {capre), in
plasa orizontald si plasa vertical.

Pe racordul catre PT 4 Pantelimon, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
{boltari), pe sistem clasic in plasa orizontali.

Pe racordul catre PT 5 Pantelimon, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasd orizontald. Pe o portiune din acest racord reteaua primara este
comuna cu cea secundara.

Pe breteaua de racord pentru PT 4’ Pantelimon si PT 17 Pantelimon, conductele de termoficare
sunt montate in canal nevizitabil (boltari), pe sistem clasic in plasi orizontals.

Pe racordul citre Blocul 100, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plas3 orizontali.

Pe racordul catre PT 5 lancului, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
{boltari), pe sistem clasic in plasa orizontal3.

Pe racordul citre PT 1 lancului, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasa orizontala.

Pe tronsonul de retea cuprins intre cdminele CPIS — CP8 - CP4, conductele de termoficare sunt
montate in galerie de termoficare vizitabild, pe suporturi rulante si pe elemente protante cu detalii
(capre), in plasa orizontala si plasa verticali.

Pe racordul citre PT 18 Pantelimon, conductele de termoficare sunt montate in canal vizitabil pe
subtraversarea Soselei Pantelimon, iar pand la PT in canal nevizitabil (boltari) pe sistem clasic in plas3
orizontala.

Pe racordul cétre PT 19 Pantelimon, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
{(boltari}, pe sistem clasic in plass orizontals. /{w‘“n' '
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Pe racordul cdtre PT 23 Baicului, conductele de termoficare sunt montate in canal semivizitabil
pe tronsul cu Dn500mm, iar pe tronsul cu Dn200mm in canal nevizitabil {boltari), pe sistem clasic in
plasa arizontala.

Pe racordul cdtre PT 20 Pantelimon, conductele de termoficare sunt mentate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasa orizontald.

Pe racordul citre PT 21 Panteliman, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
{boltari), pe sistem clasic in plasd orizontald. O portiune din acest traseu este comun cu reteaua
secundard.

Pe racordul citre PT 22 Pantelimon, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasa orizontald. O portiune din acest traseu este comund cu reteaua
secundara.

Pe racordul catre PT 2 lancului, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
{boltari), pe sistem clasic in plasi orizontald.

Pe racordul cdtre PT 3 lancului, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari}, pe sistem clasic in plasa orizontald.

Pe racordul cdtre PT 4 lancului, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari), pe sistem clasic in plasi orizontala.

Pentru asigurarea functiondrii in conditii corespunzitoare a retelei de termoficare, precum si
pentru a permite golirea si aerisirea tronsoanelor in cazul unor interventii, pe traseul magistralei de
termoficare sunt prevdzute vane de sectionare 2Dn500, in ciminele de termoficare CP3, CPIS, CI10 si
NI1, vane de racord 2Dn200/2Dn100, in cdminele de termoficare CP2, CP1, CP1/1, CI8, CPI4, CP8, CP6,
CP5, CP4, CI5, CI4, CI2, CI3, precum si racorduri de aerisire si de golire.

Preluarea dilatarilor termice, ce apar in timpul functiondrii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, a schimbdrilor naturale de directie ale traseului si a compensatorilor lenticulari
unghiulari.

In perioada 2022-2024 s-au inregistrat un numar de 127 avarii, ceea ce determini caracterul
urgent al lucrarilor de reabilitare.

Obiectiv 3. Magistrala | Sud - CM11-C11MB

Tronsonul si racordurile magistralei de termoficare, asupra cérora se va interveni, fac parte din
Magistrala de termoficare | Sud 2Dn600 si sunt delimitate de cdminele de termoficare CM11 (intersectia
B-dului Basarabia cu B-dul Chisindu) si C11MB (vezi plansa T1 “PLAN DE SITUATIE” anexatd), avind o
lungime de traseu de Lirasey™5099 m.

Prin intermediul acestei magistrale de termoficare sunt alimentati cu ap3 fierbinte, consumatorii
din zonele de Est ale Municipiului Bucuresti: cartierul Titan.

Direct, din tronsonul ce va fi modernizat, sunt alimentate cu apé fierbinte 14 puncte termice:
PT 3X, PT Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida, PT 1 Muncii, PT I0R Locuinte, PT A4, PT A2, PT
Cantonament, PT Bazine, PT 33 Muncii, PT H1 Victor Manu, PT Vila 71A, PT E2 Vatra Luminoasa, PT C1
Vatra Luminoasd, PT Metalurgica.

Pe tronsonul de retea cuprins Tntre caminele CM11 — C11MB, conductele de termoficare sunt
montate in galerie de termoficare vizitabila si nevizitabild, pe suporturi rulante, in plas3 orizontals.

Pe racordul citre PT 3X, conductele de termoficare sunt montate in canal vizitabil pe portiunea
ce subtraverseaza Bd. Basarabia si in canal nevizitabjl {holtari) pe tronsonul rimas pana la P.T., in sistem
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clasic in plasd orizontald. Pe o portiune din racordul citre PT reteaua primari este comund cu cea
secundari.

Pe racordul cétre PT Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida, conductele de termoficare sunt montate in
canal nevizitabil (boltari), pe sistem clasic in plas3 orizontal3.

Pe breteaua de racord PT 1 Muncii si PT IOR Locuinte conductele de termoficare sunt montate in
canal vizitabil pe portiunea ce subtraverseazd Bd. Basarabia si pana la PT 1 Muncii, apoi in canal
nevizitabil pe tronsonul rdmas pana la P.T. IOR Locuinte, in sistem clasic in plasd orizontali. Pe o
portiune din racordulrile cdtre PT IOR Locuinte si pT 1 Muncii reteaua primard este comund cu cea
secundara.

Pe racordul citre PT A4, conductele de termoficare sunt montate in canal semivizitabil pe
portiunea ce subtraverseaza Bd. Basarabia si in canal nevizitabil (boltari) pe tronsonul rimas pana la
P.T., in sistem clasic in plasa orizontala.

Pe racordul cdtre PT 2A, conductele de termoficare sunt montate in canal vizitabil/semivizitabil
pe portiunea ce subtraverseaza Bd. Basarabia si in canal nevizitabil {boltari) pe tronsonul rimas pana la
P.T., in sistem clasic in plasa orizontala.

Pe racordul cdtre PT Cantonament, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil
(boltari}, pe sistem clasic in plasa orizontala.

Pe racordul citre PT Bazine, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil {boltari),
pe sistem clasic in plasd orizontals.

Pe racordul catre PT 33 Muncii, conductele de termoficare sunt montate in canal
vizitabil/semivizitabil pe portiunea ce subtraverseazi Bd. Basarabia si in canal nevizitabil {boltari) pe
tronsonul rdmas pana la P.T., in sistem clasic in plasa orizontals.

Pe tronsonul de retea cuprins intre cdminele CM21 — CV3, conductele de termoficare sunt
montate in canal nevizitabil, pe sistem clasic in plas3 orizontal3.

Pe tronsonut de retea cuprins intre cdminele CV3 - CI3, conductele de termoficare sunt montate
in canal nevizitabil, pe sistem clasic Tn plasa orizontals.

Pe racordul cdtre PT H1 Victor Manu, conductele de termoficare sunt montate in canal
nevizitabil, pe sistem clasic in plasd orizontald. O portiune din acest traseu este comun cu reteaua
secundara.

Pe racordul cdtre PT Vila 71A, conductele de termoficare sunt montate in canal vizitahil, pe
sistem clasic in plasé orizontala.

Pe racordul catre PT E2 Vatra Luminoasd, conductele de termoficare sunt montate in canal
nevizitabil, pe sistem clasic in plas3 orizontald. O portiune din acest traseu este comun cu reteaua
secundara.

Pe racordul cétre PT C1 Vatra Luminoasa, conductele de termoficare sunt montate in canal
vizitabil, pe sistem clasic in plasi orizontala.

Pe racordul cdtre PT Metalurigca, conductele de termoficare sunt montate in canal nevizitabil, pe
sistem clasic in plasd orizontala.

Pentru asigurarea functionarii in conditii corespunzitoare a retelei de termoficare, precum si
pentru a permite golirea i aerisirea conductelor in cazul unor interventii, pe tronsonul magistralei de
termoficare ce va fi modernizat, sunt previzute vane de sectionare 2Dn600, in ciminele de termoficare
CM11, CM18, CM21, C12MB, precum si racorduri de aerisire si de golire.

Preluarea ditatérilor termice, ce apar in timpul functionarii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbdrilor naturale de directie ale traseului.
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Obiectiv 4. Magistrala I-1ll Vest. Tronson cd 2 CWK mu proiectat) — FW9

In prezent CET Vest alimenteazd cu tilddefFrin intermediul Magistralei I-lIl Vest si Il Vest
consumatorii din cartierele Dr. Taberei, Militari, Cringasi s5i Giulesti.

Tronsonul magistralei de termoficare, asupra caruia se va interveni, face parte din Magistrala de
termoficare Nl Vest 1Dn1300+2Dn800 si este delimitat de ciminele de termoficare CW1' (nou
proiectat) si FW1 (vezi plansa T1 “PLAN DE SITUATIE” anexats), avand o lungime de traseu de Lirsses™335
m. Conductele asupra cdrora se va interveni sunt amplasate suprateran Tn prezent, in sistem clasic pe
suporturi cu role, pe chituci de beton.

Pentru asigurarea functiondrii in conditii corespunzitoare a retelei de termoficare, precum si
pentru a permite golirea si aerisirea conductelor in cazul unor interventii, pe tronsonul magistralei de
termoficare ce va fi modernizat, sunt previzute vane de sectionare 2Dn500 pentru breteaua de lagdturad
cu Magistrala |l Vest, in cdminul de termoficare CW1’ {nou proiectat), precum si racorduri de aerisire §i
de golire.

Preluarea dilatdrilor termice, ce apar in timpul functionérii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbdrilor naturale de directie ale traseului.

2.1.2 Necesitatea §i oportunitatea promovirii obiectivului de investitii

Tn ultima perioad3, in cadrul retelelor de transport a apei fierbinti s-au produs avarii repetate ce
au condus la intreruperi in alimentarea cu cildurd a consumatorilor si la reducerea parametrilor de
functionare ai sistemului.

Problemele apdrute in functionarea si exploatarea sistemului de termoficare s-au datorat in
mare parte urmdtoarelor cauze:

-ntregu! sistem de transport §i distributie a apei fierbinti format din vane, tevi din otel,
suporturi fixe si mobile si izolatii termice, si-a dep&sit durata de viata, tronsoane impartante din sistem
avand o vechime n functionare mai mare de 50 de ani.

- Acumularea apei provenitd din infiltratii sau avarii, in canalele si in galeriile de termoficare a
dus la accelerarea procesului de coroziune la care au fost supuse tevile si implicit la cresterea numarului
de avarii din sistem. Din acest motiv avand in vedere posibilitatea unor avarii repetate, presiunea
nominald a apei fierbinti nu depiseste 6 bar, fiind necesare montarea unor pompe de reactivare in
punctele termice amplasate in capetele de retea.

- fntretinerea compensatoarelor cu presetupd, care este necesar a se executa periodic, este
dificild, demontarea si fnlocuirea garniturilor presupunand golirea conductelor de termoficare pe
distante lungi ceea ce atrage dupd sine un consum ridicat de apa de adaos §i o duratd mare de
intrerupere in alimentarea cu cildurd a consumatorilor.

- Din cauza amplasarii canalelor si galeriilor de termoficare la adancimi mari si in general sub
trama stradald, interventiile pentru remedierea avariilor, (care presupun lucrdri de decopertare,
demontare a placilor canalului sau a boltarilor, remedierea avariei si refacerea tramej stradale la starea
la care era inainte de interventie), se desfidsoari cu mare dificultate.
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Tn aceste conditii, inevitabil au apdrut “zone critice” in alimentarea cu cildurd a consumatorilor
din Municipiul Bucuresti, focalizate in special in zone ca Militari, Pantelimon, C & ina, care au impus
necesitatea reabilitdrii retelelor termice primare. O 26

2.1.3 Dezvoltarea alimentdrii centralizate cu energie termics in Bucuresti

Conform ,Strategiei de alimentare cu energie termica in sistem centralizal @ consumatorilor
din municipiul Bucuresti 2023” elaborati de citre SC ATH energ S.R.L. pentru beneficiarul ADITBI
(Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Termoenergetica Bucuresti-llfov), alimentarea cu energie
termicd a Municipiului Bucuresti se realizeaz prin intermediul a dous sisteme distincte:

Sistemul 81, compus din surse de producere centralizatd, retele termice primare, care asigurd
transportul céldurii sub form3 de ap§ fierbinte de la sursele de producere a acesteia la punctele /
modulele termice, puncte termice / module termice si retele termice de distributie a caldurii pentru
incalzire si ace;

Sistemul S2, compus din 46 CT de cartier, fiecare cu retelele proprii de distributie pentru
incalzire si ap3 cald3 de consum;

Retelele de agent termic primar avdnd o lungime de traseu de 12,950 km, care fac obiectul
prezentului proiect, sunt parte integrantd a Sistemului S1 prezentat in »Strategia de alimentare cu
energie termica in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul Bucuresti 2023”.

Pentru realizarea reabilitérii retelelor de api fierbinte au fost avute in vedere doud scenarii si
anume:

— Montarea conductelor de termoficare in sistem preizolat cu class de izolare standard;

— Montarea conductelor de termoficare in sistem preizolat cu clasi de izolare Tntarits.

2.2, Prezentarea contextului, politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si
financiare

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termici a Municipiului Bucuresti (SACET) este
operat, in prezent, de Compania Municipala Termoenergetica Bucuresti SA (CMTEB) in ceea ce priveste
producerea, transportul, distributia si furnizarea energiei termice catre consumatori, in conditiile
atribuirii directe a contractului de delegare a gestiunii serviciului de citre Asociatia de Dezvoltare
Intercomunitara Termoenergetica Bucuresti Ilfov (ADITBI), in vederea asigurarii continuitatii serviciului
prin Contractul nr. 7 / 2019.

In prezent, schimbirile climatice se produc intr-un ritm accelerat la nivel mondial, ceea ce are un
impact major asupra continudrii "vietii* civilizatiei umane. Acest lucru se suprapune peste criza
energetica si peste pericolul generat de rizboiul din Ucraina.

Constiente de acest pericol deosebit care se profileaza, multe dintre tirile lumii, intre care si cele
apartinand Uniunii Europene, au semnat Acordul de la Paris, prin care tarife respective fsi as
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dezideratelor Acordului, pentru care reprezentantii lor au si semnat, hotarind participarea tarilor lor in
acest demers la scard mondiald pentru oferirea unei sanse in plus.

Acordul de la Paris in domeniul schimbarilor climatice este cel dintéi acord global cu fortd juridicd
obligatorie. Acordul de la Paris este practic continuatorul Protocolului de la Kyoto, darcu o
restrictionare superioara, legat de producerea de gaze cu efect poluant in timpul procesului de
producere a energiei.

Comisia Europeana propune, in setul de documente care reprezinta Noua Politica Energeticd a
UE, urmatoarele obiective:

. reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu 40% pana in anul 2030, in comparatie cu cele din
anul 1990;
. cresterea ponderii surselor regenerabile de energie in structura consumului de energie finald la

32% din totalul consumului de energie al UE pana fn 2030,
] imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% pénd tn anul 2030.

in acest context, Romania face eforturi pentru implementarea noii politici energetice. Aceast3 abordare
este luatd in considerare inclusiv pentru lucrérile de modernizare, reparare si operare a sistemului de
termoficare din Bucuresti.

Referitor la situatia actuald a sistemului de asigurare cu energie termicé din Bucuresti, in ultima
perioada, in cadrul retelelor de transport a apei fierbinti, s-au produs avarii repetate si considerabile ce
au condus la intreruperi in alimentarea cu céldurd a consumatorilor si la reducerea parametrilor de
functionare ai sistemului.

Problemele apéarute in functionarea si exploatarea sistemului de termoficare s-au datorat in
mare parte urmatoarelor cauze:

. Intregul sistem de transport si distributie a apei fierbinti format din vane, tevi din otel, suporfi
ficsi si mobili si izolatii termice, si-a depésit durata de viatd, tronsoane importante din sistem avind o
vechime Tn functionare mai mare de 40 de ani.

. Acumularea apei provenitd din infiltratii sau avarii, in canalele si in galeriile de termoficare a dus
la accelerarea procesului de coroziune la care au fost supuse tevile si implicit la cresterea numérului de
avarii din sistem. Din acest motiv avind in vedere posibilitatea unor avarii repetate, presiunea nominald
a apei fierbinti nu depdseste 6 bar, fiind necesare montarea unor pompe de reactivare in punctele
termice amplasate in capetele de retea.

) Intretinerea elementelor tehnice de compensare, care este necesar s3 fie executata periodic,
este dificild, demontarea si inlocuirea garniturilor presupunand golirea conductelor de termoficare pe
distanfe lungi ceea ce atrage dupa sine un consum ridicat de apa de adaos si o durati mare de
intrerupere in alimentarea cu caldurd a consumatorilor.
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stradald, interventiile pentru remedierea avariilor {care presupun lucrari de decopertare, demontare a
placilor canalului sau a boltarilor, remedierea avariei si refacerea tramei stradale la starea la care era
inainte de interventie), se desfasoara cu mare dificultate.

Din aceste motive, punctele termice din capetele de retea nu pot asigura serviciul de furnizare de
agent termic si apa calda la parametrii necesari. Prin amplasarea de capacitati modulare de

populatiei deservite de aceste puncte termice.

Cadrul legislativ

=

economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publ ce cu
modificarile si completarile ulterioare

s QUG 53/2019 privind aprobarea Programului multianual de finantare a investitiilor pentru
modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de
alimentare centralizatd cu energie termica a localitatilor si pentru modificarea si completarea
Legii serviciilor comunitare de utilitati publice nr. 51/2006

s Ordinul MLPDA- MAAP- MFP nr. 3194/1084/3734/2019 pentru aprobarea Regulamentului
privind implementarea Programului Termoficare

e Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121,/2014 privind eficienta
energetica, cu modificarile si completarile ulterioare

e Legea nr. 121/2014 privind eficienta energeticd, cu modificarile si completdrile ulterioare

s Legea 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica cu maodificarile si
completarile ulterioare

¢ Legea 51/2006 a serviciilor comunitare de utilititi publice, cu modificirile si completérile
ulterioare

s Legea privind calitatea Tn constructii nr. 10/1995 cu modificirile si completérile ulterioare
e Legea nr. 98 / 2016 privind achizitiile publice, cu modificérile si completérile ulterioare

s HG 394 / 2016 peniru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizitie publica/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completérile ulterioare

s HG 1091 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de muncd, cu
modificarile si completarile ulterioare

e Ordonanta de Urgentd 195 / 2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completdrile
ulterioare
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Legislatie europeana

» Directiva {UE) 2012/27 a Parlamentului European si a Consiliului din 25 octombrie 2012 privind
eficienta energeticd, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a
Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/CE

o Directiva {UE) 2018/2002 a Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembrie 2018 de
modificare a Directivei 2012/27/UE privind eficienta energetica

¢ Regulamentul (UE) 2018/1999 al Parlamentului European si a Consiliului din 11 decembie 2018
privind guvernanta Uniunii Energetice si a actiunilor climatice.

e Directiva 2001/42/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 27 iunie ZO%Q;Mnd

evaluarea efectelor anumitor planuri si programe asupra mediului; %&q‘?u“" J.'-!;I‘__ .
& e, €N
AL Y 5)\
e Acordul de la Paris din 2015 privind schimbadrile climatice; ‘{Er‘f vl E.ﬁ_."
2O INTGGRATE 4
¢ Green Deal {Pactul Verde European) din 2020 &, &M.&E
» P
. . o / L
Legislatie secundara AN

s Ord. 114/2022 pentru aprobarea Normei tehnice privind modul de determinare a zonelor de
protectie si zonelor de siguranta pentru capacitatile termice din sistemele de alimentare
centralizata cu energie termica; Data 14.09.2022 MO 928/22.09.2022

e Ord. 113/2022 pentru aprobarea Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile
tehnologice utilizate la catculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza
bilantului energetic in sistemele de alimentare centralizata cu energie termicd. Data 07.09.2022
MO 897/12.09.2022

¢ 0Ord. 107/2022 privind modificarea si completarea Regulamentului pentru acordarea licentelor in
domeniul serviciului public de alimentare cu energie termica, aprobat prin Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare n Domeniul Energiei nr. 61/2022 Data: 10.08.2022 MO
795/11.08.2022

e QOrd. 87/2022 privind aprobarea Regulamentuiui pentru acordarea autorizatiilor pentru
montarea, punerea fn functiune, repararea si exploatarea sistemelor de repartizare a costurilor;
Data 22.06.2022 MO 628/27.06.2022 Abroga Ordinul 53/2017

e Ord. 62/2022 pentru modificarea Metodologiei de monitorizare a serviciului public de alimentare
cu energie termica in sistem centralizat si a sistemelor de incélzire si/sau ricire urbana, aprobat3
prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr.
11/2021. Data 30.03.2022 MO 326/04.04.2022

e Ord. 61/2022 privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea licentelor in domeniul
serviciului public de alimentare cu energie termica. Data 30.03.2022 MO 341/07.04.2022 Abrogi
Ordinul 28/2017 Modificat prin Ord 107/2022
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e Ord. 146/2021 pentru aprobarea Instructiunilor privind principiile, continutul si intocmirea
strategiilor locale pentru serviciul de alimentare cu energie termicé a populatiei Data: 29.12.2021
MO 1255/31.12.2021

* Ord. 90/2021 privind completarea Regulamentului pentru acordarea licentelor in domeniul
serviciului de alimentare centralizatd cu energie termicd, aprobat prin Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 28/2017 Data: 27.07.2021 MO
735/27.07.2021

e 0Ord. 23/2021 pentru modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autorititii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 53/2017 privind aprobarea Regulamentului pentru
autorizarea persoanelor juridice care desfdsoara activitati de montare si exploatare a sistemelor
de repartizare a costurilor pentru incdlzire si apa calda de consum in imobile de tip condominiu
Data: 24.03.2021 MO 348/06.04.2021

* Ord. 11/2021 pentru aprobarea Metodologiei de monitorizare a serviciului public de alimentare
cu energie termica in sistem centralizat si a sistemelor de incélzire sifsau ricire urbana Data:
03.03.2021 MQ 242/10.03.2021 Intra in vigoare la liulie 2021 Abroga Ordinul 193/2019
Modificat prin Ordinul 62/2022

e Ord. 28/2017 privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea licentelor in domeniul
serviciului de alimentare centralizati cu energie termicé. Data: 05.04.2017. MO 271/19.04.2017

e 0rd.13/2020 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor tehnice privind eficienta
energeticd in cadrul Programului Termoficare Data: 05.02.2020.MO 91/07/.%@'9,;_Abrogé
foee

Ordinul 188/2019 .
e a8
e Anexa 1la Ordinul 13/2020 - cerere privind emiterea avizului tehnic [ £< "‘”I’Ez;?ai" 3:‘
el TE g
W = ~0
» Anexa 2 la Ordinul 13/2020 - fisa privind eficienta investitiei % )
"~ -

» Ord. 188/2019 de aprobare a Regulamentului de emitere a avizelor tehnice privind éi’icienta
energetica in cadrul Programului multianual de finantare a investitiilor pentru modernizarea,
reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea sistemelor de alimentare centralizat3
cu energie termica a localitatilor. Data: 23.12.2019. MO 782/26.12.2019.Abrogat prin Ordinul
13/2020.

s Ord. 193/2019 pentru aprobarea Metodologiei de monitorizare a serviciului public de alimentare
cu energie termica in sistem centralizat si a sistemelor de incélzire si/sau récire urbani. Data:
01.10.2019. MO 810/7.10.2019 Abrogat prin Ordinut 11/2021

e Ord. 53/2017 privind aprobarea Regulamentului pentru autorizarea persoanelor juridice care
desfdsoard activitdti de montare si exploatare a sistemelor de repartizare a costurilor pentru
incélzire si apa caldd de consum Tn imobile de tip condominiu. Data: 22.06.2017. M.O.
546/11.07.2017 Modificat prin Ordinul 23/2021 Abrogat prin Ordinul 87/2022.
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¢ QUG nr. 53 din 25 iunie 2019 privind aprobarea Programului Multianual de finantare a
investitiilor pentru modernizarea, reabilitarea, retehnologizarea si extinderea sau infiintarea
sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termica a localitatilor si pentru modificarea si
completarea Legii serviciitor comunitare de utilitati publice;

e  Ordin ANRE nr. 70 din 24 septembrie 2024 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a
avizelor tehnice privind eficienta energetica in cadrul Programuiui Termoficare.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

in prezent, sistemul de termoficare aferent municipiutui Bucuresti este alimentat din sapte surse
de caldurd si anume: surse ce apartin Electrocentrale SA (CTE Sud, CET Grozavesti, CET Vest, CET
Progresul}, surse independente ( CET Grivita SA si CET Energo Vest) si CT Casa Presei ce apartine
CM.T.EB.

Toate sursele de cdldurd au fost optimizate pentru functionare in regim normal pentru care au
fost stabilite arii de furnizare a energiei termice cu incadrarea Tn disponibilele surselor de caldura.

Schema generald a sistemului de termoficare si dimensionarea retelelor asigura in mare parte
continuitatea alimentérii cu caldurd a consumatorilor, prin existenta numeroaselor bucle, bretele de
legiturd si vane de sectionare ce pot fi utilizate in cazul aparitiei unor defectiuni in sistemul de
conducte.

Tn ultima perioadd, din cauza vechimii in exploatare si a procesului de coroziune (interioard i
exterigara) la care sunt supuse conductele, s-au produs avarii repetate ale retelelor de termoficare ce au
condus la intreruperi In alimentarea cu cdldurd a consumatorilor si la reducerea parametrilor de
functionare a sistemului.

Tn aceste conditii, inevitabil au apdrut “zone critice” in alimentarea cu cildurd a consumatorilor
din Municipiul Bucuresti, focalizate in special in partea de VEST si NORD-EST a it iGpilui.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen medity&’p?hﬁj&c‘gvoluﬁa
x

cererii, in scopul justificarii necesitafii obiectivului de investitii ¢ ot A
Subiectul este tratat in “ Analiza Cost Beneficiu”. E% S ATE ucﬁ_:"'
bl b)),

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice N om s

Reducerea poludrii in mediul urban este o prioritate global3, care re nﬁ'ﬁ ce In ce mai
pregnant pe agenda publicd. In acest context, termoficarea a redevenit un subiect de interes, acum cand
se cauta solutii pentru reducerea emisiilor de carbon si pentru furnizarea unor servicii integrate si o mai
buna gospodarire a oraselor.

Pentru orasele mari, din ce In ce mai aglomerate, asa cum este si Municipiul Bucuresti,
termoficarea in sistem centralizat reprezintd cea mai sustenabild si mai eficientd metoda de incélzire a
tocuintelor si cladirilor, atdt din punct de vedere al costurilor, cat si in ceea ce priveste diferitele surse de
energie pe care le poate integra pentru eficientizarea consumului si reducerea emisiilor.

Sistemul de furnizare centralizatd a energiei termice din Romania are un potential urias de
eficientizare si optimizare. De la alegerea celor mai eficienti combustibili din punct de vedere al
costurilor, la imbunatatirea proceselor, adoptarea modelului de cogenerare si reabilitarea retelelor de
distributie, existd multiple modalitati de reformare a sistemului si de transformare a acestuia intr-un
model de succes care sd asigure energie termicd la costuri accesibile, respectdnd cerintele europene in
materie de mediu.
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Obiectivul general al prezentului proiect 1l constitue reducerea impactului negativ al nivelului
emisiilor poluante cauzate de sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd, in scopul
imbunatatirii calitdtii vietii populatiei din Municipiul Bucuresti la nivelul anului 2028 si asigurdrii
conformarii cu obligatiile de mediu stahilite prin Tratatul de Aderare al Romaniei la Uniunea Europeana.

Obiectivul strategic al proiectului consta in asigurarea unui sistem de incélzire urbana sustenabil
cu tarife suportabile pentru populatia din municipiul Bucuresti.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt urmatoarele:

- Reducerea poludrii aerului (reducerea emisiilor de GES, Nox, 502 si pulberi in suspensie PM)
generate de sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd prin introducerea Best Available
Techniques (BAT);

- Reducerea pierderilor de energie termicd inregistrate pe retele de transport si distributie a
agentului termic;

- Reducerea nivelului emisiilor de CO, si implicatiile aferente schemei de comercializare a
certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd, contribuind astfel |a obiectivul de tard ce vizeaza
reducerea emisiilor GES cu 12,7% pana in 2030 fat de 2005;

- Conformarea cu prevederile legislatiei UE si nationale privind domeniul energetic si al
protectiei mediului;

- Asigurarea accesului la serviciul public de alimentare cu energie termica la preturi suportabile,
in special pentru categoriile de populatie cu venituri mici.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doud scenarij \‘Qtﬁ;ﬁjtgghnico-economice
- . . . syue A3 LA

pentru realizarea obiectivelor de investitii / : P ~°e,_\f9¢
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OBIECTIV 1 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE |1l SUD INTRE CAMANELE C2MB - CMV1
SCENARIUL 1 - MONTAREA CONDUCTELOR iN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE STANDARD PE
TRASEUL EXISTENT

Scenariul 1 propune demontarea conductelor de apd fierbinte existente si inlocuirea acestora cu
conducte noi din otel, in solutie preizolatd cu clasa de izolare standard n conformitate cu SR EN
253:2024 - “Conducte pentru sisteme de incdlzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de
apd coldd ingropate direct In pdmdnt. Ansamblu prefabricat din teavd de serviciu din otel, izolatie
termicé din poliuretan si manta de protectie din polietilend”.

Un sistem preizolat este un sistem constructiv
rigid, alcdtuit din urmatoarele elemente:

- tevi si fitinguri din otel pentru transportul apei fierbinti;

- termoizolatia din spuma rigidd de poliuretan (PUR);

- mantaua de protectie din polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabli zincata tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale cirui conductori sunt incastrati in spuma din
poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizatd si automatd, respectiv localizarea
erorilor de umiditate ce pot apdrea in reteaua de termoficare.
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Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigura conducerea operativd a
procesufui tehnologic din nodul termic; realizeaza functia de achizitie date de la aparatura
de masurd din nodul termic si de comand4 de la distant3 a vanelor cu actionare electric
din camin;

- traductoare de presiune P care mdsoara presiunea din reteaua primarj;

- traductoare de temperatura T care mésoara temperatura agentului termic primar ; si
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, Tnainte si dupa vanele actionate
electric, TUR/RETUR;

- semnalizator de nivel SN;

- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canalului de /7 +

termoficare; s %a
- detector de gaz combustibil — DG; 2 f;'?;'q Eg
- centrala de detectie gaze — CDG; b

SN/
- ventilator electric Vv; \ Oﬂ"d%’;\/
. o q n o0 o q a s = - X -~
- tabloul electric pentru distributia energiei electrice 5i monitorizare (TDM); alimentaréa——=

tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare

care se va emite de citre furnizorul de energie electrica.

ntregul ansamblu formeazi un sistem legat in care cele trei componente principale se
deplaseazd solidar in urma solicitdrilor rezultate din dilatare — contractare.

Cablurile vor fi protejate in tuburi PVC si vor fi montate conform prevederilor normativului PE
107 pentru proiectarea gi executia rejelelor de cabluri electrice.

Echipamentele de urmarire, mésurare si supraveghere / semnalizare trebuie si fie echipate cu
interfata Ethernet cu protocol TCP / IP si cu conector R) 45 / UTP pentru a putea si comunice prin
reteaua de comunicatie aferenta Dispecerului Central.

Centralele pentru semnalizarea si monitorizarea avariilor vor fi montate fie in caminele
electrice adiacente, sau prin intrmediul unui racord de teava preizolata intr-un punct termic invecinat.in
toate scenariile, noile conducte de termoficare vor avea diametrele recalculate, in conformitate cu
Strategia de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat a consumatorilor din municipiul
Bucuresti” aprobata prin HCGMB nr. 260/2017, in care necesarul maxim de cilduri la nivelul capitalei
era de 1.977 Gcal/h.

Compensarea dilatarilor ce apar in sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi:

- in forméa de "U”, utilizate atat in cazul conductelor preizolate montate in pimant, in strat de
nisip cat si in cazul conductelor preizolate montate pe suporturi mobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate pe suporturi mobile.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apa fierbinte apartindnd SACET Bucuresti are in vedere si
inlocuirea armaturitor uzate sau depisite moral, existente in sistem.

Dupa rolul functional pe care it au, S.A.C.E.T. Bucuresti are Tn exploatare urmétoarele tipuri de
armaturi ;

- vane de sectionare si de racord,

- robineti de by-pass,
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- robineti de golire V’Cff

D.p.d.v. constructiv, armaturile utilizate se prezintd in urmétoarele solu‘;u.é -
- vanele de seciionare si / sau de racord — vane cu obturator sferi cu\\tj's we,éa si

asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn>500 sunt vane cu actionare electricd, —

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directd si robineti cu sertar pand,
ambii cu asamblare prin intermediul flanselor,

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directd, cu asamblare prin
intermediul flanselor,

- robinetii de golire - robineti cu sertar pana si asamblare prin intermediul flangelor.

Caminele de termoficare vor fi previazute cu aparaturd de masurd si control care sa masoare
si/sau sd controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc,

in acest scop, pe ambele conducte de ap3 fierbinte (TUR/RETUR), vor fi prevazute urmétoarele
AMC-uri:

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire directa.

Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti cuprinde si lucrdri de reabilitare
a instalatiilor electrice de fortd, protectie, iluminat §i prize tensiune redusa aferente cdminelor de
termoficare aflate pe traseul retelelor de apa fierbinte ce vor fi modernizate.

Alimentarea tablourilor electrice pentru distributia energiei electrice si monitorizare (TDM),
montate in cdminele adiacente aferente fiecdrui cdmin de termoficare, se va face conform solutiei
tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare de cdtre ENEL.

Solutia proiectatd adoptatd pentru modernizarea Refelelor Termice Primare consta in
inlocuirea conductelor de ofel pentru Magistrala si Racorduri pe traseul existent, cu conducte
preizolate clasa de izolare standard noi.

Se vor inlocui conductele pentru racorduri pand la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

Tn caminele de vane C2MB (modernizat prin POIM), CV2, CMV1 { NODURI TEMICE) se vor
prevedea instalatii electrice de forta, protectie si iluminat. Vanele Dn500 vor fi alimentate electric printr-
un racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu acgionare electrica. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE ta DISPECER (presiune,
temperaturd, umiditate).

Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigurd conducerea operativd a

procesului tehnologic din nodul termic; realizeaza functia de achizitie date de la aparatura

de méasura din nodul termic si de comanda de la distantd a vanelor cu actionare electrica

din cdmin;

- traductoare de presiune P care masoara presiunea din reteaua primara;
- traductoare de temperatura T care masoara temperatura agentului termic primar; §i
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, inainte si dupa vanele ac;uonate
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- semnalizator de nivel SN; amel I
- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canaluluide /v
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- detector de gaz combustibil — DG; W&y NTECRAT: S
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- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monitorizare (TDM); alimentarea
tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare
care se va emite de citre furnizorul de energie electrica.

in devizul general s-au previzut sumele necesare lucrérilor de reactivare a legirilor la
canalizare precum si a ventilatiilor la cimine.

Solutia proiectatd prevede inlocuirea conductelor clasice existente pe magistratda 2Dn700, cu
conducte preizolate 2Dn500/670 montate in plasd verticald, pe elemente portante cu detalii (capre),
amplasate n galerie vizitabild comun& cu Apa Nova. Tnlocuirea conductelor pe magistral3 se va face pe
un tronson in lungime de aproximativ Lirases = 1438 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a caminelor de racord
existente pe traseu, limitdndu-se la minimum decopertarile locale executate pe carosabil sau trotuar.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, 2Dn500 ($508 x 8), tip SAWH, TC1,
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN 13480-2:2017,

SR EN 13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN
13480-2:2017/A7:2020 5i SR EN 10027-1:2017.

Conductele clasice din cdminele de racord avand Dn < 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-
2+A1:2020 (Tevi din otel fara sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2019,5R EN 13480-
2:2017/A2:2019,5R EN 13480-2:2017/A3:2019,5R EN 13480-2:2017/A7:2020.

Tntreaga furniturd preizolatd va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de incélzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate
direct ih pdmant. Ansamblu prefabricat de teavd de serviciu din otel, izolatie termicd de poliuretan si
manta de polietilenad”.

Conducteie preizolaie vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / semnalizare avarii
rezistiv, format din:

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei;

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductei;

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor apéarute.

Preluarea dilatérilor termice, ce apar in timpul functionarii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbdrilor naturale de directie ale traseului.

tungimea traseului de termoficare este de aprox. 2546 m din care:
- Magistrala 2Dn500/670, L traseu total = aprox. 1438 m (1438 m traseu existent];

- Bretea retea termicd primard 2Dn150/250, 2Dn125/225, 2Dn100/200, L traseu total = aprox.
682 m (682 m traseu existent);
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- Racorduri 2Dn80/160, 20n100/200, 2Dn125/225, L traseu total = 6 m (426 m traseu
’ ’ P : v
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A. Magistrala si breteaua retea termica primara: V
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Conductele clasice existente 2Dn700 dintre cdminele C2MB - Mccui cu conducte
preizolate noi 2Dn500/670, montate in plasa verticald in galerie de termoficare comund cu Apa Nova
astfel:

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existenta ( dimensiunile galeriei b x h = 3000 x
1800 - 2200 mm) pe suporti speciali noi si pe perne de beton;

- acoperirea peste placa este variabild (0,5 - 2 metri);

- galeria se va decoperta partial (circa 50 %);

- se va executa cdte un camin adiacent ciminelor existente C2ZMB (modernizat prin POIM), CV2,
FM7 (NODURI TERMICE), in care se va monta cite un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn500;

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in cdminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100% plici noi si trape noi.

Conductele clasice existente 2Dn300 pe tronsonul CV2-PT 4 Dudesti Placare se vor inlocui cu
conducte preizolate noi 2Dn150/250, 2Dn100/200 montate in plasa orizontald astfel:

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existentd { dimensiunile aproximative ale
galeriei b x h = 2500 x 1800 mm) pe suporti speciali noi si pe perne de beton;

- acoperirea peste placa este variabild (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % );

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in cdminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % pléci noi si trape noi.

B. Racorduri:

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe strat de nisip sau pe radierul
canalelor existente pe suporti speciali pentru conducte preizolate {dupa fiecare caz in parte in galerii
nevizitabile/semivizitabile/vizitabile si apoi in canalele existent pe traseu comun cu reteaua de agent
termic secundar pana la Punctele Termice) sau in san{ nou §i vor fi acoperite cu nisip §i pdmant
compactat.

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 6 Vitan: 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 184 m.
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- 2Dn100/200, Ltraseu = aprox. 30 m, subtraversare Str. Calea Vitan in canal termic
vizitabil/semivizitabil, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 — 2,0 m;

- 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 154 m, Ingropate pe pat de nisip, latime sdpatura =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 -
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicad primara este comuna cu reteaua secundar3;

b} PT 7 Vitan: 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 111 m, L traseu total = 111 m.

- 2Dn125/225, Ltraseu = aprox. 27 m, subtraversare Calea Vitan in canal termic
vizitabil/semivizitabil, h acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 84 m, in canal termic pe suporti speciali noi si perne de
beton, h acoperire peste placa galeriei = variabila 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua
termicd primara este comuna cu reteaua secundara.

) PT 4 Dudesti Placare: 2Dn100/200, L traseu total = aprox. 370 m

- 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 370 m, tn canal termic semivizitabil/vizitabil pe suporti
speciali noi si perne de beton, h acoperire peste placa galeriei = variabila 0,5 - 2,0 m. Pe o portiune din
acest tronson reteaua termica primara este comuna cu reteaua secundara.

d) PT 14 Foisor:

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 158 m, ingropate pe pat de nisip, 13time sapaturd =
variabild n functie de dimensiunile canalului existent {boltari), h acoperire peste manta = variabild 0,5 -
2,0m;

e) PT 16 Foisor:

- 2Dn80/160, L traseu existent = aprox. 84 m, ingropate pe pat de nisip, latime sdpaturd
variabild in functie de dimensiunile canalului existent (nevizitabil sau boltar), h acoperire peste manta
variabild 0,5-2,0 m;

La intrarea Tn Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.

Proiectul va cuprinde si Lucrari de drumuri care constau in lucrdri de desfacere si refacere la
starea initiald a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucrdrile de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee-parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale ), avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2, /Atha&a‘m\quprlnde alcatuirea structurii

rutiere existente asupra careia se va interveni. ; i._?'s o "?j\\‘.
RECTIA ©S
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in ciminele existente montarea conductefor se va Facé—ih solutie clasicd. Se vor mentine
pozitiile de montaj ale racordurilor existente si se vor inlocui vanele existente de sectionare de pe
magistrala, vanele de racord, vanele de aerisire gi golire cu vane NOI.

Tn cAminele NODURI TERMICE, vanele existente Dn700 se vor inlocui cu vane noi Dn500 cu
obturator sferic cu capete de sudura, actionate electric. Vanele vor fi alimentate electric printr-un
racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.

Vanele electrice Dn500 vor fi prevdzute fiecare cu conducte §i robineti de by — pass. Pe fiecare by
—pass ( TUR = RETUR ) se vor manta un robinet cu obturator sferic Tnseriat cu un robinet cu sertar pana.
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Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electricd. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Vanele noi de racord si de aerisire vor fi cu obturator sferic cu prindere prin flanse si actionare
manuala.

Vanele noi de golire vor fi cu sertar pand, cu prindere prin flanse si acfionare manuali.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la cidminete NODURI TERMICE la DISPECER {
presiune, temperaturd, umiditate ). Se va prevedea sistem de iluminat in caminele NOD TERMIC.

Conductele preizolate pentru magistralda si racorduri vor fi prevdzute cu sistem de
supraveghere / semnalizare la distantd a avariilor.

n galeria termicd se va monta un cablu de transmisie date montat conform PE 107.

Lucrdrile de montaj conducte preizolate pe traseu existent si nou proiectat, constau din:

- dezafectarea conductelor si a furniturii clasice existente;

- montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electrica, in cdminele existente;

- realizarea si montarea suporturilor fixe in cdminele de racord si pe traseu;

- montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate pe suporturi preizolate cu role;

- montarea vanelor de racord 5l a tronsoanelor de conducta aferente racordurilor,
in timita caminelor de termoficare;

- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudur;

- executarea spalarii hidropneumatice a conductelor de termoficare; /

- executarea probei de presiune; k(

- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea
continuitatii acestora;

- montarea mangoanelor termocontractibile;

- izolarea tronscanelor montate in sistem clasic in cimine {inclusiv a conductelor de racord
acolo unde este cazul);

- punerea in functiune a conductelor.

Lucrarile de constructii constau din:
- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc.,, existent pe
amplasamentul retelei;
- sapaturd de pamant pana la placile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;
- sapdturd de pamant pana la radierul canalutui termic existent, executat din boltari;
- demontarea pldcilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de trapa de acces existente pe
traseul magistralei de termoficare;
- lucrari de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertiza
tehnica;
- montarea de perne din beton noi corespunzitoare dimensional noilor suporturi
preizolate;
- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in cdminele existente,
- inlocuirea capacelor de acces cu capace prevazute cu un sistem de siguranta (incuietori si
balamale) si a treptelor de acces la caminele existente;
- realizarea elementelor portante din beton armat si/sau confectie metalica, aferente
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suporturilor fixe si mobile amplasate in ciminele sau in galeria de termoficare;

- realizarea cdminelor electrice, adiacente ciminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupd montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pamént sau remontarea placilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei caminelor si galeriilor de termoficare cu membrana bituminoas3
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea sanfului cu pdmantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturj,

- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente;

OBIECTIV 2 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE | SUD INTRE CAMINELE CP3 — NI1
SCENARIUL 1 - MONTAREA CONDUCTELOR TN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE STANDARD PE
TRASEUL EXISTENT

Solutia proiectata adoptatd pentru modernizarea Retelelor Termice Primare constd in
inlocuirea conductelor de otel existente pentru Magistrala si Racorduri cu conducte preizolate noi.

Se vor inlocui conductele pentru racorduri pdnd la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

in cadminele de vane CP3 (POIM), CPIS, CI10 si NI1 (NODURI TEMICE) se vor prevedea instalatii
electrice de forta, protectie si iluminat. Vanele Dn400 vor fi alimentate electric printr-un racord PPC,
prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un cimin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electricd. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tabloy
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE la DISPECER { presiune,
temperaturd, umiditate ). Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:
- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigurd conducerea operativi a
procesului tehnologic din nodul termic; realizeazd functia de achizitie date de la aparatura
de mdsura din nodul termic si de comand3 de la distant3 a vanelor cu actionare electricé
din camin;
- traductoare de presiune P care m&soara presiunea din reteaua primara;
- traductoare de temperatura T care misoara temperatura agentului termic primar ; si
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, Tnainte si dupi vanele actionate
electric, TUR/RETUR;

: ; ! G oy
- s.en.mahz.ator de. l?lveI.SN, ) . . y 75\:&‘4 “'.‘:'.}\
- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canalului de e - A
o g T = Do
termoficare; S5 SRy g
i 50 =
- detector de gaz combustibil - DG; Ee " ORATE &

- centrala de detectie gaze - CDG; éZ‘@ ; N
="A N

- ventilator electric Vv;
- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monitorizare {TDM); alimentarea
tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare
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care se va emite de cétre furnizorul de energie electrics.

Tn devizul general s-au previzut sumele necesare lucririlor de reactivare a legérilor la canalizare
precum si a ventilatiilor la cimine.

Solutia proiectatd prevede inlocuirea conductelor clasice existente 2Dn500, cu conducte
preizolate 2Dn400/560, montate in plasd orizontald si verticald, pe suporturi rulante si elemente
protante cu detalii (capre), amplasate in galerie vizitabild/semivizitabild. Tnlocuirea conductelor pe
magistrald se va face pe o lungime de Liases = 2011 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a ciminelor de racord
existente pe traseu, limitandu-se la minimum decopertirile locale executate pe carosabil sau trotuar.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, 2Dn400 {®406,4 x 8), tip SAWH,
TC1, SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN 13480-2:2017,

SR EN 13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN
13480-2:2017/A7:2020 5i SR EN 10027-1:2017.

Conductele clasice din cdminele de racord avand Dn < 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-
2+A1:2020 (Tevi din otel fara sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2015,SR EN 13480-
2:2017/A2:2015,SR EN 13480-2:2017/A3:2019,5R EN 13480-2:2017/A7:2020.

intreaga furnitura preizolats va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de incdlzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apad calda Tngropate
direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din otel, izolatie termicd de poliuretan si
manta de polietilend”.

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / semnalizare avarii
rezistiv, format din;

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei;

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductej;

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor apérute.

Preluarea dilatérilor termice, ce apar in timput functiongrii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbérilor naturale de directie ale traseului.

Lungimea traseului de termoficare este de aprox. 4970 m din care:
- Magistrala CP3-NI1, cu diametrele 2Dn400/560, L traseu total = aprox. 2011 m (2011 m traseu
existent);
- Bretea retea termicd primard CPI5-CP4 cu diametrele 2Dn300/450, 2Dn250/400, 2Dn200/315,
2Dn150/250, L traseu total = aprox. 753 m { 753 m traseu existent);
- Racorduri de 2Dn40/110, 2Dn80/160, 2Dn100/200, 2Dn125/225

L traseu total = aprox. 2206 m ( 2206 m traseu existent). / >
A i, O\
l&x DR 2%\
\ NTE 2 fe.
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A. Magistrala si breteaua de retea termica primari: : ""&Mn @;
el 1A .\I_'l P

Conductele clasice existente 2Dn500 dintre ciminele CP3-NI1 se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn400 / 560, montate in plasa verticala si plasi orizontal pe traseul existent astfe! :
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- conductele preizolate noi se vor monta in galeria vizitabil3/semivizitabili existents pe suporti
speciali noi si elemente protante cu detalii (capre), pe perne de beton;

- acoperirea peste placa galeriei este variabil3 {0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % );

- s& va executa cite un cdmin adiacent cdminelor existente CP3 (POIM), CPI5, CI10 si NI1
{NODURI TERMICE), in care se va monta cate un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn400;

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NO¥;

- in cdminele termice de pe magistirald se vor reactiva ventifatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % plici noi si trape noi.

Conductele clasice existente 2Dn500 dintre ciminele CPI5-CP4 se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn300/450, 2Dn250/400, 2Dn200/315, 2Dn150/250 montate in plasa verticald si plas3
orizontald astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existents semiviztabild/vizitabild pe suporti
speciali noi si pe perne de beton;

- acoperirea peste placa este variabila (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % );

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- se va prevedea montarea a 100 % plici noi si trape noi.

B. Racorduri:

1 Ry

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe st&w_e nisipggp:é'o" dierul boltarilor
existenti sau in sant nou si vor fi acoperite cu nisip si pimant compactat\c&'EWQpﬂ%ubtraversérilor de
bulevard si a racordului P.T.5 Pantelimon pentru care conductele se vor monta pe traseul existent pe
suporti speciali pentru conducte preizolate (in galerie semivizitabild pe subtraversarea So0s. Pantelimon
$i apoi n canal nevizitabil pe traseu comun cu reteaua de agent termic secundar pand la P.T.).

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 4 Pantelimon: 2Dn150 /250, L traseu existent = aprox. 150 m.

L traseu total = aprox. 150 m, ingropate pe strat de nisip, litime sip&turd = variabil3 in functie
de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabil4 0,5-20m;

b) PT 5 Pantelimon: 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 230 m, L traseu total = 230 m.

- Ltraseu = aprox. 84 m, in galerie existentd pe subtraversarea Bd. lancului pe suporii st perne de
beton noi, h acoperire peste placa galeriei = variabili 1,0 - 2,0m;

- Ltraseu = aprox. 144 m, in galerie existenta pe suporti si perne de beton noi, h acoperire peste
placd = variabild 1,0 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termica primar3 este comuna cu
reteaua secundara;

c) PT 4’ Pantelimon: 2Dn80/160, L traseu total = aprox. 29 m, ingropate pe strat de nisip, l&time
sdpaturd = variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5
—-2,0m;
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d) PT 17 Pantelimon:

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 110 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapaturd =
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;

- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 308 m, ingropate pe strat de nisip, latime sdpdturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabil¥ 0,5 - 2,0 m;

- Ltraseu total = 418 m;

e) PT Bloc 100:

- 2Dn80/160, Ltraseu = aprox. 21 m, subtraversare Sos. lancului in canal termic existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn80/160, L traseu existent = aprox. 76 m, ingropate pe strat de nisip, litime sipaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabil3 0,5-2,0m;

f) PT 5 lancului:
- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 5 m, litime sapdturd = variabilda in functie de
dimensiunile canaluiui existent, h acoperire peste manta = variabila 05-20m;

g) PT 1 lancului: GRS
- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 98 m, litime sdpaturi = Vﬁﬁﬁﬁﬁ‘ L?h“lﬁ?_r;ctie de
e I

dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabila 0,5 — 2,0m;
h) PT 2 lancului: ~% é &Q

- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 36 m, ingropate pe strat de nis *dﬁ;&mgﬁsﬁﬁfuré =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabiff 65— 2,0 m;

i) PT 3 lancului:
- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 15 m, ingropate pe strat de nisip, [4time s3pitura =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5-2,0 m;

i} PT 4 lancului:
- 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 22 m, ingropate pe strat de nisip, l&time sdpiturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabil3 0,5-2,0m;

k) PT 18 Pantelimon:

- 2Dn125/225, Ltraseu = aprox. 30 m, subtraversare Sos. Pantelimon in canal termic vizitabil pe
suporturi speciale pentru preizolata, h acoperire peste placa galeriei = variabili 1,0 - 3,0 m;

- 2DNn125/225, L traseu existent = aprox. 220 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta= variabild 0,5 — 2,0 m;
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1) PT 19 Pantelimon:
- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 88 m, isfime sapdturd = variabild In functie de
dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabili 0,5-2,0m;

m} PT 23 Baicului:

- 2Dn150/250, Ltraseu = aprox. 310 m, subtraversare Str. Baicului in canal termic semivizitabil pe
suporturi speciale pentru preizolatd, h acoperire peste placa galerief = variabild 0,5 — 2,0 m;

- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 92 m, in canal termic nevizitabil, atime sdpiturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 —
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termics primara este comuni cu reteaua secundarg;

n) PT 20 Pantelimon:
- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 58 m, ingropate pe strat de nisip, |&time sdp&turd =
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;

o) PT 21 Pantelimon:

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 52 m, ingropate pe strat de nisip si in canal termic
existent pe suporturi speciale, latime sipdturd = variabils in functie de dimensiunile canalului existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 -~ 2,0 m. Pe o portiune din Won reteaua termica

AL

primard este comund cu reteaua secundard; A’
AN Z £ &t
lf'é: = IR: T o0\
=0, Serudy S

p) PT 22 Pantelimon; =% 2

- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 100 m, ingropate p °§fdsat de hig.jp;;?,_i'in canal termic
existent pe suporturi speciale, litime sipéturd = variabild in functie de @ si»unigeﬁacaﬁﬁalului existent, h
acoperire peste manta = variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronsm}—NFe’{;éaua termica primara
este comund cu reteaua secundara.

h
- u ] ;
)

La intrarea in Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.

Proiectul va cuprinde si Lucriri de drumuri care constau in lucriri de desfacere si refacere la
starea initiala a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucririle de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee, parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale ), avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta va cuprinde alcatuirea structurii
rutiere existente asupra cireia se va interveni.

C. Lucradri in cdmine termice existente

in ciminele existente montarea conductelor se va face in solutie clasica. Se vor mentine
pozitiile de montaj ale racordurilor existente §i se vor inlocui vanele existente de sectionare de pe
magistral3, vanele de racord, vanele de aerisire §i golire cu vane NOI.

Tn ciminele NODUR! TERMICE: vanele existente Dn500 se vor inlocui cu vane noi Dn400 cu

obturator sferic cu capete de sudurd, actionate electric. Vanele vor fi alimentate electric printr-un
racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.
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Vanele electrice Dn400 vor fi prevazute fiecare cu conducte si robineti de by — pass. Pe fiecare by
—pass ( TUR — RETUR ) se vor monta un robinet cu obturator sferic inseriat cu un robinet cu sertar pana,
cu prindere prin flange.

Vaneie de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrici. Pentry alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Vanele noi de racord si de aerisire vor fi cu obturator sferic cu prindere prin flanse si actionare
manuala.

Vanele noi de golire vor fi cu sertar pan4, cu prindere prin flanse si actionare manuala.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la ciminele NODURI TERMICE la DISPECER (
presiune, temperaturd, umiditate ). Se va prevedea sistem de iluminat in caminele NOD TERMIC.

Conductele preizolate pentru magistrald si racorduri vor fi previzute cu sistem de
supraveghere / semnalizare la distanta a avariilor.

In galeria termica se va monta un cablu de transmisie date montat conform PE 107.

Lucrarile de montaj conducte preizolate pe traseu existent si nou proiectat, constau din:

dezafectarea conductelor si a furniturii clasice existente;

- montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electric, in ciminele existente;

- realizarea si montarea suporturilor fixe in ciminele de racord si pe traseu;

- montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate pe suporturi preizolate cu role;

- montarea vanelor de racord sl a tronsoanelor de conducti aferente racordunlpj/ﬂu 1Py

- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudur3; :._5-,; '_?Q,‘

- executarea spaldrii hidropneumatice a conductelor de termoficare; s x Bal

- executarea probei de presiune; ’

- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea
continuitatii acestora;

- montarea mansoanelor termocontractibile;

izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic Tn cémine (inclusiv a conductelor de racord

acolo unde este cazul);

- punerea in functiune a conductelor.

Lucrarile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sdpaturd de pamant pana la plécile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;

- sapaturd de pdmant pana la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea plécilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de frapa de acces
existente pe traseul magistralei de termoficare;

- lucrdri de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertiza
tehnicd;

- montarea de perne din beton noi corespunzitoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in ciminele existente,
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- inlocuirea capacelor de acces cu capace prevézute cu un sistem de siguranta (incuietori gi
balamale) sia treptelor de acces la ciminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat sifsau confectie metalics, aferente
suporturilor fixe st mobile amplasate in cdminele sau in galeria de termoficare;

- realizarea cidminelor electrice, adiacente ciminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupd montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pamant sau remontarea placilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei cdminelor si galeriilor de termoficare cu membran3 bituminoas3
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,

- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asem&natoare cu cele existente;

OBIECTIV 3 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE | SUD INTRE CAMINELE CM11 - C11MB -
ci3

SCENARIUL 1 - MONTAREA CONDUCTELOR TN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE STANDARD PE
TRASEUL EXISTENT $I NOU PROIECTAT

Solutia proiectatd adoptatd pentru modernizarea Retelelor Termice Primare constd in inlocuirea
conductelor de otel existente pentru Magistrald §i Racorduri cu conducte preizolate noi.

Se vor inlocui conductele pentru racorduri pana la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

Tn cdminele de vane CM11, CM18, C12MB (NODURI TEMICE) se vor prevedea instalatii electrice
de fortd, protectie si iluminat. Vanele Dn400 vor fi alimentate electric printr-un racord PPC, prin
intermediul unui tablou electric ce se va amplasa Tntr-un cdmin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrici. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE la DISPECER ( presiune,
temperaturd, umiditate ). Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigurd conducerea operativi a T

procesului tehnologic din nodul termic; realizeazd functia de achizitie date de la apatatiesto o

de masurd din nodul termic si de comand3 de la distants a vanelor cu actionare %2@:5. .

a

W
=

din camin;

g e ¢
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- traductoare de presiune P care mésoara presiunea din reteaua primar; \p 46;;

- traductoare de temperatura T care masoara temperatura agentului termic primar ; s-f"_v:%,n i
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, inainte si dup3 vanele actionate—"
electric, TUR/RETUR;

- semnalizator de nivel SN;

- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canalului de
termoficare;

- detector de gaz combustibil — DG;

- centrala de detectie gaze — CDG;

- ventilator electric Vy;

”

2

o

-




Denumire profect: Nr. Pr.: T
= MODERNIZARE MAGISTRALE DE iy
e S R TERMOFICARE APARTINAND s Pag. 40/106
TERM%ECNUEE':T?ET'CA S.A.C.E.T. BUCURESTI, Studiu de
patru obiective insumand o lungime de Fezabilitate
traseu de 12,950 km

- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monitorizare (TDM); alimentarea

tabloului {TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate in avizui tehnic de racordare

care se va emite de catre furnizorul de energie electrica.

Tn devizul general s-au prevazut sumele necesare lucrérilor de reactivare a legarilor la canalizare
precum si a ventilatiilor la cimine.

Solutia proiectatd prevede finlocuirea conductelor clasice existente 2Dn600, cu conducte
preizolate 2Dn400/560, montate in plas§ orizontald, pe suporturi rulante amplasate in galerie de
termoficare existentd. Tnlocuirea conductelor pe magistrald se va face pe tronsonul cuprins intre
cdminele de termoficare CM11 - C11MB in lungime de Liasey = 2019 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a ciminelor de racord
existente pe traseu, limitdndu-se la minimum decopertérile locale executate pe carosabil sau trotuar.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, Dn400 (®406,4 x 8), tip SAWH, TC1,
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN13480-2:2017, SR EN
13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN 13480-
2:2017/A7:2020 s5i SR EN 10027-1:2017.

Conductele clasice din cdminele de racord avdnd Dn < 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-

2+A1:2020 {Tevi din otel fira sudurj utilizate la presiune, Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2019,SR EN 13480-
2:2017/A2:2019,SR EN 13480-2:2017/A3:2019,SR EN 13480-2:2017/A7:2020.
Tntreaga furnitura preizolatad va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte pentru
sisteme de incdlzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate direct in
pamant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din otel, izolatie termica de poliuretan si manta de
polietilend”.

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere/ﬁaaglgﬁfqg‘]'i;gre avarii
rezistiv, format din: //J‘ 0%

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei; 'E' : ‘_

rturae ditacte i e e | |

Preluarea dilatérilor termice, ce apar in timpul functiondrii sistemului, sexfamgk pi\j‘ﬂ%termediul
lirelor de dilatare, si a schimbdrilor naturale de directie ale traseului.

Lungimea totald a traseului de termoficare este de aprox. 5099 m din care:

- Magistrala 2Dn400/560, L traseu total = aprox. 1989 m (1989 m traseu existent);

- Bretele refea termicd primard 2Dn250/400, 2Dn200/315, 2Dn150/250, 2Dn100/200, 2Dn80/160,
2Dn65/140, L traseu total = aprox. 1557 m (1295 m traseu existent si aprox. 262 m traseu hou
proiectat);

- Racorduri 2Dn40/110, 2Dn65/140, 2Dn80/160, 2Dn100/200, 2Dn125/22s, 2Dn150/250Q,
2Dn200/315, L traseu total = aprox. 1553 m (1553 m traseu existent).
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A. Magistrala si bretelele de retea termici primara:

Conductele clasice existente 2Dn500 dintre ciminele CM11-C11MB se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn400/560, montate in plas3 orizontald astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existenti pe suporti speciali noi si pe perne de
beton;

- acoperirea peste placa galeriei este variabild (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % };

- se vor executa camine adiacente cdminelor existente CM11, CM18, CM21, Ci1Z2MB
{(NODURI TERMICE), in care se va monta cite un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn400 si
Dn200;

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOV;

- in caminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile Ia
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % plici noi si trape noi.

Conductele clasice existente 2Dn250 si 2Dn200 dintre ciminele CM21-Ci3 si breteauva CM13-CR
se vor devia si se vor folosi conducte preizolate noi 2Dn200/315, montate in plasa orizontals astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in canalul termic existent pe suporti speciali noi si perne
de beton. Acolo unde este cazul acestea se vor devia in afara proprietitilor private si se vor poza
ingropate in pdmant pe strat de nisip;

- acoperirea peste placa este variabild (0,5 - 2 metri);

- galeria se va decoperta partial { circa 50 % );

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in cdminele termice de pe bretelele de retea primars se vor reactaw&&ﬂﬂ tiile si se vor curata
golirile la canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % pl4ci noi si trape noi.

/=y ) &
I oW u'»."‘H
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« SER
B. Racorduri: \'\57,\» émpg ¢
R

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe stha Afsip sau pe radierul
canalelor existente pe suporti speciali pentru conducte preizolate {dupa fiecare caz in parte in galerii
nevizitabile/semivizitabile/vizitabile si apoi in canale pe traseu comun cu reteaua de agent termic
secundar pand la Punctele Termice) sau in sant nou si vor fi acoperite cu nisip si pdmant compactat.

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 3X: 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 204 m.

- Ltraseu = aprox. 65 m in canal termic existent pe subtraversarea Bd. Barabia, h acoperire peste
placa galeriei = variabild 0,5 - 2 m;

- Ltraseu = aprox. 139 m, Tngropate pe pat de nisip si in canal termic existent, h acoperire peste
placd = variabild 0,5 ~ 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicad primara este
reteaua secundarg;
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b} PT Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida: 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 60 m, L traseu
totai =230 m.

- Ltraseu = aprox. 60 m, ingropate pe pat de nisip, |3{ime sdpdturd = variabild Tn functie de
dimensiunile canaluiui existent, h acoperire peste manta = variabil3 0,5 - 2,0 m;

c) PT 1 Muncii: 2Dn200/315, L traseu total = aprox. 86 m, in canal termic vizitabil/semivizitabil pe
portiunea de subtraversare a Bd. Basarabia, litime sdpdturd = variabild n functie de dimensiunile
canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest
tronson reteaua termica primara este comuna cu reteaua secundari;

d) PT IOR Locuinte:

- 2Dn200/315, L traseu existent = aprox. 450 m, in canal termic nevizitabil/vizitabil, litime
sdpdturd = variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acope;iﬁglfg.s_te placa galeriei =
variabilda 0,5 - 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termic3 prj mestéﬂg@gpuné cu reteaua

secundar3; v Zﬁﬁiéf’-'

~

e) PT Ad:

- 2Dn125/225, Ltraseu = aprox. 42 m, subtraversare Bd. Basara
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 81 m, ingropate pe pat de nisip, litime sdpaturs
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 — 2,0 m;

S
G s
i jn cana‘[yrmic existent, h

O AL

f) PT A2:

- 2Dn125/225, Ltraseu = aprox. 26 m, subtraversare Bd. Basarabia in canal termic existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 38 m, ingropate pe pat de nisip, la{ime sip3turs
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 — 2,0 m;

g} PT Cantonament:
- 2Dn40/110, L traseu existent = aprox. 136 m, ingropate pe pat.de nisip, l§time sipaturs
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabit4 0,5 — 2,0 m;

h) PT Bazine:
- 2Dn200/315, L traseu existent = aprox. 287 m, ingropate pe pat de nisip, |3time sapaturs
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 = 2,0 m;

i) PT 33 Munocii:

- 2Dn125/225, Ltraseu = aprox. 28 m, subtraversare Bd. Basarabia in canal termic vizitabil
existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,5 m;

- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 220 m, ingropate pe pat de nisip, l3time sdpéturi =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 —
2,0m;

E -
R0c e
N Y Ny
A-.L\’s\?j-! i Ro‘y
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i) PT H1 Victor Manu:

- 2Dn100/200, L traseu existent = aprox. 17 m, in canal termic vizitabil/nevizitabil, latime
sapdtura = variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei =
variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicd primard este comuna cu reteaua
secundarsg;

k) PT Vila 71A:
- 2Dn125/225, L traseu existent = aprox. 88 m, ingropate pe pat de nisip, latime sdp&turs
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5-2,0 m;

1) PT E2 Vatra Luminoass:

- 2Dn150/250, L traseu existent = aprox. 92 m, n canal termic existent, latime sapiturd
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termici primard este comuna cu reteaua secundara;

m) PT C1:
- 2Dn80/160, L traseu existent = aprox. 7 m, ingropate pe pat de nisip, latime sapéturd = variabila
in functie de dimensiunile canaluiui existent, h acoperire peste manta = variabili 05-2,0m;

n) PT Metalurgica:
- 2Dn80/160, L traseu existent = aprox. 7 m, ingropate pe pat de nisip, latime sapdturd = variabila
in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabm;ézzﬁxm;
Fy ,:.', 5 ’C‘/ /’
O TR 55 o )
- Lucrdri in cimine termice existente (22 of & . P
o /i
Y e " .‘ AY5 A 2/ A
In caminele existente montarea conductelor se va face in solu A suca._w or mentine
poziiile de montaj ale racordurilor existente si se vor nlocui vanele existénta dé'sectionare de pe

magistrald, vanele de racord, vanele de aerisire si golire cu vane NOL.

in cdminele NODURI TERMICE: vanele existente Dn500 se vor nlocui cu vane noi Dn400 cu
obturator sferic cu capete de sudurd, actionate electric. Vanele vor fi alimentate electric printr-un
racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.

Vanele electrice Dn400 vor fi previzute fiecare cu conducte si robineti de by — pass. Pe fiecare by
— pass { TUR — RETUR ) se vor monta un robinet cu obturator sferic inseriat cu un robinet cu sertar pana,
cu prindere prin flanse.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrici. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Vanele noi de racord si de aerisire vor fi cu obturator sferic cu prindere prin flange si actionare
manuala.

Vanele noi de golire vor fi cu sertar pani, cu prindere prin flanse si actionare manuala.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la cdminele NODURI TERMICE la DISPECER {
presiune, temperaturd, umiditate ). Se va prevedea sistem de iluminat in caminele NOD TERMIC.
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Conductele preizolate pentru magistrald si racorduri vor fi prevézute cu sistem de
supraveghere / semnalizare la distanta a avariilor.
Tn galeria termica se va monta un cablu de transmisie date montat conform PE 107.

Lucrdrile de montaj conducte preizolate pe traseu existent si nou proiectat, constau din:
- dezafectarea conductelor si a furniturii clasice existente;

- montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electrici, in cdminele existente;

- realizarea si montarea suporturilor fixe in cdminele de racord si pe traseu;

- montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate pe suporturi preizolate cu role;

- montarea vanelor de racord sl a tronsoanelor de conduct aferente racordurilor'w =

WNiIC 5
- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudurs; V}\Pr_ot:"— E"--f{’_kc__
- executarea spaldrii hidropneumatice a conductelor de termoficare; ;.g"'_-'_“' Py -2:3‘_1_:\\
- executarea probei de presiune; = V'ég?;q- y 2231
- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea _ @ . r"\g%%}
continuitatii acestora; Tan i A

- montarea mangoanelor termocontractibile;

- izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic in cdmine (inclusiv a conductelor de racord
acolo unde este cazul);

punerea in functiune a conductelor.

Lucrdrile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sapdturd de pamant pand la plicile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;

- sapaturd de pdmant pana la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea placilor prefabricate sau a bol{arilor, a elementelor de trapa de acces
existente pe traseul magistralei de termoficare;

- lucrdri de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertiza
tehnica;

- montarea de perne din beton noi corespunzitoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in ciminele existente,

- inlocuirea capacelor de acces cu capace previzute cu un sistem de sigurantd ({incuietori si
balamale) sia treptelor de acces la ciminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat si/sau confectie metalics, aferente
suporturilor fixe si mobile amplasate in ciminele sau in galeria de termoficare;

- realizarea cadminelor electrice, adiacente ciminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupd montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pamant sau remontarea plicilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei cdminelor si galeriilor de termoficare cu membran3 bituminoasi
termosudabild acolo unde este cazul,
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- astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizandu-se compactarea acestuia
pe straturi,
- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asem&natoare cu cele existente;

OBIECTIV 4 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE I-ill VEST INTRE CAMINELE CW1’-FW9
SCENARIUL 1 - MONTAREA CONDUCTELOR PREIZOLATE DIRECT IN PAMANT IN STRAT DE NISIP PE
ACELASI ALINIAMENT

Solutia proiectatd prevede inlocuirea celor 3 conducte existente 1Dn1300+2Dn800, cu conducte
preizolate 2Dn1100/1300, montate in plasd orizontals, ingropate In padmant pe strat de nisip. Tnlocuirea
conductelor pe magistrald se va face pe tronsonul cuprins intre cdminele de termoficare Cwi'(nou
proiectat) — FW9 in lungime de Liasew = 335 m.

Vor fi utilizate conducte preizolate din ogel, sudate elicoidal, Dn1100 (P1118x12,5), tip SAWH,
TC1, SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN13480-2:2017, SR EN
13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN 13480-
2:2017/A7:2020 5i SR EN 10027-1:2017.

Intreaga furniturd preizolati va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de inclzire urbani. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate
direct in pdmé&nt. Ansamblu prefabricat de teavd de serviciu din otel, izolatie termicd de poliuretan si
manta de polietilena”.

I Conducte!e preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / %ﬁﬁaga avarii
rezistiv, format din: /4-.\' RALA 5 0

P A, G
q.vF o yi

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei; 12 ° o %f‘-,\
. o oo ' o 4 g 3 c

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductei; - e b /l
Mpge G

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor aparute. Wk
Preluarea dilatarilor termice, ce apar in timpu! functiondrii sistemului, se
lirelor de dilatare, si a schimbarilor naturale de directie ale traseului.
Lungimea totala a traseului de termoficare este de aprox. 335 m din care:
- Magistrala 2Dn1100/1300, L traseu total = aprox. 355 m (335 m aliniament existent);

7

y - b
%Bgﬂ.\lgfyfmedlul

Lucrdrile de montaj conducte preizolate pe alinimanet existent, constau din-

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, spatiului verde existent pentru executarea
traseului nou proiectat;

- realizare suporturi fixe;

- sépatura santului pentru montarea conductelor preizolate in pamant, in strat de nisip;

- asternerea de nisip pe radierul santului si compactarea acestuia;

- pozarea conductelor preizolate pe stratul de nisip ;

- imbinarea prin sudurd a conductelor preizolate;

- controlul nedistructiv al sudurilor conductelor;

- proba de presiune hidraulicd a conductelor;

- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea continuititii
acestora;

- montarea mansoanelor termocontractibile;




Denumire proiect: Nr. Pr.: o
. MODERNIZARE MAGISTRALE DE ' 226
Compania Municipals TERMOFICARE APARTINAND R Pag. 46/106
TERMOENERGETICA S.A.C.E.T. BUCURESTI, g
STI T, s ! ; Studiu de
patru obiective insumand o lungime de Fezabilitate
traseu de 12,950 km 3

- acoperirea cu nisip si pdmant bine compactat a conductelor pand la cota inferioard a
sistemului rutier, gazon, etc., conform profilului longitudinal;

- refacerea stratului superior la forma initial3 {carosabil, trotuar, gazon, etc. ) ;

- punerea in funcfiune a conductelor.,

Lucrdrile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sapaturd de pdmant pana la cota traseului conform profilului longitudinal ;

- montarea conductelor preizolate pe un strat de nisip de cel putin 15 cm grosime bine
compactat cu granulatia 0,2 - 4 mm;

- realizarea cdminelor electrice, adiacente ciminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- executia punctelor fixe;

- acoperirea cu nisip a conductelor in asa fel incAt acoperirea din toate partile sa fie cel
putin 15 cm;

- se va monta panglica pentru marcarea traseului;

- executarea hidroizolatiei ciminelor de termoficare cu membrand bituminoass
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pamantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,

- refacerea stratului superior la forma initial3, in structuri aseménatoare cu cele existente;

La intrarea in Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.
Proiectul va cuprinde si Lucriri de drumuri care constau n lucriri de desfacere si refacere la
starea initiala a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucririle de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee, parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale ), avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta va cypﬁrﬁ;‘%@atuirea structurii
L

P |

rutiere existente asupra creia se va interveni. s 7o\
Y "%\
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SCENARIUL 2 en b 3

g e
MANVR

OBIECTIV 1 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE Iil SUD INTRE CAMINELE 2MB — CMV1
SCENARIUL 2 - MONTAREA CONDUCTELOR TN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE INTARITA PE
TRASEUL EXISTENT

Scenariul 2 propune demontarea conductelor de ap3 fierbinte existente si infocuirea acestora cu
conducte noi din otel, in solutie preizolatd cu clasa de izolare intiirits in conformitate cu SR EN 253:2024
— “Conducte pentru sisteme de incdlzire urband. Sisteme fegate de conducte pentru retele de apd caldd
ingropate direct in pdmdént. Ansamblu prefabricat din teavi de serviciu din otel, izolatie termicd din
poliuretan si manta de protectie din polietileni”,

Un sistem preizolat este un sistem constructivrigid, alcituit din urmétoarele elemente:

- tevi si fitinguri din otel pentru transportul apei fierbintj;

- termoizolatia din spumd rigid4 de poliuretan (PUR);
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- mantaua de proteciie din polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabld zincat3 tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale cirui conductori sunt incastrati tn spuma din
poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizati si automata, respectiv localizarea
erorilor de umiditate ce pot apdrea in reteaua de termoficare.

Tntregul ansamblu formeazi un sistem legat in care cele trei componente principale se
deplaseaza solidar in urma solicitrilor rezultate din dilatare — contractare.

Cablurile vor fi protejate in tuburi PVC si vor fi montate conform prevederilor normativului PE
107 pentru proiectarea i executia retelelor de cabluri electrice.

Echipamentele de urmdrire, masurare si supraveghere / semnalizare trebuie s3 fie echipate cu
interfata Ethernet cu protocol TCP / IP si cu conector RJ 45 / UTP pentru a putea sd comunice prin
reteaua de comunicatie aferentd Dispecerului Central.

in toate scenariile, noile conducte de termoficare vor avea diametrele recalculate, in
conformitate cu Strategia de alimentare cu energie termic in sistem centralizat a consumatorilor din
municipiul Bucuresti” aprobatd prin HCGMB nr. 260/2017, in care necesarul maxim de cilduri la
nivelul capitalei era de 1.977 Gceal/h.

Compensarea dilatarilor ce apar in sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi:

- in formd de “U”, utilizate atdt in cazul conductelor preizolate montate in pamant, in strat de
nisip cdt i in cazul conductelor preizolate montate pe suporturi mobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate pe suporturi mobile.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apé fierbinte apartinand SACET Bucuresti are in vedere si
inlocuirea armaturilor uzate sau depasite moral, existente in sistem.

Dupd rolul functional pe care il au, S.A.C.ET. Bucuresti are n %ﬂ%ga_tare urmatoarele tipuri de

armaturi ; s "40;\}
- vane de sectionare si de racord, /_r"[;; KA

a 0 e 3 o ok,
- robineti de by-pass, E< gervict  cim)
. q AP S GRATE S0

- robinefi de aerisire, \= 3

- robineti de golire. A M &I-},‘

fom éﬂ‘j’h #

D.p.d.v. constructiv, arméturile utilizate se prezint3 in urmétoarele solutii:

- vanele de sectionare si / sau de racord ~ vane cu obturator sferic, cu trecere directs si
asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn2500 sunt vane cu actionare electrica,

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directs si robineti cu sertar pand,
ambii cu asamblare prin intermediul flanselor,

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directd, cu asamblare prin
intermediul flanselor,

- robinetii de golire - robineti cu sertar pani si asamblare prin intermediul flangelor.

Cdminele de termoficare vor fi previzute cu aparaturi de masuri i control care s& méisoare
si/sau sa controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

n acest scop, pe ambele conducte de apa fierbinte (TUR/RETUR), vor fi previzute urmitoarele
AMC-uri:
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- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire directi.

Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti cuprinde si lucriri de reabilitare
a instalatiilor electrice de fort3, protectie, iluminat §i prize tensiune redusd aferente ciminelor de
termoficare aflate pe traseul retelelor de ap3 fierbinte ce vor fi modernizate.

Alimentarea tablourilor electrice pentru distributia energiei electrice 5i monitorizare (TDM),
montate in cdminele adiacente aferente fiecirui cimin de termoficare, se va face conform solutiei
tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare de citre ENEL.

Solutia proiectatd adoptatd pentru modernizarea Retelelor Termice Primare consti in
inlocuirea conductelor de otel existente pentru Magistrals si Racorduri cu conducte preizolate noi cu
clasa de izolare intdrita, pe traseul existent,

Se vor inlocui conductele pentru racorduri pand la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

in cdminele de vane C2MB (modernizat prin POIM), CV2, CMV1 { NODURI TEMICE} se vor
prevedea instalatii electrice de fortd, protectie si iluminat. Vanele Dn500 vor fi alimentate electric printr-
un racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un cdmin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electricd. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE la DISPECER (presiune,
temperaturd, umiditate).

Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigura conducerea operativi a

procesului tehnologic din nodul termic; realizeaz3 functia de achizitie date de la aparatura
de mésura din nodul termic si de comand$ de la distantd a vanelor cu actionare electrici
din camin;

- traductoare de presiune P care misoara presiunea din reteava primarg;

- traductoare de temperatura T care misoara temperatura agentului termic primar ; si
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, inainte si dupd vanele actionate
electric, TUR/RETUR;

- semnalizator de nivel SN;

- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare c

termoficare; JE ?.----"c\
- detector de gaz combustibil - DG; ',.,‘,?s_;' DIRECT Bo)
- centrala de detectie gaze — CDG; g Z‘?ﬂ&g
- ventilator electric Vv; % S

g /4
- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monito(itar,gi.(;[m\jgf’alimentarea

tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate Tn avizul tehnic de racordare
care se va emite de catre furnizorul de energie electric.
in devizul general s-au previzut sumele necesare lucririlor de reactivare a legdrilor la canalizare
precum si a ventilatiilor la cdmine.
Solutia proiectatd prevede inlocuirea conductelor clasice existente pe magistrald 20n700, cu
conducte preizolate 2Dn500/710, montate in plasa verticald, pe elemente protante cu itcam
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amplasate in galerie vizitabild comuna cu Apa Nova. Tnlocuirea conductelor pe magistrald se va face pe
un tronson in lungime de aproximativ Lyasey = 1438 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a cdminelor de racord
existente pe traseu, limitdndu-se la minimum decopertirile locale executate pe carosabil sau trotuar.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, 2Dn500 (®508 x 8), tip SAWH, TC1,
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 i SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN 13480-2:2017,

SR EN 13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN
13480-2:2017/A7:2020 5i SR EN 10027-1:2017.

Conductele clasice din cdminele de racord avand Dn < 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-
2+A1:2020 (Tevi din otel fara sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2019,SR EN 13480-
2:2017/A2:2019,5R EN 13480-2:2017/A3:2019,5R EN 13480-2:2017/A7:2020.

Intreaga furnitura preizolats va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de incalzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate
direct in pamant. Ansamblu prefabricat de teavd de serviciu din otel, izolatie termic3 de poliuretan si
manta de polietilens”.

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere /%‘g&ﬁah@z\i‘ avarii

rezistiv, format din: Ve e
] A A s . 5 . I dod .0

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei; 6’&" B i z &)

. 3 iy . A et | SERVIC cmh

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductei; 20 INTEGR/ 2

\& ~
. ] A ) . = g T
- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor aparute. P da 5 Y/
Preluarea dilatdritor termice, ce apar in timpul functiongrii sistemului, $& CRoRyiR iBEETmediul
SORTAINLY

lirelor de dilatare, si a schimbarilor naturale de directie ale traseului.
Lungimea traseului de termoficare este de aprox. 2546 m din care:

- Magistrala 2Dn500/710, L traseu total = aprox. 1438 m (1438 m traseu existent};

- Bretea retea termica primard 2Dn150/280, 2Dn125/250, 2Dn100/225, L traseu total = aprox.
682 m (682 m traseu existent);

- Racorduri 2Dn80/180, 2Dn100/225, 2Dn125/250 L traseu total = aprox. 426 m {426 m traseu
existent).

A. Magistrala si breteaua retea termica primar3i:

Conductele clasice existente 2Dn700 dintre cdminele C2MB - CMV1 se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn500/710, montate in plasd verticald in galerie de termoficare comuni cu Apa Nova
astfel:

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existents ( dimensiunile galeriei b x h = 3000 x
1800 - 2200 mm) pe suporti speciali noi §i pe perne de beton;

- acoperirea peste placd este variabild (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial (circa 50 %);

- se va executa cate un cdmin adiacent ciminelor existente C2MB (modernizat prin POIM), CV2,
FM7 (NODURI TERMICE), in care se va monta cite un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn500;
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- punctele fixe existente se vor dezafecta i se vor realiza puncte fixe NOI;

- in cdminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100% pléci noi si trape noi.

Conductele clasice existente 2Dn300 pe tronsonul CV2-PT 4 Dudesti Placare se vor fnlocui cu
conducte preizolate noi 2Dn150/280, 2Dn100/225 montate in plasé orizontala astfel:

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existents ( dimensiunile aproximative ale
galeriei b x h = 2500 x 1800 mm) pe suporti speciali noi $i pe perne de beton;

- acoperirea peste placi este variabild (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial { circa 50 % );

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

g in caminele termice de pe magistrald se vor reactiva Ve“t'f?,t%ﬁiﬁf\e vor curata golirile la

canalizare; SN 5 '?’f}

- se va prevedea montarea a 100 % plici noi si trape noi. %

0}

<
1 iA =

ARty

REOTIA 258
erV g r

ARy IV !?';GRAT L
B. Racorduri: w::!
Romand>

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe strat de nisip sau pe radierul
canalelor existente pe suporii speciali pentru conducte preizolate (dupa fiecare caz in parte in galerii
nevizitabile/semivizitabile/vizitabile si apoi in canalele existent pe traseu comun cu reteaua de agent
termic secundar pénd la Punctele Termice) sav n san{ nou si vor fi acoperite cu nisip si p&mant
compactat.

Sda

L

\
[

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 6 Vitan: 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 184 m.

- 2Dn100/225, Lltraseu = aprox. 30 m, subtraversare Str. Calea Vitan in canal termic
vizitabil/semivizitabil, h acoperire peste placa galeriei = variabils 05-2,0m;

- 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 154 m, ingropate pe pat de nisip, litime sapaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 —
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termici primard este comund cu reteaua secundari;

b) PT 7 Vitan: 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 111 m, Ltraseu total = 111 m.

- 2Dn125/250, Ltraseu = aprox. 27 m, subtraversare Calea Vitan in canal termic
vizitabil/semivizitabil, h acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 84 m, in canal termic pe suporti speciali noi si perne de
beton, h acoperire peste placa galeriei = variabil§ 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua
termica p'rimaréi este comuna cu reteaua secundars.

c) PT 4 Dudesti Placare: 2Dn100/225 L traseu total = aprox. 370 m

- 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 370 m, in canal termic semivizitabil/vizitabil pe suporti
speciali noi si perne de beton, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o pogt i
acest tronson reteaua termica primara este comund cu reteaua secundars.
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d) PT 14 Foisor:

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 158 m, ingropate pe pat de nisip, litime sdpaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent {boltari), h acoperire peste manta = variabild 0,5 -
2,0m;

e} PT 16 Foisor:

- 2Dn80/180 L traseu existent = aprox. 84 m, ingropate pe pat de nisip, |8{ime sdpaturs
variabild in functie de dimensiunile canalului existent {nevizitabil sau boltar), h acoperire peste manta
variabild 0,5 - 2,0 m;

La intrarea in Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.
Proiectul va cuprinde si Lucrdri de drumuri care constau in lucriri de desfacere si refacere la
starea initiald a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucririle de modernizare a sistemului de

transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee, parcaj:tfc, r sistem cu pavele -
dale ), avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta )i@‘é,ﬁ?jﬁﬁé% ﬂcatuwea structurii
rutiere existente asupra careia se va interveni, 3;-. 2.0 1\
EC nTrd m -&L-
LT . f \ny NTECRMTE @g
C. Lucrdri in camine termice existente >% ,;-3\* /

in ciminele existente montarea conductelor se va face in Sdluuq.p]as(dé Se vor mentine
pozitiile de montaj ale racordurilor existente si se vor inlocui vanele existente de sectionare de pe
magistrald, vanele de racord, vanele de aerisire si golire cu vane NOI.

n ciminele NODURI TERMICE, vanele existente Dn700 se vor inlocui cu vane noi Dn500 cu
obturator sferic cu capete de sudur, actionate electric. Vanele vor fi alimentate electric printr-un
racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.

Vanele electrice Dn500 vor fi prevézute fiecare cu conducte si robineti de by — pass. Pe fiecare by
—pass { TUR — RETUR ) se vor monta un robinet cu obturator sferic inseriat cu un robinet cu sertar pané,
cu prindere prin flanse.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrici. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Vanele noi de racord i de aerisire vor fi cu obturator sferic cu prindere prin flange si actionare
manuala.

Vanele noi de golire vor fi cu sertar pané, cu prindere prin flanse si actionare manuali.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la ciminele NODURI TERMICE la DISPECER (
presiune, temperaturd, umiditate ). Se va prevedea sistem de iluminat in caminele NOD TERMIC.

Conductele preizolate pentru magistrald si racorduri vor fi prevdzute cu sistem de
supraveghere / semnalizare la distanta a avariilor.

Tn galeria termici se va monta un cablu de transmisie date montat conform PE 107,

Lucrarile de montaj conducte preizolate pe traseu existent si nou proiectat, constau din:
- dezafectarea conductelor si a furniturii clasice existente;

- montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electricd, in cdminele existente;
- realizarea si montarea suporturilor fixe in ciminele de racord si pe traseu;
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- montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate pe suporturi preizolate cu role;
- montarea vanelor de racord sl a tronsoanelor de conduct aferente racordurilor, _—-
in limita cdminelor de termoficare; '/\/fff"“ ¥
- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudurs;
- executarea spalarii hidropneumatice a conductelor de termoficare;
- executarea probei de presiune;
- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea
continuitatii acestora;
- montarea mangsoanelor termocontractibile;
izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic in cimine (inclusiv a conductelor de racord
acolo unde este cazul);
- punerea in functiune a conductelor.

Lucrdrile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sdpaturd de pdmant pang la plicile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;

- sapatura de pdmant pana la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea plicilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de trapa de acces existente pe
traseul magistralei de termoficare;

- lucrari de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertiza

tehnica;
- montarea de perne din beton noi corespunzitoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea egafodajelor pentru vanele montate in ciminele existente,

- inlocuirea capacelor de acces cu capace previzute cu un sistem de siguranta (incuietori si
balamale) sia treptelor de acces la ciminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat si/sau confectie metalics, aferente

suporturilor fixe si mobile amplasate in ciminele sau in galeria de termoficare;

- realizarea cdminelor electrice, adiacente cdminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupd montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pdmant sau remontarea plicilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei ciminelor si galeriilor de termoficare cu membrani bituminoass
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,

- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri aseménatoare cu cele existente;
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OBIECTIV 2 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE | SUD INTRE CAMINELE CP3 — NI1
SCENARIUL 2 - MONTAREA CONDUCTELOR IN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE INTARITA PE
TRASEUL EXISTENT

Solufia proiectatd adoptatd pentru modernizarea Retelelor Termice Primare constd in
inlocuirea conductelor de otel existente pentru Magistral3 si Racorduri cu conducte preizolate noi.

Se vor inlocui conductele pentru racorduri péna la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

n ciminele de vane CP3 (POIM), CPI5, CI10 si NI1 { NODURI TEMICE) se vor prevedea instalatii
electrice de fortd, protectie si iluminat. Vanele Dn400 vor fi alimentate electric printr-un racord PPC,
prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un cimin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrici. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE la DISPECER { presiune,
temperaturd, umiditate ). Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigurd conducerea operativi a

procesului tehnologic din nodul termic; realizeaza functia de achizitie date de la aparatura

de masurd din nodul termic si de comanda de la distanti a vanelor cu actionare electrics

din cdmin;

- traductoare de presiune P care masoara presiunea din reteaua primars;
- traductoare de temperatura T care masoara temperatura agentului termic primar ; si

aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, inainte si dupa vanele acgionate

electric, TUR/RETUR;

- semnalizator de nivel SN;
- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canaﬂfg/lﬁitfgi i

G,
termoficare; / .3(5 e
&, DR ) 3

- detector de gaz combustibil — DG; 35 i

- centrala de detectie gaze — CDG;
- ventilator electric Vv;

g Ly
- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monitorizare { M);'“a’lﬂm_et;baéa

tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare

care se va emite de catre furnizorul de energie electrics.

Tn devizul general s-au previzut sumele necesare lucririlor de reactivare a legdrilor la canalizare
precum si a ventilatiilor la cimine.

Solutia proiectata prevede finlocuirea conductelor clasice existente 2Dn500, cu conducte
preizolate 2Dn400/630, montate in plasd orizontald si verticald, pe suporturi rulante si elemente
protante cu detalii {capre), amplasate in galerie vizitabild/semivizitabil3. Tnlocuirea conductelor pe
magistrala se va face pe o lungime de Lirasey = 2011 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a cidminelor de racord
existente pe traseu, limitandu-se la minimum decopertirile locale executate pe carosabil sau trotuar.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, 2Dn400 (®406,4 x 8), tip SAWH,
TC1, SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN 13480-2:2017,

SR EN 13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN
13480-2:2017/A7:2020 si SR EN 10027-1:2017.
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Conductele clasice din caminele de racord avand Dn < 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-
2+A1:2020 (Tevi din otel féra sudura utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2019,SR EN 13480-
2:2017/A2:2019,SR EN 13480-2:2017/A3:2019,SR EN 13480-2:2017/A7:2020.

Intreaga furniturd preizolatd va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 - “Conducte
pentru sisteme de incélzire urbana. Sisteme legate de conducte pentru retele de apd cald3 ingropate
direct in pdmant. Ansamblu prefabricat de teavd de serviciu din otel, izotatie termici de poliuretan si
manta de polietilena”.

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / semnalizare avarii
rezistiv, format din:

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei;

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izofatia conductei:

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor ap3rute.

Preluarea dilatdrilor termice, ce apar in timpul functionarii sistemului, se face prin intermediul

lirelor de dilatare, §i a schimbérilor naturale de directie ale traseului. A é;\."‘-'é"r:'-'"'"-‘ﬁ :
‘v‘\..‘._ C 3 \ s
£ )
Lungimea traseului de termoficare este de aprox. 4970 m din care: | ';_c ..5 k
. \ 04’ 30\'\?:; :‘-}
- Magistrala CP3-NI1, cu diametrele 2Dn400/630, L traseu total = aprox. Z&Qelm j,‘?ﬂ"ll m traseu

existent);

- Bretea retea termicd primard CPI5-CP4 cu diametrele 2Dn300/500, 2Dn250/450, 2Dn200/355,
2Dn150/280, L traseu total = aprox. 753 m { 753 m traseu existent);

- Racorduri de 2Dn40/125, 2Dn80/180, 2Dn100/225, 2Dn125/250, 2Dn150/280, 2Dn200/355,
L traseu total = aprox. 2206 m ( 2206 m traseu existent).

A. Magistrala si breteaua de retea termica primara:

Conductele clasice existente 2Dn500 dintre cdminele CP3-NI1 se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn200/630, montate in plasé verticald si plas3 orizontal3 astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria vizitabild/semivizitabild existentd pe suporti
speciali noi si elemente protante cu detalii {capre), pe perne de beton;

- acaperirea peste placa galeriei este variabila (0,5 - 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % };

- Se va executa cate un camin adiacent caminelor existente CP3 (POIM), CPIS, CI3 si NI1 (NODURI
TERMICE), in care se va monta cate un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn400;

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in caminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % placi noi si trape noi.
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Conductele clasice existente 2Dn500 dintre cdminele CPI5-CP4 se vor inlocui cu conducte
preizolate noi 2Dn300/500, 2Dn250/450, 2Dn200/355, 2Dn150/280 montate in plasa verticala si plasa
orizontald astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existentd semiviztabild/vizitabild pe suporti
speciali noi si pe perne de beton;
- acoperirea peste placd este variabil (0,5 ~ 2 metri);
- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % );
- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;
- in caminele termice de pe bretea se vor reactiva ventilatiile si se vor%;a gahnle la canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % placi noi si trape noi. /,: < \
A o
"-'_'. UIR z 4
\:LE\LH 'TEqG
Ty ATE Sl
H T &
B. Racorduri: o ﬁ.\#

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe strat de rﬁgar%%‘rédierul boltarilor
existenti sau in sant nou si vor fi acoperite cu nisip si pdmant compactat cu exceptia subtraversarilor de
bulevard si a racordului P.T.5 Pantelimon pentru care conductele se vor monta pe traseul existent pe
suporii speciali pentru conducte preizolate (in galerie semivizitabild pe subtraversarea $os. Pantelimon
si apoi in canal nevizitabil pe traseu comun cu reteaua de agent termic secundar pané la P.T. ).

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 4 Pantelimon: 2Dn150 /280, L traseu existent = aprox. 150 m.
L traseu total = aprox. 150 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapaturd = variabila in functie
de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabila 0,5 - 2,0 m;

b) PT 5 Pantelimon: 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 230 m, L traseu total = 230 m.

- Ltraseu = aprox. 84 m, in galerie existenta pe subtraversarea Bd. lancului pe suporti si perne de
beton noi, h acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- Ltraseu = aprox. 144 m, in galerie existenta pe suporti si perne de beton noi, h acoperire peste
placd = variabild 1,0 - 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicd primard este comuna cu
reteaua secundara;

c) PT 4’ Pantelimon: 2Dn80/180, L traseu total = aprox. 29 m, ingropate pe strat de nisip, latime
sapaturd = variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5
—-2,0m;

d) PT 17 Pantelimon:
- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 110 m, Tngropate pe strat de nisip, ldtime sapatura
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabilda 0,5 -2,0 m;
- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 308 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapatura
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabila 0,5 -2,0 m;
- L traseu total =418 m;
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e} PT Bloc 100:

- 2Dn80/180, Ltraseu = aprox. 21 m, subtraversare Sos. lancului th canal termic existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 —2,0 m;

- 2Dn80/180, L traseu existent = aprox. 76 m, ingropate pe strat de nisip, latime sdpdturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;

fI PT 1 jancului:
- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 98 m, ldtime sdpdtura = gatﬁlﬂ 70, functle de
dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m, A T ‘?

g} PT 5 lancului: ;! ;
- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 5 m, latime sdpdturd = r|ab||a e f‘;p‘lctle de

. S i E - - o
dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabila 0,5 — 2,0 m; u’m N1P 7

h) PT 2 lancului:
- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 36 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapaturad
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5—-2,0 m;

i) PT 3 lancului:
- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 15 m, ingropate pe strat de nisip, |dfime sapaturd
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;

j) PT 4 lancului:
- 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 22 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapaturd
variabila n functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 — 2,0 m;

k) PT 18 Pantelimon:

- 2Dn125/250, Ltraseu = aprox. 30 m, subtraversare Sos. Pantelimon in canal termic vizitabil pe
suporturi speciale pentru preizolatd, h acoperire peste placa galeriei = variabila 1,0 - 3,0 m;

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 220 m, ingropate pe strat de nisip, latime sapdturd =
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta= variabild 0,5 — 2,0 m;

1) PT 19 Pantelimon:
- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 88 m, latime sdpaturd = variabild in functie de
dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5-2,0 m;

m) PT 23 Baicului:

- 2Dn150/280, Ltraseu = aprox. 310 m, subtraversare Str. Baicului in canal termic semivizitabil pe
suporturi speciale pentru preizolatd, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 - 2,0 m;

- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 92 m, in canal termic nevizitabil, latime sdpaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabila 0,5 -
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicd primard este comuna cu reteaua secundars;

n) PT 20 Pantelimon:
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- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 58 m, ingropate pe strat de nisip, latime sdpdturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabila 0,5 -2,0 m;

0} PT 21 Pantelimon:

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 52 m, ingropate pe strat de nisip si in canal termic
existent pe suporturi speciale, latime sapatura = variahild in functie de dimensiunile canalului existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabila 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termica
primard este comuna cu reteaua secundard;

p) PT 22 Pantelimon:

- 2Dn150/280, L traseuw existent = aprox. 100 m, ingropate pe strat de nisip si in canal termic
existent pe suporturi speciale, 1atime sdpatura = variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h
acoperire peste manta = variabitd 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termica primara
este comuna cu reteaua secundara.

La intrarea in Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.

Proiectul va cuprinde §i Lucrdri de drumuri care constau n lucrdri de desfacere si refacere la
starea initiald a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucrdrile de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosahil usor — alee, parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale ), avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta va cuprinde alcatuirea_ structurii

rutiere existente asupra cdreia se va interveni, AAEIPi
w &5 P, @,
[/'q?: " DIRTCTIA .0
g-:j vICT
C. Lucrdri in camine termice existente é ZM
Ny U"'TAN_LF‘,

Th ciminele existente montarea conductelor se va face in solutie clasici. Se vor mentine
pozitile de montaj ale racordurilor existente si se vor inlocui vanele existente de sectionare de pe
magistrald, vanele de racord, vanele de aerisire 5i golire cu vane NOI.

in cdminele NODURI TERMICE: vanele existente Dn500 se vor inlocui cu vane noi Dn400 cu
obturator sferic cu capete de sudurd, actionate electric. Vanele vor fi alimentate electric printr-un
racord PPC, prin intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un camin adiacent subteran.

Vanele electrice Dn400 vor fi prevazute fiecare cu conducte si robineti de by — pass. Pe fiecare by
— pass { TUR — RETUR } se vor monta un robinet cu obturator sferic inseriat cu un robinet cu sertar pan3j,
cu prindere prin flange.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrica. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Vanele noi de racord si de aerisire vor fi cu obturator sferic cu prindere prin flange si actionare
manuala.

Vanele noi de golire vor fi cu sertar pand, cu prindere prin flange si actionare manuala.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la cdminele NODURI TERMICE la DISPECER (
presiune, temperatura, umiditate ). Se va prevedea sistem de iluminat in caminele NOD TERMIC.
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Conductele preizolate pentru magistrald si racorduri vor fi prevazute cu sistem de
supraveghere / semnalizare la distania a avariilor.
n galeria termicd se va monta un cablu de transmisie date montat conform PE 107.

Lucririle de montaj conducte preizolate pe traseu existent si nou proiectat, constau din:
dezafectarea conductelor si a furniturii clasice existente;

montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electricd, in cdminele existente;

- realizarea si montarea suporturilor fixe in caminele de racord si pe traseu;

- montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate pe suporturi preizolate cu role;

- montarea vanelor de racord sl a tronsoanelor de conductd aferente racordurilor; ~Zciweivis

- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudurg; /,.L. ¢ A
Tl d o h. ]
- executarea spéldrii hidropneumatice a conductelor de termoficare; "n:_"' o e
B q e © » .
- executarea probei de presiune; \é_ NTEGRATE

- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea
continuitdfii acestora;

- montarea mansoanelor termocontractibile;

- izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic in cdmine (inclusiv a conductelor de racord
acolo unde este cazul);

- punerea in functiune a conducteior.

Rommbantz

Lucrdrile de constructii constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sdpéturd de pdmant pana la placile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;

- sapéturé de pdmant pana la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea plicilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de trapa de acces
existente pe traseul magistralei de termoficare;

- lucréri de reabilifare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertiza
tehnic3;

- montarea de perne din beton noi corespunzatoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in caminele existente,

- Tnlocuirea capacelor de acces cu capace prevazute cu un sistem de siguranta {incuietori si
balamale) si a treptelor de acces la cdminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat sifsau confectie metalicd, aferente
suporturilor fixe si mobile amplasate In cdminele sau in galeria de termoficare;

- realizarea cdminelor electrice, adiacente cdminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupa montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pdmant sau remontarea placilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei cdminelor si galeriilor de termoficare cu membrand bituminoasa
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pAmantu) care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,
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- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente;

OBIECTIV 3 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE | SUD INTRE CAMINELE CM11 - C11MB -
ci3

SCENARIUL 2 - MONTAREA CONDUCTELOR iN SISTEM PREIZOLAT CU CLASA DE IZOLARE INTARITA PE
TRASEUL EXISTENT $I NOU PROIECTAT

Solutia proiectatd adoptatd pentru modernizarea Retelelor Termice Primare constd in
inlocuirea conductelor de otel existente pentru Magistrald si Racorduri cu conducte preizolate noi.

Se vor inlocui conductele pentru racorduri pina la intrarea in Punctele Termice. Toate vanele
existente se vor inlocui cu vane cu obturator sferic.

Tn cidminele de vane CM11, CM18, C12MB (NODURI TEMICE) se vor prevedea instalatii electrice
de fortd, protectie si iluminat. Vanele Dn400 vor fi alimentate electric printr-un racord PPC, prin
intermediul unui tablou electric ce se va amplasa intr-un cdmin adiacent subteran.

Vanele de by-pass aferente vanelor electrice vor fi cu actionare electrica. Pentru alimentarea si
comanda vanelor cu actionare electrica se va realiza un camin electric adiacent ce va contine un tablou
echipat cu aparatura de protectie si comanda.

Se va prevedea sistem de transmisie date de la NODURILE TERMICE la DISPECER ( presiune,
temperaturad, umiditate }. Echipamentele componente ale acestui sistem sunt:

- echipamentul de achizitie/transmisie date (EAD) ce asigura conducerea operativd a

procesului tehnologic din nodul termic; realizeaza functia de achizitie date de la aparatura

de masura din nodul termic si de comanda de la distanta a vanelor cu actionare electrica

din camin;

- traductoare de presiune P care mésoara presiunea din reteaua primara;
- traductoare de temperatura T care masoara temperatura agentului termic primar ; si
aceste traductoare se vor monta pe racordurile principale, fnainte §i dupa vanele actionate

o - s\ULUy -
electric, TUR/RETUR; o serdey
i g : g C.
semnalizator de nivel SN; { o AN
R R B N L . ~ i U = <.m
- limitatori electrici antiefractie L care se vor monta la fiecare capac al canaluluide [[2© V.00 24

termoficare; 2o 3 W',,
- detector de gaz combustibil - DG; \§ W Y
- centrala de detectie gaze — CDG; -
- ventilator electric Vv;
- tabloul electric pentru distributia energiei electrice si monitorizare {TDM); alimentarea

tabloului (TDM), se va face conform solutiei tehnice elaborate Tn avizul tehnic de racordare

care se va emite de cétre furnizorul de energie electrica.

n devizul general s-au previzut sumele necesare lucririlor de reactivare a legérilor la canalizare
precum si a ventilatiilor {a camine.

Solutia proiectatd prevede inlocuirea conductelor clasice existente 2Dn600, cu conducte
preizolate 2Dn400/630, montate in plasd orizontald, pe suporturi rulante amplasate in galerie de
termoficare existentd. Inlocuirea conductelor pe magistrald se va face pe tronsonul cuprins intre
ciminele de termoficare CM11 - C11MB in lungime de Liases = 2019 m.

Accesul in galeria de termoficare se va face prin intermediul trapelor si a cAdminelor de racord
existente pe traseu, limitAndu-se la minimum decopertarile locale executate pe carosabil sau trotuar.
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Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, Dn400 ($®406,4 x 8), tip SAWH, TC1,
SR EN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN13480-2:2017, SR EN
13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN 13480-
2:2017/A7:2020 5i SREN 10027-1:2017.

Conductele clasice din cdminele de racord avand Dn £ 350 vor fi conforme cu SR EN 10216-
2+A1:2020 (Tevi din otel fira sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare) material: P235 GH,
conf. SR EN 10027-1:2017,SR EN 13480-2:2017,SR EN 13480-2:2017/A1:2019,5R EN 13480-
2:2017/A2:2019,SR EN 13480-2:2017/A3:2019,5R EN 13480-2:2017/A7:2020.

Tntreaga furniturd preizolati va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de incdlzire urbani. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate
direct in pdmant. Ansamblu prefabricat de feavd de serviciu din otel, izolatie termicd de poliuretan si
manta de polietilend”.

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / semnalizare avarii
rezistiv, format din;

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei;

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductei;

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor aparute.

Preluarea dilatdrilor termice, ce apar in timpul functiondrii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbarilor naturale de directie ale traseului.

Lungimea totald a traseului de termoficare este de aprox. 5099 m din care:

- Magistrala 2Dn400/630, L traseu total = aprox. 2019 m (2019 m traseu existent);

- Bretele retea termicd primard 2Dn250/450, 2Dn200/355, 2Dn150/280, 2Dn100/225, 2Dn80/180,
2Dn65/160, L traseu total = aprox. 1557 m (1295 m traseu existent si aprox. 262 m traseu nou
proiectat);

- Racorduri 2Dn40/125, 2Dn65/160, 2Dn80/180, 2Dn100/225, 2Dn12,§ﬁ§l&, \QDn150/280

2Dn200/355, L traseu total = aprox. 1553 m (1553 m traseu existent). A o o) e
“ : c;,: \
g5 s 5B
A. Magistrala si bretelele de retea termica primara: 5
Zw.\la.,*
4
Conductele clasice existente 2Dn500 dintre caminele CM11-C11MB se vgr info¢uiea conducte

preizolate noi 2Dn400/630, montate in plasd orizontala astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in galeria existentd pe suporti speciali noi i pe perne de
beton;

- acoperirea peste placa galeriei este variabila (0,5 - 2 metri);

- galeria se va decoperta pargiat { circa 50 % );

- se vor executa cdmine adiacente cdminelor existente CM11, CM18, CM21, C11MB
(NODURI TERMICE), in care se va monta cate un tablou electric pentru alimentarea vanelor Dn400 si
Dn200;

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in cdminele termice de pe magistrald se vor reactiva ventilatiile si se vor curata golirile la
canalizare;

- se va prevedea montarea a 100 % placi noi si trape noi.
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Conductele clasice existente 2Dn250 si 2Dn200 dintre ciminele CM21-CI3 si breteaua CM13-CR
se vor devia si se vor folosi conducte preizolate noi 2Dn200/355, montate in plasé orizontali astfel :

- conductele preizolate noi se vor monta in canalul termic existent pe suporti speciali noi si perne
de beton. Acolo unde este cazul acestea se vor devia in afara proprietatilor private si se vor poza
ingropate In pamant pe strat de nisip;

- acoperirea peste placa este variabild (0,5 — 2 metri);

- galeria se va decoperta partial ( circa 50 % );

- punctele fixe existente se vor dezafecta si se vor realiza puncte fixe NOI;

- in caminele termice de pe bretelele de retea primard se vor reactiva ventilatiile si se vor curata
golirile la canalizare; :

- se va prevedea montarea a 100 % pléci noi si trape noi.

Fx )
(g6, SERvicy 3§l
et o

- .

lza INTEGRATE ”
\, @ ) \"'/

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta pe strat de nisip sau pe radierul
canalelor existente pe suporii speciali pentru conducte preizolate (dupi fiecare caz in parte In galerii
nevizitabile/semivizitabile/vizitabile si apoi in canale pe traseu comun cu reteaua de agent termic
secundar pana la Punctele Termice) sau Th sant nou si vor fi acoperite cu nisip si piméant compactat.

B. Racorduri:

Conductele noi preizolate pentru racorduri se vor monta astfel:

a) PT 3X: 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 204 m.

- Ltraseu = aprox. 65 m Th canal termic existent pe subtraversarea Bd. Barabia, h acoperire peste
placa galeriei = variabild 0,5 - 2 m;

- Ltraseu = aprox. 139 m, Tngropate pe pat de nisip si in canal termic existent, h acoperire peste
placa = variabild 0,5 - 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termic primari este comun3 cu
reteaua secundar3;

b) PT Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida: 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 60 m, L traseu
total = 230 m.

- Ltraseu = aprox. 60 m, ingropate pe pat de nisip, |3time sdpéturd = variabild in functie de
dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5—2,0 m;

¢) PT 1 Muncii: 2Dn200/355, L traseu total = aprox. 86 m, in canal termic vizitabil/semivizitabil pe
portiunea de subtraversare a Bd. Basarahia, l&time sdpaturd = variabild in functie de dimensiunile
canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest
tronson reteaua termicd primara este comuna cu reteaua secundars;
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d) PT IOR Locuinte:
- 2Dn200/355, L traseu existent = aprox. 450 m, n canal termic nevizitabil/vizitabil, l&time
sapaturd = variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire pes ‘3133& galeriei =

S I L : SRR Y TR
variabild 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termicd primara es i '!,{ﬂ@feteaua
v o LN
secundara; hd ! f_w_".\
i :‘,_
|25 nTecrare &
¢¢ i -

e) PT A4: \:af S
- 2Dn125/250, Ltraseu = aprox. 42 m, subtraversare Bd. Basarabia in ca ‘;;tg&rrﬂlh:\gﬁﬁent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m; =

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 81 m, ingropate pe pat de nisip, latime sdpiturd =
variahila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5—-2,0 m;

f) PT A2:

- 2Dn125/250, Ltraseu = aprox. 26 m, subtraversare Bd. Basarabia in canal termic existent, h
acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,0 m;

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 38 m, ingropate pe pat de nisip, l&time sipaturd =
variabild Tn functie de dimensiunile canatului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;

g) PT Cantonament:
- 2Dn40/125, L traseu existent = aprox. 136 m, ingropate pe pat de nisip, ldtime sipaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5—2,0 m;

h) PT Bazine:
- 2Dn200/355, L traseu existent = aprox. 287 m, ingropate pe pat de nisip, latime sdpaturd =
variabild tn functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 -2,0 m

i} PT 33 Muncii:

- 2Dn125/250, Ltraseu = aprox. 28 m, subtraversare Bd. Basarabia in canal termic vizitabil
existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 1,0 - 2,5 m;

- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 220 m, ingropate pe pat de nisip, latime sapaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 —
2,0m;

j) PT H1 Victor Manu:

- 2Dn100/225, L traseu existent = aprox. 17 m, in canal termic vizitabil/nevizitabil, latime
sdpaturd = variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei =
variabila 0,5 — 2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termica primara este comund cu reteaua
secundara;

k) PT Vvila 71A:
- 2Dn125/250, L traseu existent = aprox. 88 m, ingropate pe pat de nisip, ldtime sdpaturd =
variabild in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 - 2,0 m;
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[} PT E2 Vatra Luminoasa:

- 2Dn150/280, L traseu existent = aprox. 92 m, in canal termic existent, |afime sapaturd =
variabila in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste placa galeriei = variabild 0,5 -
2,0 m. Pe o portiune din acest tronson reteaua termica primara este comuna cu reteaua secundard;

m) PT C1:
- 2Dn80/180, L traseu existent = aprox. 7 m, ingropate pe pat de nisip, latime sapaturd = variahild
in functie de dimensiunile canalului existent, h acaperire peste manta = variabild 0,5 -2,0 m;

n} PT Metalurgica:
- 2Dn80/180, L traseu existent = aprox. 7 m, Tngropate pe pat de nisip, lajime sdpatura = variabild
in functie de dimensiunile canalului existent, h acoperire peste manta = variabild 0,5 — 2,0 m;

La intrarea fn Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.

Proiectul va cuprinde si Lucrdri de drumuri care constau in lucrdri de desfacere si refacere la
starea initiald a sistemelor rutiere §i pietonale afectate de lucrdrile de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee, parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale), avand fa baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta va cuprinde alcatuirea structurii
rutiere existente asupra cdreia se va interveni,

in cazul n care este necesard efectuarea unor decopertéri locale, pentru a usura accesul in
galeria de termoficare, lucrdrile de constructii vor cuprinde si urmatoarele etape:

- desfacerea sistemului rutier existent pe amplasamentul retelei (partial); /\/4}’;

- sdpdturd manuala si mecanica de pdmant pana la placile de acoperire a galeney; ¥ o %%§\
- demontarea placilor de acoperire a galeriei de termoficare; '-:, SERvIey HE

- montarea placilor de acoperire a galeriei (cu un procent de 100% placi noi ) si 5% INTEGRATE 5 h'

-\

I_ls-

hidroizolarea acestora. ?aé ,!‘:
Atl

/J

OBIECTIV 4 - MODERNIZARE MAGISTRALA DE TERMOFICARE I-11l VEST INTRE CAMINELE CW1'-FW9
SCENARIUL 2 - MONTAREA CONDUCTELOR PREIZOLATE IN GALERIE DE TERMOFICARE NOU
PROIECTATA PE ACELASI ALINIAMENT

Solutia proiectatd prevede inlocuirea celor 3 conducte existente 1Dn1300+2Dn800, cu conducte
preizolate 2Dn1100/1400, pe suporturi rulante amplasate in galerie de termoficare nou proiectata.
Tnlocuirea conductelor pe magistrald se va face pe tronsonul cuprins intre cdminele de termoficare
CW1’'(nou proiectat) — FW9 in lungime de Lirasey = 335 m.

Vor fi utilizate conducte preizolate din otel, sudate elicoidal, Dn400 {91118 x 12,5), tip SAWH,
TC1, SREN 10217-5:2003/C91:2011 si SR EN 10217-5:2019, material P265GH, SR EN13480-2:2017, SR EN
13480-2:2017/A1:2019, SR EN 13480-2:2017/A2:2019, SR EN 13480-2:2017/A3:2019, SR EN 13480-
2:2017/A7:2020 si SR EN 10027-1:2017.

Tntreaga furniturd preizolati va respecta prevederile standardului SR EN 253:2024 — “Conducte
pentru sisteme de incalzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de apa calda ingropate
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direct fn pdmant. Ansamblu prefabricat de teava de serviciu din otel, izolatie termicd de poliuretan si
manta de polietilend”,

Conductele preizolate vor fi echipate cu un sistem de supraveghere / semnalizare avarii
rezistiv, format din:

- conductor de detectie, din aliaj NiCr, montat in izolatia conductei;

- conductor de intoarcere, din Cu, montat in izolatia conductei;

- aparatura de detectie, localizare si semnalizare a avariilor aparute.

Preluarea dilatarilor termice, ce apar in timpul functionarii sistemului, se face prin intermediul
lirelor de dilatare, si a schimbarilor naturale de directie ale traseului.

Lungimea totald a traseului de termoficare este de aprox. 335 m din care:

- Magistrala 2Dn1100/1400, L traseu total = aprox. 355 m (335 m aliniament existent);

Lucrarile de montaj conducte preizolate in galerie de termoficare, constau din:
- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, spatiului verde existent pentru executarea traseului
nou proiectat;
- dezafectarea conductelor i a furniturii clasice existente;
montarea vanelor de sectionare noi, cu actionare electricd, in cdminele nou proiectate,
- realizarea si montarea suporturilor fixe in cdminele nou proiectate;
montarea tronsoanelor noi de conducte preizolate;
- montarea pernelor de dilatare in zonele schimbarilor de directie, conform

"Schemei termomecanice” avizate de producatorut furniturii preizolate; é‘i::'“ 22
- realizarea controlului nedistructiv a cordoanelor de sudurs; .|'§$ SER) b4
- executarea spaldrii hidropneumatice a conductelor de termoficare; *__I [ ZZMZN : By
- executarea probei de presiune; é \,,,
- legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele conductelor si verificarea Lmamb

continuitatii acestora;
- montarea mangoanelor termocontractibile;
- izolarea tronscanelor montate in sistem clasic in cdmine;
- punerea in functiune a conductelor,

-Lucradrile de constructii constau din:

- Desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe amplasamentul
retelei;

- Sdpaturd de pamant pand la cota radierului galeriei de termoficare conform profilului
longitudinal;

- Executarea galeriilor de termoficare;

- Executarea punctelor fixe;

- Realizarea caminelor electrice, adiacente caminelor in care sunt montate vanele de sectionare;

- Montarea pernelor de beton pe care sprijina suporturile conductelor preizolate;

- Dupa montarea conductelor preizolate se monteaza placile de beton prefabricat care acopera

galeria de termoficare;

- Executarea hidroizolatiei cdminelor si galeriillor de termoficare cu membrand bituminoasa

termosudabild;
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- Astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia pe
straturi;
- Refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente.

La intrarea Tn Punctele Termice conductele preizolate se vor monta in canale de protectie.

Proiectul va cuprinde si Lucrari de drumuri care constau in lucrdri de desfacere si refacere la
starea initiald a sistemelor rutiere si pietonale afectate de lucrdrile de modernizare a sistemului de
transport a energiei termice (carosabil greu, carosabil usor — alee, parcare, trotuar sistem cu pavele -
dale }, avand la baza expertiza tehnica , exigenta A4,B2,D. Aceasta va cuprinde alcatuirea structurii
rutiere existente asupra careia se va interveni.

Toate ciminele si galeria de termoficare vor fi expertizate. Acolo unde este cazul, vor fi
efectuate lucrari de reparatii / consolidari.

Var fi reactivate legarile la canalizare precum si prizele de ventilare a b\ﬁii‘fgglerle;
de termoficare. é

.'.:' 4
Pentru fiecare scenariu analizat s-a intocmit un deviz general .Devizul gener&&j mtocr‘rﬂti‘ff
conformitate cu HGR 907/2016 si este structurat in 7 capitole de cheltuieli in lei, cu si fﬁr@‘[&ﬂ&%%

Scenariul 1

Valoarea totald estimatd — 295.208.768,66 lei fara TVA ( 350.913.635,46 lei cu TVA),

Din care 184.114.473,35 lei fard TVA (219.096.223,27 lei cu TVA ) reprezinid cheltuielile pentru
constructii — montaj.

Scenariul 2

Valoarea totala estimata — 313.492.303,86 lei fara TVA (372.646.071,93 lei cu TVA)

Din care 196.062.046,51 lei fard TVA (233.313.835,33 lei cu TVA ) reprezintd cheltuielile pentru
constructii — monta;j.

Analizind diferentele nu foarte mari de reduceri de pierderi generate in Scenariul 2 fatd de
Scenariul 1 {vezi Anexa 8. Analiza Optiunilor de Investitii — coloana Diferenta Pierdere de Caldurd) si
comparand d.p.d.v. economic cele doua scenarii rezulta ca:

- Diferenta semnificativd de pret dintre cele 2 Scenarii nu justificd diferenta atit de mica de
reduceri de pierderi de cdldurad dintre ele, fapt care conduce la dezavantajul major al Scenariului 2 si
anume valoarea mult mai mare de investitie fata de cea din Scenariul 1.

AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT

Comparand d.p.d.v. tehnico-economic cele doud scenarii, solutia optima pentru reabilitarea
sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti este cea conformé Scenariului 1, in care conductele
de alimentare cu apa fierbinte a SACET Bucuresti vor fi montate th sistem preizolat cu clasa de izolare
standard pe traseu existent si nou proiectat (ingropat).
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Conductele preizolate vor fi montate in pamant, in strat de nisip, asternut pe radierul canalelor
de termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride in galeriile vizitabile ce
subtraverseaza artere de circulatie importante precum si in galeriile edilitare existente.

Tn cdminele de termoficare, conductele vor fi montate in sistem clasic.

Avatajele reabilitdrii retelelor de termoficare in sistem preizolat cu clasd de izolare standard sunt
urmatoarele:

- durata de viatd garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o
temperatura de lucru de max. 140° G;

- sistemu! de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupatad de lucrare prin
utilizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice;

- in eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesard
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozéndu-se direct fn pdmant pe un pat
de nisip;

- investitia de baza din Scenariul 1 are o valoare mai mica decat investitia de baza din Scenariul 2;

- din cauza diametrului exterior marit in cazul Scenariului 2, exista riscul ca tevile sa nu incapa in
galeria de termoficare existentd, fapt ce duce la lucrdri suplimentare si implicit 1a costuri mai mari fata
de evaluarea initial;

- costuri mai reduse de Tntretinere si exploatare a retelelor decat in Scenariul 2.

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in
plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona
de utilitate publicd, informatii/obligatii/constrdngeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz); S
Retelele termice ce urmeaza a fi reabilitate sunt : e

TABEL 3 LI

Wr. Denumire Obiectiv L shaszu | Diametrul nomina Amplasament
Obiectiv (m) Existent/Proiectat E
Magistrala subtraverseaza Calea
Vitan intre intersectia $os. Mihai
Bravu si Calea Vitan {camin
DRk/00S00 C2MB) si intersectia Calea Vitan
. Dn 300/150 . Eg
Magistrala fll Sud DN 300/100 cu Bd. Octavian Goga (cdmin
dl C2MB {modernizat prin 2546 Dn 200/125 CMV1).
POIM) - CMV1 d Breteaua care alimenteaza P.T. 7
DRfZ00ytes Vitan si P.T. 4 Dudesti
Dn 200/80 el !

subtraverseaza Str. Brailita.
Racordurile subtraverseaza:
P.T. 6 Vitan — Calea Vitan si
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Aleea Blajel;

P.T. 7 Vitan - Str. Brailit, Aleea
Brailita si Str. Vlad Judetul;
P.T. 4 Dudesti - Str. Brailita si Str.
Popa Stoica Farcas;

P.T. 14 Foisor - Calea Vitan, Str.
Moruzzi Voievod si Int. Brates;
P.T. 16 Foisor — Calea Vitan si
Int. Hornului.

Magistrala | Sud
CP3 — NI1 (denumit
camin Ci1 Obiectiv 4

reabilitat in POIM)

Dn 500/400
Dn 500/300
Dn 500/250
Dn 500/125
Dn 400/200
Dn 400/150
4970 Dn 200/150
Dn 200/125
Dn 200/100
Dn 200/40

Dn 150/80

Dn 125/125
Dn 100/80

Magistrala subtraverseaza Sos.
Pantelimon, Bd. Pierre de
Coubertin, Sos. lanculuiintre
intersectia Sos. Pantelimon si Bd.
Chisindu {camin CP3) si
intersectia Sos. lancului cu Sos.
Mihai Bravu {cdmin NI1 -
denumit Ci1 si reabilitat in
POIM).

Breteaua care alimenteazd P.T. &4’
Pantelimon si P.T. 17 Pantelimon
subtraverseazd Sos. Pantelimon
si Aleea Hobita.
Breteaua care alimenteaza P.T.
18, 19, 20, 21, 22 Pantelimon si
P.T. 23 Baicului subtraverseaza
Str. Dima Cristescu, Str. Baicului,
Str. Tampa, Sos. Pantelimon
Racordurile subtraverseaza;
P.T. 4 Pantelimon — Sos.
Pantelimon si Aleea llia;

P.T. 5 Pantelimin — Sos.
Pantelimon si Str. Herta;
P.T. 4’ Pantelimon - Sos.
Pantelimon si Aleea Hobita;
P.T. 17 Pantelimon - Sos.
Pantelimon si Aleea Hobita;
P.T. Bloc 100 — Sos. lancului;
P.T. 5 lancului - Sos. lancului;
P.T. 1 fancului - Sos. lancului;
P.T. 18 Pantelimon - 5os.
lancului si Str. Dima Cristescu,
Str. Sublocotenent Gheorghe
Stranescu si Sos. Pantelimon;
P.T. 19 Pantelimon — Sos.
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lancului, Str. Dima Cristescu;
P.T. 23 Baicului - Sos.
Pantelimon, Str. Baicului si Str.
Tampa;

P.T. 20 Pantelimon - Sos.
Pantelimon;

P.T. 21 Pantelimon - Sos.
Pantelimon;

P.T. 22 Pantelimon - Sos.
Pantelimon, Str. Magura
Vulturului si Aleea Méagura
Vulturului;

P.T. 2 lancului - Sos. lancului;
P.T. 3 lancului - Sos. lancului;
P.T. 4 lancului - Sos. lancului.

Magistrala | Sud CM11-

C11MB {camin Obiectiv

4 reabilitat in POIM) —
i3

5059

Dn 600/400
Dn 300/250
Dn 300/200
Dn 250/200
Dn 250/125
Dn 200/200
Dn 200/125
Dn 200/100
Dn 150/150
Dn 150/125
Dn 150/100
Dn 150/80
Dn 80/65

Magistrala subtraverseazd Bd.
Basarabia (camin CM11 -
Intersectie Bd. Basarabia cu Bd.
Chisindu), prin Parcul National,
Str. Arhitect Harjeu, Str. Inginer
Vasile Cristescu pana la iesirea
din Pasajul Muncii (cdmin C11MB
reabilitat in POIM).
Breteaua care alimenteazd P.T. 1
Muncii si P.T. IOR Locatari
subtraverseaza Bd. Basarabia,
Str. Petre M. Tina si Str. Soldat
Niculae T. Sebe.
Breteaua care alimenteaza P.T.
H1 Victor Manu, P.T. Vila 71A,
P.T. E2 Vatra Luminoasa, P.T. C1
si P.T. Metalurgica
subtraverseaza Str. Arhitect
Harjeu, Str. Arhitect Gheorghe
Sterian, Str. Maior lon Coravu,
Str. Lt. Victor Manu, Str. Vatra
Luminoasd si Strada Maior
Atanase lonescu pana in Sos.
lancului {cAmin CI3).
Racordurile subtraverseaza:
P.T. 3X - Bd. Basarabia si Str.
Soldat Niculae T. Sebe;
P.T. Colegiut Tehnic Dimitrie
Leonida - Bd. Basarabia;
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P.T. 1 Muncii - Str. Petre M. Tina
si Str. Soldat Niculae T. Sebe;
P.T. IOR Locatari - Str. Petre M.
Tind si Soldat Niculae T. Sehe;
P.T. A4 - Bd. Basarabia;

P.T. A2 - Bd. Basarabia;

e l-l:inFZ‘*
: g, P.T. Cantonament - Bd.

S
4 St
' )

e

2%\ Basarabia si Complexul Sportiv

National “Lia Manoliu”;
P.T. Bazine - Bd. Basarabia si

Patinoarul Mihai Flamaropol;
P.T. 33 Muncii - Bd. Basarabia;
P.T. H1 Victor Manu - Str. Lt.
Victor Manu;

P.T. Vila 71A - Str. Lt. Victor
Manu;

P.T. E2 Vatra Luminoasa - Str. Lt.
Victor Manu si Strada Ciurea;
P.T. C1 - Str. Sighisoara si Str.
Dimitrie Marinescu;

P.T. Metalurgica - Strada Maior
Atanase lonescu;

Magistrala | - lll Vest
CW1l' - FW9

Bd. Timisoara

335 Dn 1300/1100 f 3
(proprietate privata)

Retelele de termoficare proiectate se incadreaza in categoria de importanta normala a
constructiilor { ,,C” ), constructii obisnuite a caror neindeplinire nu implica riscuri pentru societate sau
natura.

b} Statutul juridic al terenului ce urmeaza a fi ocupat

Reabilitarea retelelor de agent termic primar se realizeazi pe traseul existent, pe domeniu public
situat Tn sectoarele 2, 3 si 6. Pentru cadastrele obtinute de la OCPI se are in vedere eliberarea cirtilor
funciare in care vor fi mentionati proprietarii.

c) Relatii cu zone invecinate, accesurl existente si/sau cii de acces posibile;

Inainte de executia lucrdrilor, prin avizul Comisiei Tehnice de Circulatie obtinut de la PMB -
Directia Transporturi pe baza planului de semnalizare rutiers vor fi reglementate céile de acces ale
pietonilor si autovehiculelor in zona.

d) Orientdri propuse fata de punctele cardinale gi fatd de punctele de interes naturale sau construite
(ale zonelor de interventie);

Bucurestiul este cel mai populat oras al Romaniei si un important centry industria! si commercial
al tarii avand o populatie de 1.883.425 locuitori (2011). Conform estimarilor unor specialisti, Bucurestiul
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aduni zilnic peste 3 milioan de cameni, iar in urmatorii 5 ani acest numar va depasi 5 milioane, Este
situate in partea de S-SE a Roméniei, avind coordonatele geografice 25° 49' 50" - 26° 27’ 157
longitudine estica si 44° 44’ 30” - 44° 14’ 05” longitudine nordicd si este delimitat de judetele Prahova
(N), lalomita (E-EN), Calarasi (E-SE), Giurgiu {S-5V) si Dambovita (V-NV).

Campia Bucurestiului are altitudini cuprinse intre 100-115 m, in partea nord-vestica §i 50-60 m in
cea sud-esticd, in lunca Dambovitei. Orasul propriu-zis se desfasoard intre 58m si 90m altitudine, iar
pantele nu depasesc valoarea de 2 grade.

Bucurestiul se afla situat pe malurile rautui Ddmbovita, ce se varsd in Arges, afluent al Dunarii,
mai multe lacuri regésindu-se pe suprafata sa teritoriald: Lacul Herastrdu, Lacul Floreasca, Lacu! Tei sau
Lacul Colentina. Tn Bucuresti existd mai multe parcuri mari: Parcul Cismigiu, Parcul Herdstridu (care
inglobeazd si Muzeul Satului), Gradina Botanica, Parcul Tineretului, Parcul Alexandru loan Cuza precum
si 0 multitudine de parcuri mai mici si spatii verzi.

Lucrdrile de reabilitare a retelei de termoficare nu vor modifica traseul initial al retelei pentru
care au fost obtinute avizele de traseu la executarea si punerea in functiune a acestora si au fost
obtinute cu peste 30 de ani in urma.

Exceptie de la traseul initial se va face doar in urmatoarele situatii (descrise succint mai jos):

— Devieri impuse de constructii nou aparute pe traseul initial al retelei de termoficare sicare au

==Z1PI

autorizatie de constructie; s s
/% L P A
sk r— . . - T . f o oM
— Devieri impuse de schimbarea regimu!ui juridic al terenului; & -}u-
1| AP i am e g =
— Devieri impuse de eventualele gospodariri subterane de utilitate publica; Eu .

— Devieri impuse de zonele sensibile din punctul de vedere al protejarii biodiver

e) surse de poluare existente in zong;

Apele uzate

n faza de executie apele uzate provenite de la grupurile sanitare, de la containerele sanitare vor
fi colectate intr-un bazin etans vidanjabil de capacitate mare 9..18 mc. Tn urma realizérii proceselor
tehnologice, apele uzate vor fi evacuate direct la canalizarea municipala, constructorul fiind responsabil
de acest luctu. Din canalizarea municipald se vor transmite spre canalul colector al municipiului
Bucuresti, iar de aici la statia de epurare Glina.

Apele uzate provenite de la baraca spakitor vor fi colectate in acelali bazin etans vidanjabil.
Acesta va fi vidanjat periodic iar apa uzatd descdrcata Tn statia de epurare Glina.

Apele uzate ce vor fi vidanjate si descdrcate in statia de epurare trebuie sd respecte indicatorii de
calitate conform HG 188/2002, modificatd si completatd de HG 352/2005 actualizata, Anexa 2 - NTPA
002/2005 - Normativ privind conditiile de evacuare o apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare.

Mentionam cd apele uzate nu vor afecta nici mediul si nici comunitatea in care se vor desfatura
lucrarile de interventie.

Aerul

Sursele de poluanti vor fi specifice fiecirei etape de implementare a proiectului: sursele asociate
etapei de constructie si eventuale surse asociate etapei de exploatare a proiectului.

n etapa de constructie principalele surse de poluare a atmosferei vor fi reprezentate de:

- Pregatirea suprafetei de teren necesare amplasdrii organizarii de santier pe toate cele 5
obiective ale investitiei,

- Executarea de sapéaturi {excavatii) ale unor straturi de sol la addncimea necesar3,
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- Realizarea lucrdrilor de constructie (reabilitare) propiu-zisd a retelei de termoficare implicand:
umpluturi, operatii de compactare, asternere sistem rutier deteriorat etc.,

- Manevrarea materialelor solide generatoare de praf (vegetatie, sol vegetal, sol steril,
materiale de constructie), implicind operatii de strangere in gramezi, incarcare/descédrcare, depozitare
sol (vegetal si steril) pe amplasament n vederea reutilizdrii, dupd finalizarea lucrérilor de reabilitare,
pentru reahititarea portiunilor de teren afectat, utilizarea materialelor de constructii,

- Eliminarea solului excedentar, a deseurilor vegetale si a deseurilor de constr
operatii de incércare in vehicule si transportul cdtre depozitele de deseuri,

- Functionarea echipamentelor, utilajelor si vehiculelor, 2

- Dezafectarea organizdrii de santier si a tuturor facilitdtilor din zona lotului in c\& &)

- Transportul in si dinspre zona organizarii de santier a materiilor prime \materlalelq)ds\ c‘fg
constructie si a deseurilor, “o, 7anih >

Principalul poluant care va fi emis Tn atmosferd in etapa de constructie va fi repreZentat de
particulele in suspensie cu un spectru dimensional larg, incluzand PM10.

Ratele de emisie a particulelor in atmosfera depind de o serie de parametri, dintre care cei mai
semnificativi sunt: conditiile meteorologice (viteza vantului, precipitatiile), caracteristicile solului sau
materialului manevrat (umezeald, continut de particule in suspensie}, tehnologiile si utilajele
generatoare de praf, capacitatea utilajelor utilizate, uzura drumului, caracteristicile tehnice ale
vehiculelor de transport, mésurile ce se vor lua pentru reducerea poluarii aerului.

Alte surse de poluanti atmosferici sunt reprezentate de operatiile de suduri, de asternerea
betonului asfaltic si a mixturitor asfaltice in faza de refacere a amplasamentului si de utilizarea
vopselelor.

Ludnd in considerare elementele de mai sus, emisiile potentiale de poluanti atmosferici generate
de activititile de executie a reabilitarii retelei de termoficare sunt reprezentate de:

- Particule provenite de la operatiile de: excavare, compactare, incarcare/descircare
materiale/deseuri generatoare de praf, reabilitare terenuri afectate;

- Particule generate de activitatile de transport si de depozitarea solului vegetal si steril;

- Particule provenite din eroziunea eoliana a suprafeielor de teren decopertate, a stivelor de sol
depozitate si de la deseurile solide;

- Gaze de esapament de {a vehicule si utilaje actionate de motoare cu ardere interna, continand:
oxizi de azot {NQx, N20), oxizi de carbon {CO, CO3), oxizi de sulf, compusi organici volatili (metan si
compusi nemetanici), hidrocarburi aromatice policiclice (in cazul utilajelor mobile), particule cu continut
de metale {emisii de Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn, cu mentiunea cd emisiile de Pb vor fi foarte scazute prin
utilizarea utilajelor si vehiculelor actionate de motoare Diesel;

- Emisii de particule de oxizi de azot si de ozon generate de operatiile de sudura;

- Emisii de compusi organici volatili nemetanici rezultate din: asternerea betonului asfaltic cu
ocazia refacerii amplasamentelor, a mixturilor asfaltice (refacere trotuare, alei in parcuri), utilizarea
vopselelor (vapori de solventi organici), manevrarea carburantilor (vapori de hidrocarburi din grupa
motarinelor).

Toate categoriile de surse asociate etapei de constructie vor fi nedirijate de suprafata si liniare,
avand un impact strict tocal, temporar si de nivel minim pana la moderat.

Impactul preconizat va fi un impact negativ moderat, iar complexitatea se poate clasifica ca fiind de
asemenea moderatd. Impactul va include efecte indirecte, fara a aduce prejudicii importante

u jLg
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Activitatea de reabilitare a retelei de termoficare va implica o potentiald polué‘ﬁ%ba Splu
urmitoarele surse: e

- Surse punctiforme ca urmare a excavarii si manevrarii pdméantului si activititii determinate de
organizarea de santier. In general solul va fi afectat ca urmare a activitatilor de excavare si rambleiere,
protectia necorespunzdtoare a zonelor de excavare poate avea ca rezultat eroziunea solului pe portiuni
mici;

- Tn principiu toate categoriile de sol pot suferi efectul eroziunii daci forta motrice a acestui
proces este suficient de mare {unghiul de inclinare al pantelor, forta de improscare a picaturilor de
ploaie, sol vegetal slab dezvoltat). Ca atare exista posibilitatea afectérii sotului, insa prin masurile ce vor
fi preconizate acest lucru se va diminua péna3 la eliminarea totals;

- Surse liniare datorate traficului de vehicule grele si utilaje/echipamente din cadrul organizérii
de santier;

- Surse necontrolate ca urmare a scurgerilor/pierderilor accidentale datorate functionarii
mijloacelor actionate cu motoare cu ardere intern3, efectuarea de operatii de reparare si intretinere a
acestora in conditii improprii;

- Surse necontrolate datorate depozitdrii necontrolate pe sol a unor materiale sau deseuri care
ar putea afecta calitatea acestuia si/sau amenajarii necorespunzitoare a depozitelor de materii prime
utilizate, a depozitelor temporare de deseuri sau datoritd descircdri accidentale de ape uzate.

- Potentialele surse de poluare a solului si subsolului in perioada de exploatare pot fi generate ca
urmare a nefunctionarii temporare si locale in urméatoarele cazuri:

- Descércari si pierderi accidentale ca urmare a unor disfunctionalititi tehnice sau mecanice la
reteaua de distributie,

- Activitati necorespunzadtoare ca urmare a activitdtii de mentenantd periodica a retelei,

Nivelul de zgomot

Tn timpul fazei de constructie/reabilitare variazi functie de tipul si intensitatea operatiilor, tipul
utilajelor in functiune, regimul de lucru, suprapunerea numarului de surse si dispunerea pe suprafata
orizontala si/sau verticald, prezenta obstacolelor naturale sau artificiale cu rol de ecranare.

Din masuratorile efectuate pentru activitati similare, nivelul de zgomot in zona utilajelor la
distante de 10 — 15 m prezinta urmatoarele valori:

— 60 -115 dB - zona de actiune a mijloacelor auto (basculante, cisterne etc);

— 70 -85 dB~zona de actiune buldozer;

— 70-75 dB-zonaincdrcator frontal.

Incendii, arderi si incélzire

Oriunde se proiecteazd, se construiesc, se doteazd, se dau in folosintd, se exploateazi sau se
intretin locuri de muncd, trebuie luate masurile adecvate pentru prevenirea declangarii si propagdrii
incendiilor care provin de la sursele identificate in planul de securitate si sidn3tate.

f) date climatice si particularitati de relief;
f.1 Pozitionarea geografici, conditii naturale
Bucuresti este capitala Romaniei si in acelasi timp, cel mai populat oras si cel mai important
centru industrial si comercial al tarii. Populatia de 2.106.144 de locuitori (2016) face ca Bucurestiul si fie
al zecelea oras ca populatie din Uniunea Europeana.
Bucurestiul este impartit in sase sectoare dupd cum urmeazi:
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Domenii, Dorobanii, Gara de Nord, Grivita, Victoriei, Pajura, Primaverii, Chitila si 0 micd parte din
cartierul Giulegti.

Sectorul 2 include cartierele: Pantelimon, Colentina, lancului, Tei, Fundeni, Floreasca.

Sectorul 3 include cartierele: Vitan, Dudesti, Titan, Balta Alb&, Centrul Civic.

Sectorul 4 include cartierele: Berceni, Oltenitei, Giurgiului, Vacaresti, Timpuri Noi, Tineretului.
Sectorul 5 include cartierele: Rahova, Ferentari, Giurgiului, Cotroceni. o X

Sectorul 6 include cartierele: Drumul Taberei, Ghencea, Militari, Cringasi, qu@}"’""

o ) 4

-
o

nd Vo

1.2 Agezare geografica si relieful <= servich | 'h
Bucurestiul se afld in partea de 5-SE a Romaniei, avind coordonatele geografice: |4 z‘lzcj’“ 3 Eé"
- Tntre 259 49’ 50” si 26° 27’ 15” longitudine esticd v i
- Tntre 44°44’ 30” si 44° 14’ 05” longitudine nordici SOmaNIES

Regiunea Bucuresti este delimitata de judetele Prahova (N}, lalomita ( E-EN), Cél3rasi (E-SE),
Giurgiu (S-SV} si Dambovita {V-NV).
Campia Bucurestiului are altitudini cuprinse Tntre 100-115 m, in partea nord-vestica si 50-60 m
in cea sud-esticd, in lunca Dambovitei.
Relieful cdmpiei este constituit dintr-o succesiune de cAmpuri (interfluvii) si vai (cu terase si
lunci) care se succed de la nord catre sud:

- Cadmpul Baneasa {sau Otopeni}, situat la nord de Valea Colentinei.

- Valea Colentinei este asimetrica (datorita versantului drept mai abrupt) si puternic meandratd.

- Campul Colentinei (sau Giulesti-Floreasca), cuprins intre rdul omonim si Dambovita, acopera
circa 36 % din teritoriul Municipiului.

- Valea Dambovitei este sdpata in loess, avand malul drept mai abrupt si inalt (aproximativ 10-15
m), iar cel stdng mai coborat (intre 4-5 m Tn amonte si 7-8 m in aval).

- Campul Cotroceni-Berceni (sau Cotroceni-Vacaresti) se desfiasoard intre Valea Dambovitei, la
nord, si de raul Sabar, la sud.

f.3 Apele, flora si fauna

Bucurestiul se afld situat pe malurile raului Dambovita, ce se varsi in Arges, afluent al Dundrii.

Mai multe lacuri se intind de-a lungul rdului Colentina, in perimetrul orasului, precum Lacul
Herastrau, Lacul Floreasca, Lacul Tei sau Lacul Colentina. $i in centrul orasului existd un lac, In Parcul
Cismigiu. Acest lac, fosta balta in vechiul oras medieval, este inconjurat de Gradina Cismigiu, inaugurata
in 1847 dupa planurile arhitectului german Carl F. W. Meyer.

Pe langd Cismigiv Tn Bucuresti, mai existd si alte parcuri mari: Parcul Herdstrau (cu Muzeul
Satului) si Gradina Botanica {cea mai mare din Roménia si care cuprinde peste 10.000 de specii de plante
inclusiv exotice), Parcul Tineretului, Parcul Alexandru loan Cuza (cunoscut ca si Parcul Titan sau Parcul
IOR), precum si multe parcuri mai mici si spatii verzi amenajate de primdriile de sector.

f.4 Clima

Clima in capitald este specificd Romaniei, respectiv temperat-continentald. Sunt specifice patru
anotimpuri: iarné, primavara, vard si toamna. lernile in Bucuresti sunt destul de bidnde cu putine zépezi
si temperaturi relativ ridicate, In timp ce in ultimii ani verile sunt foarte calde, chiar caniculare si cu
putine precipitatii.
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g) Existenta unor: %Z(M

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in n%@mw,ﬁe pot fi
identificate;

in Devizul General sunt prevdzute cheltuieli pentru relocarea / protectia utilitatilor .

Protejarea celorlalte utilitati se va realiza in conformitate cu indicatiile prevdzute in avizele emise
de cétre detindtorii de utilitdti mentionati in Certificatul de Urbanism emis de citre PMB- Directia de
Urbanism

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata;

- terenuri care apartin unor instituiii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationald;

Toate aceste terenuri vor fi evidentiate la emiterea Certificatului de Urbanism.

h) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic elaborat
conform normativelor in vigoare.

Conform HGR766/97,categoria de importanta a constructiei este “C” -importanta normala.

Conform STAS 6054 - 77 , adancimea de inghet in Bucuresti este de 0,9 m.

Potrivit Normativului P 100-/1-2013, Municipiul Bucuresti se incadreazd in zona acceleratiei
terenului pentru proiectare ag =0,3 cm/s pentru intervalul mediu de recurentd { al magnitudinii) IMR =
225 ani si perioada de control {colt) Tc=1.6 sec.

- La adancimea 2,50 m se poate considera presiunea de 1,50 daN/cm2 la sarcinile fundamentale

{gravitationale);
- Nivelul panzei freatice: 6,20-7,80 m de la cota terenului;

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii:

TABEL 4. PROPRIETATILE TERMOFIZICE FIZICE ALE APEI FIERBINTI

VASCOZITATE | CALDURA
NR. | DENUMIRE DENSITATE ) i
p t CINEMATICA | SPECIFICA
CRT. CET (p)
(v) {cp)
g = bar oc kg / m? m2/s kcal / kg / °C
1 SUD | 11,5 { 84 | 969,50 | 3,5x107 | 1,004139 |
2| GROZAVESTI 105 | 84 | 969,46 | 3,5x107 [ 1,004187
3 | VEST 115 84 969,50 3,5x107 | 1,004139
4 PROGRESU 3,0 84 969,37 3,5x107 1,004306 |

OENGRGETICA
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-
= \l—Ry



Denumire proiect: R '
E ;‘;3 MODERNIZARE NIAGISTRA:LE DE i 226
Compania Municipals TERMOFICARE APARTINAND - Pag. 75/106
TERM%E&JEE!;;?ET!CA S.A.CET. BUCURESTI, Studiu de
patru ohiective insumand o lungime de Fezabilitate
traseu de 12,950 km

Acestea au fost determinate prin interpolarea valorilor corespunzatoare parametrilor {p, t) ai
apei fierbingi furnizate de fiecare CET, in care “p” reprezintd presiunea maxima creatd de pompele de
circulatie ale surselor, iar “t” reprezinta temperatura medie a apei fierbinti.

S
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TABEL 5. CARACTERISTICILE TEVILOR CE ALCATUIESC i\
RETEAUA DE TRANSPORT A APEI FIERBINTI 3

-

NR. | DIAMETRUL | DIAMETRUL | GROSIMEA | DIAMETRUL ﬁ:ﬁ?:g:;i" VLPE;Q”—?:‘—‘/’
CRT.| NOMINAL | EXTERIOR | PERETELUI | INTERIOR | 'oroo—00 FIERBINTI™
> (mm} (mm) (mm) {mm) {mm) (m/s)
1 20 26,9 2,6 21,7 0,05 0,4
2 25 33,7 2,9 27,9 0,05 0,4
3 32 42,4 2,9 36,6 0,05 0,50
4 A0 48,3 3,6 41,1 0,05 0,50
5 50 60,3 3,6 53,1 0,05 0,55
6 65 76,1 3,6 68,9 0,05 0,60
7 80 88,9 3,6 81,7 0,05 0,70
8 100 114,3 5 104,3 0,05 0,90
9 125 139,7 5,6 128,5 0,05 1,0
10 150 168,3 6,3 155,7 0,05 1,20
11 200 219,1 6,3 206,5 0,05 1,40
12 250 273 3 257 0,05 1,50
13 300 323,9 8 307,9 0,05 1,70
14 400 406,4 8 390,4 0,05 1,80
15 500 508 8 492 0,05 2,0
16 600 610 8 594 0,05 2,10
17 700 711 10 691 0,05 2,20
18 800 813 10 793 0,05 2,30
19 900 914 12,5 889 0,05 2,40
20 1000 1016 12,5 991 0,05 2,50
21 1100 1118 12,5 1093 0,05 2,60
22 1200 1219 12,5 1194 0,05 2,70
23 1300 1321 12,5 1296 0.05 2,75

(*) Viteza de circulatie a apei fierbinti in retea conform NP058-02, ,NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA S
EXECUTAREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA - RETELE S| PUNCTE
TERMICE”

Dimensionarea hidraulicd a conductelor de transport apd fierbinte {agent primar) s-a facut
cunoscénd presiunea disponibild in sistem comunicatéd de CET-uri (vezi tabelul de mai jos)
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TABEL 6. DISPONIBILUL DE PRESIUNE DIN CET-uri
NR. [ DENUMIRE !
CRT. CET | Sa e |V
- - mCA | mCA | mCA ZNCIP
,//‘s,‘..
I, B8 Sub [ 115 | 25 | 90 | 4
2 | GROZAVESTI | 105 | 35 | 70 /%< =T
3 VEST 115 | 25 90 23 alomsr: S
= = —} \ d’.
4 | proGREsU | 80 | 25 | 55 " &“f:k.
g MANE

Calculul hidraulic s-a ficut cunoscand:

- planul si configuratia retelelor de apé fierbinte;

- parametrii apei fierbinti din sistem;

- solutiile de reglare a furnizérii agentului termic;

- sarcinile termice nominale ale consumatorilor.,

Pe baza configuratiilor reale ale retelelor de transport au fost intocmite schemele de calcul
hidraulic in care au fost specificate pentru fiecare tronson:

- debitul de caldura, Q (Geal/h);

~ debitul de agent termic, D (t/h);

- diametrul nominal al conductei, Dn {mm};

- lungimea tronsonului, L (m).

Pentru fiecare consumator (Punct Termic) au fost indicate sarcina termici de calcul precum si
sarcina termicd prognozatd pentru urmatorii 25 ani.

In toate scenariile, noile conducte de termoficare vor avea diametrele recalcufate, in
conformitate cu Strategia de alimentare cu energie termici in sistem centralizat a consumatorilor din
municipiul Bucuresti” aprobatd prin HCGMB nr. 260/2017, in care necesarul maxim de cildurs la
nivelul capitalei era de 1.977 Gcal/h.

Sarcina termica de calcul pentru conductele de transport se compune din:

- necesarul orar de céldurd de calcul pentru incélzire, stabilit conform prevederilor SR 1907-1
“Necesarul de cildurd de calcul — Prescriptii de calcul” si SR 1907-2 slemperaturi interioare
conventionale de calcul”;

- necesarul orar de calduri de calcul pentru ventilare (acolo unde este cazul);

= necesarul de cdldurd pentru prepararea apei calde de consum, determinat Tn conformitate cu
prevederile STAS 1478;

- pierderea orard de caldurd la transport si distributie.

Avand in vedere functiondrile din sezoanele reci trecute, s-a propus spre functionare diagrama
de rglaj negociatd cu SEB in jernile trecute.

Pentru functionarea in regim normal, agentul termic se va livra de cétre sursele de cildurs la
temperaturi recomandate de citre Dispeceratul Central C.M.T.E.B. conform cu Diagrama de Reglaj.

Temperaturile necesare comandate vor tine cont de pericadele de reglaj {(diurn, nocturn)
temperatura prognozatd pentru perioada de reglaj, viteza vantului, temperatura medie exterioara
calculatd pentru ziua anterioard corespunzitoare perioadei de reglaj, debitele nominale, debitele reale
vehiculate Tn ziua anterioard, pentru fiecare sursi de cildurs.
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Conform Diagramei de Reglaj pentru sezonul de iarni, temperaturile apei fierbini din reteaua de
transport a SACET al Municipiului Bucuresti au urmatoarele valori:

5 "‘%f"r
TABEL 7. DIAGRAMA DE REGLAJ A TEMPERATURII APEI FIERBINTI -'%rg ”\_EF 5;‘5,
\ L e :Eu:";
TEMPERATURA | TEMPERATURA AGENT TERMIC | TEMPERATURA 4¢ 2“4 &‘,7‘7
MEDIE PRIMAR AGENT TERMIC °"M NP
EXTERIOARA (°c) SECUNDAR
(°c) TUR RETUR {°c}
10 80 40 43
9 81 40,5 43,5
8 82,5 41,5 44
7 83,5 42 44,5
6 84,5 42,5 45
5 86 43,5 46
4 87 44 47
3 88,5 45,5 48
2 89,5 46 49
1 90,5 47 50
0 92 48 52
1 93 48,5 52
B 94 49 53
-3 95,5 49 53,5
-4 96,5 50 54
-5 98 50,5 54,5
6 99 51 55
) 100 52 55,5
-8 101,5 53 56
9 102,5 53,5 56,5
-10 104 54 57
il 105 54,5 57,5
-12 106 55,5 58
-13 107 56 58,5
-14 108,5 57 59
-15 110 58 59,5

Valorile sunt stabilite la viteza vintului de 4m/s.
in urma calculului hidraulic de dimensionare, au fost stabilite diametrele nominale ale
conductelor precum si pierderile de sarcind corespunzitoare debitelor de api fierbinte si a vitezelor de
circulatie.
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Principalul criteriu de stabilire a diametrelor nominale ale conductelor I-a reprezentat pierderea
specificd de sarcind pe fiecare tronson al retelei in functie de pozitia ocupatd de acesta in ansamblul
retelei.

Tn acest sens, au fost luate in calcul urmétoarele valori recomandate in Normativul NP-058-02,
“Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica —
Retele si Puncte Termice” :

- pierderea specifica de sarcind pe brangamente trebuie sj fie cuprins3 intre 150300 Pa/m,

- pierderea specificd de sarcind pe tronsoanele retelei de distributie din interiorul ansamblurilor
de locuinte trebuie sa fie cuprinsa intre 804150 Pa/m,

- pierderea specificd de sarcind pe tronsoanele retelei de distributie care alimenteaz
ansambluri de consumatori si pe magistralele de transport, trebuie s& fie cuprinsi intre 3060 Pa/m.

Tn Anexa 1 sunt prezentate graficele piezometrice ale celor trei surse principale de cilduri ale
Municipului Bucuresti: CET SUD, CET GROZAVESTI si CET PROGRESUL.

Tabelele diametrele redimensionate ale magistralelor de termoficare sunt prezentate in planurile
anexe:

~ T
"‘:@._‘1 P I > -

’

Schema hidraulicd Magistrala Il Sud - OBIECTIV 1 - Cimine C2MB — CMV1
Schema hidraulicd Magistrala | Sud - OBIECTIV 2 - Cimine CP3 — NI1
Schema hidraulicd Magistrala | Sud - OBIECTIV 3-CM11-C11MB -CI3
Schema hidraulica Magistrala I-11t Vest - OBIECTIV 4 — CW1' — FW9’

3.2.2 Varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia:

Scenariul 1 propune demontarea conductelor de ap3 fierbinte existente si inlocuirea acestora cu
conducte noi din ofel, in solutie preizolatd cu clasa de izolare standard in conformitate cu SR EN
253:2024 - "Conducte pentru sisteme de incdlzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de
apd caldd ingropate direct in pdmdnt. Ansamblu prefabricat din teavd de serviciu din otel, izolatie
termicd din poliuretan si manto de protectie din polietilend”.

Un sistem preizolat este un sistem constructiv rigid, alcituit din urmatoarele elemente:

- tevi si fitinguri din otel pentru transportul apei fierhint;;

- termoizolatia din spuma rigida de poliuretan (PUR);

- mantaua de protectie din polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabl3 zincat3 tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale cdrui conductori sunt incastrati in spuma din
poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizat3 si automata, respectiv localizarea
erorilor de umiditate ce pot apérea in reteaua de termoficare.

Tntregul ansamblu formeazi un sistem legat in care cele trei componente principale se
deplaseazd solidar in urma solicitarilor rezultate din dilatare - contractare.

Conductele preizolate vor fi montate in padmaént, in strat de nisip, asternut pe radierul canatelor
de termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride in galeriile vizitabile ce
subtraverseazd artere de circulatie importante si in galeriile edilitare.

Tn caminele de termoficare, conductele vor fi montate in sistem clasic.
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Cablurile vor fi protejate in tuburi PVC si vor fi montate conform prevederilor normativului PE
107 pentru cabluri,

Echipamentele de urmarire, midsurare si supraveghere / semnalizare trebuie s3 fie echipate cu
interfatd Ethernet cu protocol TCP / IP si cu conector R 45 / UTP pentru a putea sa comunice prin
reteaua de comunicatie aferent3 Dispecerului Central.

in toate scenarille, noile conducte de termoficare vor avea diametrele recalculate, in
conformitate cu Strategia de alimentare cu energie termic in sistem centralizat a consumaterilor din
municipiul Bucuresti” aprobatd prin HCGMB nr. 260/2017, in care necesarul maxim de cilduri la
nivelul capitalei era de 1.977 Geal/h.

Compensarea dilatdrilor ce apar n sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi:

- in forma de “U”, utilizate atat in cazul conductelor preizolate montate in p4mant, in strat de
nisip cat si in cazul conductelor preizolate montate pe suporturi mobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate pe suporturi mobile.

Proiectul de reabilitare a retelelor de ap4 fierbinte apartinand SACET Bucuresti are Tn vedere si
infocuirea armaturilor uzate sau depasite moral, existente n sistem.

Dupd rolul functional pe care il au, SACET Bucuresti are in exploatare urmétoarele tipuri de

armaturi : s
- vane de sectionare §i de racord, Q_\'i‘c.'o"‘ ‘
- robineti de by-pass, IS5 5
- robineti de aerisire, “\E‘% VTE ‘
- robineti de golire. b R
D.p.d.v. constructiv, arméaturile utilizate se prezinta in urmatoarele solufii: TS

- vanele de sectionare si / sau de racord — vane cu obturator sferic, cu trecere directs si
asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn>500 sunt vane cu actionare electrica,

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directs si robineti cu sertar pani,
ambii cu asamblare prin intermediul flanselor,

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directd, cu asamblare prin
intermediul flanselor,

- robinetii de golire - robineti cu sertar pané si asamblare prin intermediu! flanselor.

Caminele de termoficare vor fi previzute cu aparaturd de misurd si control care s3 masoare
sifsau sd controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

in acest scop, pe ambele conducte de apa fierbinte (TUR/RETUR), vor fi prevdzute urmitoarele
AMC-uri:

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire directs.

Vor fi reabilitate si dacd va fi cazul inlocuite, toate instalatiile anexe retelelor de termoficare
respectiv instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice necesare exploatarii in
conditii normale a sistemului.

Lucrdrile de montaj conducte preizolate desfisurate in cadrul Scenariului 1 al proiectului de
reabilitare a sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti constau din:
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- dezafectarea conductelor clasice existente;
- montarea vanelor de sectionare in caminele existente,
realizarea si montarea suporturilor fixe;
realizarea si montarea suporturilor mobile in cazul montérii conductelor preizolate
in canale vizitabile sau galerii edilitare;
- asternerea stratului de nisip pe radierul canalelor termice existente;
- pozarea tronsoanelor de conducte pe suporturile mobile sau pe stratul de nisip;
- Tmbinarea prin sudare a tronscanelor de conducte;
controlul nedistructiv al sudurilor tronsoanelor;
proba de presiune hidraulicd a conductelor;
legarea firelor de semnalizare dintre tronsoanele de conducte si verificarea
continuitatii acestora;
executarea mansgonarilor la imbinarile tronsoanelor preizolate;
izolarea tronsoanelor montate in sistem clasic;
montarea cablului de transmisie date in sant sau pe peretii canalelor de
termoficare Tn cazul montarii conductelor preizolate in canale vizitabile sau galerii
edilitare.

Lucrdrile de constructii desfisurate in cadrul Scenariului 1 al proiectului de reabilitare a
sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sdpatura de pamant pana la placile de acoperire a galeriei sau canalului termic existent, ;

- sdpaturd de pamant pand la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea plécilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de trapa de acces
existente pe traseul magistralei de termoficare;

- lucrdri de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertizi
tehnica;

- montarea de perne din beton noi corespunzitoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in cdminele existente,

- inlocuirea capacelor de acces cu capace previzute cu un sistem de siguranta (incuietori si
balamale) sia treptelor de acces la cdminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat si/sau confectie metalica, aferente
suporturilor fixe i mobile amplasate in ciminele sau in galeria de termoficare;

= realizarea caminelor electrice, adiacente cdminelor in care sunt montate vanele de
sectionare;

- dupd montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pamént sau remontarea placilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei ciminelor si galeriilor de termoficare cu membrani bituminoass
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pdmantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,

- refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri aseméinatoare cu cele existente;
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Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti cuprinde si lucrdri de reabilitare
a instalatiilor electrice de fortd, protectie, iluminat §i prize tensiune redusd aferente ciaminelor de
termoficare aflate pe traseul retelelor de apé fierbinte ce vor fi modernizate.

Alimentarea tablourilor electrice pentru distributia energiei electrice si monitorizare (TDM),
montate in cdminele adiacente aferente fiecirui cdmin de termoficare, se va face conform solutiei
tehnice elaborate in avizul tehnic de racordare de cdtre ENEL.

Avantajele reabilitdrii retelelor de termoficare in sistem preizolat sunt urmatoarele:

- durata de viatd garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de anij, la 0
temperaturd de lucru de max. 140° C;

- reducerea considerabild a pierderitor de cldurd, raportatd la conductele clasice (scdderea de
temperatura se considerd de 0,5°C / km la functionarea in regim normal);

- sistemul de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupatd de lucrare prin
utitizarea unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice ;

- in eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesara
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozéndu-se direct In pdmant pe un pat

de nisip;
- durata de executie a refelelor din conductele preizolate este mai redusé decat a celor clasice;
- costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor. y: ’3! - @
™y 2
(& ey >J
5 sgp, A Qo
3.2.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse. (‘\E‘% TEGp, w&’ﬂ
L\ - ,S’)\:l-:zt

Tn cadrul lucrarilor de reabilitare a retelelor de termoficare apartinind SA&’P&_@UMi vor fi
utilizate urmatoare elemente preizolate:
1.Conducte preizolate

Tevile de serviciu din otel, vor fi livrate conform urmatoarelor standarde:

Tevi din otel fird sudurd avand Dn < 300, material P235GH conform SR EN 10216-2+A1:2020 -
“Tevi din otel fiird sudurd utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si
aliat, cu caracteristici precizate la temperatura ridicatg”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 -, Tevi
din otel cu capete netede, sudate si férd sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu
certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 - “Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”.




Denumire proiect: IR |
MODERNIZARE MAGISTRALE DE I 226
Compaeiaaltinicisals TERMOFICARE APARTINAND -~ Pag. 82/106
TERMOENERGETICA :
iyt =l S.A.C.E.T. BUCURESTI, Studiu de
patru obiective insumand o lungime de Fezabilitate
traseu de 12,950 km
Dimensiunile conductelor utilizate sunt prezentate 7n tabelul de mai jos:
TABEL 8
Dn DENUMIRE STANDARD DE DIMENSIUNI MATERIAL STANDARD DE MATERIAL
PRODUS
Teava 33,7x2,9 g SR EN 10027-1:2017
25 (On 25) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH S e e
Teava 48,3«3,6 ) ! SR EN 10027-1:2017
40 (Dn 40) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH ke Y
Teava 60,3x3,6 SR EN 10027-1:2017
e - : 235GH
50 (Dr 50) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P235G SR EN 13480-2:2024
Teava 76,1x3,6 ) SR EN 10027-1:2017
65 (Dn 65) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH e i
Teava 88,9x3,6 | SR EN 10027-1:2017
80 (Dn 80} TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH | et
Teava 114,3x5 SR EN 10027-1:2017
! 16-2+A1:202 P 235 GH
i (Dn 100) TC 1 oy eorarganag SR EN 13480-2:2024
Teava 139,7%5,6 P SR EN 10027-1:2017
125 (Dn 125) TC 1 SR EN 10216—2+A1:2020 P 235 GH SR EN 13480-2:2024
Teava 168,3x6,3 r SR EN 10027-1:2017
150 (Dn 150) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH L
Teava 219,1x6,3 ] SR EN 10027-1:2017
200 (Dn 200) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH = 2 T
Teava 273x8 SR EN 10027-1:2017
250 (On 250) TC 1 SREN 10216-2+A1:2020 P 235 GH SR EN 13480-2:2024
Teava 323,9x8 i SR EN 10027-1:2017
300 (Dn 300) TC 1 SR EN 10216-2+A1:2020 P 235 GH T

Tevi din otel sudate elicoidal avénd Dn > 300, material P265GH conform SR EN 10217-5:2019- “Tevi de
otel sudate utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 5: JTevi din otel nealiat si aliot, sudate
cu arc electric sub strat de flux, cu caracteristici specificate la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform
SR ENV 10220:2003 -“Tevi din otel cu capete netede, sudate si fdrd sudurd. Tabele generale de
dimensiuni si mase liniare”, cu certificate de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN,10204:2005 -

“Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”. é&“ ﬁ
1

QJ,‘

I

£5 1,:=
. — - N = 3 @,
Dimensiunile conductelor utilizate sunt prezentate in tabelul de mai jos: \\*“% ,.;i.,
&
N A o ®¢ /4
MANIE
TABEL9 ==
DENUMIRE STANDARD DE
Dn L STANDARD DE MATERIAL
PRODUS DIMENSIUNI AT
Teava SAWH
SR EN 10027-1:2017
406.4x% 8 SR EN 10217-5:2019 P 265 GH
400 (Dn 400) TC 1 SR EN 13480-2:2024
Teava SAWH
SR EN 10027-1:2017
508 x 8 SR EN 10217-5:2019 P 265 GH
SR EN 13480-2:
500 (Dn 500) TC 1 0-2:2024
Teava SAWH
1118x 12,5 SR EN 10027-1:2017
i S -5:
e {Dn 1100} TC 1 BIEN. 10207572019 Pi2BoIGH SR EN 13480-2:2024
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2. Ramificatii preizolate tip ,T" sau ,,P”

Ramificatiile vor fi prefabricate impreund cu izolatia, in concordantd cu SR EN 448:2020.
Ramificatiile preizolate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca §i conducta de serviciu. Teurile
vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor de serviciu, la diametrul respectiv.

Caractersiticile izolatiel termice din spuma poliuretanica si a mantalei de prote;;%‘gﬁ_fjg. polietilena

vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu. / ;}‘”g;'»‘*
(5
3. Coturi preizolate \“,F_'E%‘

Coturlle prelzolate vor fi reallzate conform standardulm SREN 448 2020. s
{diametrul exterior, grosimea peretelui, calitatea materialului si prelucrarea capetelor pentru sudare).

Conditiile geometrice pentru coturi sunt conform STAS 8804/3-92, STAS 8804/1-92 (conditii
tehnice generale de calitate), echivalente cu DIN 2605 (£2°), varianta constructiva 3, SR EN 448:2020.
Raza de curbura a coturilor vafi R = 1,5 Dn.

Coturile vor fi executate prin urmatoarele procedee tehnologice:

Pentru Dn £ 300, prin tragere la cald pe dorn.

Pentru Dn >300, prin tragere la cald pe dorn si prin sudare.

Caracteristicile izolatiei termice din spum3 poliuretanicd si a mantalei de protectie din polietliend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate.

4. Reductii preizolate

Reductiile preizolate vor fi realizate conform standardului SR EN 448:2020.

Reductiile se pot confectiona din teava faré sudurd, prin deformare plastica, sau din tabla debitata
corespunzator si sudata pe generatoare.

Pentru Dn = 400 reductiile pot fi executate din teavad roluitd sau din doud jumitati forjate in
matrita.

Reductiile preizolate vor avea grosimea peretelui otelului reductiilor aceeasi cu a tevilor de serviciu
la diametrul respectiv. Calitatea materialelor folosite la executia reductilior preizolate va fi aceeasi cu
cea a tevilor de serviciu.

Diametrul mantalei de protectie din polietilena si grosimea izolatiel termice a reductiilor preizolate
va fi aceeasi cu cea a tevilor de serviciu la diametrul respectiv.

Caractersiticile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilena
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

5. Puncte fixe preizolate

Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2020.

Elementele din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzdtoare conductelor
preizolate.

Calitatea otelului i grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la diametrul
respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din polietilend
vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.
CIETATS
0 >
COMPANIA
MUNIC&PA!.A
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6. Inele de stansare si piese speciale de trecere prin beton

Se vor folosi pentru etansarea spatiului dintre teava de protectie si zidul de beton al constructiei,
la intrarea fn cdmine de vizitare, respectiv in canale de expansiune.

Inelele de etansare se confectioneazé din cauciuc profilat special.

Piesele speciale de trecere prin pereti se executd din beton si trebuie si permit4 libera dilatare a
conductelor in canalele de expansiune.

7. Caciuli de capit
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in zona
de imbinare cu conductele clasice. Materialul ciciulilor de cap&t va fi din polietilena contractabil.

8. Mansoanele 5i mufarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului se efectueaza prin mufarea zonelor de imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane termocontractibile.
Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanicd in spatiul inelar dintre conducta de serviciu si
manta. Calitatea spumei rigide de imbinare va fi identici cu cea a tevilor preizolate.

9. Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru preluarea dilatirilor. Acestea vor fi livrate de
cdtre furnizorul de conducte preizolate. Materialul penelor de dilatare va fi din spum# de polietilen3 cu
celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozitoare, imputrescibil.

10. Banda de marcaj

Va fi montatd pe stratul de nisip, deasupra fiecdrei conducte preizolate, in lungul traseului
pentru a marca pozitia conductelor.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apa fierbinte apartindnd SACET Bucuresti are in vedere si
inlocuirea armaturilor uzate sau depésite moral, existente in sistem.

Dupa rolul functional pe care it au, SACET Bucuresti are in exploatare urméatoarele tipuri de
armaturi

- vane de sectionare i de racord,

- robineti de by-pass,

- robineti de aerisire,

- robineti de golire.

D.p.d.v. constructiv, armaturile utilizate se prezintd n urmatoarele solutii:

- vanele de sectionare si / sau de racord — vane cu obturator sferic, cu trecere directd si
asamblare prin sudare. Vanele de sectionare cu Dn=500 sunt vane cu actionare electric3;

- robinetii de by-pass - robineti cu obturator sferic, cu trecere directd si robineti cu sertar pan¥,
ambii cu asamblare prin intermediul flanselor;

- robinetii de aerisire - robineti cu obturator sferic si trecere directd, cu asamblare prin
intermediul flanselor;

- robinetii de golire - robineti cu sertar pand si asamblare prin intermediul flanselor.
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Caminele de termoficare vor fi previzute cu aparaturd de misurd si control care si masoare
si/sau sd controleze periodic sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

Tn acest scop, pe ambele conducte de apa fierbinte (TUR/RETURY), vor fi previzute urmitoarele
AMC-uri:

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,

- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire directs.

Vor fi reabilitate si daca va fi cazul inlocuite, toate instalatiile anexe reielelor de termoficare
respectiv instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice necesare exploatarii in
conditii normale a sistemului,

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Prezentul subcapitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de investitie ,,
Reabilitarea sistemului de termoficare al municipiului Bucuresti” intocmit in conformitate cu HG
907/2016 privind , etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico — economice
aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general si a devizului pe obiect” { anexa 6).

Valorife din devizul general cuprind valori estimate pentru executia tuturor lucrérilor necesare
realizérii investitiei mai sus mentionate pentru retele termice primare care includ urmétoarele
componente;

- dezafectare conducte clasice vechi

- conducte preizolate si accesorii dotate cu fir de supraveghere si semnalizare

{procurare si montaj) amici

- vane de sectionare ( procurare si montaj )

- vane de record { procurare si montaj )

- vane de golire/aerisire( procurare si montaj )

- provizorate \

- lucrari necesare in caz de devieri neprevazute “?”M.q ngf’»’

- lucrari de consolidare rezultate in urma expertizarii galeriilor de termoficare 4

- sistem de monitorizare parametri

- instalatii electrice

~ lucrdri de rezistentd

- lucrdri de drumuri

Devizul general s-a intocmit in conformitate cu HGR 907/2016 si este structurat in 7 capitole de
cheltuieliin fei, cu si fard TVA ( 19%).

Scenariul 1

Valoarea totald estimatd — 295.208.768,66 lei firs TVA ( 350.913.635,46 lei cu TVA),

Din care 184.114.473,35 lei fard TVA (219.096.223,27 lei cu TVA ) reprezintd cheltuielile pentru
constructii — montaj.

Scenariul 2
Valoarea totala estimatd — 313.492.303,86 lej fird TVA (372.646.071,93 lei cu TVA)

&
COMPANIA
UNICIPALA
TERMOENERGETICA
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Din care 196.062.046,51 lei fard TVA (233.313.835,33 lei cu TVA ) reprezintd cheltuielile pentru
constructil — montaj.

Cheltuielile pentru lucrérile necesare privind reabilitarea retelelor termice primare care fac
obiectul prezentului studiu au la bazé ofertele obtinute de la producatori sau valorile pe categorii de
lucrari din proiecte anterioare.

Repartizate pe structura capitolelor de cheltuieli ale devizului general aceste cheltuieli se
prezintd astfel:

Sectiunea 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.2 Obtinerea terenului
Cuprinde cheltuieli efectuate pentru:

a) cumpdrarea de terenuri; v ic

b) plata concesiunii ( redeventei) pe durata realizdrii lucririlor; Pl .
¢} exproprieri si despagubiri; ";{
d) schimbarea regimului juridic al terenului; k\“‘”t’-. SGR ?

e) scoaterea temporara sau definitiva din circuitul agricol:
f} cheltuieli de aceeasi natura prevazute de lege.
Scenariul 1 - Nu este cazul.
Scenariul 2 - Nu este cazul.

1.2. Amenajarea terenului

Cuprinde cheltuieli efectuate pentru pregitirea amplasamentului si care constau in:

a) Demolari

b) Demontéri

c) Dezafectari

d) Defriséri

e) Colectare,sortare si transport la depozitele autorizate ale deseurilor rezultate

fy Sistematizdri pe verticald

g) Accesuri/drumuri/alei/parcari/drenuri/rigole/canale de scurgere/ziduri de sprijin

h} Drenaje

i} Epuismente {exclusive cele aferente realizérii lucririlor pentru investitia de baz3)

J)  Devieri cursuri de apé

k) Stramutéri de localitéti

'} Stramutdri de monumente istorice

m) Descércéri de sarcind arheologici sau, dupa caz protejare in timpul executiei obiectivului de

investitie

n} Lucrdri pentru pregitirea amplasamentului

In studiu au fost incluse cheltuieli pentru defrisarea arborilor de pe amplasamentul existent al
conductelor de termoficare atét pentru Scenariul 1 cat si pentru Scenariul 2.

Cheltuielile pentru lucrarile necesare privind defrisarea arborilor de pe amplasamentul existent al
conductelor de termoficare au la bazi valorile pe categorii de lucréri din proiecte anterioare.

Scenariul 1 -124.410,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 )

Scenariul 2 — 124.410,00 lei fard TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )
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1.3. Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald

Cuprinde cheltuielile efectuate pentru lucrdri si actiuni de protectia mediului, inclusiv. pentru
refacerea cadrului natural dupd terminarea lucririlor, de exemplu:

a) Plantarea de copaci;

b) Reamenajarea spatii verzi;

¢} Reintroducerea in circuitul agricol a suprafetelor scoase temporar din uz;

d) Lucrdri/actiuni pentru protectia mediului. @ .

In studiu au fost incluse cheltuieli pentru plantarea de copaci, reamenajarea ‘gﬁdﬂﬂ}%erzi
precum si pentru lucrdri/actiuni pentru protectia mediului atat pentru Scenariul 1 cat si pentru
Scenariu! 2.

Cheltuielile pentru lucrérile necesare privind defrisarea arborilor de pe amplasamentul existent al
conductelor de termoficare au la baza valorile pe categorii de lucréri din proiecte anterioare.

Scenariul 1 —124.410,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1)

Scenariul 2 —124.410,00 lei fira TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 }

1.4. Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor ( devieri retele de utilitdti din amplasament)
Scenariul 1 —199.056,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1)
Scenariul 1 —199.056,00 lei fard TVA { vezi Deviz General — Scenariul 2 )

Sectiunea a 2-a.Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Cuprinde cheltuielile aferente lucrdrilor pentru asigurarea cu utilititile necesare
functiondrii obiectivului de investitie, care se executd pe amplasamentul delimitat din punct de vedere
juridic ca apartindnd obiectivului de investitie, precum si cheltuielile aferente racordsrii la retelele de
utilitati, precum:

a} Alimentarea cu ap4;

b} Canalizare;

c) Alimentarea cu gaze naturale;

d) Agent termic;

e} Energie electrici;

f) Telecomunicatii;

g) Drumuri de acces;

h} Caiferate industrial;

i) Alte utilitati.

Bransamentele electrice la cdminele care se vor utila cu vane electrice se vor realiza (
atat proiectarea céat si executia ) de citre firme atestate A.N.R.E., conform avizului de racordare
bransament electric.
Racord ENEL

Scenariul 1 —123.972,08 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1)

Scenariul 2 — 123.972,08 lei fira TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )

Atat pentru Scenariul 1 cat si pentru Scenariul 2 nu este cazul pentru racordarea la alte utilitati.
Sectiunea a 3-a. Chettuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. Studii
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Cuprinde cheltuielile pentru:
3.1.1. Studii de teren, studii geotehnice, geologice, hidrologice, hidrogeotehnice, fotogrammetrice,
topografice si de stabilitate a terenului pe care se amplaseazi obiectivul de investitie.

Scenariul 1—174.174,00 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 ) '{ﬁ S

Scenariul 2 - 174.174,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 ) P
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului Fgﬂ i "1_'.

Nu este cazul \E it Ll g

3.1.3 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei %&M &t £ 'f"’
Nu este cazul Nfomanit 4
3.2, Documentatii suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, acorduri si autarizatii
Cuprinde toate cheltuielile necesare pentru elaborarea documentatiilor si obtinerea avizelor
In studiu sunt incluse cheltuielile cu privire la intocmirea documentatiilor suport necesare
obtinerii avizelor solicitate prin Certificatul de Urbanism, precum si plata acestora.
Scenariul 1 —165.216,48 lei fard TVA ( vezi Deviz General -~ Scenariul 1)
Scenariul 2 — 165.216,48 lei fird TVA { vezi Deviz General — Scenariul 2 )

3.3. Expertizarea tehnicd a constructiilor existente, a sistemului rutier, a structurilor sifsau, dupé caz, a
proiectelor tehnice, inclusiv intocmirea de citre expertul tehnic a raportului de expertizd tehnica.

In studiu sunt incluse cheltuielile pentru expertizarea galeriilor de termoficare si a sistemului
rutier, acolo unde proiectantii fazei PTh+CS asociati constructorului care va castiga licitatia de lucrari
pentru un obiectiv vor intocmi documentatia pentru montarea conductelor de termoficare pe suportiin
galerii de termoficare existente sau galerii edilitare in care mai sunt montate si alte utilitati.

Intocmirea expertizelor tehnice se face respectdnd prevederile normelor si normativelor in
vigoare, atat din punct de vedere al dimensionirii corecte a elementelor structurale sifsau
nestructurale, cat si din punct de vedere al comportérii constructiei la solicitiri seismice.

Expertiza tehnicd presupune stabilrea unor concluzii referitoare la starea tehnicd, solutii de
interventie si estimari din punct de vedere financiar.

Pentru obtinerea unor constructii de calitate corespunzitoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea, pe intreaga durata de existentd, a urmatoarelor cerinte (Legislatie - Legea 10/95, art. 5):

a) rezistenta mecanic) si stabilitate;
b) securitatea la incendiu;
c) igiend, sandtate si mediu inconjurétor:
d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e} protectie impotriva zgomotului;
f) economie de energie siizolare termica;
g} utilizare sustenabild a resurselor naturale.
Elaborarea expertizei pentru constructiile existente necesitd (conform prevederilor Codului de

proiectare si executie P100 / 3 — 2013):
- informatii despre constructia existenta referitoare la istoria sifunctiunea cladirii;

- caracteristicile structurale si ale terenului de fundare si ale elementelor nestructurale,

precum i ale finisajelor, instalatiilor i echipamentelor addpostite;

- stabilirea proprietdtilor mecanice ale materialelor, cu un grad adecvat de in
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identificarea starii de afectare fizica si chimic3 a canstructiei;

stabilirea Tmpreund cu beneficiarul lucririi a obiectivelor de performantd urmairite, si pe
aceastd bazd a starilor limitd si a cerintelor seismice ce decurg;

- stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile si starile limit3
selectate.(evaluarea calitativé si evaluarea prin calcul a constructiei);

intocmirea raportului de evaluare cu formularea concluziilor si precizarea méasurilor necesare,
inclusiv evaluarea costurilor lucrérilor propuse pentru reparatie sifsau consolidare.

Scenariul 1 — 185.669,48 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 )

Scenariul 2 - 185.669,48 lei lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )

In studiu sunt cuprinse si cheltuielile estimate pentru expertiza drumurilor si a cailor de rulare (
tramvai ), acolo unde este cazul.

3.4 Certificarea performantei energetice i auditul energetic al clildirilor ,3/,3.5"""“'- t’};\o}_
Nu este cazul. [as” o)
1 J¢ oy WA Z =
S5 sfryc!  gm)
3.5 Proiectarea -'%‘-3% 2(35 A
. s o2 »’
Cuprinde cheltuielile efectuate pentru: Sy 3 Ly
3.5.1 Tema de proiectare TamanZ

Documentatia a fost intocmitd de citre CMTEB.
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
Nu este cazul.
3.5.3 Studiu de fezablilitate / documentatia de avizare a lucririlor de interventie si deviz general
Documentatia a fost intocmits de citre CMTEB .
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii acordurilor / autorizatiilor
Scenariul 1 - 29.858,40 lei farad TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1 )
Scenariul 2 — 29.858,40 lei fara TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )
3.5.5 Verificarea tehnicé de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie
Scenariul 1 - 49.764,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1 )
Scenariul 2 —49.764,00 lei fiird TVA ( vezi Deviz General - Scenarijui 2 )

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
Proiectul tehnic pentru fiecare obiectiv va fi intocmit de citre proiectantul asociat
constructorului care va castiga licitatia pentru executia lucririlor pe fiecare obiectiv.
Proiectul tehnic cuprinde toate tipurile de lucrari de proiectare {inclusiv documentatia de avizare
a lucrarilor de interventie la galeriile de termoficare, PAC, PAD, POE).
Scenariul 1 - 3.827.562,88 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 )
Scenariul 2 —4.061.829,03 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )

3.6 Organizarea procedurilor de licitatie
Scenariul 1 -9.952,80 lei fard TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1 )
Scenariul 2 - 9,952,80 lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )
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3.7 Consultanti
Scenariul 1 —1.843.116,56 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 ) A\ PIULGN
Scenariul 2 —1.960.249,63 lei fir TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2) ﬁ;‘"\' G
3.8 Asistenta tehnica ‘;3, -GRAT ;,-:.‘:’
o a. o G- o Y
Cuprinde cheltuielile efectuate pentru: M&(_’,’a, /
3.8.1 Asistenta tehnicd din partea proiectantului Rom .:\u_\!"/

3.8.1.1 Pe perioada de executie a lucririlor

Scenariul 1 — 368.623,30 lei fird TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1 }

Scenariul 2 - 392,049,92 Jei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de control al lucririlor de
executie, avizat de citre Inspectoratul de Stat in Constructii

Nu este cazul.

In studiu au fost prevazute cheltuieli pentru asistentd tebnicd conform HG363/2010
ludndu-se in considerare pentru capitolele/subcapitolele necuprinse in standardul de cost valori
maximale de cheltuieli.

3.8.2 Dirigentie de santier, asiguratd de personalul tehnic de specialitate,autorizat
Scenariul 1 - 3.744.000,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1 )
Scenariul 2 - 3.744.000,00 lei fird TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sdndtate - cf. HG nr. 300/2006, cu modificirile si
completarile ulterioare
Scenariul 1 — 1.008.000,00 lei fira TVA ( vezi Deviz General —~ Scenariul 1 )
Scenariul 2 - 1.008.000,00 lei firs TVA { vezi Deviz General — Scenariul 2)

Sectiunea a 4 -a. Cheltuieli pentru investitia de bazi
4.1 Constructii si instalatii

Pentru Scenariul 1 si Scenariul 2 valoarile cuprind cheltuielile aferente executiei tuturor
obiectelor cuprinse in obiectivul de investitie si anume;

- dezafectare conducte clasice vechi

- conducte preizolate si accesorii dotate cu fir de supraveghere si semnalizare

( procurare si montaj)

- vane de sectionare { procurare si montaj }

- vane de racord( procurare si montaj )

- conducte clasice in camine inclusive vane de golire/aerisire({ procurare si maontaj )
provizorate
- lucrari necesare in caz de devieri neprevazute
lucrari de consolidare rezultate in urma expertizarii galeriilor de termoficare
sistem de monitorizare parametri
- instalatii electrice
- lucrdri de rezistents
- lucrdri de drumuri
Scenariul 1 —179.932.537,56 lei fir3 TVA ( vezi Deviz Generat — Scenariul 1 )
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Scenariul 2 —191.645.844,57 lei fard TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2 )

In studiu cheltuielile au fost estimate avand la bazd ofertele obtinute de la producitori sau
valorile pe categorii de lucrdri din proiecte anterioare.

Cheltuielile aferente fiecdrui obiect de constructie se regisesc in devizul pe obiect.

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
Cuprinde cheltuielile aferente montajului utilajelor tehnologice si a utilajelor:
functionale.
Nu este cazul.

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj %%

Cuprinde cheltuielile pentru achizitionarea utilajelor si echipamentel tehnolog'&e *{rfecum sia
cetor incluse n instalatiile functionale. ANIEZ

In studiu sunt incluse cheltuielile pentru achizitionarea vanelor electrice montate in ciminele
adiacente caminelor de termoficare.

Scenariul 1 —4.189.040,13 lei firad TVA ( vezi Deviz General —Scenariul 1)

Scenariul 2 —4.189.040,13 lei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )

Cheltuielile estimate au la bazd ofertele primite de la producatorii de vane.

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si echipamente de
transport.

Cuprinde cheltuielile pentru achizitionarea utilajelor si echipamentelor care nu necesitd montaj,
precum s5i a echipamentelor de transport, inclusive tehnologic.

Nu este cazul.

4.5 Dotari
Cuprinde cheltuielile pentru procurarea de bunuri care intrd in categoria mijloacelor fixe sau
obiectelor de inventar precum mobilier, dotdri cu mijloace tehnice de apérare Tmpotriva incendiilor,
dotdri de uz gospoddaresc, dotdri privind protectia muncii.
In studiu sunt prevazute dotéri cu mijloace tehnice de apérare impotriva incendiilor si dotéri
privind protectia muncii necesare in caminele adiacente cdminelor de termoficare.
Scenariul 1 - 190.078,57 lei fara TVA { vezi Deviz General - Scenariut 1)
Scenariul 2 - 190.078,57 lei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )

4.6 Active necorporale

Cuprinde cheltuieli cu achizitionarea activelor necorporale: drepturi referitoare la brevete,
licente, know-how sau cunostinte tehnice nebrevetate.

Nu este cazul.

Sectiunea a 5-a . Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier
Cuprinde cheltuieli necesare in vederea credrii conditiilor de desfisurare a activititii de
constructii — montaj din punct de vedere tehnologic si organizatoric.
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizirii de santier.
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Scenariul 1 -3.610.087,71 lei fira TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1)
Scenariul 2 —3.844.353,56 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )
5.1.2 Cheltuieli conexe organizirii de santier
Scenariul 1 —-902.521,93 lei fara TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1)
Scenariul 2 — 961.088,46 lei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2)
In studiu au fost prevdzute cheltuieli pentru lucrérile aferente organizérii de santier
conform HG363/2010 luandu-se in considerare pentru capitolele/subcapitolele pecgprinse in standardul
de cost valori maximale de cheltuieli. ‘\,;.\“_""'-. Lo
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului ﬁ“ém fx__
Cuprinde dupé caz: RN 3
A7

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditutui bincii finantatoare ‘%&d? o
Nu este cazul \’:CR N
5.2.2 Cota aferenta Inspectoratului de Stat in Constructii, calculata potrivit pr Vggeﬁlﬁr legii 10/1995
privind calitatea in constructii.
Scenariul 1 —920.572,37 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1)
Scenariul 2 — 980.310,23 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )
5.2.3 Cota aferenta Inspectoratului de Stat in Constructii, calculata potrivit prevederilor legii 50/199
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.
Scenariul 1 —184.114,48 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1)
Scenariul 2 —196.062,04 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2)
5.2.4 Cota aferenta casei Sociale a Constructorilor - CSC, in aplicarea prevederilor Legii nr. 215/1997
privind Casa Sociala a Constructorilor
Scenariul 1 -920.572,37 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1)
Scenariul 2 —980.310,23 lei fard TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de construire / desfiintare
In studiu au fost prevazute cheltuieli calculate potrivit prevederilor legale.
Scenariul 1 - 3.622,82 lei fard TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 1)
Scenariul 2 - 3.622,82 lei fara TVA ( vezi Deviz General - Scenariul 2}

NTEGRS

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute
Cheltuielile diverse si neprevazute vor fi folosite in conformitate cu legislatia in domeniul
achizitiilor publice ce face referire la modificarile contractuale aparute in timpul executiei.
Scenariul 1 -19.391.131,28 lei fira TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 1}
Scenariul 2 — 20.588.231,27 lei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 )
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate
Cuprinde cheltuielile pentru publicitate si informare, inclusiv pentru diseminarea informatiilor de
interes public.
Scenariul 1 — Nu este cazul
Scenariul 2 — Nu este cazul

Sectiunea a 6 — a. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1. Pregatirea personalului de exploatare

Cuprinde cheltuielile necesare instruirii/scolarizarii personalului in vederea utilizirii corecte si
eficiente a utilajelor si tehnologiilor.
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Nu este cazul avand in vedere cd existd personal calificat care asigurd buna functionare a
sistemului de termoficare partial modernizat.
6.2 Probe tehnologice si teste

Cuprinde cheltuielile aferente executiei / probelor / incercérilor prevazute in proiect, rodajelor,
expertizelor la receptie, omologarilor.

Nu este cazul deoarece proiectul nu vizeazd executia unui prototip ce urmeaza a fi omologat in
urma testelor indicate in aceasta sectiune.

Sectiunea a 7 — a. Cheltuieli aferente marjei de buget st pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustearea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)

Scenariul 1 -49.972.394,29 lei fir3 TVA { vezi Deviz General — Scenariul 1) e
Scenariul 2 —53.052.994,04 lei fara TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 / O : fffc,,é
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret 2. DIRTCTIA w";‘.}“-.
Scenariul 1 - 23.014.309,17 lei fir3 TVA ( vezi Deviz General —Scenariul 1} |25 US54
Scenariul 2 — 24.507.755,82 lei far3 TVA ( vezi Deviz General — Scenariul 2 ) ol f,r?:f
"'-'-'—'JAM\JT >, 4

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor, dupa caz:

- Studiu topografic;

- Studiu geotehnic si/sau studii de analiza i de stabilitate a terenuluj;

- Studiu hidrologic, hidrogeologic;

- Studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficientd ridicatd pentru
cresterea performantei energetice;

- Studiu de trafic si studiu de circulatie;

- Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale cdror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica;

- Studiu peisagistic Tn cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi si
peisajere;

- Studiu privind valoarea resursei culturale;

- Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Studiul de trafic si studiul de circulatie se vor intocmi in vederea obtinerii avizului Comisiei de
Circulatie — PMB.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
in anexe sunt prezentate graficele Gantt privind esalonarea investitiei detaliata pe fiecare
obiectiv.

4, Analiza fiecirui/fiecirei scenariu/optiuni tehnico-ececnomic(e) propus(e)
Subiectul este tratat in volumul “ Analiza cost beneficiu ”.
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4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referinta
Scenariul de referinta il reprezinta reabilitarea retelelor de agent termic primar prin montarea de
conducte preizolate cu clasa de izolare standard, scenariu ce a fost detaliat fn capitolul 3.2.2 si 3.2.3.
Perioada de referintd este 2025-2049 si a fost utilizatd ca bazd de calcul pentru fntocmirea
Analizei Cost Beneficiu.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturah;

: q g e 6
climatice, ce pot afecta investitia A

Subiectul este tratat Tn volumul “ Analiza cost beneficiu ”.

irclusiv de schimbari

4.3, Situatia utilitatilor si analiza de consum:
4.3.1 Necesarul de utilitdti si de relocare/protejare, dupa caz; >

In Devizul General sunt prevazute cheltuieli pentru relocarea / protectia urfﬁTtéfi‘Tor .
4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitdtilor necesare.
4.3.2.1 Alimentarea cu apa potabila

Sursa de apd pentru efectuarea probelor de presiune la rece si pentru spélarea conductelor dupa
probele de presiune este reteaua stradala.

Legdtura la reteaua de apa trebuie si se realizeze etans astfel incat sa se evite pierderile de apa.

Se recomanda ca linia de alimentare sa pdstreze aceeasi sectiune cu reteaua, admitandu-se
numai scurte stranguldri impuse de hidranti §i care nu pot fi evitate,

n santier apa va fi utilizatd pentru activiti{i specifice (stropirea cu ap4 a platformei de lucru si a
drumurilor de acces In perioadele lipsite de precipitatii, pregatirea materialelor de constructii), precum
i In scopuri igienico — sanitare.

Apa va avea o utilizare limitatd in perioada de constructie, cea mai mare parte a materialelor de
constructie urmand a fi preparate in afara amplasamentelor.

Apele uzate rezultate din activitdtile igienico — sanitare ale personalului {ape uzate
fecaloidmenajere} in perioada de constructie vor fi colectate local, in bazine vidanjabile.

Vor fi utilizate grupuri sanitare de tip toaletd ecologicd — pentru care este necesard asigurarea
Tntretinerii zilnice.

4.3.2.2 Canalizare

Tn cazul cdminelor de termoficare existente, lucririle de reabilitare a rejelelor de termoficare
cuprind si decolmatarea si repunerea in functiune a legirilor la canalizare, inclusiv inlocuirea arméaturilor
din cdmine {clapete de sens, vane cu sertar) 5i a conductelor de legdtura din otel.

Caminele de termoficare nou construite vor fi de asemenea legate la canalizare. In cazul in care
cotele de amplasare a celor doud utilitdti nu permit acest lucru, cdminele de termoficare vor fi golite la
canalizare cu ajutorul pompelor submersibile,

Prin legdrile la canalizare vor fi drenate apele provenite din infiltratii, de la probele de presiune
precum si cele rezultate in urma eventualelor avarii aparute in sistem.

Agentul termic distribuit prin reteaua de apa fierbinte este dedurizatd §i degazata si nu pune in
niciun fel probleme de mediu.
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4.3.3.3 Alimentarea cu energie electric3

Pentru organizirile de santier sau pentru obiective cu amplasament provizoriu (stabilite prin
autorizatia de construire) se vor realiza instalatii electrice provizorii in baza avizelor de racordare emise
de SDFEE. Aceste sunt eliberate pentru o perioada de maxim 90 zile cu posibilitate de prelungire prin
solicitarea unui nou aviz,

Energia electricd se distribuie la tabloul electric al santierului amplasat in apropierea
containerelor care compun organizarea de santier.

Tabloul electric de distributie pentru organizare de santier este prevazute cu circuite separate
pentru iluminat, alimentare la 220 V si alimentare la 380 V.

Transportul energiei la tabloul organizarii santier se face prin cablu electric cu protectie
exterioara dimensionat corespunzator puterii instalate si amplasat conform proiectului de alimentare cu
energie electrica.

4.3.3.4 Alimentarea cu gaze naturale
Lucrdrile de reabilitare a sistemului de termoficare al Municipiuluj Mm‘e@yqu necesitd

alimentarea cu gaze naturale. /_é c;o
] TA =
5 ERVICIL 4 & "'P
4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii: 2 Zm &1 !
By )

a) impactul social i cultural, egalitatea de ganse;

Reabilitarea reteletor termice ce face obiectul prezentului studiu amgui‘é\égmhtﬁ‘&’é de sanse a
tuturor locuitorilor municipiului racordati/ care se pot racorda (nu fac ohiectul prezentu!w studiu
posibilititile de raportare} la sistemul centralizat de alimentare cu céldurd, prin aceea cd vor avea
asigurat un serviciu de alimentare cu energie termicd, sigur, la preturi suportabile, la acelasi nivel de
calitate, astfel incat s& aiba confortul termic functie de necesitatile fiecaruia.

in ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare, managerment si
identificare a grupurilor {intd, va asigura in toate etapele sale egalitatea de sanse si egalitatea de gen,
oportunitati egale tuturor celor implicati inclusiv a grupului tintd final, ludndu-se in considerare toate
politicile si practicile prin care nu se realizeaza nicio deosebire, excludere, restrictie sau preferintd pe
baza de rasd, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociald, convingeri, sex, orientare sexual3,
varstd, handicap, boala cronicd contagioasd, infectare HIV/SIDA, apartenentd la o categorie defavorizata
precum si orice alt criteriu care are c3 scop sau efect restrangerea, inldturarea recunoasterii, folosingei
sau exercitarii, in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural sau in orice alte domenii
ale vietii publice.

Principiul egalitdtii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale de
derulare, astfel:

- In faza de implementare a proiectului, va fi luatd in considerare egalitatea de sanse si
abordarea principiului de oportunitati egale, atat la nivelul constituirii echipei de proiect, cit si in ceea
ce priveste implicarea resurselar umane in diferite momente de derulare a proiectului; singurele criterii
de selectie a personalului vor fi cele bazate pe competenta, experienta si specializare in domeniul vizat.
Aceleasi principii vor fi impuse si subcontractorilor prin termenii de referinta inclusi in docuemntatiile de
achizitie publica si prin clauzele contractelor de lucrari

- Tn ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi
utilizate aceleasi criterii de competenta pentru selectie,
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- n stabilirea grupurilor tintd ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii, indiferent de
etnie, sex, religie, dizabilitati, varstd. De rezultatele implementdrii proiectului vor putea heneficia toate
aceste categorii de persoane, fard discriminare si fard a li se ingrddi in vreun fel drepturile si libertatile
fundamentale.

- Tn atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia proiectului, se
vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparenta. Aceste principii de egalitate,
nediscriminare si transparentd in faza de achizitii sunt repectate prin aceea cd la procedurile de
contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate persoanele fizice si juridice care indeplinesc
prevederile legisiatiei romane si europene Tn domeniul achizitiilor publice.

Pe parcursul pregatirii si desfasurarii procedurilor de contractare, egarﬁ&ﬁ'ea dgo;anse se va

'

manifesta prin: I, . ﬂ
— Caiete de sarcini care respecta principiul neutralitatii ; f =Ry Z@ﬁ

—Nu se vor face referiri la producatori sau mérci ale echlpamenté\ ﬁ;’matené J@;”hecesare

pentru implementarea proiectului; PV

— Criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare {!lCltatu cerem% ofertd etc.)

nu vor fi restrictive si vor {ine seama numai de natura si complexitatea contractului ce urmeaza
a se incheia. Acestea vor fi publice;

— Toata documentatia de atribuire aferenté achizitiilor prevazute prin proiect vor fi facute public;

—Tn cazul primirii de clarificiri asupra documentatiei, Autoritatea Contractantd va face publice

raspunsurile la clarificari;

— Pentru evaivarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru evaluarea obiectiva a

ofertelor primite;

— Evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcini si a criterilor de

evaluare care sunt precizate in documentatia de atribuire ce a fost facutd publica;

— Orice persoand care este sau poate fi lezatd cd urmare a deciziilor Autoritatii Contractante, pe

parcursul deruldrii procedurii de contractare are dreptul sa conteste aceste decizii;

— Anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi facut public;

in faza de executie a lucrérilor, egalitatea de sanse se manifestd prin:

- Generarea de noi locuri de muncd, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de sex, etnie, rass,
religie etc. de catre orice persoand care are calificdrile si indeplineste cerintele specifice locurilor de
munca nou create;

- Implementarea de masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane zonelor i care se
executd lucrarile si a acesului normalin locuinte. Astfel, se vor monta platforme si podete de acces peste
canalele deschise la intrarile in scérile de bloc/locuinte, platforme care vor avea manda curenta si vor fi
astfel montate Tncat sa poata fi folosite si de cdtre persoanele cu handicap. Canalele termice deschise pe
perioada lucrarilor vor fi semnalizate.

- Toate materialele rezultate din desfacerea canaletor termice si a conductelor vechi care se scot
din canale vor fi transportate zilnic astfel incat s3 nu fie deranjat circulatia pietonala si/sau auto.

- Programul de lucru in timpul executiei lucrdrilor se va stabili astfel incat populatia sd nu fie
deranjatd de zgomot in timpul crelor de odihnd, iar in restul timpului nivelul zgomotului nu va depasi
valoarea de 60 db.
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b) estimari privind forta de munci ocupati prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare;

Se estimeaza cd in pericada de realizare a investitiei forta de munci ocupatd este de 3500
persoane, far in pericada de operare nu se necesitd fortd de muncd suplimentars fatd de cea care
asigurd in prezent buna functionare a sistemului

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii i a siturilor
protejate, dupa caz;

Subiectul este tratat in “ Memoriul tehnic de incadrare” din documentatia de mediu.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupa caz ;

Subiectul este tratat in * Memoriul tehnic de incadrare” din gdocumentatia de m g

g iz

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de inves \%b INTEGRATE
Subiectul este tratat in volumul “Analiza Cost Beneficiu”. °' 4
Oman1p

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiard: fluxul cumulat,
valoarea actualizatd netd, rata interni de rentabilitate; sustenabilltatea financiars
Subiectul este tratat Tn volumul “Anzliza Cost Beneficiu”.

4.7. Analiza economicd*3)}, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economici: valoarea
actualizata netd, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-
eficacitate

Subjectul este tratat in volumul “Analiza Cost Beneficiu”.

4.8. Analiza de senzitivitate *3)Noti
*3) Prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 si 4.8, in cazul obiectivelor de investitii a ciror valoare
totala estimatd nu depdseste pragul pentru care documentatia tehnico-economic3 se aproba prin
hotdrire a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu
modificarile §i completdrile ulterioare, se elaboreazi analiza cost-eficacitate.

Subiectul este tratat in volumul “Analiza Cost Beneficiu”- Analiza de Sensitivitate ”.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Subiectul este tratat in “Analiza Cost Beneficiu”.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(3) optim(i), recomandat(3)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

La intocmirea prezentului studiu au fost analizate 2 scenarii tehnico-economice si anume:

Scenariul 1 —Montare conducte preizolate cu clasa de izolare standard pe traseu existent si nou
proiecta

Scenariul 2 — Montare conducte preizolate cu clasa de izolare intdritd pe traseu existent si nou
proiectat
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Scenariul 1 propune demontarea conductelor de apd fierbinte existente si inlocuirea acestora cu
conducte noi din otel, in solutie preizolatd cu clasa de izolare standard, n conformitate cu SR EN
253:2024 — “Canducte pentru sisteme de incdlzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de
api caldd ingropate direct in pdmdént. Ansamblu prefabricat din teavid de serviciu din ofel, izolatie
termicd din poliuretan si manta de protectie din polietilend”.

Un sistem preizolat este un sistem constructiv rigid, alcatuit din urmatoarele elemente:

- tevi si fitinguri din otel pentru transportul apei fierbinti;

- termoizolatia din spuma rigida de poliuretan (PUR);

- mantaua de protectie din polietilend de mare densitate (PEHD) sau tabla zincatd tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale carui conductori sunt incastrati in spuma din
poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizatd si automatd, respectiv localizarea
eroritor de umiditate ce pot aparea in refeaua de termoficare.

Tntregul ansamblu formeazd un sistem legat in care cele trei componente principale se
deplaseazi solidar in urma salicitarilor rezultate din dilatare — contractare.

Scenariul 2 propune demontarea conductelor de apé fierbinte existente si inlocuirea acestora cu
conducte noi din otel, in solutie preizolata cu clasa de izolare intéritd, in conformitate cu SR EN 253:2024
— “Conducte pentru sisteme de incélzire urband. Sisteme legate de conducte pentru retele de apé caldd
ingropate direct in pdmdnt. Ansamblu prefabricat din teavd de serviciu din otel, izofatie termicd din
poliuretan si manta de protectie din polietilend”.

Lucrdrile de montaj conducte desfasurate in cadrul ambelor scenarii ale prmec,t;ﬂﬁj"de reabilitare
a sistemului de termoficare al Municipiulul Bucuresti constau din: <

- dezafectarea conductelor clasice existente;

- montarea vanelor de sectionare in caminele existente,

- consolidarea sau refacerea in totalitate, daca esie cazul, a suporturilor fix

- realizarea si montarea suporturilor mobile in cazul montarii conductelor pre¥z
in canale vizitabile sau galerii edilitare;
asternerea stratului de nisip pe radierul canalelor termice existente;
pozarea transoanelor de conducte pe suporturile mobile sau pe stratul de nisip;
imbinarea prin sudare a tronsoanelor de conducte;
controlul nedistructiv al sudurilor tronsoanelor;
proba de presiune hidraulicd a conductelor;
legarea firelor de semnalizare dintre tronscanele de conducte si verificarea
continuitatii acestora;

- executarea mansondrilor la imbindarile tronsoanelor preizolate;

- izolarea tronsoanelor montate Tn sistem clasic;

- montarea cablului de transmisie date in sant sau pe peretii canalelor de

termoficare in cazul montirii conductelor preizolate in canale vizitabile sau galerii
edilitare.

Lucrdrile de constructii desfasurate in cadrul scenariului 1 al proiectului de reabilitare a
sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti constau din:

- desfacerea sistemului rutier, trotuarului, platformei betonate, etc., existent pe
amplasamentul retelei;

- sapaturd de pamant pana la placile de acoperire a galeriei sau canalului termic exis
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- sapdturd de pdmant pana la radierul canalului termic existent, executat din boltari;

- demontarea placilor prefabricate sau a boltarilor, a elementelor de trapa de acces existente pe
traseul magistralei de termoficare;

- tucrdri de reabilitare ale galeriilor de termoficare stabilite prin raportul de expertizi

tehnics;
- montarea de perne din beton nei corespunzédtoare dimensional noilor suporturi
preizolate;

- inlocuirea esafodajelor pentru vanele montate in caminele existente,

- fnlocuirea capacelor de acces cu capace prevazute cu un sistem de sigurantd (incuietori si
balamale) si a treptelor de acces la caminele existente;

- realizarea elementelor portante din beton armat si/sau confectie metalicd, aferente

suporturilor fixe si mobile amplasate in cdminele sau in galeria de termoficare;

= realizarea caminelor electrice, adiacente cdminelor in care sunt moniate vanele de
sectionare;

- dupa montarea conductelor preizolate in strat de nisip sau pe suporturi acoperirea
acestora cu pamant sau remontarea placilor de acoperire si a trapelor de acces;

- refacerea hidroizolatiei ciminelor si galeriilor de termoficare cu membran bituminoasé
termosudabild acolo unde este cazul,

- astuparea santului cu pamantul care a fost evacuat, realizindu-se compactarea acestuia
pe straturi,

= refacerea stratului superior la forma initiald, in structuri asemanatoare cu cele existente;

Conductele si accesoriile preizolate sunt mai scumpe decét conductele ciasice, dar
timpul de montaj este mai scurt avdnd in vedere ca pentru conductele clasice timpul se méreste cu
durata de montare a izolatiilor.

Conductele preizolate au sistemul supraveghere / semnalizare avarii inglobat in
izolatie, in timp ce pentru conductele clasice, acesta trebuie montat in izolatia de vatd minerald ceea ce
conducte la cresterea duratei de montaj.

[}
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Scenariul 1

Valoarea totald estimata — 295.208.768,66 lei fard TVA ( 350.913.635,46 lei cu TVA),

Din care 184.114.473,35 lei firda TVA {219.096.223,27 lei cu TVA } reprezintd cheltuielile pentru
constructii — montaj.

Scenariul 2
Valoarea totala estimatd — 313.492.303,86 lei fara TVA (372.646.071,93 lei cu TVA)
Din care 196.062.046,51 lei firda TVA (233.313.835,33 lei cu TVA ) reprezintd cheltuielile pentru
constructii — montaj.
Comparand cele doud scenarii, rezulta ca;
- investitia de baza din Scenariul 1 are o valoare mai mica decat investitia de baza din Scenariul 2;
- din cauza diametrului exterior marit in cazul Scenariului 2, exista riscul ca tevile s& nu incapd in
galeria de termoficare existentd, fapt ce duce la lucrdri suplimentare si implicit la costuri mai mari fata
de evaluarea initial;
- costuri mai reduse de intretinere si exploatare a retelelor decat in Scenariul 2;
- Avand in vedere ci diferenta de pierdere de cdldura din Scenariul 1 fatd de cea din Scenariul 2 este
foarte mica prin comparatie, nu se justifica diferenta de pret dintre cele 2 {Sceaarml 2 mai scump
decat Scenariul 1); /8 -

5.2. Selectarea si justificarea scenariuluifoptiunii optim{e) recomandat{e) \%.Z Z::'a' 5
Avantajele Scenariulfui 1 fata de Scenariul 2 : A&,
- Investitia de baza din Scenariul 2 are o valoare mai mare decat investitia

bazafl'rﬁ Scenartul
1;

- Avand n vedere c3 diferenta pierderea de cildurd din Scenariul 1 fatd de cea din Scenariul 2
este foarte mica, nu se justifica diferenta de pret dintre cele 2 (Scenariul 2 mai scump decét Scenariul 1};

- Deoarece conductele din Scenariul 2 au clasa de izolare intarita, acest lucru duce la diametre
exterioare mai mari. Acolo unde conductele vor fi pozate pe traseul exist riscul ca acestea s nu incapd
Tn galeria termicd existentd, acest lucru ducand la lucréri in plus fatd de cele preconizate in studiul de
fezabilitate;

- Durata de viatd garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o
temperatura de lucru de max. 140° C,

- Tn eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesard
construirea canalelor termice din beton, conductele preizolate pozandu-se direct in pamant pe un pat
de nisip,

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat{e) privind:

- Obtinerea gi amenajarea terenului;

Reabilitarea retelelor de agent termic primar se realizeaza pe traseul existent, pe domeniu public
situat in sectoarele 2 si 3. Pentru cadastrele obtinute de la OCPI se are in vedere eliberarea cértilor
funciare in care vor fi mentionati proprietarii.

- Asigurarea utilitatilor necesare funcfionarii obiectivului;

Bransamentele electrice la cdminele care se vor utila cu vane electrice se vor realiza { atat
proiectarea cét si executia ) de catre firme atestate A.N.R.E., conform avizului de racordare bransament
electric.
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Nu este cazul pentru racordarea la alte utilitati.

- Solutia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrdri pentru investitia de bazi, corelatd cu
nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Subiectul este tratat in capitolul 3.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata n lei, cu
TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Devizul general s-a intocmit in conformitate cu HGR 907/2016 si este structurat in 6 capitole de
cheltuieliin lei, cu si fard TVA { 19%).

Scenariul 1

Valoarea totald estimatad — 295.208.768,66 lei fard TVA ( 350.913.635,46 lei cu TVA),

Din care 184.114.473,35 lei fard TVA (219.096.223,27 lei cu TVA ) reprezintd /y@ﬁuehle pentru
constructii — montaj. i
g ‘gevcl g
Scenariul 2 £ Gy st 5 Eé‘: J
Valoarea totala estimata — 313.492.303,86 lei fird TVA (372.646.071,93 lei cu TVA) &%ﬁ” K

Din care 196.062.046,51 lei fird TVA (233.313.835,33 lei cu TVA ) reprezintd chgify é‘1ﬂ§-’bentru
constructii — montaj.

b} Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacititi fizice
care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - 5i, dupd caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele s5i reglementarile tehnice in vigoare;

Vezi analiza optiunilor de investitii

c) Indicatori financiari, socioecenomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de
specificul si tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Lucrarile de executie pentru realizarea celor 4 obiective se vor desfdsura de-a lungul a 24 luni
fntre anii 2025-2027 (insa numai in perioada aprilie — octombrie , pericadd de sistare a alimentdrii cu
cdldura a consumatorilor ) conform Anexelor.

Termenul de realizare a lucrarilor se poate prelungi functie de particularititile terenului,
rezultatele expertizelor si a studiilor geo.

AF -
ui!‘,,

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,
conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

In conformitate cu HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, se reglementeaza:

- activitatea de metrologie in constructii,

- conducerea si asigurarea calitdtii n constructii,

- stabilirea categoriei de importanta a constructiitor,

- urmadrirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,

- agrementul tehnic produse, procedee si echipamente noi in constructii,

- autorizarea si acreditarea laboratoarelor de analiza si incercéri in constructii,

- certificarea de conformitate a calitatii produselor folosite in constructii.
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5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, aite surse legal constituite

Acest subiect este tratat in partea ,Analiza Cost Beneficiu”. :-._;\'_““'C."""'-' )

6.Urbanism, acorduri si avize conforme ¢
6.1 Certificatul de Urbanism emis in vederea abtinerii autorizatiei de construiré |
(d

Contractantul va obtine toate autorizatiile si orice alte documente esare. W‘in
legdtura cu realizarea obiectului contractului. i [l

6.2 Extras de carte funciara cu exceptia cazurilor speciale, express previzute de lege
Pana in prezent s-au obtinut cadastre furnizate de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imohiliara,
urmand ca la faza PTh s3 fie efectuate demersuri pentru obtinerea cartilor funciare.

6.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, m3suri de diminuare a
impactului, masuri de compensare. Modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu n
documentatia tehnico-economica

A fost depusa documentatia la PMB, urmand sa fie obtinut Acordul de Mediu.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Se are in vedere obtinerea avizelor pentru bransamentele electrice necesare alimentdrii vanelor
cu actionare electricd montate in cdminele de termoficare.

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru gi Publicitate Imobiliara

Avand in vedere ca reabilitarea retelelor de termoficare se va realiza pe trasee existente nu este
cazul intocmirii unui studiu topografic.

Totusi la intocmirea proiectului tehnic de catre proiectantul asociat constructorului care va
castiga executia unui obiectiv, Tn functie de solutia adoptatd sau in cazul unei devieri impusd de
particularitatea terenului, acestia vor efectua ridicdri topo si studiul geo pentru noul traseu.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupé caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care
pot conditiona solutiile tehnice

La fntocmirea proiectului tehnic de catre proiectantul asociat constructorului care va céstiga
executia unui obiectiv, acesta va tine seama de toate recomandarile indicate in avizele obtinute.

7. Implementarea investitiei
7.1 Informatii despre entitatea responsahild cu implementarea investitiei
P.M.B. va derula procedurile de achizitii necesare implementarii proiectului.

7.2 Strategia de implementare cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii ( in luni
calendaristice ), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe
ani, resurse necesare

Anexe - Grafice Gantt.
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7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Fiecare dintre sursele de energie din cadrul SACET Bucuresti livreazd cildurd unui numdr de
consumatori situati in zona arondata centralei.

Sursele de energie din cadrul sistemului pot s& functioneze interconectat, prin intermediul unui
inel median care, In caz de avarie a unei centrale, permite alimentarea consumatorilor dintr-o alta sursa
a sistemului, respectand anumite restrictii de functionare.

Strategia de exploatare/operare si intretinere a sistemului de termoﬁea’f@ ;a{g m vedere
indeplinirea urmétoarelor criterii de calitate a Serviciului Public:

- C
o

\')“ ;

— asigurarea continuitatii livrérii agentului termic; f ol

— asigurarea calitatii agentului termic; s w INTEGH |

- asigurarea sigurantei in functionare a sistemului de termoficare; é‘ &l_.,g

—in sezonul de vard consumatorii arondati CET Progresu sunt prelu i"ﬂe?WT Sud si

viceversa;
—in sezonul de vara consumatorii arondati CET Grozdvesti sunt preluati de citre CET Vest si
viceversa.

8. Analiza Cost Beneficiu
Tn cadrut prezentului SF aceasta a fost conceputd ca o colectie grupat de analize.

9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
in cadrul prezentului SF aceasta a fost conceputd ca o colectie grupats de analize.

10. Concluzii si recomandari
Implementarea proiectului: “MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND
S.A.C.E.T. BUCURESTI, patru obiective insuméand o lungime de traseu de 12,950 km” vizeaz§ promovarea
investitiilor in eficienta energeticd a sectorului de termoficare din Municipiul Bucuresti, in vederea:
—reducerii pierderilor de caldura din cadrul SACET,
—reducerii consumurilor specifice de energie, combustibil si apa de adaos,
— cresterii eficientei echipamentelor si a instalatiilor din cadrul sistemului,
— cregterii gradului de siguranta in exploatare a sistemului,
- reducerii costurilor de producere a energiei,
- cresterii gradului de protectie a mediului inconjurator prin reducerea emisiilor de noxe
{CO2, NOx, SO2 si pulberi).
Ca efecte secundare ale reabilitérii retelelor de apé fierbinte pot fi enumerate:
- scdderea cheltuielilor pentru interventii pe retele si a duratei intreruperilor in
furnizarea energiei termice datoritd monitorizirii conductelor,
—imbunatatirea calitdtii serviciului de alimentare cu apa fierbinte a consumatorilor,
—reducerea costurilor de exploatare,
—reducerea costurilor de Intretinere ca urmare reducerii numaruiui de avarii.
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C. ANEXE

Anexa 1 - Lucari ce trebuie executate la ciminele si platformele de vane de pe retelele termice

primare — Obiectiv 1 (C2ZMB - CMV1)

Tabel Anexa 1
. Vane electrice e
Camine e Camine cu R
Obiectiv | Magistrala Tronson noduri - Py vane de . Vane de racord
1 monitorizare i sectionare
termice sectionare
vane)
CV1-2xDn100
CV2-2xDn150
Magistrala Cv2 2 x Dn 300 CDV1-2xDn125;
1 C2MB-CMV1 - -
I Sud CMV1 4 x Dn 500 2xDn100
CV3-2xDn125
CV4-2xDn80
,//j\?p_ e
g ;- v ;:- I
NT ATE B
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Anexa 2 - Lucari ce trebuie executate la cdminele si platformele de vane de pe retelele termice
primare ~ Obiectiv 2 (CP3 — C110 - CPI5 - NI1)

Tabel Anexa 2

Vane electrice | Cimine cu
(slstem vane de Vane
monitorizare secfionare | sectionare

vane) bretele

Cdmine
Obiectiv | Magistrala Tronson noduri
termice

Vane de racord

CP2-2xDn150;
2xDn125
CP1/1-2xDn125;
2xDn&0
C110-2xDn80;
2xDn125

cPs 2xDnzog | C18-2XDn1s0
Magistrala CPI5 2 xDn 300 CPI4-4xDn125
1 CP3-Nf1

| Sud CI10 2xDn 400 CP8-2xDn150

CP1 2 xDnl150 CP6-2xDn125
CP5-2xDnl125’
2xDn150
CI5-2xDnd0
CI3-2xDn200
CI2-2xDn150
Cl1-2xDn100
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Anexa 3 - Lucdri ce trebuie executate la ciminele si platformele de vane de pe retelele termice
primare — Obiectiv 3 (CM11 - C11MB - CI3)

Tabel Anexa 3

Jon Vane electrice | Cadmine cu
Camine "
Obiectiv | Magistrala Trenson noduri (sistern varluede mee Vane de racord
terniE maonitorizare sectionare | sectionare
vane) bretele
CM12-2xDn100;
CM13-2xDn150
CM13/1-2xDn200
CM15-2xDn125
CM16-2xDn150
. CM11 2 xDn 400 2xDnl125
S v Dol R R I e O dod et
C1zMB 2 xDn 400 CM19-2xDn125
Cv1-2xDn100
CV2-2xDn65
CV3-2xDnl100
Cv4-2xDnl100
CL4-2xDn80

.___"l',;) M A“‘\‘an'
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Proiectul consta ininlocuirea conductelor sistemului de transport a energiet term?&%h&qm mufte zone ale
Bucurestiului, care din cauza stdrii avansate de uzurd fizica in care se afld (grad inalt de coroziune, degradarea
stratului de izolare, izolare precard) determini intreruperi repetate in alimentarea cu cilduri a consumatorilor,
ceea ce conduce la pierderi foarte mari de caldura si apd, si implicit la reducerea frecvents a parametrilor de

functionare ai sistemului, filnd necesare lucriri de reparatie excesive.
Cele trei scenarii ale analizei cost-beneficiu sunt urmitearele:

1, Scenariul cu proiect 1

Scenariul cu proiect, prezintd situatia in care suplimentar reabilitdrilor aferente fazel 1 si fazei 2, luate tn
considerare si la scenariul fard proiect, se reabiliteaza si un numar suplimentar de ~12,950 km de traseu de retea
primard (~25,90 de km de conductd) aferente etapei 3 de reabilitare a sistemului de termoficare din Municipiul
Bucuresti. Reabilitarea se va face cu teavd preizolata cu clasé de izolare standard.

2. Scenariul cu proiect 2

Scenariul cu proiect, prezinta situatia fn care suplimentar reabilitdrilor aferente fazei 1 si fazei 2, luate in
considerare si la scenariul fard proiect, se reabiliteaza si un numir suplimentar de ~12,950 km de traseu de retea
primara (~25,90 de km de conductd) aferente etapei 3 de reabilitare a sistemului de termoficare din Municipiul
Bucurestl. Reabilitarea se va face cu teavd preizolatd cu clasa de izolare intirita.

3. Scenariul fira proiect

Tn cadrul scenariului firé proiect nu au loc lucririle de reabilitare care fac obiectul prezentului proiect de
aprox. 12,950 de km de traseu retea primard, realizindu-se doar lucrérile cu finantare de la bugetul local, cunoscut
si ca etapa 1 a proiectului (Reabilitarea sistemului de termoficare a Municipiului Bucuresti) si cele cu finantare UE
prin programul POIM, reprezentand etapa 2.

Beneficiile proiectului constau in:

- reducerea pierderilor de energie termica;

- reducerea emisiilor GES;

- reducerea consumului de ap4 de adaos;

- cresterea gradului de asigurare a continuit&tii serviciului de termoficare prin reducerea avariilor.

Descrierea generali a scenariului 1 cu proiect

Proiectul consta in inlocuirea (~25,90 de km de conductd) din sistemul de transport care genereazi costuri
ridicate de reparatii insotite de pierderi ridicate de energie termic3 si apa.

CTE-urile producdtoare de agent termicisi mentin actualele performante tehnice, ipotezi de lucru necesars
pentru evaluarea reducerii consumului de energie primard si a emisiilor GES.

Costul total al investitiei fard TVA este estimat [a aproximativ 295.208.768,66 lei fard TVA {350.913.635,46
lei cu TVA), din care 184.114.473,35 lei fard TVA (219.096.223,27 lei cu TVA ) reprezinti cheltuielile pentry
constructii— montaj pentru scenariul 1 - varianta cu retele termice preizolate cu clasa de izolare standard, respectiv
in scenariul 2 — varianta cu retete termice preizolate cu cfasa de izolare intdrits 313.452.303,86 lei fird
(372.646.071,93 lei cu TVA), din care 196.062.046,51 lei fard TVA (233.313.835,33 lei cu TVA).
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indiferent de varianta aleasd, proiectul va fi implementat in doi ani consecutivi, in special pe durata verii,
cdnd conductele pot fi scoase momentan din operare.

Efectul principal, cuantificabil este reducerea pierderilor de energie termici din sistemul de transport si a
apei de adaos, ambele fiind responsabile, la nivelul unititilor de producere de emisii de CO2.

Elemente relevante in analiza operirii sistemului

- Principalii furnizorl sunt companiile de producere a agentului termic. Ca ipotezi de lueru s-a
considerat cd acestia rdman neschimbati pe intreaga perioada de previziune;

- Pretul local al energiei termice facturate populatiei este in momentul de fat3 mai mic decat pretul
total de producere, transport distributie si furnizare a energiei termice livrate populatiei, compensatia pentru
diferenta de pret fiind suportata in integralitate de citre municipalitate din bugetul local;

- Productia de energie termicd se face tn proportie de 81% prin cogenerare.

Principalul factor luat in considerare, cu o influent3 puternici asupra necesarului de energie termic, este
imbundtatirea izolatiei termice a apartamentelor, care reduce cu aproximativ 20% necesarul de agent termic la
nivelul unui apartament.

Din Planul de evolutie a pretului Geal pe orizontu! de timp 2018 - 2042, in care este prezentata situatia
istorica a ponderii consumurilor facturate in total energie termici facturati, deducem urmitoarele:

1) Pondere energie termicd facturatd din reteaua termica primar3 {transport): 6,32%
a) populatie: 0,64%.
b) agenti economici: 5,68%.
2) Pondere energie termica facturati din retea termic secundari (transport si distributie): 89,
a) populatie: 86,13%.
b) agenti economici: 3,74%.
3} Pondere energie termicé facturatd produsa si distribuit prin Centrale termice de cvartal: 3,82%
a} populatie: 3,28%.
b} agenti economici: 0,54%.

Ca ipoteza de lucru, a fost folositd media ponderii consumurilor facturate in total energle termici facturat3,
consideratd constanta in fiecare an din cadrul previziunii. Ca urmare a reabilitarii si modernizirii sistemului de
termoficare, estimdm o crestere a ponderii energiei termice facturate din sistemul de termoficare cu 0,72%, in
defavoarea ponderii energiei termice facturate din centralele termice de cvartal. Astfel, proiectia cererii de agent

termic din sistemul de termoficare are |a baza o pondere de 96,91%, i timp ce cantitatea facturatd pentru energia
termica produsd si distribuitd prin centralele termice de cvartal reprezinti 3,09% din totalul cererii de energie
termice estimate la nivelul consumatorilor.

Corelat cu evolutia necesarului total anual de agent termic la limita consumatorilor, cererea pe fiecare
modalitate de alimentare cu agent termic, pe orizontul de timp 2022 — 2047, este prezentat3 in tabelul urmétor.
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Tabel 1.1 - Cererea de cdldurd in Scenariul 1 - varianta retele termice preizolate (Idem pentru scenariul 2)

Glade,

NECESAR ENERGIE
TERMICA PE
2022 2023 2024 2025 2026 2047
SURSE DE
CALDURA:
Necesar de la Vest
% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20% 3,20%
Energo
Necesar de la
> % 2,78% 2,78% 2,78% 2,78% 2,78% 2,78%
Grivita
Necesar de la Casa
] % 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31% 2,31%
Presei
Necesar de la
% 2,10% 2,10% 2,10% 2,10% 2,10% 2,10%
CTcvartal
Necesar de la
% 89,62% 89,62% 89,62% 89,62% 89,62% 89,62%
ELCEN
Tabel 1.2 — Energia termicd cumpdrata in Scenariul 1 ({ldem pentru scenariul 2)
Cantitate energie
termica produsa la 2022 2023 2024 2025 2026 2047
sursi
Total
Gceal 4.640.279 4.577.523 4.493.260 4.423.483 | 4.265.606 | 4.227.236
SACET+Cvartal;
De la Vest Energo Geal 148.269 146.264 143,572 141.342 136.297 135.071
De la Grivita Geal 128.878 127.136 124.795 122.857 118.472 117.407
De la Casa Presei Geal 107.071 105.623 103.679 102.069 98.426 97.541
Energia termica
e 2022 2023 2024 2025 2026 2047
cumpadrata
Vest Energo Lei 56.300.802 57.205.563 57.837.091 58.647.0%0 | 58.250.561 75.320.094
Grivita Let 49,257.357 50.048.928 50.601.450 51.310.115 | 50.963.194 65.897.262
Elcen Lei 1.593.177.997 | 1.618.780.551 |1.636.651.288 |1.659.572.314]1.648.351.509/2.131.378.427
Total Lei 1.658.736.157 | 1.726.035.042 [1.745.089.829 (1.769.529.518(1.757.565.264 2.272.595.783
-~ .‘-""-’I "_'L,
3 1YCoN
SN
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Evolutia bilantului anual de energie termic3 este prezentat in tabelul de mai jos:

Tabel 1.3 Sumar al bitantului energetic simplu pe conturul instalatiilor aferente
SACET - termoficare (fird centralele de cvartal)

Nr. Categorie UM 2020 2021 2022 2023 2024

1. | Energie termica intratd in reteaua MwWh | 5313.184 | 5420928 | 4.532.034 | 4.510.531 | 4.638.048
de transport;

2, Energie termica vanduta din

reteaua de transport; MWh 174.314 168.180 130.956 128.852 130.046

3. Energie termicd pierduti din
Ch g oalinak MWh | 1.535.909 | 1.551.898 | 1.429.195 | 1.288.683 | 1,352.437
4, Pierdere relativd de energie in o - = 1 o
S e A 2891% | 28,58% | 31,54% | 28,57% | 29,16%
2 fe’;f;?c'z,te'mica ntratain punctele | yiwh | 3602961 | 3.700.851 | 2.971.884 | 3.092.996 | 3.155.566
6. | Energie vandutd din refeaua de Mwh | 3.192.689 | 3.265.412 | 2.593.718 | 2.716.144 | 2.758.254
distributie;
7. Pierdere de energie termica in

reteaua de distributie: MWh 410272 444 439 378.166 376.852 397.312

8. Pierdere relativé de energie termici

o, 0, o, aQ, 0,
in reteaua de distributie (8 = 7/5); % 11,39% 11,98 12,72% 12,18% 12,59%

Pierdere totald in sistem (8=3+7) MWh 1.946.181 | 1.996.336 | 1.807.361 | 1.665.535 | 1.749.749

% Pierdere relativa totald (10 = 9/1) % 36,63% 36,77% 39,88% 36,93% 37.73%

Conform Strategiei de alimentare cu energie termici in sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Bucuresti, evolutia consumului de energie termica si capacitatilor de producere a energie termice este prezentats
in figura de mai jos:
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Necesar anual de energie termic la limita surselor de energie

Conform cerintelor Analizei Cost Beneficiu, de realizare a unei analize incrementale care vizeaz3
doud scenarii posihile, necesarul de agent termic la limita surselor de energie pleaca de la acelasi necesar de
energie termicd la limita consumatorului pentru ambele scenarii, dar diferd in functie de pierderea din sistem
aferentd fiecarui scenariu, dupd cum urmeazi:

1. Scenariul fard proiect, unde nu sunt prevadzute investitii noi sau interventii in vederea
reabilitdrii sistemului, acesta fiind péstrat operational la actualul s3u randament. Conform “Strategiei de
alimentare cu energie termica Tn sistem centralizat a consumatorilor din municipiul Bucuresti”, pierderea de
agent termic este de 36,9% Tn anul 2023. Tn cazul scenariului BAU pierderea de 36,9% va raimane neschimbat3
pe tot orizontul de previziune (2023 —2042).

2. Scenariul cu proiect, care vizeaza reabilitarea a 12,950 km din cei 501,404 km din reteaua
primard (reteaua de transport). Tn cadrul acestui scenariu pierderea de agent termic pleaca de la valoarea de
36,9%. Pentru analiza cost beneficiu a fost preluaté cererea de agent termic din istoricul CMTEB asupra careia
s-au proiectat trendurile generale de evolutie a principalilor factori de influent3 a necesarului de energie
termica.

Conform estimdrilor aproximativ 72% din céldura utilizat3 in Bucuresti pentru incilzirea spatiilor de
locuit, pentru furnizarea de apa calda catre populatie si pentru utilizatorii non-casnici, este livrati de citre
CMTEB. Diferenta de aproximativ 28 % este produsa prin mijloace locale $i nu constituie scopul acestui studiu.

La nivelul Municipiului Bucuresti alimentarea cu energie termici se realizeaz$ printr-un sistem
centralizat compus din:

. Surse de producere a energiei termice;

. Reteaua termicd de transport (retea primara compusi din 954,26 km conducte) care asigura
transportul caldurii sub forma de api fierbinte de la sursele de producere citre punctele termice/modulele
termice {1012 obiective);

° Retea termica de distributie (retea secundard compusi din 2963,47 km) care transporta
energia termica de la punctele termice la consumatori;

® Alte bunuri proprietate publici.

. Sursele de producere a energiei termice in Municipiul Bucuresti sunt asigurate de urmatorii
operatori:

° Societatea Electrocentrale Bucuresti SA {ELCEN) aflata in proprietatea Minbf!;é}rufﬂj{nergiei
care detine patru centrale electrice de termoficare: K ' LSy

. CET Bucuresti SUD

. CET Bucuresti VEST

CET Progresu

CET Grozavesti
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v Societatea Vest Energo SA care detine CET Vest Energo aflati in proprietate privata;
v Societatea CET Grivita SRL care detine CET Griro este Tn subordinea Primériei sectarului

v Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti SA care detine fn administrare o central3
termica de zond CTZ Casa Presei si 46 centrale termice de cvartal aflate in proprietatea Municipiului
Bucuresti, operdnd si o centrald modulari Tn regim de inchiriere — CT TITAN.

O pondere de 97,11% din totalul de energie termici furnizati de citre Compania Municipala
Termoenergetica Bucuresti SA (fosta RADET) a fost realizat3 prin Sistemul de Alimentare Centralizatd cu
Energie Termica (SACET), iar restul de 2,89% a fost livrat de citre un numir de 46 de centrale de carfier,
concentrate in special in centrul Bucurestiului.

Tn cadrul acestui studiu de fezabilitate are loc analiza madrimii, performantei si necesit3tilor
sistemului centralizat, in timp ce cele 46 de centrale sunt de asemenea luate in considerare, in special datoritd
importantei lor din punct de vedere economic si financiar.

Ponderile de caldura livrate in sistemul centralizat de cétre fiecare producitor in anul 2023 sunt
prezentate sintetic in tabelul urmaitor.

Tabel 1.4 - Ponderea de energie livrata citre sistem

Facilitate Pondere Descriere
ELCEN 88,01% Facilitdti detinute de cétre stat
Vest Energo 2,78% intreprindere privata
Grivita 1,97% in subordinea Sect 1.
Centrale proprietate a
Casa Presei & CT cvartal =1 p H :
7,24% Municipiului Bucuresti sau
& CTTITAN .1
| inchiriate

Factori care influenteaza cererea de energie termica
Principalii factori de influent3 ai cererii sunt:

v incdlzirea globala (este de asteptat s3 conduci la mai pugine zile de Tncalzire);

v implementarea masurilor de crestere a eficientet energetice, cum ar fi:

. reabilitarea termica a cladirilor existente;

. promovarea unor standarde de izolare mai performante pentru cladirile noi;

. masuri de imbunatatire a performantelor operationale ale retelelor de energie termica ceea

ce va permite atingerea parametrilor cererii reale.
v deconectarile de la retea (este estimat ca acestea 53 se stabilizeze)
v' conectérile noi.

Efectul cumulat al acestor variabile conduce la o scidere estimati a cererli de energi
cca. 18.922,76 Geal/an.
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in principal, evolutia cererii, fat3 de ceea ce a fost prevdzut in strategia de alimentare cu energie
termicd a municipiului Bucuresti, este influentata de proiectele mari care sunt in desfasurare pentru SACET
Bucuresti (ex. POIM 7.2} si efectele acestora asupra strii puternic degradate a sistemului de astizi.

n urma analizei acestor elemente, a fost realizat3 proiectia necesarului de energie termicé pentry
orizontul de timp 2024 — 2047,

Ipotezele de lucru ale evolutiei cererii in functie de sursa de livrare, vanzirile de energie termica si
pierderile de caldurad (ipotezele au fost stabilite atat pentru PIP, cat si pentru BAU):

= Ponderea cererii de energie termica de la Casa Presei va rdimane constant la 2,31% in cadrul
cererii totale.

= Cererea de energie termica de la Vest Energo si Grivita va rdmane constanti la 5,96% in
cadrut cererii totale (3,19% Vest Energo si 2,77% Grivita).

= Ponderea vanzdrilor de energie termicd din sistemul de transport va fi constant3 la nivelul de
5,75% din total vanzari SACET.

- Vanzdrile celor 46 centrale de cartier sunt previzionate s reprezinte o rati constant3 de 3%
din total vanzari CMTEB.

u Vanzdrile de energie termicd vor acoperi cererea in anul 2024, at4t in PIP, cat sifn BAU;

= Ponderea pierderilor de cildurd din total Itvrdri citre substatii va r8mane constantd pe
urmatorii 25 ani de prognoza si egald cu ponderea inregistrat3 in 2017, respectiv 11,39%.

= Sistemul de transport a intrat in anul 2018 in faza 1 de reabilitare prin inlocuirea a 31,62 km
conducte. Aceastd faza, care va fi finalizatd pani la sfarsitul anului 2026, are scopul de a reduce pierderile de
céldura cu 79.608 Gcal si o reducere a consumului de apa de adaos cu 1.992.296 mc.

Faza 2 de reabilitare cu finantare UE prin programul POIM a inceput in anul 2022 si va fi finalizat3
pana la sfarsitul anului 2027, are scopul de a reduce pierderile de c4ldurs cu 424.658 Geal si consumul de apa
de adaos cu 8.327.289 mc.

Lucrdrile care fac oblectul prezentului proiect vor incepe in anul 2025 si vor fi finalizate Tn anul 2026
avdnd ca scop reducerea pierderilor de cildura cu 41.828,00 MWh/an si o reducere a consumului de apd de
adaos de 504.930,80 m3/an.

= Pentru segmentele retelei de transport rdmase nereabilitate, se estimeazi o crestere medie
anuala de 0,361%.

= Pentru segmentele retelei de transport reabilitate, pierderile de cildurd in total energie
termica introdusa in SACET vor rimane constante la nivelul atins in anul 2026.

Conform datelor furnizate de Operatorul de termoficare, pierderea de agent termic in cazul
centralelor de cvartal este de 9,33 %. in ipoteza in care, pe intreg orizontul de timp previzionat, nivelul
pierderilor de agent termic pentru Geal furnizate prin centrale de cvartal ramane neschimbat, deoarece nu
se realizeaza lucrdri de modernizare sau reabilitare pentru aces,tzslf.fﬂmumungem fa situatia prez
Tabel 1.5. /

|,1|. ."
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Tabelul 1.5 Necesar de agent termic produs si distribuit din centrale de cvartal.

Anul Cerere energie produsa si distribuiti prin Necesar de agent termic produs in
Centrale termice de cvartal (Gcal) centrale de cvartal - Pierdere 9,33%
2018 127.708 140.849
2019 127.708 140.849
2020 W 127.197 140.286
2021 126.686 139.722
2022 125,176 139.155
2023 125.665 138.596
2024 125.154 138.032
2025 124.643 137.469
2026 124.132 136.906
2027 123.281 135.967
2028 122.429 135.028
2029 1231.578 134.089
2030 120.727 133.150
2031 119.875 132.211
2032 119.024 131.272
2033 118.173 130.333
2034 117.321 129.394
2035 116.470 128.455
2036 115.618 127.516
2037 114.767 126.577
2038 113.916 125.638
2039 113.916 125.638
2040 113.916 125.638
2041 113.916 125.638
2042 113.916 125.638

Sursa: calcule realizate de autori pe baza datelor furnizate de Operatorul de termoficare.

Se impune precizarea cd centralele de cvartal, atdt din punct de vedere al costurilor acestora dar si
al veniturilor aferente, nu au fost incluse in analiza cost beneficiu deoarece acestea reprezinti un sistem
distinct de cel de termoficare si rdmane neschimbat atat in scenariul cu proiect, cét si in cel fard proiect,
anuldndu-se reciproc din punct de vedere al analizei incrementale. Desi nu face obiectul analizei cost
beneficiu, evolutia necesarului de agent termic produs si distribuit prin centralele de cvartal a fost prezentat
pentru o mai buna viziune asupra sistemului de alimentare centralizati cu energie termici din municipiul
Bucuresti. P




Denumire proiect:

-

T =58 MODERNIZARE MAGISTRALE DE Nadheseet
Compania Municipala TERMOFICARE APARTINAND Faza: ACB Pag. 11/61
TR R EeA S.A.C.E.T. BUCURESTI ANEE
OBIECTIV 1+ OBIECTIV 4 — 12,92 KM
il.  Analiza financiard 26\

)

VE | ey
a a0
\ k{ N
- . a . s - & T
Ipotezele de lucru pentru realizarea analizei cost beneficiu, considerate arametgij, {n_cafculul
financiar si economic sunt urméatoareie: .

1 Ipoteze de lucru pentru realizarea analizei cost beneficiu

11. Tntervalul de analizi (corespunzitor perioadei de referin{d) este de 25 de ani, din 2025 pan& in
2049.

12. Previziunea fluxurilor financiare este exprimata in lei, in preturi fixe, |a sfarsitul lui 2023, firs
TVA. Sustenabilitatea financiara se calculeaza in moneda national3 (lei romanesti) in preturi fixe la sfarsitul
anului 2023. Se presupune ci toate preturile vor riméne constante la nivelul din anul 2023, cu exceptia
preturilor resurselor variabfle directe (energie termica cumpératd si produss, energie electricd, apa de
adaos pentru care s-a luat in calcui un procent de escaladare a preturilor corespunzator ritmului de crestere
a acestor preturi in intervalul 2020-2024). Pretul gazelor naturale pentru producerea energiei termice
corespunde calendarului de liberalizare.

13. Necesarul final de energie termica la limita consumatorilor este corespunzitor prevederilor
Strategiei.

Se constatd o evolutie descrescitoare a acestui necesar ca urmare a manifestirii unei serii de
factori cum ar fi :

. izolarea termica a blocurilor si a cladirilor;
. incilzirea globala.

14, Necesarul de energie termica la limita consumatorilor, previzionat in cadru! Strategiei, este fuat
in considerare in ambele scenarii : cu proiect si fr3 proiect.

I5. Previzionarea costurilor variabile directe pentru operarea sistemului de alimentare cu energie
termicd se realizeazd in baza necesarului de energie termics, defaicat pe tipuri de consumatori si servicii
furnizate, corelat cu nivelul pierderilor din sistemul de termoficare pentru cele dous optiuni: cu proiect si
fara proiect.

6. Distributia de venit pentru populatie, prezentatd in decile, este presupusd a ramane
neschimbatd pe parcursul perioadei de referintd. Astfel, veniturile decilelor sunt asteptate s3 creasca
proportional.

I7. Analizele de suportabilitate si sustenabilitate au in vedere efectul previziunilor privind
suportabilitatea din partea diverselor categorii sociale ale consumatorifor si nevpia acestora de
subventionare.

18. Amortizarea activului realizat prin fnvestitie nu va fi considerat cost de exploatare in analiza
financiard si economici.

Amortizarea istoricd a activelor din patrimoniul CMTEB se introduce in concordant cu planul de
depreciere al CMTEB 5i este luatd in calcul numai la calcularea tarifului.
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19. Cursul de schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a valorilor calculate in moneda national3 a fost
de 1 euro = 4.9764 lei, la 13.11.2024, data devizului.

110. Rata de actualizare reald utilizata pentru fluxurile de numerar viitoare a fost stabilita la 4%
conform recomandartlor CE.

111. S-a optat pentru utilizarea de preturi reale pentru realizarea analizelor financiare si economice
ele avand avantajul cd nu sunt ajustate cu rata inflatiei, a carei previzionare este dificil de realizat pentru
perioada de referintd.

112. Cheltuielile diverse si neprevazute au fost considerate cheltuieli eligibile deoarece in analiza de
risc a proiectului rezultd cd, desi sunt considerate in etapa de elaborare a studiului de fezabilitate doar o
masurd de atenuare a anumitor riscuri, aceste riscuri au o probabilitate ridicatd de a se manifesta.

113, Investitia are o valoarea reziduald rezultata la sfarsitul perioadei de referinta. Dat fiind ca
durata de viatad corespunzitoare a conductelor preizolate este de 30 ani si impactul redus al uzurii morale
asupra retelei de transport a energiei termice se poate considera ca proiectul va produce fluxugi-de-numerar
si in perioada 2049-2058. _ o5 MLA LG

Scenariile tehnico - economice identificate si propuse spre analiza g’:‘ A VE By
SCENARIUL 1 - MONTAREA CONDUCTELOR TN SISTEM PREIZOLAT CLASA DE ZOUARE ST RD

Scenariul 1 propune dementarea conductelor de apa fierbinte existente si inlocuirea acestora cu
conducte noi din otel, in solutie preizolata in cenformitate cu SR EN 253:2024 — “Conducte pentru incdlzire
districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apd caldd. Ansamblu de conducte
de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta extericard de polietifend”.

Un sistem preizolat este un sistem constructiv rigid, alcatuit din urmatoarele elemente:
- fevisifitinguri din otel pentru transportul apei fierbinti;
- termoizolatia din spuma rigid3 de poliuretan (PUR);

- mantaua de protectie din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincatd tip SPIRO
pentru conductele montate suprateran;

- sistemul de supraveghere / semnalizare avarii, ale cirui conductori sunt incastraii in spuma din
poliuretan si care au rolul de a asigura supravegherea centralizatd si automat, respectiv localizarea erorilor
de umiditate ce pot aparea in reteaua de termoficare.

Tntregul ansamblu formeaza un sistem legat in care cele trei componente principale se deplaseazi
solidar In urma solicitarilor rezultate din dilatare — contractare.

Conductele preizolate vor fi montate in pdmant, in strat de nisip, asternut pe radierul canalelor de
termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride in galeriile vizitabile ce subtraverseaza
artere de circulatie importante si in galeriile edilitare.

Tn cdminele de termoficare, conductele vor fi montate in sistem clasic.
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Daca sectiunea de montaj a conductelor preizolate, depiseste sectiunea liberd a canalului termic
existent, una din conducte va fi montata in afara canalului, dupa demolarea peretelui opus cladirilor.

Echipamentele de urmarire, masurare si supraveghere / semnalizare trebuie si fie echipate cu
interfatd Ethernet cu protocol TCP / IP si cu conector RJ 45 / UTP pentru a putea si comunice prin reteaua
de comunicatie aferentd Dispecerului Central.

Centralele pentru semnalizarea si monitorizarea avariilor vor fi montate fie in ciminele electrice
adiacente, sau prin intermediul unui racord de teava preizolatd intr-un punct termic invecinat.

in ambele scenarii, noile conducte de termoficare vor avea diametrele recalculate, in
conformitate cu prevederile Strategiei de alimentare cu energie termicd aprobate prin HGCMB nr.
260/2017, in care necesarul de cilduri estimat la nivelul anului 2017 a fost de 1.977 Gcal/h.

Compensarea dilatarilor ce apar in sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi

- in forma de “U”, utilizate atat in cazul conductelor preizolate montate in padmant, in strat de
nisip cat si in cazul conductelor preizolate montate pe suporturi maobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, tip “one-time”, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate in pdmant in strat de nisip;

- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate pe suporturi mobile.

Proiectul de reabilitare a retelelor de apa fierbinte apartinidnd SACET Bucuresti are in vedere si
inlocuirea armaturilor uzate sau depdsite moral, existente in sistem.

Dupa rolul functional pe care il au, SACET Bucuresti are in exploatare urmétoarele tipuri de armaturi:

- vane de sectionare si de racord,

robineti de by-pass,

robineti de aerisire,

Sl

S H
! ""WAN_\B
Deasemenea vor fi Inlocuite armdturile uzate sau depdsite moral, existente in sistem. Caminele de

robineti de golire.

termoficare vor fi prevdzute cu aparatura de masurd si control care si mésoare sifsau s controleze periodic
sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

Tn acest scop, pe ambele conducte de api fierbinte (TUR/RETUR), vor fi previzute urméitoarele
AMC-uri:

- termometre indicatoare,

- manometre indicatoare,
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- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferentiale sau cu citire
directd.

SCENARIUL 2 - MONTAREA CONDUCTELOR iN SISTEM PREIZOLAT CU MANTA INTARITA

Scenariul 2 propune inlocuirea conductelor de termoficare existente cu conducte noi din otel, in
sistem preizolat cu manta intarita.

Conductele de termoficare vor fi prevazute cu sistem supraveghere / semnalizare avarii. Sistemul
va fi livrat complet, inclusiv elementele de fixare a conductorilor de detectie si de Intoarcere de pe
conducte, precum si toate matertalele necesare pentru punerea in functiune a instalatiei.

Echipamentele de urmdrire, masurare si supraveghere / semnalizare trebuie sj fie echipate cu
interfata Ethernet cu protocol TCP / IP i cu conector RJ 45 / UTP pentru a putea s3 comunice prin reteaua
de comunicatie aferentd Dispecerului Central.

Centralele pentru semnalizarea si monitorizarea avariilor vor fi montate fie in ciminele electrice
adiacente, sau prin intermediul unui racord de teava preizolati intr-un punct termic invecinat.

Conductele preizolate vor fi montate in pimant, in strat de nisip, asternut pe radierul canalelor de
termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride in galeriile vizitabile ce subtraverseazi
artere de circulatie importante si in galeriile edilitare.

Compensarea dilatdrilor ce apar in sistem, in timpul functiondrii, se va realiza fie prin
autocompensare, fie prin intercalarea de compensatoare montate intre punctele fixe ale retelei.

D.p.d.v. constructiv, compensatoarele de dilatare pot fi

- in formd de “U”, utilizate atdt in cazul conductelor preizoiate montate in pamant, in strat de
nisip cat si In cazul conductelor preizolate montate pe suporturi mobile;

- lenticulare, de dilatatie axiale, tip “one-time”, utilizate in cazul conductelor preizolate
montate fn pamant in strat de nisip;

- lenticulare, de dilatatie axiale, unghiulare si laterale, utilizate tn cazul conductelor preizolate
montate pe suporturi mobile.

Protectul de reabilitare a retelelor de api fierbinte apartindnd SACET Bucuresti are Tn vedere si
Tnlocuirea armaturilor uzate sau depasite moral, existente in sistem.

Dupa rolul functional pe care il au, SACET Bucuresti are in exploatare urmitoarele tipuri'de armaturi:
- vane de sectionare si de racord, ‘

- robineti de by-pass,

robineti de aerisire,

- robineti de golire.

La fel ca in seenariul 1, vor fi reabilitate si dac va fi cazul inlocuite, toate instalatiile anexe retelelor
de termoficare respectiv instalatiile de golire, aerisire, ventilatie precum si instalatiile electrice ne
exploatarii 'n conditii normale a sistemului.
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Deasemenea vor fi inlocuite armaturile uzate sau depdsite moral, existente in sistem. Ciminele de
termoficare vor fi prevazute cu aparaturs de misura si control care s masoare si/sau s controleze periodic
sau continuu presiunea, temperatura, debitul de fluid vehiculat, etc.

Tn acest scop, pe ambele conducte de apa fierbinte (TUR/RETUR), vor fi prevégﬁﬁﬁ:ﬁ@parele

AMC-uri: e
e 3 27}
- termometre indicatoare, 5 4 .1
s 1T L __':;n
- manometre indicatoare, NCX Zm &L"‘ Y/
W% = 74
- prize de presiune cu robinete pentru montarea manometrelor diferential&28l er citire
directd.
Scenariul 1

Valoarea totala estimaté - 295.208.768,66 lei fard TVA (350.913.635,46 lej cu TVA)

Din care 184.114.473,35 lei fara TVA (219.096.223,27 lei cu TVA) reprezinti cheltuielile pentru
constructii — montaj

Scenariul 2
Valoarea totala estimatd — 313.492.303,86 lei fira TVA (372.646.071,93 lei cu TVA).

Din care 196.062.046,51 lei fdard TVA (233.313.835,33 lei cu TVA) reprezintd cheltuielile pentru
constructii — montaj.

Comparind d.p.d.v. economic cele doud scenarii, rezultd ci investitia de baz3 din Scenariul 2 are o
valoare mai mare decat investitia de baza din Scenariul 1, dar totodat prezinti si urmitoarele dezavantaje
majore:

- Avand in vedere ca diferenta pierderea de cilduré din Scenariul 1 fatd de cea din Scenariul 2 este
foarte mica, nu se justifica diferenta de pret dintre cele 2 {Scenariul 2 mai scump decat Scenariul 1);

- Deocarece conductele din Scenariul 2 au clasa de izolare intdritd, acest lucru duce la diametre
exterioare mai mari. Acolo unde conductele vor fi pozate pe traseul exista riscul ca acestea s3 nu incapd n
galeria termicd existents, acest lucru ducand la luerdri in plus fatd de cele preconizate in studiul de
fezabilitate.

AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT

Comparand d.p.d.v. tehnico-economic cele doud scenarii, solutia optim3 pentru reabilitarea
sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti este cea conform4 scenariului 1, in care conductele de
alimentare cu api fierbinte a SACET Bucuresti vor fi montate in sistem preizolat.

Conductele preizolate vor fi montate in pamant, in strat de nisip, asternut pe radierul canalelor de
termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride fn galeriile vizitabile ce subtraverseaz
artere de circulatie importante precum si in galeriile edilitare.

Tn ciminele de termoficare, conductele vor fi montate in sistem clasic.

Avantajele Scenariului 1 fatd de Scenariui 2 ;
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- Investitia de baza din Scenariul 2 are o valoare mai mare decat investitia de baza din Scenariul 1;

- Avand Tn vedere ca diferenta pierderea de caldura din Scenariul 1 fatd de cea din Scenariul 2 este
foarte mica, nu se justificd diferenta de pret dintre cele 2 {Scenariul 2 mai scump decat Scenariul 1);

- Deoarece conductele din Scenariul 2 au clasa de izolare intéaritd, acest lucru duce la diametre
exterioare mai mari. Acolo unde conductele vor fi pozate pe traseul exist riscul ca acestea sd nu incapé in
galeria termicd existentd, acest lucru ducand la lucrari Tn plus fatd de cele preconizate in studiul de
fezabilitate;

- Durata de viata garantati, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, |a o temperatura de
lucru de max. 140° C,

- Tn eventualitatea devierii retelelor de termoficare pe trasee noi, nu mai este necesard construirea
canalelor termice din beton, conductele preizolate pozindu-se direct in pamant pe un pat de nisip.

Analiza costuriler si a venituriior
Costuri de investitie, costuri de Tnlocuire si valoarea reziduala

Costurile de investitie sunt prezentate in urmatorul tabel. Tabelul indicd o defalcare a costurilor pe
categorii specifice (lucrdri de constructii, bunuri si servicii), precum si pe o perioada de timp de doi ani
(2025-2026).

Tabel 2 - Costurile de investitie in Scenariul 1 - varianta cu retele termice preizolate standard

An 1 2
Cheltuieli pentru
obtinerea si
amenajarea

223.938,00 223.938,00

terenului
Cheltuieli pentru

asigurarea
utilitatilor necesare 61.986,04 61.986,04
obiectivului de

investitii
Cheltuieli pentru
proiectare si 5.702.968,85 5.702.968,95
asistenta tehnica
Constructii si

instalatii 89.966.268,78 89.966.268,78
Utilaje,

echipamente

tehnologice si 2.094.520,07 2.094.520,07

functionale care

necesita montaj
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Dotari 95.039,29 95.039,29
Cheltuieli diverse si
9.695.565,65 9.695.565,65
neprevazute Pl
Alte cheltuiell 3.270.745.83 3.270.745,83 d

Cheltuieli aferente
marjei de buget si
pentru construirea
rezervei de
implementare
pentru ajustarea de

pret

36.493.351,73

36.493.351,73

Costuride
investitie
totale

147.604.385,33

147.604.386,33

Tabel 3 — Costurile de investitie n Scenariul 2 - varianta cu refele termice preizolate intarite

An

1

2

Cheltuieli pentru
obtinerea si
amenajarea

terenului

223.938,00

223.938,00

Cheltuieli pentru
asigurarea
utilitatilor necesare
abiectivului de
investitii

61.986,04

61.986,04

Cheltuieli pentru
proiectare si
asistenta tehnica

5.890.381,87

5.890.381,87

Constructit si
instalatii

95.822.922,29

95.822.922,29

Utilaje,
echipamente

tehnologice si 2.094.520,07 2.094.520,07
functionale care
necesita montaj
Dotari 95.039,29 95.039,29

Cheltuieli diverse si
neprevazute

10.294.115,64

10.294.115,64

Alte cheltuieli

3.482.873,83

2
3.482.873,83 <~ (1
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Cheltuieli aferente
marjei de buget si

pentru construirea é&l” 5
‘.?. " g »
o I

rezervei de 38.780.374,93 38.780.374,93
implementare

pentru ajustarea de E s 'NTEGRATE @
i r's- St 1
pret . o
Costuri de """_“__“}:p'"
investitie 156.746.152,94 156.746.152,94
totale

Valoarea reziduald a fost calculatd pentru anul 25, care este ultimul an al orizontului de timp de
analiza. Conform ghidului, care face referire la Articolul 18 (Valoarea reziduali a investitiei) al Regulamentului
CE No 480/2014, “pentru activele proiectului cu viatd economicd mai mare decdt perioada de referintd,
valoarea reziduald o lor va fi determinatd prin calcularea valorii actualizate nete a fluxurilor de numerar
pentru pericada de viatd de functionare rdmasé”.

Amortizarea a fost calculatd pentru categaria Constructii si instalatii (34.882.647 euro in varignta cu
retele termice preizolate si Instalafii si echipomente (2.157.012 euro in ambele variante). Perioada de
functionare pentru prima categorie este de 25 de ani, in timp ce pentru a doua categorie este de 15 ani.
Luand in considerare cd intervalul de analiza este de 25 ani, rezulti faptul ci valoarea reziduali este calculat
numai pentru grupa Constructii si instalatii (vezi tabelul de mai jos). Valoarea reziduald rezultats este de
£97.653 Eurn n varianta cu retele termice preizolate. De mentionat faptul cd amortizarea a fost calculati
iudnd in considerare si graficul de implementare a investitiei, respectiv 50 % in anul 1, incd 50 % n anul 2.

Tabel 4 — Valoarea reziduala

Valoarea Amortizarea Valoarea

Constructii si instalatii (euro) Totalad Cumulata Reziduala
(1) {2) 3)={1)-(2)
varianta retele termice prefzolate 179.932.538 149.943.781 29.988.756

Costurile de Operare si Mentenanti [O&M)

Costurile de operare si mentenantd constau dintr-o gama largi de cheltuieli, care au fost defalcate
n cheltuieli variabile si cheltuieli fixe. Au fost luate in considerare urmatoarele costuri:

Costuri Variabile:

. Costuri cu achizitia de agent termic {cildura);
. Electricitate;
. Costuri cu certificatele CO; ;

. Apa de adaos;
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Costuri fixe: “‘z "EGRATE @il
° Cheltuieli cu personalul; ' %rmw‘*
° Alte costuri (care contin o varietate mare de cheltuieli).

Diferentele de costuri dintre PIP si BAU reflectd diferentele dintre cantitdatile generate de modelul
tehnic prezentat in cadrul Studiului de Fezabilitate si sumarizat Tn cadrul Analizei Cost Beneficiu. Costurile
unitare, preturile unitare sf tarifele sunt aceleasi atat in BAU, cat si th PIP.

Scenariul Fara Proiect - BAU {Business as usuaf)
Costurile Variabile
Costurile cu agentul termic

Aceste costuri au fost calculate in baza costurilor istorice inregistrate in perioada 2016-2020, iar
proiectiile tin cont de trendurile generale de evolutie a factorilor care influenteaza cererea, diferind in functie
de furnizar/unitate de productie.

ELCEN furnizeazd in continuare cea mai mare parte a agentului termic in cadrul SACET, respectiv
89,64% in anul 2026.

Tn calculu} necesarului de energie pentru perioada urmatoare s-a luat in calcul o reducere a cererii de
energie determinate th Analiza Cost Beneficiu actualizatd pentru proiectul POIM, conform datelor din tabeful
urmator:

Tabel 5.1. Factori de influenta ai cererii de caldura la nivelul consumatorilor

Cererea de energie dupa 2022:

Cererea 2022: Variatia anuala: |
Deconectiri -0,022% 3.851.655 -852,3  Gcalfan
Clienti noi si Geal/an
o 0,000% 3.851.655 0,0

reconectari
ncilzirea globala -0,130% 3.851.655 -5.011,2 Geal/an
Misura izolarii -0,339% 3.851.655 -13.059,2  Geal/an

-18.922,76  Gcal/an
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Tabel 5.2 — Necesar energie termica in Scenariul fird proiect {Gcal)
NECESAR
ENERGIE
TERMICA
PE SURSE 2022 2023 2024 2025 2026 2047
DE
CALDURA:
Necesar de
la Vest 3,195% 3,155% 3,195% 3,195% 3,195% 3,195%
Energo %
Necesar de
e o 2,777% 2,777% 2,777% 2,777% 2,777% 2,777%
a %
Necesar de
la Casa 2,13% 2,13% 2,13% 2,13% 2,13% 2,13%
Presei %
Necesar de
la CTevartal % 2,09% 2,09% 2,09% 2,09% 2,09% 2,09%
a (-]
Necesar de
2 ELCEN % 89,81% 89,81% 89,81% 89,81% 89,81% 89,81%
a o ¥ . |

Costurile cu electricitatea se refera la cantitatea de energie electrici necesari ?mntrg, CTHe
producerea, transportul, distributia energiei termice. =

Tabel 6 — Costuri cu energia electricd Tn Scenariul fard proiect

Costuri
Ccu
P UM 2022 2023 2024 2025 2026 2047
energia
electrica:
Lei 42,515,731 42.534.714 42.553.697 42.572.679 42.379.273 38.317.747

Costurile cu gazele naturale se referd la cantitatea de gaze naturale necesari pentru producerea
energiei termice ih CT Casa Presei precum si Tn CT cvartal. Au fost estimate pornind de la pretul de

tranzactionare SPOT (3.12.2021) pentru care s-a estimat un indice anual de crestere de 3% péna Tn 2030.

Tabel 7- Costuri cu gazele naturale n Scenariul BAU

Costuri
m UM 2022 2023 2024 2025 2026 2047
gazele
naturale:
Lei | 198.961.503 | 209.310.090 | 213.494.520 | 217.685.444 | 221.518.889 236.011.64
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Costurile cu certificatele CO; reprezinta costurile aferente productiei de agent termic in facilitatile
propril, respectiv Casa Presei Libere. Calculul s-a efectuat Tn functie de numarul de certificate verzi. Costurile
unitare au ca sursa ultimele previziuni realizate la nivelul UE, care estimeaza o crestere anual3 a acestora.
Cresterea acestui tip de costuri este generatd de un pret estimativ mare al acestor certificate. De exemplu,
n anul 2046 pretul este estimat la 3316 lel/tonad, fatd de 742 Lei/tond in 2024.

Tabel 8- Costuri cu certificatele verzi Tn Scenariul BAU

Costuri cu
certificate UM| 2022 2023 2024 2025 2026 2046
verzi:

Lei 19.301.880 19.945.276 | 20.588.672 |21.232,068 21.875.464| 86.215.064

Apa de adaos a fost calculatd in baza costurilor istorice inregistrate Tn pericada 2016-2020, iar
proiectiile tin cont de trendurile generale de evolutie a factorilor care influenteaza.

Pierderile totale sunt rezultatul pierderilor inregistrate pe segmentele nereabilitate in cadrul
Scenariului BAU si sunt redate in cadrul tabelului de mai jos. Tn timp ce pierderile au fost mentinute constante
pe tronsoanele reabilitate, cele inregistrate pe tronsoanele nereabilitate vor cunoaste o crestere aviand in
vedere ca scurgerile din aceste conducte vor deveni din ce in ce mai mari. Plewén}é‘d’éuap‘jvor cunoaste un
maxim de 16,3 milioane tone th 2047,

_‘-: Al r

Tabelul 9 - Pierderile de apa in Scenariul fard proiect {lei)

3007 A
2022 2023 2024 2025 2026 304’6‘ 2047
Pe tronsoane
i 9.200 33.165 57.131 81.096 | ... 81.096 81.096
reahbilitate
Pe tronsoane
o 16.474.418 | 14.535.922 | 12.922.916 | 11.309.909 | 9.696.903 | ..... 12.678.188 | 12.830.880
nereabilitate
Total 16.474.418 | 14.545.122 | 12.956.081 | 11.367.040 | 9.777.99% 12.759.284 | 12.911.976
lei
2022 2023 2024 2025 2026 | ... 2046 2047
Total | 98.992.912 | 90.021.991 82.592.787 74.636.812 66.129.145 112.591.149 113.938.540

Costurile cu apa rece reprezintd contravaloarea consumulul de apa rece - materie prim3 in cadrul
CPL precum si contravaloarea apei reci pentru pierduta in producerea, transportul si distributia apei calde
menajere.
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Costuri
UM 2022 2023 2024 2025 2026 2046
apa rece
Lei 20.531.836 21.122.615 21.659.938 22.285.519 22.846.924 27.091.977

Costurile cu Tntretinerea si reparatiile realizate cu terti se referd la contravaloarea lucririlor de

intretinere si reparatii realizate cu ter{e firme ale ciror valorile viitoare au fost estimate aplicaregigui indice.,

de crestere anual de 3% pana in 2035.

Tabelul 10 — Costuri cu intretinerea si reparatiile realizate cu terti in Scenariul BAU

Costuri cu
intretinerea

si reparatiile | UM 2022 2023 2024 2025 2026 2047
realizate cu
terti

lei | 27.776.739 28.610.041 29.468.342 30.352.392 31.262.964 | 40.791.077

Costurile Fixe

Asa cum a fost mentionat mai sus, ele se referd la costurile cu personalul, intretinerea si reparatiile
si alte costuri fixe {care includ o varietate mare de cheltuieli).

Tabelul 11 - Costuri fixe in Scenariul fara proiect

2022

2023

2024

2025

2026

2047

COSTURI

FIXE PT

ACB, din
care.

112.522.428,00

115.416.190,00

468.207.662,00

468.207.662,00

471.101.424,00

489.991.609,00

Cheltuieli
de personal

277.496.105,00

355.685.234,00

355.685.234,34

355.685.234,34

355.685.234,34

332.275.017,00

Ajustari de
valoare
amortizare,
ajustare
depreciere)

16.063.704,00

16.063.704,00

16.063.704,00

16.063.704,00

16.063.704,00

16.063.704,00

Alte costuri

96.458.724,00

99.352.486,00

96.458.724,00

96.458.724,00

99.352.486,00

141.652.888,00

sunt aceleasi ca si in cadrul BAU. Diferentele sunt facute de cantitdtile previzionate.

Scenariul cu proiect (Priority Investment Project)

Structura costurilor O&M n cadrul Scenariului PIP sunt aceleasi ca Th cadrul Scenariului BAU,
respectiv o defalcare pe costuri variabile si costuri fixe. Toate preturile unitare, tarifele si costurile unitare
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Costurile variabile

ELCEN furnizeaza in continuare cea mai mare parte a agentului termic fn cadrul SACET, respectiv
89,43% in anul 2026.

Tabel 12 - Cererea de cildurd in Scenariul cu proiect - varianta retele termice preizolate (Gcal)

Cererea de céldura (Geal) Vanzari cildurd (Geal)
AN SACET 46 Centrale Yol SACET TOTAL vanziri:
Cerere
2022 2897689,00 86957,00 2898559,00 2342797,00 2438090,13
2023 28985683,00 86996,00 2899853,00 2446202,76 2542285,99
2024 2900277,00 87034,00 2501147,00 2483490,49 2582817,06
2025 2886028,26 86606,41 2886893,99 2901571,00 2988644,00
2026 2871849,52 86180,92 2872711,00 2888389,00 2975067,00
2027 2857740,44 85757,53 2858557,68 2875207,00 2961489,00
2028 2843700,68 85336,21 2844553,71 2862025,00 2947912,00
2029 2825729,89 84916,96 2830578,73 2848844,00 2934335,00
2030 2815827,74 84499,77 2816672,41 2834847,94 2519918,%4
2031 2801993,89 84084,64 2802834,41 2820920,65 2905573,70
2032 2788228,01 83671,54 2789064,40 2807061,78 2891298,94
2033 2774529,75 83260,47 2775362,03 2793271,00 2877094,30
2034 2760898,80 82851,42 2761726,99 2779547,96 2862959,46
2035 2747334,81 82444,38 2748158,93 2765892,35 2848894,06
2036 2733837,45 82039,34 2734657,53 2752303,83 2834897,75
2037 2720406,41 £1636,29 2721222,46 2738782,07 2820970,22
2038 2707041,36 81235,22 2707853,39 2725326,73 2807111,10
2039 2693741,96 80836,12 2694550,01 2711937,50 2793320,08
2040 2680507,91 80428,98 2681311,98 2698614,06 2779596,80
2041 2667338,87 80043,79 2668138,99 2685356,06 2765940,95
2042 2654234,53 79650,55 2655030,72 2672163,21 2752352,19
2043 2641194,57 79259,23 2641986,85 2659035,16 2738830,19
2044 2628218,67 78869,84 2629007,06 2645971,62 2725374,62
2045 2615306,52 78482,36 2616091,04 2632972,25 2711985,15
2046 2602457,81 78096,79 260323847 2620036,75 2698661,47
2047 2589672,22 77713,11 2590449,05 _2607164,80 2685403,25
‘ /i--.
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Costurile cu electricitatea se referd la cantitatea de energie electrici necesara pentru
producerea, transportul, distributia energiei termice.
Tabel 13 — Costuri cu energia electrica in Scenariul PIP
Costuri cu
energia um 2022 2023 2024 2025 2026 2047
electrica:
Lei 42.515.731 | 42.534.714 (42.553.697 | 42.572.679 | 42.379.273 |38.317.747

Costurile cu gazele naturale se referd la cantitatea de gaze naturale necesard pentru producerea,
energiei termice in CT Casa Presei precum si fn CT cvartal. Au fost estimate pornind de la pretul de
tranzactionare SPOT (3.12.2021) pentru care s-a estimat un indice anual de crestere de 3% pané in 2030.

Tabel 14 — Costuri cu gazele naturale in Scenariul PIP

gazele

Costuri cu

naturale;

um

2022

2023

2024

2025

2026

2047

termice

Varianta retele

preizolate

Lei

206.809.314

217.898.663

222.337.243

227.226.125

229.256.135

244 .568.321

Calculul apei de adaos are aceeasi metodologie de calcul ca Tn BAU. Pierderile depind de
calitatea infrastructurii de transport si distributie.

Tabel 15.1-15.2 - Pierderile de apa in Scenariul 15i 2

2022 2023 2024 2025 2026 | ... 2046 2047
Pe tronsoane
4 4,549 9.098 13.647 |13.647,49] ..... 13.647,49 | 13.647,49
reabilitate
FPe tronsoane
N 16.068.473( 14.134.628|12.407.239| 10.679.85018.952.462 | ..... 11.848.704 (11.997.262
nereabilitate
Total 16.068.473( 14.139.177|12.416.338| 10.555.150|8.966.10% 11.862.352|12.010.909
lej
2022 2023 2024 2025 2026 | ... 2046 2047
Total 96.553.635 |87.509,535 | 79,152.016 169.305.884 |60.638.289 104.676.389 | 105.987.297
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Costurile cu apa rece reprezintd contravaloarea consumului de apa rece - materie prims m@adfg%

CPL precum si contravaloarea apei reci pentru pierdutd in producerea, transportul si dlstnbu'gla/a*ge}talde

menajere.
Tabel 15.3 ‘fj{e&

Costuri apa rece | UM 2022 2023 2024 2025 2026 Zﬁas, - :_

Varianta retele
Le

1 [ 20.640.177 | 21.237.929 21.778.745 | 22.413.989 | 23.089.124 |27.821.014
termice preizolate

Costurile cu certificatele CO; reprezintd costurile aferente productiei de agent termic in facilitatile
proprii, respectiv Casa Presei Libere. Calculul s-a efectuat in functie de numérul de certificate verzi. Costurile
unitare au ca sursa ultimele previziuni realizate la nivelul UE, care estimeazi o crestere anuali a acestora.
Cresterea acestui tip de costuri este generatd de un pret estimativ mare al acestor certificate. De exemplu,
fn anul 2046 pretul este estimat |a 3316 lei/ton3, fati de 742 Lei/tona in 2024,

Tabel 16 — Costuri cu certificatele verzi in Scenariul cu proiect {S1 5i 52)

Costuri cu

- I UM 2022 2023 2024 2025 2026 2046
certificate verzi:

Lei 15.301.880 | 19.945.276 | 20.588.672 (21.232.068 [21.875.464 | 86.215.064

Costurile cu Tntretinerea si reparatiile realizate cu terti au fost estimate la acelasi nivel cain
scenariul BAU.

Costurile fixe sunt aceleasi ca in cadrul faré proiect.

Tabelul 17 - Costuri fixe Tn Scenariul cu proiect {51 5i52)

2022 2023 2024 2025 2026 2047
COSTURI FIXE
PT ACB, din | 338.785.546 | 348.467.201 | 358.439.306 |368.710.574 | 379.289.980 | 489.991.609
care:
Cheltuieli de
226.263.118 | 233.051.011 | 240.042.542 | 247.243.818 | 254.661.133 | 332.275.017
personal
Ajustdri de
valoare
{amortizare, 16.063.704 16.063.704 | 16.063.704 16.063.704 16.063.704 | 16.063.704
ajustare
depreciere)
Alte costuri 96.458.724 99.352.486 |102.333.060 | 105.403.052 | 108.565.143 | 141.652.888
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Venituri Operationale
Structura de venituri include urmatoarele categorii;

. Vanzari energie termica pentru consumatorii casnici si non- casnlqncunstand in caldur3 pentru
incalzirea spatiilor si apa calda;

. Alte venituri. éi"aég

3 Scenariul Fara Proiect
'9 Y,
Principala categorie de venituri o reprezinta vanzérile de enefg?e;.f.grml@ pentru populatie si

consumatori non-casnicl.
Vanzdri energie termicd

Cererea de energie termica a fost calculata pornind de la nivelul estimat de aproximativ 2,8 mil. Gcal
pentru anul 2024 {livrat din SACET). La aceastd valoare se adaugs energia produsa de cele 46 centrale de
cartier, care pentru acest an reprezintd 86,96 mii Geal. Tn ceea ce priveste SACET, nivelul total al pierderilor
de caldura pentru sistemul primar reprezintd 28,91% in 2020.

Ca efect al realizarii Fazei | a Programului pe termen lung de reabilitare, consténd in inlocuirea a cc.
30 km de conducta, procentul pierderilor va scade la 27,65% in 2026, cand aceasta reabilitare va fi finalizata.
Practic pierderile de pe sistemul de transport se vor reduce de la 29,2% Tn 2024 la 27,65 In 2026. Ulterior,
avand in vedere cd vor incepe lucrérile de reabililitare finantate prin POIM, procentul pierderilor va scade la
22,74% 1n 2026 cand aceste lucrari se vor finaliza. Cresterea anuala a pierderilor pe segmentele nereabilitate
este estimatd la 0,361%. in anul 2030, pierderile totale sunt estimate 1a 34,31%, iar la finalul intervalului de
analiza ele vor atinge 38,69%.

Cererea de energie termica este influentatd de urmaétorii factori de influenta: incilzirea globali,
efectele masurilor de reabilitare a cladirilor, deconectari, noi conectari, efecte masuri atingere parametrii
cerere reald. Influenta anuala este prezentatd in tabelul 5.1. Luand in considerare factorii de influenta din
tabeul 5.1, precum si energia furnizatad de catre cele 46 centrale de cartier, vanzarile de energie termica in
cadrul Scenariului fard proiect sunt urmatoarele:
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Tabel 18 - Vanzdri energie termicd in Scenariul fir proiect (Geal)
Cererea de caldura (Geal) Vinzdri cdldurd (Geal) |
AN SACET | 46 Centrale | Total Cerere SACET ug?f;/%: A o3
2022 2.897.689 86.957 2.898.559 2.342.797,00 2438690, 15, i
2023 2.898.983 86.996 2.899.853 2.446.202,76 | 2543%9,99° ]
2024 2.900.277 87.034 2.901.147 2.483.490,49 zsszéﬁﬁhﬂm
2025 2.901.571 87.073 2.902.441 2.901.571 2.988.644 |
2026 2.888.389 86.678 2.889.256 2.888.389 2.975.067
2027 2.875.207 86.282 2.876.070 2.875.207 2.961.489
2028 2.862.025 85.887 2.862.884 2.862.025 2.947.912
2029 2.848.844 85.491 2.849.699 2.848.844 2.934.335
2030 2.835.662 85.095 2.836.513 2.835.662 2.920.757
2031 2.822.480 84.700 2.823.327 2.822.480 2.907.180
2032 2.809.299 84.304 2.810.142 2.809.299 2.893.603
2033 2.796.117 83.909 2.796.956 2.796.117 2.880.026
2034 2.782.935 83.513 2.783.770 2.782.935 2.866.448
2035 2.769.753 83.118 2.770.585 2.769.753 2.852.871
2036 2.756.572 82.722 2.757.399 2.756.572 2.839.294
2037 2.743.390 82.326 2.744.213 2.743.390 2.825.716
2038 2.730.208 81.931 2.731.028 2.730.208 2.812.139
2039 2.717.027 81.535 2.717.842 2.717.027 2.798.562
2040 2.703.845 81.140 2.704.656 2.703.845 2.784.984
2041 2.690.663 80.744 2.691.471 2.690.663 2.771.407
2042 2.677.481 80.349 2.678.285 2.677.481 2.757.830
2043 2.664.300 79.953 2.665.099 2.664.300 2.744.253
2044 2.651.118 79.557 2.651.913 2.651.118 2.730.675
2045 2.637.936 79.162 2.638.728 2.637.936 2.717.098
2046 2.624.754 78.766 2.625.542 2.624.754 2.703.521
2047 2.611.573 78.371 2.612.356 2.611.573 2.689.943

Din punct de vedere al structurii clientilor, cea mai mare pondere este ocupatd evident de citre
consumatorii casnici, respectiv cc. 90% din total vanzari. Numé&rul populatiei beneficiare este de 1,2 mil.
Persoane (cc. 61% din populatia totald a Bucurestiului).

n ceea ce priveste sistemul de transport 85,27% din vinzari sunt realizate citre consumatori non-

casnici, iar 14,72% catre consumatorii casnici. Marea majoritate a consumatorilor casnici sunt aprovizionati
din sistemul de distributie (96,70% din vanziri sunt realizate citre acest segment), In timp ce hoEraes
vanzdrile acestui sistem sunt realizate citre consumatorii non-casnici.
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Alte venituri

Alte venituri din exploatare in valoare de 15.739.691 lei si au fost estimate in functie de valoarea
inregistratd in anul 2020 in contul de profit si pierderi al operatorului. Avand in vedere faptul ci aceste

venituri nu fac parte din activitatea de bazi si ¢ este dificili o previziune a lor, valoarea a fost péstrati
constanta atat pentru BAU, cét si pentru PIP, astfel incat impactul lor asupra veniturilor incrementale sj fie

egale cu zero.

4 Scenariul cu Proiect

n ambele scenarii cu proiect , valoarea vanzérilor este aceeasi.

Vanzari energie termici

Ca si In cazul scenariului fird proiect, acestea sunt date de cantitatea de energie termica livratd citre
clienti si tarife, diferenta fatd de scenariul fir3 proiect fiind ficuts de vanzirile de energie termica din punct

de vedere cantitativ.

Comparativ cu scenariul fard proiect, acest scenariu include reabilitarea unui trenson de ce. 12,95 Km

conductd din sistemul de transport. Estimarea vanzirilor din SACET la nivelul consumatorilor este de 2,8 mil.

Geal n anul 2020, factorit de influenta fiind aceeasi ca si in scenariul fara proiect, respectiv: incalzirea global3,

efectele masurilor de reabilitare a cladirilor, deconectiri, noi conectdri, efecte misuri atingere paramenttii

cerere reala.

in ceea ce priveste energia furnizata de citre cele 46 centrale de cartier, aceasta este aceeasi ca siin
cadrul fara proiect. Vanzirile totale pentru Scenariul PIP sunt prezentate mai jos.

Tabel 18 - V3nzéri energie termicd in Scenariul cu proiect {Gcal)

Cererea de cildura{Gcai) Vanzari cilduri(Gceal)
AN SACET 46 Centrale i SACET TOTAL wanziri:
Cerere WAC .'"--_Lr-‘, N
2022 2897689,00 86957,00 2898550,00 2342797,00 /s yo84646 00
2023 2898983,00 86996,00 2899853,00 2446202,76 |4 20915&9&3;0_0 -3
2024 2500277,00 87034,00 2901147,00 248349049 3 5’;.,2@%2%&!”‘
2025 2886028,26 86606,41 2886893,99 2001571,00 |\ +298aha4 08 !
2026 2871849,52 86180,92 2872711,00 2888389,00 2975067,00
2027 2857740,44 85757,53 2858597,68 2875207,00 2961489,00
2028 2843700,68 85336,21 2844553,71 2862025,00 2947912,00
2029 2829729,89 84916,96 2830578,73 2848844,00 2934335,00
2030 2815827,74 84499,77 2816672,41 2834847,94 2919918,94
2031 2801993,89 84084,64 2802834,41 2820920,65 2905573,70
2032 2788228,01 83671,54 2789064,40 2807061,78 2891298,94
2033 2774529,75 83260,47 2775362,03 2793271,00 2877094,30
2034 276089880 82851,42 2761726,99 2779547,96
2035 2747334,81 82444,38 2748158,93 2765892,35
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Compania Municipala TERMOFICARE APARTINAND Faza: ACB Pag. 29/61
BUCURESTI S.A.C.E.T. BUCURESTI ANEXE
OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4 - 12,92 KM

2036 2733837,45 82039,34 2734657,53 2752303,83 2834897,75
2037 2720406,41 81636,29 272122246 2738782,07 2820970,22
2038 2707041,36 81235,22 2707853,39 2725326,73 | 2807111,10
2039 2693741,96 80836,12 2694550,01 2711937,50 | 2793320,08
2040 2680507,91 80438,98 2681311,98 2698614,06 2775596,80
2041 2667338,87 80043,79 2668138,99 2685356,06 |  2765940,95
2042 265423453 79650,55 2655030,72 2672163,21 2752352,19
2043 2641194,57 79259,23 2641986,85 2659035,16 | 273883019
2044 2628218,67 78869,84 2629007,06 2645971,62 2725374,62
2045 2615306,52 78482,36 2616091,04 2632972,25 2711985,15
2046 2602457,81 78096,79 |  2603238,47 2620036,75 |  2698661,47
2047 2589672,22 77713,11 2590449,05 2607164,80 2685403,25

Alte venituri

Valoarea lor este aceeasi cu valoarea din far3 proiect pentru a nu avea impact incremental asupra
proiectiilor financiare.

Determinarea costurilor operationale

Avand n vedere datele de ami sus, costurile operationale, pentru cele trei scenarii sunt prezentate
in tabelele urméatoare:
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Compania Municip

TERMOENERGETICA
BUCURESTI

B
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Denumire proiect:
MODERNIZARE MAGISTRALE DE
TERMOFICARE APARTINAND
S.A.C.E.T. BUCURESTI
OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4—-12,92 KM

Nr. Pr.: 226
Faza: ACB

ANEXE

Pag. 30/61

Tabel 20.1. Previziune asupra evolutiei costurilor operationale in scenariul 1

An 0 1 q_ 3 4 : g‘

COSTURI VARIABILE | I ] ] [ W Ty W |

Achizitia de agent I

termic 1.6 i63.638,44 1716 571.612.88) 1.743.110.314.12] 1.767.721 0B0.95| 1.755.673.077.17

Electricitate 16.731,00 42.534.714.00 12 553 897,00 42,572.679.00 42.379.273.00

Gaze naturale .314,00 217 BIB.663.00| 222.337.243,00] 227.226.12 224 256 135,00

Cerrtificate CO, 64,06| 2251886000 2318 23.805.652.00

'Apé de adaos 37, 11.117.389,53] 10.498.374,57

Aparece 00) — 21.778 745,00 23.083.124,00

Pierderi de energie S D = o = _'

Pierderi din energia \

termica nevanduta

(5%) | |

Interventii pentru ! —1

repararea conductelar 27.776.730 00 27.776.732.00, 20.468.242,00 30.352.392,00 31.262.964,00

COSTURI FIXE 0,00 it K - !

Forta de munca | 355686234 34|  355.685.234,34 355.685.234, 341 355.68F 355.685.234,34]

Ajustari de valoare

‘{amortizare, ajustare

depreciere 16.063,704,00 16.063.704.00 16.063.704,00 18.063.704,00|  18.063.704,00]

‘Alle costuri

administrative 96.458.724 .00 19,352 48 102.333.080.00]  105.403.052.00 108.565.143,00

"Total costuri

operationale 2.504.499.725,34] 2.498.812.459.61) 2.530.146.936,07| 2.566.966.588,99 2.601.442.501,58 2.596.278.681,08|
6, 7 8 9| 10| 11 12

i 1.781.604.863,80|1.807.536.850.43 1.833.468.437.06 11.869.400.223.69, 1.885.332.010,33| 1.911.263.798.96| 1.937.195.583.50

42.176.196.70

41.973.120.40

41.770.044.10

41.566.967.60

41.363.891.50]

41.160.815.20

40.957.738.90]

| 230.021.744.30] 230.787.35360] 231.562.962,00] 232.318.572.20] 233.084.161.50] 233 849.790.80 234.615.460.10
24.440.04800 _25.08244400| 2573584000 26.379.236.00| 27.022.632.00] 27.666.02800 28.309.424.00
10.510.795.72)  10.523.216.87) 10.535638,02] 10.548.050,17] 10.560.480.31] 10.508.326.65| 10.517.747.70
23.291.237.45) 23693.35090] 23.995.464.35] 24.287.577.80] 24.500.6071.25] 24.901.804.70] 25203.918.15
|
31.739.369.65|  32.215.775.30] 32.692.180.95 33.168.586.60 33.644.99225) 2412130790 34.507.803.55
359.565.928.54| 363.446.622.74] 367.327.316.94] 371.208.011.14] 375.088.705.34] 375.969.309.64 382.850.093.74
[

16.063.704.00 16.063.704.00| 18.063.704.00] 16.063.704.00  16.083.704,00] 16.063.704.00| 16.063.704.00
110.219.530.25| 111873.617.50| 113.528.304.75| 115.182.692.00| 116.837.079.25| 118.491.466.50| 120.145.853.75

| 2.620.742.418,41 2,663.206.155,74| 2.696.669.893,07| 2.730.133.630,40, 2.763.597.367,73 2,796.093.530,15| 2.830.457.267,48
Pl =

(\\r-.‘ Ly




p— Denumire proiect:
T=53 MODERNIZARE MAGISTRALE DE i 282207
I .
Compania Municipal TERMOFICARE APARTINAND Fot AL Pag. 31/61
e BUCURESTI S.A.C.E.T. BUCURESTI ANEXE
OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4 — 12,92 KM
[ aRN13] 14] 15[ 16 17] 18 19
!
1.8963.127.370.22| 1.989.059.156,85) 2.014.990.943.48 2.040.922.730,12| 2.066.854.516.75! 2.092 . 786.203,38(2.118.718.080.01
40.754 662,60 40.551.586,30 44.348.510.00 40.145.433,70 38.942.357 40 39.739.281,10 39.536.204.80
| 235.381.008,40| 236.146.618,70 235.912.22800 237.677.837,30] 238.443.446,60 239.200.055,90] 239.974.6685.20
28.952.82G,00 29.596.216,00 30.238.612,00 30.883.008,00 31.526.404,00 32.168.800,00 32.813.126.00
10.530.168,85|  10.542.590,G1 10.555.011,16 14.567.432,30 15.579:853.45 10.592,274,60 10.604.695,75

25.506.031,60)

25.808.145,05

26.110.258,50

26.412371,95

26,714,485 40

27.016.588,85]

27.318.712,30

121.800.241,00

123.454.628.25

125.109.015,50

| 35.074.209.20| 35.550.614,85 36.027.020,50) 36.503.426,15| 36.979.831,80] 37.456.237.45| 37.0432.643.10
| 386.730.787.94] 390.611.482,14] 3094.492.176.34] 396.372.87054] 402.253.564.74] 406.134.258,84] 410.014.953,14)
16.063.704,00] 16.063.704.00| 16.063.704.00 16.063.704.00| 16.063.704,00| 16.063.704.00 16.063.704,00

126.763.402 75

128.417.780.,00

130.072.177.25

131.726.564,50

12.863.921.004,81

2.897.384.742,15

2.930.848.479,48

2.964.312.216,81

2.997.775.954,14

3.031.239.681,47

3.064.703.428,80|

20

21

22

23

24

25

2.144.649.876,64

2.170.581.663,27

2.196.513.445,91

2.222 445.236,54

2.248.377.023,17

2.274.308.508,80

39.333.128,50] 30.130.052,20] 38.926.975,90] 38.723.809,60] 38.520.823.30] 38.317.747.00
240.740.274,50] 241.505.883,80 242.271.403,10] 243.087.102.40] 243.802.711,70| 244.568.321,00
33.456.592.00) 34.099.988,00] 34.743.384.00] 35.386.780,00] 36.030.176,00] 36.673.572.00
10.617.116,90]  10.629.538,05|  10.641.959,19]  10.654.380,35]  10.666.801,50] 10.679.222.65
27.620.825,75] 27.922.939,20| 28.225.052,65] 26.527.166,10] 28.829.279,55| 29.131.393,00

| 38.409.048,75|

38.885.454,40

39.361.860,05

39.838.265,70

40.314.671,35

40.791.077.00

413.605.647.34

417.776.341 54

421.657.035,74

425.537.728,94

| 16.063.704,00

'429.418.424,14]

| 433298.118,34

16.063.704,00 16.063.704,00|  16.083.704,00 16.063.704,00|  16.063.704,00
133.380.951,75] 135.035.330,00) 136.680.726,25| 136.344.113.50 139.998.500.75| 141.552.888.00
3.098.167.166,13| 3.131.630.903,46| 3.165.094.640,79| 3.198.558.378,13 3.232.02?}&1.15,‘45,3,265,485.852,79
EL T L4 P g X
7 e
Sursa: analiza financiard actualizati /é?‘- i -
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Denumire proiect:

=83 MODERNIZARE MAGISTRALE DE IR 2l
Compania Municipala TERMOFICARE APARTINAND HazRere Pag. 32/61
TERM ICA
BUCURESTT S.A.C.E.T. BUCUREST! ANEXE
OBIECTIV 1+ OBIECTIV 4 -~ 12,92 KM
Tabel 20.2 Costuri operationale in scenariul 2
An 0] 1 2 3 4 5
COSTURI VARIABILE | A = |
Achizitia de agent
termic 1.701.595.353,00 1.686.731.374,33 1716.307.084,67| 1.742.713.521,80 1.767.924.288 63| 1.755.976.284 55
Eleciricitate 42.515.731.00 42.515.731,00 42.534.714.00 42.553.697,00 42.572 679,00 42.3798.273.00
Gaze naturale 206 809.314.00 206.805.314,00 217.898.66300) 222337 243.00] 207.22612500] 229.256.135.00
‘Cerrtifigate CO, ] 21 232.068,00 21.875.464,00 22518 860,00 2.3801@??_&
Apé de adaos P 14.767.120,83 10.317.087.85 10, 4,57
Apé rece 20.640,177,00 21.237.929.00] 2400
Pierderi de energje L L . =3
Pierderi din energia
termica nevanduts
(5%) 0,00 0,00 0.00 0,00 ¢.00 0,00
Interventii pentru
repararea conductelor 27.776.739,00 27.776.739,00 28.610.041.00 29.468.342,00 30.352.392.00 31.262.964,00
COSTURI FIXE i poe |
_Forta de munca 355.605.224 34 355.685.234,34| 234.34] 355.685.234,34| | 355.685.234,34
Ajustari de valcare
(amortizare, gustare
depreciere | 16.063.704,00 16.06%.704,00 $6.062.704.00)  16.063704,00]  16.083.70400)  16.063,704,00)
JAlte costuri
administrative 06.458.724,00 96.458.724.00 98.352 406,00  102.333.060.00]  105.403.052,00 108.565.143.00
‘Total costuri
|operationale 2504.499.725,24 2.498.680.195,51 2.529.882.407,85] 2.566.569.796,67; 2.601.045.708,26 2.535.881.888,76
i 6 7 8 8| 10 11 12
1.781.208.071.48)1.807 139.658,11)1.833.071.644,74/1.859.003.431.37| 1.884.935.218.01 1.910.867.004.64(1.936.798.791,27
| 42178.196.70]  41.973.120,40( 41.770.044.10]  41.566.967.80 41.363.891.50]  41.160.815.20 40.957.738,90
230.021.744.30) 230.787.353.60] 231.5652.962.90 23231657220 233.084.181.50] 233.849.790.80] 23461540010
24.448.048.00  25.092.444.00 25.735.840.00]  26.379.238.00; 27.022.832.00| 27656.028.00 28.300.424.00
10.510.795.72(  10.523.216.87] 10.535.638.02] 10548050177 10.560.480.31[ 10.505.426.65 10.517.747.70
23.391.257.45| 23.603.350.90] 23.996.464.35] 24.297.577.80] 24.590.69125  24.001.804.70 25.203.918.15
0.00} 0.00 0.00 0.00 0.80 0,00 0,0¢
- =" S I 2 _ | AR LU 4
31.738.369.656| 32215775.30| 32.802.180.95 3316858660 233.644.902725| 34.921.397.90 34 .597.803,55
359.565.928.684)  363.446.622,74| 367.327.316.94] 371.208.011.14 375.088.’705.34I 378.969.208,54| 382.850.083,74
16.063.704,00|  16.063.704.00]  16.063.704,00| 16.063.704.00,  16.063.704,00] 16.063.704.00 16.063.704,00
110.219.530.25| 111.873.917.50| 113.528.304.75| 115.182.602.00| 116.837.079,25| 118.491.466.50 120.145.6853,75
2.629.345.626,09(2.662.809.363,42| 2.696.273.100,75| 2.729.736.838,08| 2.763.200.575,41 2.796.596.73_7,83_‘ 2.830.060.475,16
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BUCURESTI

Denumire proiect:
MODERNIZARE MAGISTRALE DE
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13

14

15

16

17

18 19

1.962.730.577,90

1.988.662.364,53

2.014.594,151,16

2.040.525.937,80

2.066.457.724.43

2.092.389.511,

06/2.118.321.297.69

40.754.662 60

40.551.586,30

40.348.510,00

40.145.433,70

39.042.357,40

[ 39.739.281,

10|  39.636.204.80

235.381.008 40

236.146.618,70

236.912.228,00

237.677.837,30

238.443.446.60

239.209.055,90

239.974.665.20

28.952.820,00

29.596.216.00

30.238.812,00

30.883.008,00

31.526.404,00

32.168.800.00

32.813.196,00

[ 10.530.168,85
25506.031,60

10.542.590.01]
25.808.146.05]

10.585.011,16
26.110.258,50

10.567.432.30

10.578.853.45

10.582.274,60

10.604.695,75

26.412.371.95

26.714.485,40]

27.016.598.85|
=z [}

27.318.712,30

0,00

¢,00

0.00]

0,00

0,00

0,00]

0,00

35.074.200.20

35.550.614,85

36.027.020,50

36.503.426,15

36.978.831,80

37.456.237 45

37.832 643,10

386.730.787,94]

 16.063.704,00

390.611.482,14

16.063.704.00

394.482.176,34

16.063.704,00

308.372.870.54

121.800.241.00

123.454.628 25

128.109.015,50

16.06:

126.783.402.75

3.704.60

402.253.564,74]

16.063.704.00

| 406.134.258,04,

410.014.953.14

16.063.704,00,

18.063.704,00

128.417.790,00

130.072.1 ?7‘25| 131.726.564,50

2.863.524.212,49

2.896.987.949,83

2.930.451.687,16

2.963.915.424,49

2.997.379.161,82

3.030.842.899,15

3.064.306.636,48

20

21

22

23

24

25

2.144.253.084,32

2.170.184.870,95

2.196.116.657.59

2.222.048.444,22

2.247.980.230.85

2.273912.017.48

39.333.128,50

39.130.062,20

38.926.975,90

38.723.899,60

38.520.823,30

38.317.747.60

240.740.274,50

241.505.883.80

242.271.483.10

243.037.102.,40

243.802.711,70

244.568.321,60

33.456.582 00
10.617.116.90

r

34.099.988,00

r

10.629.538,05 10.641.859,19

34.743.384.00

35.386.780,00|

I 10.654.380,35!

36.030.176,00

10.666.801,50

I 10.679.222 65

38.673.572.00

27.620.825,75

27.922.938,20

28.225.062,65

28.527.166,10:

28.829.279,55

29.131.393,6C

000

38.400.048,75)

0.0C

0.00

38.685.454,40|

39.361.860,05|

T

0.00|

0,00

0,00

39.836.265,70|

40.314.671,35

40.791.077,00

413.885.647.34

417.776.341,54

16.063.704.00

16.063.704.00

421.657.035.74]

16.063.704.00

425.537.729,84

429.418.424 14

16.063.704.00

16.063.704,00

~ 433.299.118,34]

16.063.704,00

133.380.951,75

136.035.339,00

136.689.726,25

138.344.113,50|

138.998.500,75

141.652.888,00

3.097.770.373,81

3.131.234.111,14

3.164.697.848,47

3.198.161.585,81

3.265.089.060,47

3.231.625.323,14

\,
)
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T=B MODERNIZARE MAGISTRALE DE i
Compania Municipals TERMOFICARE APARTINAND Faza: ACB Pag. 34/61
e S.A.C.E.T. BUCURESTI A
OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4 - 12,92 KM
Tabel 21. Costuri operationale pentru scenariul 3, fara proiect
An 0 1] 2 3 4 5
COSTURI VARIABILE| s iR | o
Achizitia de agent
termic | 1.701.595.353,00 1.701 505,353,00] 1.726.035.042.00| 1.757.305.457.80| 1.781.916.224,63 1.760.868.220 85
Electricitae 2515.735,00] 4251673100 4253471400  42553697,00] 4257287800  42.379.273.00
Gaze naturale 208.800.314,00]  206.803.314.00]  217.896.665,00 224.560.615,43]  229.498.386.25 1.606,35
'Cerrtificate CO, 20.588.672.00  21.23208800 21875.46400] 22.518.860.00] 2316225600 652,00
Apa de adaos 5000 16.474.41800] _13514.982,18]  13.514.082.18)  13.574.982,18

Apa rece

20.531.836.,00

21.237.929,00]

21.658.938,00

Pierderi de energie

Pierderi din energia
termica nevanduta
(6%)

Interventii pentru

repararea conducielor

27 776.739,00

27.776,739.00

28,610,041.00

29.763.026.42

21.062.05%.45

—

30.656.915,92

31.575.583.64

COSTURI FIXE

Forta de munca

| 355.685.234.34

355.685.244 34

356.685.234,34

AEE £RE 274 4
355.685 234,34

Ajustari de valoare
{amortizare, ajustare
depreciere

"Alte costuri
administrative

G5 458,724,00

16.063.704,00

96.458.724,00

 16.063.704.00|

16.063.704,00/

00.352 486,00

16.063.704.00

102 333.060,00

1606370400

106.403,062,00

685.234.34

355
1

16.063.704,00|

108.565.143.00

iTotal costuri
pperationale

2.504.499.725,34

2.505.143.122,34

2.542,808.261,52

2.585.958.577,17

2.620.434.439.76' 2.615.270.669,26

-

1.795.800.007.48

7

1.821.731.794.11[1

,ﬁ,

3

10

—

.847 663.580,741

873.595.367.37]

4

1.899.527.154,01

1.

11

925.458.940.64

12

1.951.380.727.27

22.868.391.80

23.170.505.25

23472618.70

23.774.732.15

42 176.196.70  41.973.120.40] 41.770.044.10] 41.566.067.80] 41.363.801.50] 41.160.815.20] 40.957.738.90
737 351.067.74] 233005227.14] 233.868.492.53] 23484175792 235.415.023.32] 236.188.288.71) 236.961.554.10
' 24.449.048.00] 25.092.444.00[ 25735.84000] 26.379.236.00] 27.022.632.00 27.666.028.00] 28.309.424.00
[ 13514.082.18] 15514.082.18] 13.514.082.18] 13.514.982.18] 13.514.982.18) 13.447.40727] 13.447.40727

24.076.845.60

24,378.959.05

22.566.278.35

32.056.763.35

b
}
T

| 359.565.928.5

16.063.704.00

32.537.933,05) 33.016.102.76] 3350027247 33.081.44217) 34.462611.88 34.943.781.50
54] 363.446.622.74] 367.327.316,94] 371.208.011.14] 375.088.705.34] 376.969.399.54] 382 650.093.74
|

16.063.704.00  16.063.704.00]  16.063.704.00] _ 16.063.704,00 16.063.704.00| 16.063.704,00

$10.219.530.25 111.873.917.50| 113.528.304.75| 11518269200 116.837.079.25] 118.491.466,50| 120.145.853.75
2.648.734.406,59| 2.652,198.143,92| 2.715.661.881,25 2.749.125.618,58\2.782.589.355,91I_2.815.955.51B_.3_§ 2.849.449.255,66
AOGA S S\
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13

14

15

16

17

18 19

1.977.322.513.80

2.003.254.300,53

2.028.186.087 16|

2.055117.873,80

2.081.048.660.43

2.106.981.447.05

2.132.913.233.69

40.754.662.60

40.551.586,30

40.348.510.00

40.145.433,70

38.842.367,40

39.738.281,10

39.636.204.80

237.734.818,49

238.508.084,89]

239.281.350,28

240.054.615,67

240.827.881.07

241.601.146,45

242.374.411.85

28.952.820,00

+

24.506.216,00

30.239.612,00

30.883.008,00

31.526.404.60

32.189.800,00

32.813.196.00

13.447.407,27)
24,681.072,50

13.447.407 27
25.265.299.40

13.447.407.27

13.447.407,27

13.447.407.27

13.447.407.27

25.587.412,85

25.889.526.30

26.191.639,75

26.493.753,20

35.424.851.28

35.906.121.00

38.387.290,71

36.868.460,4 1

37.348.630,12

37.830.799,82

38.311.969,50

386.730.787,94]

16.063.704,00

390.611.482,14]

16.063.704,00

394.492.176.34

16.063.704,00

398.372.870,54

402.253.564.74

16.083.704,00

121.800.241.00

123.454.628.25

125.109.015,50

126.763.402,75

16.063.764,00

406.134.258,94] 410.014.953.14

_‘16.363.784.00'}

46,063.704,00|

128.417.780,00

130.072.177.25

131.726.564.50

2.882.912.992,99

2.916.376.730,33

2.949.840.467,66

2.983.304.204,89

3.016.767.942,32

3.050,231.679,65| 3.083.695.416,98|

i 20

21

22

23

24

25

2.158,845.020.32

2.184.776.806,95

2.210.708.593,59

2.236.640.380,22

2.262.572.166,85

2.288.503.953.48

39.333.128,50

39.130.0562,20

38.826.975,80

36.723.899,60

38.520.823,30

38.317.747,00

243.147.677,25

243.920.942.64

244.694.208.03

245.467.473,42

248.240.738,82

247.014.004,21

33.456.592,00

13.447.407 27|

34.099.988.00]
13,447,407 27

34.743.384,00|
13.447.407,27

35.386.780,00

13.447.407,27

36.030.176,00

13.447.407 27

36.673.572,00

13.447.407 27

26.795.866,65

27.097.980,10

27.400.093,55

27.702.207,00

28.004.320,45

28.306.433,90

0,00

38.793.139,24|

| 30.274.308,94

39.755.478,65|

 40.236.648,36|

40.717.818,06}

41.198.887.,77

413.895.647.34

417.776.341,54]

| 16.063.704.00

16.083.704.00

421.657.035,74

16.063.704,00

 425.537.729,94

429.418.424 14

433.298.118,34

16.063.704.00

16.063.704,00

16.063.704,00

133.380.951,75

135.035.339,00

136.689.726,25

138.344.113,50

139.998.500.75

141.652.888,00

3.117.159.154,31

3.150.622.891,64

3.184.086.628,97

3.217.550.366,31

3.251.014.103,64
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Table 22. Costuri investitionale in scenariul 1

Se preconizeazi realizarea proiectului in 2 ani. De aceea, in analiza financiara se prezintd doar

previziunea pentru acesti ani:

An 1 2
Cheltuieli pentru
obtinerea st amenajarea 223.938,00 223.938,00
terenului

Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatilor

mry ] 61.986,04 61.986,04
necesare obiectivului de
investitii
Cheltuieli pentru
proiectare si asistenta 5.702.968,95 5.702.968,95
tehnica
Constructii s instalatii 89.966.268,78 89.966.268,78
Utilaje, echipamente
tehnologice si
. . 2.094.520,07 2.094.520,07
functionale care necesita
montaj
Dotari 95.039,29 95.039,29
Cheltuieli diverse si
9.695.565,65 9.695.565,65
neprevazute
Alte cheltuieli 3.270.745,83 3.270.745,83

Cheltuieli aferente marjei
de buget si pentru
construirea rezervei de 36.493.351,73 36.493.351,73
implementare pentru
ajustarea de pret

Costuri de investiti
gy ol 147.604.385,33 147.604.386,33
totale
G ”-"l_ N

Loaidt o nt oo
L ST
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Tabel 23, Costuri investitionale Tn scenariul 2
An 1 2
Cheltuieli pentru
obtinerea si amenajarea 223.938,00 223.938,00
terenului
Cheltuieli pentru
asigurarea utilitatitor
= ey 61.986,04 61.986,04
necesare obiectivului de
investitii
Cheltuieli pentru
proiectare si asistenta 5.890.381,87 5.880.381,87
tehnica
Constructii si instalatii 95.822.922,29 05.822.922,29
Utilaje, echipamenie
tehnologice si
N ) 2.094.520,07 2.094.520,07
functionale care necesita
montaj
Dotéri 95.039,28 95.039,29
Cheltuieli diverse si
10.294.115,64 10.294.115,64
neprevazute
Alte cheltuieli 3.482.873,83 3.482.873,83
Cheltuieli aferente marjei
de buget si pentru
construirea rezervei de 38.780.374,93 38.780.374,93
implementare pentru
ajustarea de pret
Costuri de investitie
156.746.152,94 156.746.153,94
totale




Bt Denumire proiect: N Prs 236
T =8 MODERNIZARE MAGISTRALE DE G
Compania Municipals TERMOFICARE APARTINAND Faza: ACB Pag. 38/61
TERM%EEEEF;E?ETICA S.A.C.ET. BUCURESTI ANEXE
OBIECTIV 1+ OBIECTIV 4 — 12,92 KM
Tabel 24. RANDAMENTUL FINANCIAR AL CAPITALULUI, scenariul 1
An = neriin - g AT i | ¥ 3'—_
Total venituri din exploatare 2.508.794.743.77| 2.491.444.180.20| 2,531,160, 71330 2.808,984.680.00] 2 585.614.000,0
Total venituri 2,508.794.743,77] 2.497.444.190,20| 2.531.160.718,30 2.393.934.530,00 2355314990 nn
Total costuri operationale 2504499 725,34] 2. 6,812 459.61] 2530.146.936.07] 2.566.666.500,98] 2.601.442.5
Total costuri de investitie (cash flow) 138533] 1476 0,00 OOu
Total costuri g 2.504.499.725,34] 2.646416.844,94 Z677.751, 32240 2.566,966.588,99] 2.601.442.501,58]
Fruxuyi financiare nete 4.295.018,43 -154.872.654,74] -146.590.603,60 332.018.001,01 284.372.488,42
RAF sau FDR 41,00
RIRF(C) sau FRR{C) 10,55%,
VANF(C) sau FNPV(C) -1.213.082.220,63
5[ 5" i s 8 8 10| il 12|
2.572.644.230.00| 2 B5S 1,00] 2 150,00| 2.f 21,368 80) 2.818.406.487.38) 2 804 550 068,23 2 780.781 475,50 2.777. 070.674 99|
2.872.644.330,00[ 2.859.474. s4o 0] [ 2:846.304.950,00] 2.832.321.368.80] zs1s4osaa7 38] 2.804.559.968,23] 2.790.761.475,50 2.777.070.674,98.
2.596.278.681.08) 2.629.742.418.41| 2.663 2 J6.T55,74] 2,696.660.805.07] 2.730.133.630.40| 2 763 597.367,73] 2786993 530,15] 2.630.457 267 48|
00} 0,00 0,00 0,00] J.50) __ 060
2.596.278.681,08] 2.620.742.418,41, 2.663.206.155 74; 2.606.862.603,07] 2.730.133.630,40] Z.763.507.367,73| 2.706.893.530,15 2,830,457 267 43| 267,48
276.365.648,92] 22073722159 183.098.794,26  135.65147573)  85.372.656,98] 40,962,600, 50]  -6.212.054,65| -53.386.562,50
. 13J 14] E' 18] 7] 18 19,
| 2.783.427.234,11] 2.749.850.821,95| 2.736.341.100.20] 2722 B97.768,17| 2.700.520.472.79] 2.696.208.898,59 2.682.962 722 57|
2.763.427, 23411 2.749.850.821,95 2.736.341.109,20] 272239776817 2.709.520.472,79| 2.696.208.898,59| 2.682.962.722,67|
2.863.921.004 8] 2.807.384 742,15 2.930.848.470.48] 2.064.312.216,81] 2.997.775.954.14] 3.031.230.601,47| 3.064.703 428,80
0.00 0.00 0,00 0,90] 0,00 0,00] 9.00
2.863.921.004,81, 2.897.384.742,15| 2.930.848.479,48  2.964.312.216,81| 2.997.775.054,14] 3.031.230.691,47 3.064.703.428,80
__-100.493.770,70| -147.533.920,20] -104.507.370,28] -241.414.448,64] -288.255,481,35 -335.030.792,88] -381.740.706,13
20 21 22| 23 24 25
| 2.669.781.623,75) 2.656.665.282 11| 2 643.613.379 61| 2.630.625.509,65] 2.617.701 B27,23| 2.604.841.148,85
2 669.781.623,75| 2.656.665.282,11| 2.643.613. 379,61 2.630.625.599,65 2.617.701.627,23| 2.604.841.148,85
| 3.098.167.166.13 3.131.630.903,46| 3.165.094.640 ?9| 3.198.558.376,13) 3.232.022.115.46| 3.265.485 852,79
_ ] ST 0,00/ 0,00 0,00 0,00
| 3.098.167.166,13| 3.131.630.903,46| 3.165.084.6: 640, 79, 3.198.558. 378,13| 3.232.022.115,46| 3.265.485.852,79
'_-428.385.542,38 -474.965.621,35| -521.481.261,18 -567.932,778,48] -614.320.488,23 -660.644.703,94
Tabel 25. RANDAMENTUL FINANCIAR AL CAPITALULUI, scenariul 2
[y e —— e o AT i sy T
[Total venituri din exploatare 2.50.794.743 77] 2491444 ,190,20] 2,531 160.718.80] 2 696 084.680,00 2.605.814.590,00
Total venituri 2.508.794.743,77| 2.491.444.190,20] 2.531.160.718,80| 2.898.984.680,00] 2.885.814.990,00
Total costuri operationale 2504.499.725.34] 2468.680.195.51| 2 529,862 407 85 £ 566 560.796,67] 0.601.045. 709,56
Total costuri de invesiitie (cash flow) 156.746.152.94) 150.746.153.9 i ___0p00] 0,00
Total costuri 2.504.499.725,34] 2.655.426.348,44| 2,686.628.561,79] 2.566.569.796,67] 2.601,045.709,26
[Fluxuri financiare nete 4.205.018,43 -163.962.158,24 -155.467.842,93] 332.414.883,33] 284.769.280,74
RAF sau FDR 4,00%
'RIRF{C) sau FRR(C) 10,72%
VANF{C) sau FNPV{C) -1.224.063.141,51
iy 5 6 . ) g 10 ] 12
172 644 330,00( 2.856.474.840.00] 2.645.304.950,00 2.321.368 80| 2818 406.467.38| 2.804.559.068 23] 2 790.781.475,50 2.777.070.674.98
2.872.644.330,00] 2.859.474,640,00| 2.846.304,950,00 2.832.321.366,80] 2.818.406. 487,38] | 2.804.550.968,23] 2.790. 761475,50, 2.777.070.674,98
2.595 GB1 580.76] 2.629.045.620.00 2.662.809.363 42| 2 696 273 100,75| 2.720.736 838,08|_2.703,200.575,41| 2 796 506.737.63] 2 630 060 475,18
.00 1,00 0 1{) 0,00 0,00 0,00 000
2.505.581.856,76]_2.629.345.628,00 2562, 800.363.42] 2,696,273, 100,75/ 2.729,736.838,08 2.763.200.575,41| 2.796.596.737,83 2.830.060.475,16
276.762.441,24| 230.129.013,91] 183.495.586,58] 136.048.268,05]  98.669.649,30  41.359.392,82]  -5.815.962,33  -52.989.800.18
3 13 14 15 16 | e 18] 19
2,763.427.234 11| 2.749.850.6821,95| 2.736.341.109,20] 2.72.807.768,17| 2.709.520.472.79] 2606.208.098.59 2.682.962.722,67)
| 2.763.427.234,11, 2.749.850.821,95: 2.736.341.109,20] 2.722.897.766,17| 2.709. 520.472,79] 2.696.208.898,59 2.682.962. 722,67
2.863.524 212,49 2 896.987.949,83] 2.930.451.887,16] 2.963.915.424.49] 2997 379.161,62] 3.030.642 899 15| 3.064 306.636,48
0,60 0,00 ] 6,00 0,00 0.00 0,00] 0.00
2.863.524.212,49| 2.896.987.949,83| 2.930.451.687,16] 2.063.015.424,49] 2.997.379.161,82| 3.030.842.809,15| 3.064.306.636,48
-100.096.978,38] -147.137.127,88] -194.110.577,96 -241.017.556,32 ;gpmsa,gaatoz | -334.634.000,56/ -381.3 81!
4 -c_'
a_ ':% :' | 'aﬁ L
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20

21

22

23

24

25

| 2.669.781.623,75

2.656.665.282,11

2.643.613370.61]

2.630.625 599,65

2.617.701.627,23

2.604.641.148,85

| 2.669.781.623,75

2,656.665.282,11]

3.097.770.373,81

3.131.234.111,14

2.643.613.379,61
3.164.697.848,47]

2.630.625.599,65

3.198.161.585,81

2.617.701.627,23

2.604.841.148,85

3.231.625.323,14

3.265.089.060,47

0.00

0.00

3,00

0,60

0,00

0,00

| 3.097.770.373,81

3.131.234.111,14/

-427.988.750,06

-474.568.829,03

3.164.697.848,47
-521.084.468 86;

3.198.161.585,81|
-567.535.986,16|

3.231,625.323,14|

3.265.089.060,47

-613.923.695,91

-660.247.911,62

Tabel 26. RANDAMENTUL FINANCIAR AL CAPITALULUI, scenariul 3 fir3 proiect

An

Total venituri din exploatare

Total venituri

Total costuri operationale
Total costuri de investitie (cash fiow)

Total costuri
Fiuxuri fi nanclare nete
RAF sauFDR

2.508.794.743,77

0

=TT

508.794.743.77] 2.19

1.444.160,20 2

2

2,491,444.190,20)

04.498.7

‘T%‘—"

505.143.12

2.531.160.718,80

531.160.716,80] 2.898.984.680

3
a6

Y

2.885.874.990.00)

2.898.964.68

0,00] 2.885.814.890,00|

)

| 2.542 808.261,52]

585 958.57

2.504.499.725,34]

2.505.143.122,34,

2.542.808.261,52

2.585.958.57

7.17] 2.620 434 429, 78|
0.00 0,00

7.17]_ 2.620.434.489,76)

4.295.018,43

-13.698.932,14

-11.647.542,72

313.026.10

RIRF(C] sau FRR(C}

9.50%)

VANF(C) sau FNPV{C}

-1.213.342.900,30]

5

_sn

8

9|

10

2,83  265.380.500,24

11

12

2872644 330,00

2.850.474 ¢

40,00] 2 846.304

,;'.:‘-4

2.832 321 168,60

2.818.406.457

b 2.804.558.¢

2.750.781.475,50] 2

777.070.67

2.872.644. 330 00

2.846.304. 950 00

2.832.321.368,80

2, 790 781 -475,50] 2.777.070. 6?4 QBi

2615270 .6

0,00[

2.859.474.640,00

2.6

196,14

92|
0,00]

2 715 661 881,25)
£.00

2,§18.406.487,38| 2.504.559.963,23

(“;._ ::,

. '. ..I. F‘

5.518.3

255,66
—0,00]

2 849 44¢
ouor

2.615.270.669,26

2.648.734.406,5%, 2.682.198.143,92

2.715.661.881,25

2,749.125.618,58

2.782.589.355.5;

2.815.985.518,33

2.849.449.255,66

257,373.660,74)

210.740.233,41|

164.106.806,08

116.659.487,55

69.280.868,80

21.870.612,32

-25.204.042,83

13|

14

15

16

17

~72.378.580,68
ﬁ.

2.763.427.234 .11
2 763.427.234,11 2

2.745.850.821 05|
749.850.821,95

2.736.341.10
2736 341 109 20

) 20

2.722.897.76817

2.709.52047279

2.686.208,898,

2,722.897.768,17

2.709.520.472,79

2.696.208.898,

EI
50| 2.682.862.7

2.882.912.802,99
0.00]

G

3.376.730,33
0,00]

a6l 2885 20

104.204.9

G0

0.00

3.016.767.942,32]

50.231.679

0.00 0,

59F 2.682. 962 72

OG 0 ':-

[ 2.882.912.992,00

2.916.376.730,33

2.949.840, 467 asl 2.983.304.204,99

3.016.767.942,32

3.050.231.679,

65| 3.083.605.416,98

~-119.485.758,89

-166.525.908,38

20/

21

-213.499.358,46] -260.406,436,81

~307.247.469,52

-354.022.781

,06]

-400.732.694,31)

22

23]

24]

25|

| 2.669.781.623,75

2.656.665.282,11

2.643.613.379,61

2.630.625.588,65

2.617.701.627.23

2.604.841.148.85

2,669.781.623,75

2.656.665.282,11

2.643.613.379,61)

3.117.159.154,31

3.150.622 891,64

0.00

3.184.086.628 97

2.630,625.599,65

2.617.701.627,23

2.604.841.148,85

3.217.550.366,31

3.251.014.103,64

3.284.477.840,97

" 0,00

0,00

0,60

0,00

0,00

3 117.159.154,31

3.150.622.891,64

3.184.086.628,97

3.217.550.366,31,

3.251.014.103,64

3.284.477.840,97

l ~447.377.530,56

-493.957.609,53

-540.473.249,37

-586.924.766,65 |

-633.312.476,41

-679.636.692,12

Deoarece rata rentabilitdtii financiare RRF{C) este mai mare decdt rata de actualizare aplicatd (4%)

rezultd cd veniturile generate vor putea acoperi costurile. Valoarea actualizatd o investitiei este negativd

fiind necesard finantarea proiectului din surse externe.

Din analiza indicatorilor financiari (VANF/C si RIRF/C), rezultéi cd cel mai avan tajos sceng,l:;u;-este.

SCENARIUL 1,

Analiza indicatorilor economici este prezentats in tabelul 27 {1-3):
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Tabel 27.1 Randamentul economic pentru scenariul 1 cu proiect
TR F TP i (S B W T T [ 2 3] 4
Corectie fiscala - - )
Manetizare efect non-monetar pozitiv 1 | 0,00] = | - ),00 000
Beneficil externe 1 d———— 00 000 0000 0,00
Venit R 2.508794.743,77 2491 444 190,20] 2.531.160.718,80] 2 696 964 660,00
. =] o i |
Total venituri operationale 7 == | 2.508.794.743,77 2.491.444.190,20]_2.531.160.718,80| 2.898.084.580,00
Monetizare efect non-menetar negativ 4= 1| e T | . o Ml
Costuri externe 0,00 0,00 0.00 0,00
mententa e e A N 06 2.00 0,00
Alte costuri operationale (electricitate} = 0,00 0.00 ),00 0.00
'Total costuri operationale 42.504.499.725,34 2.498.812.450,61] 2.530,146.936,07| 2.566.066.568,99
Total costuri investitie 147.604.385,33 147.604.385,33 0,00 0,60
Total numerar g =T ~ ["4a3.300.366,90 -154.972.65474]  1.013.782,73] 332.018,081,01]
RAS sau SDR 4,00
RIRE sau ERR [ -18,00%|
VANE sau ENPV i -985,502,320,93
. il r 7 =" Wy ] 10 S| 12]
),00] .00 0.00] 0.00] 0.00] o00] 00
P 0,00] 000 000 0,00 0,00 0,00 u,gg’
2.885 814,580 00] 2672 544 330,00] 2.850 474 640.00] 2.846.504.950,00] 2.832.321.368.80] = 818,406 457.28] 2.804 553,988 23 2750781 476,50]

2.885.814.990,00| 2.872.644.330,00] 2.859.474.640,00; 2.846.304.950,00] 2.832.321.368,80 _2.81B.406.487,38] 2.B04.553.968,23| 2.790.781.47550)

== L =

2 000, 0,00 0,00, 000 000 0,00 0,00 0,00
0,00 £.00 0,00 0,00] 0,00] 0.00 9,00 0.00]

0.00 0.00] 0.00] ool .00 0,00 0,00 0.00
2.601.442.501,58) 2.596.276.681,08/ 2.629.742.418,41 2.663.206.155,74/ 2.696.669.893,07] 2.730.133.630,40) 2.763.597.367,73] 2.796.993.530,15
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

[ 284.372.488,42] 276.365.648,92] 229.732.221,59| 183.098.794,26/ 135.651.475,73 88.272.856,98  40.862.600,50 -6.212.054,65

SR | 18 s T [T e T 18] 19

T 000 000 0.00] 000 0.00 0,00 0,00
‘ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
_2.777 U70.674.98] 2.763.427.234.11] 2.749.550.821.85] 2.736 241 108,20 2.722.897.768,17| 2 708.520.472.79] 2696 208.508,50)

_2.777.070.674,88| 2.763.427.234,11| 2.749.850.821,95| 2.736.341.109,20| 2.722.897.768,17 2.708.520.472,70 2.696.208.898,59 |

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 &40, .00 ),00 0.00 0.00 0.00

0,00 0.00] 0,00 0,00 0,00] .00 5,60
2.830.457.267,48 2.863.921.004,81) 2,897.384.742,15] 2.930.848.479,48| 2.064.312.216,81) 2.897.775.954,14] 3.031.239.691,47
0,00] 000 000 0,00 0,00 000 0,00

L _-53.386.592,50) -100.493.770,70] -147.533.920,20| -194.507.370,28 -241.414.448,64] -288.265.481,35 -335.030.792.88
! 20 21 22 23, 24 25
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
<.682.962.722.67| 2.669.781.623,75) 26506.665.282,11] 2642.613.370.61] 2.630.625.500.65] 2.617.701.627.23

2.682.962.722,67| 2.669.781.623,75| 2.656.665.282,11| 2.643.613.379,61. 2.630.625.599,65 2.617.701.627,23

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
3.064.703.428,80 3.098.167.166,13) 3.131.630.903,46] 3.165.094.640,79) 3.198.558.378,13| 3.232.022.115.46
; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-381.740.706,13| -428.385.542,38| -474.965.621,35 -521.481.26118 -567.932.778,48] -614.320.488,23

&
T AT
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Tabel 27.2 Randamentul economic pentru scenariul 2 cu proiect
= ] C 1 _E e 2 = 4
Corectie fiscala |
Monetizare efect non-monetar pozitiv i = k Gool ___D.ogf 0. 0.00
Beneficii externe . | L 0,00 0,00
Ventt =y =] ) 2508764 743.77]  249%244.150,20] 2.5 BA0,00
‘ E— e ]
“Total venituri operationale | 2.508.794.7a3,77 2.491.444.190,20] 2.531.160.718,30| 2.898.984.680,00
‘Monetizare efect non-monetar negativ. [ |l | . iCl S|
Costuri externe i il o D;O(ﬁ 0,00) 0,00 0,00
mententa 0 0.00 0,00 0,00 0,00
\Alte costuri operationale (electricitate) 0,00 0,00 0,00 0,00
'Tetal costuri operationale ] 2.504.499.725,34 2.498.680.195,51| 2.529.882.407,85| 2.566.569.798,67
Total costuri investitie Sl =Y iy 156,746.152,94 158.746.152,34) 000 Y
[Total numerar -152.451.134,51 -163.982.156,24]  1.278.310,95] 332.414.883,33
RAS sau SDR 4000
RIRE sau ERR 10,36%|
\VANE sau ENPV -997.280.523,38|
5[ 8§ 7| s! 9 B 10 1) 12|
= 0.00] 0,00 5.00] 600 — 000 .00} 6,00
0000 0000 000 0,0 000 ooof 0,00
J85.614.990.00] 2.072.644.530,00]_2.850 474 640,00] 2 A4 832321,366,80] 2.618 17,38 2 B0A. 23| Z.790 78147550,
2.885.814.990,00] 2 872.644.330,00] 2.859.474.640,00] 2.846.304.950,00] 2.832.321.368,80) 2.618.406.487,38 2.804.559.968,23) 2.790.761.475,50
2 0,00 000 " 0,00 0,00 Y . 17 0,60
Gt 0,00] 000 0,000 0.00] 0,60 1,00]
),00] ,00] 0.00] 0,00] 0,00 6.00 0,00
2.601.045.709,26| 2.595.861.886,76| 2.629.345.626,09 2.662.809.363,42) 2.695.273.100,75| 7.720.736.838,08] 2.763.200,575,41) 2.796.595.737,83
0,00 6,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0.08
284.769.260,74] 276.762.441,24] 230.129.01391 183.495586,58) 136.048.260,05  BB.669.549,30  41.350.392,82|  -5.B15.262,33
13 4] il - (AT 16 17 18 g
|
M 0,00] 000 0,00 0,00 0,00 000 .00
e 0,005 0,00 _____ 0,00 ooy 000 0.00f 0,00
2.777.070.674,9¢ 234.11] 2.749.850.821,95] 1.108,20] 2.722 B97.768,17] 2709.520.472.79] 2.696.208.898.5
f 2.777.070.674,98| 2.763.427.234,11 2.749.850.821,95| 2.736.341.109,20 2.722.897.765,17, 2.709.520472,79 2.696.208.898,59!
0,08/ 0000 000 0,00 0,00] 0,00/ B0
__ 0.00] 0.08] 1.00] 0,09 0.00 0.00] 0,00
_ 0,00 0.00] £.00] Y Vi) [ 0,00] 0.0 0,00
2.830.060.475,16) 2.863.524.212,49| 2.896.987.049,63| 2.930.451.687,16] 2,963.915.424,45) 2.997.379.161,82] 3.030.842.899,15
0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
-52.980.800,18| -100.096.978,38] -147.137.127,88/ -194.110.577.96] -241.017.656,32] -287.858.689,03 -334.634.000,56
‘ 20 21 22 23 24 25
3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| 2.682.962.722 67| 2.669.781.623,75| 2.656.665.282,11] 2.643613.379,61| 2.630.625509,65 2.617.701.627.23
|
2.682.962.722,67| 2.669.781.623,76) 2.656.665.282,11 2.643.613.379,61 2.630.625.599,65 2.617.701.627,23
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0.00
0,00 0,00 0,60 0,00] 0,00 0,00
3.064.306.636,48 3.097.770.373,81) 3.131.234.111,14| 3.164.697,848,47 3.198.161.585,81] 3.231.625.323,14
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 . 0,00
. ~381.343.913,81] -427.988.750,06) -474.568.829,03| -521.084.468,86 -567.535.986,16 -613.923.695,91
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Tabel 27.3 Randamentul economic pentru scenariul 3 firs proiect

A g —— e - AL 7 SINCE [ e = 5
Coractie fiscala o i i i | i T
gilopaMETE L — SRESS 1 4 Bl J
Beneficil externe ] § 0,00 (X 2,00 00
Yenit = . L £F 754 2.451.444.190,20]_2.531 160.718,801 2,656,994 .680,C ol “A
L - _[
Total venituri operationale S E e == 2,491.444.190,20
Monetizare efect non-monetar negativ == L 4 RS
Costurl extarne i [ R : 5 0,00] Y] 000
mententa 3 ,00f 000 1,000 ) 0,00}
Alte casturi operationale (electricitate) Al i% 0| 0 ) 0.00
Total costuri operationate R 2.505.143.122,34 2.542.808.261,52| 2.585.958.577,17] 2.620.414.489,76] 2.615.270.669,26
Total costuri investitie L 0,00 000
Total numerar . 3.651.621,431 -51.364.071 ,_sgL_ -54,797.858,37,  278.550.190,24
RAS sau SDR 7 4 j
RIRE sau ERR 16,36%
VANE sau ENPV £ =1.732.488.428,53]
6 7 8 9] 10] 1] 12
r , l
0,00 0,00 0,00] ),00] 0,00] 0,00] 0.00|
B 0,00 0,00 0,00 0,00 000l 000 9,00
| 2.872.844.330,00| 2.859.474 40,00 2.846.30 ] 2.832.321.368,80| 2.818.406.487 18| 2.804.550.968 23| 2,790.781.475 o0
2.872.644.330,00 2.859.474.540,00wu2.846.30i250,00 2.832.321 .358,80: 2.81 8.406.487,38- 2.804.559.968,23. 2.790.781 475,50

B 0,00 0,00 00 poo 000 000 0,00
0,00 0.00] o.uof 0.00[ 0.00] 0.00] 0,00

1,00 0,00 0,00| 000[ .. o0 0.0
2.648.734.406,50 2.682.198.143,92| 2.715.661.881,25 2.749.125.618,58, 2.782.589.355,91 2.815.985.518,33) 2.849.440.255,66
i3 SRS 0/00 Fpree 000, 0000 00O 0o® GO0

223.909.923,41| 177.276.496,08) 130.643.068,75,  83.195750,21  35.817.13146  -11.425.550,10  -58.667.780.16

13 14| 15] 16 17 18] 19|

e 0.00 6,00 0.0 5]’_ 0,00 0.00] 0 9,00|
— L 0,00/ 0,00| 000 000] 000 0,00
777.070.674,98] 2.763.427 234,11 2.749.850.821,96| 273 9.20] 2.722.897.768,17] 2700520472, £96.208.698,59|

L. -

2.777.070.674,98| 2.763.427.234,11] 2.749.850.821,95] 2.736.341,109,20 2.722.8097.768,17, 2.700.520.472,79| 2.606.208.898,59

0,00] 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00
0,60 .00 0.00 0,00 .00 1,00 0,00/
0,00 0.00 0,00 0,60 0,00 0.00] 0.00
2.882.912.992,99) 2916.376.730,33] 2,949.840.467,66 2.983.304.204,90] 3.016.767.842,32] 3.050.231.679,65| 3.083.695.416,98
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-105.842.318,01] -152.949.496,22] -199.989.645,71 .246,963.095,79] -203.570,174,15 .340.711.206,86 -387.486.618.30

i 20 2p T __22't T T e T

0,00 0,00] B 0,00 0,00 0,00/ 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2.662.962.722 67| 2.669.781.623,75) 2.656.665.282,11] 2543.613.379,61 2.530.625599.65 2.617.701.627,23

2.682.962.722,67| 2.669.781.623,75 2.656.665.282,11| 2.643.613.379,61 2.630.625.598,65| 2.617.701.627,23

— 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0.00 6,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.117.159.154,31 3.150.622.891,64| 3.184.086.628,97] 3.217.550.366,31] 3.251.014.103,64 3.284.477.840,97
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

| +434.196431,64] -480.841.267,89] -527.421.346,86] -573.936.986,70] -620.388.502.98, -666.776.213.74
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Analiza de sensitivitate

Analiza de sensitivitate a fost ficutd pentru fluctuatia costurilor operationale, a celor de investitie
si a veniturilor pentru -10%, -5%, -1%, 1%, 5% si 10%.

Rezultatele sunt redate pentru indicatorii FNPV/C, FRR/c si modificare % FNPV/C in tabelele
urmatoare:

Tabel 28.1. Analiza de sensitivitate privins variatia costurilor

Costuri FNPV/C FRR/C % variatie FNPV/C

Costuri investitie -10% -1.186.313.389 10.2% 2,21%
Costuri investitie -5% -1.199.697 805 10,4% -1,10%
Costuri investitie -1% -1.210.405.338 10,5% -0,22%
Costuri investitie +1% -1.215.759.104 10,6% 0,22%
Costuri investitie +5% ~1.226.466.637 10.7% 1,10%
Costuri investitie +10% -1.239.851.052 10,9% 2,21%
Costuri Operationale -10% | 3.241.640.722 -7,84% -367,2%
Costuri Operationale -5% 1.014.279.251 0.07% -183,6%
Costuri Operationale -1% -767.609.927 7,71% -36,7%
Costuri Operationale +1% | -1.658.554.515 14,8% 36,7%
Costuri Operationale +5% | -3.440.443.692 - 183,6%
Costuri Operationafe +10% | -5.667.805.164 - LA 2%
Tabel 28.2 Analiza de sensitivitate privind variatia veniturilor i‘&fo "TlRar, 7 et
. Poxie /4
VENITURI FNPV/C FRR/C % variaﬁ{sum%,
Venituri -10% -5.573.265.773 - 3594%
Venituri -5% -3.393.173.997 - 179.7%
Venituri -1% -1.649.100.576 14,9% 35,9%
Venituri +1% -777.063.866 7,7% -359,4%
Venituri +5%% $67.009.555 0,4% -179,7%
Venituri +10% 3.147.101.332 -6,4% -

Din analliza de senzitivitate se observd c3 investitia propusi este foarte sensibild la modificarea costurilor
operationale: reducerea acestor costuri chiar si cu 1%, conduce la pierderea rentabilitatii financiare dar scade
valoarea prierderii marcate de valoarea net3 actualizats.

Analiza mai aratd ca investitia este senssibila la variatia venituriior, totusi, o cretere cu 1%, conduce la la
cresterea rentabilitdtii investitiei.

11,7%) cu o tendinta de crestere, odat3 cu cresterea valorii investitiei.




Denumire proiect:

— i3 MODERNIZARE MAGISTRALE DE Wi ins 225
Compania Municipala TERMOFICARE APARTINAND Faza: ACB Pag. 44/61
T e = ) S.A.C.E.T. BUCURESTI Bt

OBIECTIV 1 + QBIECTIV4-12,92 KM

Rezultatele Analizei Financiare

Tabel 29.1 - Structura de finantare - ponderi

Structura de finantare Varianta retele preizolate
BUGETUL DE STAT 85%
BUGET LOCAL _15%
St
ngod e L
S5 SERuc Z;,Z“AL.
. - TEGRATH & m ) e |
Tabel 29.2 - Structura de finantare — pe surse «% £
. ﬁq ~
Vari:'}h’f_ﬁma;taqu réizolate
(lei)
Valoarea totald a proiectului, fard TVA 295.208.768,66
Buget de stat 250.927.453,40
Bugetul Local 44.281.315,26
TVA - platit de |a bugetul local 8.413.450
RATA DE ACTUALIZARE 4%
Pe baza ipotezelor prezentate mai sus, rezultd:
= inainte de AFN: valoarea actualizata nets financiars RIRF(C) este pozitiva, sugerdnd astfel ci

investitia este sustenabild din punct de vedere financiar fir3 asistentd financiard nerambursabil3 dar
valoarea actualizatd netd (VANF/C este negativi) $i deci prolectul necesitd asistentd financiard
nerambursabila.

= Dupd AFN: Analiza de sustenabilitate financiara arat3 faptul ¢d proiectul este capabil s3 fsi
acopere costurile prin combinatia de asistenta financiard nerambursabil {fonduri structurale si buget de
stat) 5i beneficii din activitatea operationali,

Din analiza prezentatd rezultd ce scenariul propus este secaniul 1 {calorimai mici ale VANF/C si practic
la aceasa valoare a RIRF/C).

Principalii indicatori ai analizei financiare pentru PIP sunt prezentate in urmitorul tabel.
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Tabel 30 - Rezultatele analizei financiare
Indicator al i) !
. ] Valoare rezuitata Concluzie
proiectului
INVESTITIE
Rata internd
de
rentabilitate o > 4% (rata de actualizare) < proiectul este
(RIRF/C) g rentabil financiar
(varianta
preizolate)
Valoarea
actualizata
nats < 0 [valoare negativi) - veniturile nete nu
(VANF/C) 1.213.082.220,83 au capacitateade a acoperi costurile de
investitii (proiectul necesiti interventie
(varianta financiara din partea FC)
preizolate
standard)
Valoarea
Stwalitats < 0 {valoare negativi) = veniturile nete nu
nets (VANE) -985.502.320,03 au capafltatea dea acaperi costurile de
investitii (proiectul necesits interventie
{varianta financiari din partea FC)
preizolate)
Anul de
recuperare a
investitiei 20,84 Dupa recuperarea investitiei, proiectul este

posibil producator de venit
Vezi tabelul

de mai jos
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ANEXE

Tabel 31 - Bilanturile comparative ale economiilor de energie si ale reducerilor de GES

Indicator UM Nr./relatie Scenariul 1 Secnariul 2
Pierdere de c3ldura existenta: Mwh/an 1 46.519,27 46.519,27
Pierdere céldura dupa
implemenitarea proiectului: e 2 doRll'e 8.419.22
Pierdere apa adaos existenta; m3 3 509.854,80 509.854,80
Pierdere apa adaos dupd c
implementarea proiectului; il & 90800 g
Economie energie finala: Mwh/an 5=1-2 41.828,00 43.100,05
Econornia de ap4 de adaos: m? 6=3-4 504.930,80 504.930,80
81,5% - non- 81,5% - non-
e o cogenerare cogenerare
Eficienta produceri: (%} 7 54,73% - 54.73%: -
cogenerare cogenerare
MWh/an 8=5/7 43.414,93 44.73524
Economia de energie primara: Tep/an 9=8/11,63 3.733,01 3.846,54
TJ/an 10=8/277,778 156,29 161,04
-~ tone/TJ 11 56,155 56,155
Factor global emisie CO2-e:
tone/MWH 12 0,2021562 0,2021562
Reducere emisii GES: SR | - q3:thb 8.776,60 9.043,51
Valoare investitie: lei f. tva 14 295.208.768,66 | 313.492.303,86
Pret achizitie energie termica: lei/MWh 15 338,56 338,56
Valoare economie anualé de ! &
energie finala: lei/an 16=5%15 14.161.287,68 14.591.952,93
Durata de recuperare a investitiei: ani 17=14/16 20,846 21,484
Economia de energie primars pe i
durata de recuperare a invest. R 19=278p 72BN 8208
Economia de CO2-e pe duratade | tone CO2- s
recuperare a invest, a 19=13*17 182.957,00 194,290,77
Eficienta investitiei in raport cu
economia de en. Primard pe {ei/TEP 20=14/18 3.793,53 3.793,53
durata de recuperare a invest:
Eficienta investitiei in raport cu -
economia de CO2-e pe durata de CO2-e 21=14/19 1.613,53 1.613,53
recuperare a investitiei:
Eficienta investitiei in raport cu
economia de en. Primard pe lei/TEP 22=14/(9x25) 3.163,22 3.260,00
durata de exploatare a investitiei:
Eficienta investitiei in raport cu ST
economia de CO2-e pe durata de CO%-e 23=14/(13x25) | 1.34544
exploatare a investitiei: NG P

9

o

o

¥

Bt
Non s nl
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Calculul economiei de energie i al reducerii emisiilor de GES dup3 implementarea proiectului:

Anul de referinta pentru evaluarea economiilor de energie, ap& de adaos si de gaze cu efect de sers este anul
2023 si dupa cum s-a arétat, pierderile anuale n scenariul de modernizare adoptat sunt de 4.691,27 MWh.

Pierderile totale de energie termicd pe tronsoanele de refea primara care fac oblectul studiului de

fezabilitate:
o An2023: 46.519,27 MWh (1)
c An2026:  4.691,27MWh (2)

e Reducerea pierderifor de energie finald (termicd), estimate a fi obtinute dupd implgmentarea

proiectului:
AQfinal = (1)~ (2) = 41.828,00 MWh/an (3) /I ;
¢ Valoarea investitiei, farda TVA: Vv = 295.208.768,66 lei. (4) ,Jt( 1: '
«  Proiectul de investitie nu este generator de venituri. ll\\— - . S )

e Durata de exploatare a investitiei este de 25 ani. N O b ;
Calculul economiei de energie primara si de reducere a emisiilor GES s-a facut avand in vedere preveder"Te Art.
8 alin. (2) al Ordinului ANRE nr. 70/2024 pentru aprobarea Regulamentului de emitere a avizelor tehnice privind
eficienta energetica in cadrul Programului Termoficare care precizeaza ¢ ,Estimarea economiei de energie
obiinute prin implementarea unui profect, respectiv a reducerii emisiifor de GES se face in conditiile unor
ipoteze de calcul care sa asigure echivalenta situatiei actuale cu situatia de dupd implementarea proiectului
din punctul de vedere al necesarului de energie termicd la nivel local i al necesarului de energie electricd la
nivelul SEN."

Prin cogenerarea de inait eficientd se obtin economii de energie primara de cel putin 10% la producerea
combinata de caldurd si energie electricd faté de producerea separatd a celor doua forme de energie. Pentru
ca producétorii s& poata beneficia de bonusul pentru cogenerarea de Tnalta eficientd, unul dintre criteriile ce
trebuie indeplinite este acela ca procesu! s& fie bazat pe necesarul de energie termica utila, produsa in vederea
satisfacerii unei cereri justificabile economic pentru procese de incélzire, uscare, récire, prepararea apei calde
de consum, sau necesare unor procese tehnologice.

Natura procesului de cogenerare determind variatia energiei electrice produse atunci cand cererea de energie
termicé utila variaza. Astfel, in urma scéderii cererii de energie termicé utild, pentru pastrarea eficientelor
pariiale, electricd si termica si pentru ca procesul s&-si pdstreze atributul de ,cogenerare de inalti efl(:lent“"
cantitatea de energie electrici produsd scade in mod corespunzétor. Tn aceastd situatie, necesitatea
neafectdrii livrdrii de energie electrica in Sistemul Energetic National, impune producerera separati a energiei
electrice pierdute Tn procesul de cogenerare prin reducerea cererii de energie termica utila.

Pentru producerea separatd a energiei electrice au fost avute in vedere prevederile urmatoarelor acte
normative:

» REGULAMENTUL DELEGAT (UE) 2015/2402 AL COMISIEI din 12 octombrie 2015 de revizuire a valorilor
de referintd armonizate ale randamentului pentru productia separatd de energie electric3 si termica, in
aplicarea Directivei 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului si de abrogare a Deciziei
2011/877/UE a Comisiei, care in ANEXA nr. 1 fumizeazi valorile de referln’;a armonizate ale
randamentului pentry productia separatd de energie electricd. Astfel pentru categoria G10 care
desemneaza folosierea combustibililor gaz natural, GPL, GNL si biomentan in instalatii puse in functiune
inainte de anul 2012, randamentul de referintd armonizat al produc‘uei separate de energie electricd este
N eL-rer = 52,5%;

» REGULAMENTUL din 10 decembrie 2024 aprobat prin Ordinul ANRE nr. 88/2024, de callflcare a
productiei de energie electricd in cogenerare de inalti eﬂmen'ga si de verificare si mogite are a
consumului de combustibil si a productiilor de energie electrics si energie termica utila i
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inalta eficientd, care |a Art. 40 precizeaza ca ,....valoarea de referintd armonizata a eficientei de producere
separatd a energiei electrice corespunzitoare Configuratiei; se stabileste in conformitate cu prevederile
Regulamentului delegat UE 2015/2402 si ale prezentului regulament, cu precizarea cd n cazul
combustibililor gazosi se aplicd factorul de corectie cu abaterea temperaturii exterioare medii anuale din
Romania de 10°C, faté de conditiile 1SO (15°C), care este + 0,5%;

Astfel, valoarea consideratd in prezentul calcul, a randamentului de referinta armo;xz’aimllprgyuctlel separate

de energie electricd este  furer = 52,5% x 1,005 = 52,76%; 5

Premise de lucru; s W 4 3 d‘ﬁ i
E_-.; “GRA c A R

=  Conform deciziei ANRE nr. 2308/29.10.2024, Tncepand cu data de 01 .04‘3;20%5 pretul gh‘e‘rmei termice

preluatd de la ELCEN este p = 338,56 lei/MWh féra tva, atat pentru consumatorf gasnai ¢at'si pentru cei
noncasnici. 5

= Combustibilul folosit este gazul natural, utilizat de cétre ELCEN pentru producerea energiei termice si a
celei electrice pentru care;

o Factorul de emisie CO; |a arderea gazului natural este  fCQz = 201,96 kg CO2/MWh (56.100 kg/TJ);
o Factorul de emisie al tuturor componentelor GES este  fC0s-e = 202,1562 kg COz.. /MWh (56.155
kg/TJ), exprimat in $Oz. echivalent.

= La nivelul anului 2023 mixul energetic furnizat in SACET Bucuresti de catre cei patru producatori ELCEN
SA, Grivita SA, Vest Energo SA si CMTEB SA are urmatoarea structurd;

o eog = 75,4% energie termicd produsé Tn cogenerare;

o  Ofnoncos = 24,6% energie termica produsd in NON-cogenerare.

*» Randamentul mediu al productiei de energie termica i non-cogenerare; Hnon-coe = 81,50%;
= Randamentuf partial al productiei de energie termicd in cogenerare; Bth= 54,73%;
= Randamentul partial al produciiei de energie electrica in cogenerare: He = 24,57%
= Randamentul total al procesului de cogenerare: 1 coc = 79,30%
= Durata de exploatare a investitiei: 25 ani;

In aceste conditii calculut economiiler de energie primaré si de emisii GES indicd urmatoarele:

»  Economia anuald de energie finald AQfinal (reducerea anuald de pierderi de energie pe retele):

AQfinal =41.828,00 MWh/an; (5)
« Valoarea economiei anuale de energie finala:
Val Ecanual = AQfinal x p = 41.828,00 MWh/an x 338,56 lei/MWh = 14.161.287,68 lei/an; (6)

* Durata de recuperare a investiiei:
Trec = Vinv / Val ECanvar = (295.208.768,66 lei)/( 14.161.287,68 lei/an) = 20,846 ani; (7)

s Economia anuald de energie primard AEp non-coe folositd la producerea in non-cogenerare a energiei
termice livrate in SACET:

AEPNDN coGg = (AQflnal X X NoN-coc )/ qNDN cos = 41. 828 00 MWh x 24 6%/ 81 5%,
= 12.625,38 MWh/an; @)

¢ Economia anuald de energie primard AEpcoc folositd la producerea in cogenerare a energiei ter
livrate Tn SACET si a energiet electrice corespunzatoare cétre SEN:;
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AEpcos = (AQfinal x &cos)/ 1 = 41.828,00 MWh x 754% / 54,73% = 57.625,27 MWh/an: (@)

»  Energia electrica care nu se mai produce ca urmare a economiei de energie primara AEpgoe si care trebuie
ulterior produsd separat in alte procese:

AWe = AEpcoe X § m = 57.625,27 MWh/an x 24,57% = 14.158,53 Mwh/an; (10)
*  Consumul de energie primard pentru compensarea prin producere separatd a energiei electrice AWe,:
AEpT = AWe / % er-rer =14.158,53 MWh/an / 0,5276 = 26.835,72 MWh/an; (11)

*  Economia de energie primara aferenta procesului de cogenerare compensat:
AEp2 = AEpcoe - AEpT = 57.625,27 MWh/an - 26.835,72 MWh/an = 30.789,55 MWh/an: (12)

»  Economia totala de energie primard rezultata din procesele de cogenerare si de non-cogenerare:;
AEp = AEp non-coe + AEP2 = 43,414,93 MWh/an = 3.733,01 Tep/an (13)
+  Eficienta investitiei raportatd la economia de energie primara pe durata de recuperare a investitiei:
Ef(AEPp) = Viny / (AEp X Trec) = 295.208.768,66 lei /(3.733,01 tep x 20,84 ani) = 3.793,56 leiftep. (14)

» FEficienta investitiei raportata la economia de energie primara pe durata de exploatare a investitiei:
Ef(AEP) = Vinv / (AEp X Twiata) = 295.208.768,66 lei /(3.733,01 tep x 25 ani) = 3.163,22 lei/tep. (15)

Reducerea emisiilor GES n cazul acestui proiect este fundamentata pe baza externalitatilor generate de
consumul de gaz pentru producerea energiei termice livrate cdtre SACET iar reducerea anuali ACOz, a
emisiilor de CO3. este calculaté pe baza factorilor de emisie mai sus enuntati:

ACO2. = 43.414,93 MWh x 202,1562 kg CO2-e /MWh = 8.776,60 tone COz../an; (16}
» Eficienta investitiel raportatd la reducerea emisiei de gaze cu efect de sers pe durata de recuperare a

investitiel este:
Ef(A COz.¢) = Viny / (ACO2. X Tree) = 295.208.768,66 lel /(8.776,60 tone COz./an x 20,846 ani) = 1.613,54

lei/tona COze. (17)
=  Eficienta investitiei raportata la reducerea emisiei de gaze cu efect de seri pe durata de viatd a investiiei

este:

Ef(A COz.c) = Vinv / (ACO2.. X TviaTa) = 295.208.768,66 lei /(8.776,60 tone COz./an X 25 ani) = 1.345,44

lei/tona COz-e. (18}

Metodologia folosita |a calculul emisiilor GES:

Factorii de emisie au fost preluati din documentatia £/8 Project Carbon Foolprint Methodologies -
Methodologies for the assessment of project greenhouse gas emissions and emission variations, Version
17.3, January 2023, document dupd care sunt evaluate toate proiectele cu impact de mediu, depuse spre
finantare la Comisia Europeand. La solicitarea Comisiei, municipalitatea a folosit aceasts metodologie n
raportdrile aferente proiectului de reabilitare a 106 km traseu retele primare prin programul POIM/PDD.

in tabelut urmator care prezinta detalierea calculului emisiilor GES, factorii de emisie sunt aplicati reducerii de
energie primard AEp de 43.414,93 MWh gaz natural:
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Factor
: e | gme | B | R
omponenta 1 . L irectd a ernisie actor ’ Emigie de CO2-¢
GES P R c‘g::{l compusului directd | oxidare ?,?:g;tilg [tone]
[tone] compus L
lka/MWh] fka/ T globala
6] (8)= AEp x (3) % (7}
(M ) @) @ ®) %) s
coz2 Dioxid de carben 201,96 8.768,079 56.100 1 1 B.768,079
CH4 metan 00036 0,15629 1 B 28 4,376
N2O Protoxid de azot 0,00036 0,01673 0.1 o 265 4,141
HFC Hidrofluorocarburi - 3 a R
PFC Perfluorocarburi - i a i
Hexafluarura de =
517t sulf d
Emisii anuale totale CO2 echivalent: 8.776,60 tone

in Tabelul de mai sus:

Factorii de emisie (3) se aplica reducerii consumului de energie primarad AEp de 43.414,93 MWh pentru
a obtine cantitétile de compusi din coloana (4) care reprezintd emisiile directe de GES;

Factorii de emisie (5) reprezinta emisii identice cu cele din coloana (3) exprimate Tnsa in alti unitate de
masurd, fiind prezentati doar pentru informare;

Emisiile din coloana (4) se inmultesc cu factorul de oxidare (6) - care are semnificatie doar pentru CO2
- §i cu factorul (7} de potentiaf de inclzire globala in raport cu CO2, pentru a rezulta cantitatile de CO2-
e echivalent reprezentate de emisiile tuturor compusilor;

Potentialul de ncalzire globald compard efectul de sera produs de catre componentele metan si
protoxid de azot ale GES, cu cel produs de CO2 pur, in general pe un orizont de timp de 100 de ani, Este
0 metoda de a evalua efectul componentelor respective in raport cu efectul CO2 pentru a-l aduna
acesteia;

Factorul de oxidare pentru CO2 este egal cu 1 (nu rdmane carbon neoxidat in urma arderii);
Componentele HCF, PFC si SF6 sunt absente in cazul arderii gazului natural in Instalatii energetice;
Emisia totald de GES corespunde unui factor de emisie de 56.155 kg CO2-e/ TJ, echivalent cu 202,1562
kg CO2-e/MWHh, factori care se pot aplica direct economiei de energie primard pentru cé inglobeaza si
emisiile echivalente de CO2 date de CH4 si N20. Acest mod de calcul al emisiilora fost folosit in pagina
precedenta.

Tabel 32 - Compoenentelor economiei de energie estimate dupd implementarea proiectului:

Stuatle ™ | situatia dupd
N Parametru um Relatie referintd lmpler_nentar.
crt. ea proiectului
2023 (b)
{a)

Cantitatea de energie termic3 intrata
e in PT-uri, pentru acoperirea cererii de MWh/an - 3.092.996 3.092.996

energie termica la consumateri

Cantitatea de energie termica livrata
= consumatoritor racordatj direct la RT Midan 25.052 128852

Plerderile de energie termica pe
3. tronsonul de RT care face obiectul MWh/an - 46.519,27

proiectului investitional
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S::srgén Situatia dupa
Nr. h g implementar
pe s Parametru UM Relatie referinta ea prolectului
2023 (b)
(@)
4 P'lerdenle totale de energie termica MWh/an J 1.288.683 1.246.855
din RT
&} ﬁag."r”atea de energie termica intratd MWh/an =142+4 4.510.531 4.468.703
6. P_|erderlle totale de energie termica % =4/5 28,57% 27.90%
din RT
Reducerea pierderilor de energie
7. | termica finald, estimate a fi obtinute MWh/an 41.828,00
dupa implementarea proiectului
8 Natura economiei de enetgie, ) = __ economie de energie primara
" | estimat3 a fi ob{inut3 <% Lo, (gaze naturale)
9]¢ %% 81,5% - non-cogenerare
- .. b ¥ 54,73%; - cogenerare —
. 0, “ He ’ ()
9. Eficienta producerii energiei la surse; % = 4 eficients parfials
s En. termicé
-
10 Economia de energie primar3, MTVj% 2" ; 43‘?}2’23
estimata a fi obtinutd (gaze naturale) Tien. 3.733,01
11 Factorui global de emisie GES pentru | Kg CO2-e/MWh 202,156
" | gazele naturale: Kg CO2-e/TJ 56.155
Reducerea emisitlor de gaze cu efect
12. | de sera estimata a fi ohtinuta prin tone CO2-e/an =10x11 8.776,60
implementarea proiectului
13. | Valoarea investitiei lei, fara TVA = 295.208.768,66
14. | Prei achizitie energie termici lei, fard TVA - 338,56
15. | Durata de recuperare a investitiei ani =13/(7x14) 20,846
Eficienta investitiei raportat la
16. | economia de energie primar3 pe lei/tep =13/(10x15) 3.793,56
durata de recuperare a investijiei
Eficienta investitiei raportat la 13/(10 x
17. | economia de energie primara pe lei/tep 3.163,22
4 o 25 any)
durata de exploatare a investitiei
Eficienta investitiei raportat la
reducerea emisiei de gaze cu efect . L
18. de sera pe durata de recuperare a lei/t CO2 =13/(12x15) 1.613,54
investitiei
Eficienta investitiei raportat la
reducerea emisiei de gaze cu efect . =13/(12 x
18- de serd pe durata de exploatare a ISIEa2 25 ani) BElEEs
investitiei
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Capitolul 9. Analiza de riscuri, misuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Avand in vedere faptul ci la punctul precedent s-a realizat analiza senzitivitatii proiectului in
functie de variabilele critice, analiz§ care a fost una cantitativa, la acest punct se va realiza o analizi
calitativa a riscurilor.
Conform Ghidului ACB al Comisiei Europene, analiza calitativd a riscurilor include urmgtoarele
elemente:
* 0 listd de evenimente advserse la care este expus proiectul;
® O matrice a riscurilor pentru fiecare eveniment advser, care sa indice posibilele cauze de
producere a lor;
* Efectele negative asupra proiectului;
= Stabilirea nivelului de probabilitate a producerii evenimentului si de asemenea severitatea
riscului.
® Nivelul riscului.
in cadrul analizei calitative, se efectueazi o interpretare a matricii riscurilor, inclusiv
evaluarea nivelului de acceptabilitate a acestora. Se realizeazs apoi o descriere a méasurilor de
prevenire sau reducere a efectului principalelor riscuri, indicand cine este responsabil pentru
aplicarea mésurilor necesare de reducere a impactului riscului.
Pentru a realiza o analiza a riscurilor, primul pas a fost identicarea celor mai relevante riscuri, Acest
lucru s-a efectuat prin stabilirea riscurilor majore conform Tabelului 2 la Anexa Ill a Regulamentului
de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei. Desi in acest tabel nu se regiseste sectorul de
distributiei a energiei termice, au fost analizate riscurile de la sectorul Energie, fiind considerat ca
cel mai adecvat. Sunt identificate astfel 9 categorii mari de riscuri {ex. riscuri legate de cerere, riscuri
legate de proiectare si constructie, riscuri legate de procedura de achizitie, riscuri financiare si
operationale etc.).
Dupad identificarea riscurilor, urmatorul pas este de a stabili probabilitatea (P) de.producere a
fiecdrui eveniment advers in parte, conform urmitoarei clasificéri: L™ 2

A. Probabilitate foarte scizutd (0-10%); _\_",rr"D'_ :
B. Probabilitate scazutd (10%-33%); it Mt .
C. Probabilitate medie (33%-66%); (i, N TEORATE £
D. Probabilitate mare (66-90%); ézadlfg.
E. Probabilitate foarte mare (90-100%). FEOMANY

T faza urmitoare, fiecirui eveniment advsers i se atribuie o severitate {S) a impactului de la
[ {niciun efect) la V {efect catastrofic) bazat pe costul si/sau pierderea de bunistare sociali generatd
de proiect. Aceste numere, clase permit o clasificare a riscurilor, asociate cu probabilitate de
producere a lor. Mai jos este prezentati o clasificare a riscurilor.

Tabel 33 - Clasificarea riscurilor in functie de severitatea lor

Clasificare Descriere
| Nu existd efecte semnificative asupra bunstarii sociale, chiar si fard activititi de
remediere.
E,OCA'E):1
Onp,,
D,
s BUCUI:ERGEHC
7 % SA. E,S‘r, 4

Po d
= vl ok
2. powbS
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1 Pierderi minare asupra bunastérii sociale generate de proiect, cu impact minimal
asupra efectelor pe termen lung. Totusi sunt necesare misuri de remediere si
corectare.

il Moderat: pierderi ale bungstarii sociale generate de proiect, in principal pierderi
financiare, inclusiv pe termen mediu. Actiunile de remediere pot corecta
problema.

v Critic: pierderi mari de bunistare sociald generati de proiect; producerea
riscurilor cauzeaza o pierdere a functiilor primare ale proiectului. Actiunile de
remediere, chiar la dimensiuni mari, nu sunt suficiente pentru prevenirea
stricaciunilor seripase.

v Catastrofic: esec al proiectului care poate rezulta in pierderi serioase si chiar
totale ale functiilr proiectului. Efectele principale ale proiectului nu se mai
materializeazd pe termen mediu,

s t‘“| YL -
Nivelul de risc (R} reprezints rezultatul inmultirii dintre ProbabiIitatgk;,s‘i?séveritatéjc(f*s). In urma
acestui proces rezultd patru niveluri de risc care pot fi definite confor@ifabalu ds, S

EC E

Tabel 34 — Nivelul de risc

; IiOS.
La '\*‘_ |

5
Nivel Risc Culoare Severitate / TR o ok .
. i

Probabilitate l I i ﬁr b/
Scazut A Scazut Scizut Scdzut Scazut Modera
Moderat B Scazut Scazut Modera | Modera
Ridicat C Scdzut Modera

t

Neacceptabi D Scdzut Madera
I t

E Modera

t

Odatd ce Severitatea si Probabilitatea sunt stabilite, urméatorul pas este acela de a stabili misurile
de preventie sau atenuare a riscurilor. Tabelul de mai jos indicd ce tipuri de actiune sunt necesare
in functie de clasa de risc.

Severitate / I ] Il v v
Probabilitate

Prevenire sau atenuare Atenuare

Prevenire

MmO ||

Prevenire si atenuare
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Intensitatea mésurilor trebuie s fie corelatd cu nivelul riscului. Pentru acele riscuri cu nivel
inalt de severitate (impact) si probabilitate, este necesar un rdspuns mai puternic si un nivel mai
mare de angajament in luarea si implementarea acestor decizii. Pe de alta parte, pentru acele riscuri
cu impact redus, monitorizarea atentd este suficientd. Cand nivelul risculu devine neacceptabil (o
situatie care in principiu nu trebuie si se materializeze niciodatd}), conceptul si intreaga pregitire a
proiectului trebuiesc revizuite. Atunci ¢dnd are loc identificarea masurilor de atenuare a efectului
riscurilor existente, este obligatoriu si se stabileasci cine este responsabil cu executia lor si in ce
fazd a proiectului sunt necesare asemenea mdasuri (planificare, achizitie bu nurifservicii/lucrari,
implementare, operare).

La finalul analizei calitative, impactul masurilor de prevenire si/sau atenuare a riscurilor
trebuiesc evaluate, iar apoi se stabileste si expunerea rdmasa. Pentru fiecare eveniment advers, se
evalueaza riscul rezidual dupd implementarea masurilor necesare. Dacd riscul rezidual este evaluat
ca acceptabil (respectiv nu mai existd niveluri de risc mare si foarte mare), strategia stabiliti poate

fi adoptati.

Tn cazul acestui proiect, analiza calitativa a riscurilor este redati in tabelul de mai jos.

atMAR,

Tabel 35 — Analiza calitativi a riscurilor \
SmaniE
2 g
2 I 2 =
i : = = = = o 1 2 A . Risc
Descriere risc 2 a4 2 T a Misuri de prevenire / atenuare a riscului idual
8 : .'-’_"'>' v rezidua
T L7y
o
Riscuri legate de cerere l
Scadere Asigurarea funtionarii SACET la parametrii
semnificativd a stabiliti Tn cadrul acestui studiu de fezabilitate.
cererit din partea tmplementarea rapid a initiativei legale de
populatiei B 1l Moderat | interzicere a deconectirilor voluntare de la Scazut
sistem. Actiuni de constientizare a opiniei
publice in legéturd cu actiunile de reabilitare si
modernizare a sistemului
Scdderea preturilor Se va avea in acelasi timp in vedere achizitia
combustibililor gazului Tn cantitati mari a un pret competitiv.
concurent'i B " e Mai mult, pentru ac.operirea riscurilor legate Scszut
comparativ cu gazul de cresterea preturilor gazelor naturale se va
(pentru facilitdtile avea in vedere semnarea contracte pe termen
proprii de productie) lung.
Analiza inadecvati a Se va avea in vedere monitorizarea conditiilor
conditiilor meteo de clima, precum si a celor mai bune previziuni
caresd conducilao 5 in domeniu, astfel incat s fie incorporate in o
= 1Y A I Scazut r . Scazut
cerere mai mica de modelu! de determinare a cererii.
energie pentru
fncilzire
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Modificari ale Comunicarea periodicd intre ANRE si
sistemului tarifar / Termoenergetica va permite utilizatorului
sistemuiui de suficient timp pentru a se pregiti in cazul in
stimulare care sistemul tarifar i / sau sistemul de
C I Moderat | stimulare se schimb3. Reglementirile actuale Moderat
privind tarifele la cildura stipuleazi c3 tariful
de distributie trebuie s3 acopere toate
costurile plus o cotd de profit si dezvoltarea
companiei.
Riscuri legate de proiectare siimplementare
Estimdri inadecvate Tn cazul in care se constat3 in etapa de
ale costului implementare ci unele costuti au fost
proiectului B " Moderat Sltlbevalu_ate se va: apela 'Ia rez?rva (.:Ie cheltuieli Sclizut
diverse si neprevazute si vor fi analizate toate
categoriile de buget in vederea optimizirii
- costurilor totale ale proiectului
Segmente pe care nu | % I TR, Tn situatia in care vor exista segmente pe care
se poate interveni %’ﬂé\ | nu se pot realiza imediat lucrarl, atunci
datoritd problemelor| sq) [ e interventiile respective vor fi mutate catre
legate de proprietate||-= B Ve = [ Ridicat | finalul pericadei de implementare. Se vor lua Maoderat
a terenului \? ,an_\'i‘ masuri imediate pentru identificarea acestor
anla 2 situatii si pentru obtinerea la timp a dreptului
= de efectuare a lucrdrilor de reabilitare.
Neatribuirea Realizarea fiselor de date pentru atribuirea
contractelor de contractului de lucrdri in conformitate cu
efectuare a lucrdrilor legislatia Tn vigoare st pregitirea unui draft de
de constructii {a caiet de sarcini imediat dups semnarea
titnp, fapt ce pune n C v | Ridigat | contractului de finantare. Urmirirea Moderat
pericol solutiondrii la termen a eventualelor
implementarea contestatii. Grdbirea circuitului intern de
proiectului la semnare a contractelor.
termenele estimate »
Riscuri seismice Conform Institutului National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, Bucuresti
este fmpartit in zone cu clase seismice diferite,
de la seisme cu efect scizut pana la seisme cu
v Moderat efecte _puternice.'Totu;i, chif\r si Futrem ure{e Schzut
puternice au o miscare lentd, cu impact mai
degrabd scazut asupra conductelor. Achizitia
de conducte se va face conform normelor de
zonare seismic3 st normativelor din domeniul
constructiilor,
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Descriere risc

Probabilitate

(P}
Severitate
(s}

Nivel risc
{=P*s}

Masuri de prevenire / atenuare a riscului

Risc
rezidual

in cadrul proiectarii efectuate, au fost luate in
considerare caracteristicile geofizice ale
terenului de amplasamant (zona seismici de
calcul si perioada de colt; natura terenului de
fundare si presiune conventional3; nivelul
maxim al apelor freatice).

Masurile de atenuare sunt in conformitate cu
clasa de seismologie corespunzitoare,
respectiv:

- “Regulament tehnic privind proiectarea si
executia sistemelor de alimentare cu cildurs -
retele si substatii, indicativ NP 058-02",
aprobat prin Ordinul nr. 931/2002 al
Ministerului Transporturilor, Constructiilor si
Turismului;

- ,Cod de proiectare seismic3 - Partea | -
prevederi de proiectare a cladirilor ”, indicativ
P100-1/ 2013 emis de Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Administratiel Publice (MDRAP),
care a inlocuit normativul anterior: ,
Regulament tehnic pentru proiectarea
antisismicd a locuinte, constructii social-
culturale, industriale si agro-zootehnice *,
indicativ P 100 -1992.

Riscul de inundatii

Scazut

Bucuresti nu se situeaza intr-o zona cu risc de
inundatii. Acestea apar destul de rar, ocazional
si pe perioade foarte scurte atunci cind
volumul precicipatiilor este foarte mare
comparativ cu reteava de colectare a apelor
pluviale. Totusi, aceste situatii nu produc
pagube materiale si nu afecteazi reteaua de
conducte de termoficare.

Scazut

Riscuri legate de procedurile de achizitii

publice

Numdrul de oferte
depuse nu este in
conformitate cu
cerintele legislatiei in
vigoare, aferenta
fiecarei categotii de
contract, ceea ce
determind reluarea
procedurii si

Moderat

Beneficiarul va face toate demersurile pentru a
determina interesul posibililor ofertanti prin
aplicarea intocmai a procedurilor de
promovare a achizitiilor. Anuntut va fi publicat
atat in gard, cat si in Jurnalul Cficial al Uniunti
Europene (JOUE). Beneficiarul va asigura un
grafic al implementérii procedurilor de
achizitii, conform legislatiei in vigoare si
conditiilor specifice fiecirui tip de contract,

Scizut
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intarzierea atribuirii astfel ncat sa asigure participarea tutror
contractelor posibililor ofertanti
Contestatii Beneficiarul va completa sau ajusta
numeroase asupra documentatiile de atribuire astfel incat
procedurilor de acestea s3 raspunda cerintelor legislatiei din
atribuire a domeniul achizitiilor publice. De asemenea va
contractelor (strict aplica o monitorizare atent asupra modului in
asupra procedurii si care este realizatd documentatia de atribuire
nu asupra
egigiuil finai ol c v | Ridicat Moderat
acesteia) pot
determina intérzieri
in atribuirea
contractelor ce nu -y
permit finalizarea
proiectului in 1
orizontul de timp
planificat
Riscuri legate de constructie
Depasiri ale costului Unitatea de Implementare a Proiectului va
proiectului si lucra in strns3 legdtura cu proiectantul care
intarzieri ale C 1} Moderat | va asigura asistenta tehnici si cu dirigintele de Scdzut
efectudrii lucrarilor santier In vederea respectirii termenelor
de constructie contractuale.
Aluneciri de sol Amplasarea noii investitii se va efectua pe
datorité ploilor acelasi teren pe care existd conductele vechi,
abundente 4 deci tucrdrile nu vor va avea o amploare mare -
B n Scazut A a8 ' ; . Scazut
care sa puna in pericol calitatea solului.
Masurile Tn acest caz sunt de preventie in
sensul respectarii Proiectuiui Tehnic.
Necunoasterea Se va avea In vedere Identificarea loturilor si
exacta a traseului vecindtatilor si acolo unde exist3 risc de
conductelor si afectare a spatiilor verzi se va cere
afectarea inutild a constructerilor sa utilizeze utilaje de
spatiilor verzi dimensiune redus3. Organizirile de santier se
C " e vo'r fefevctua astf-fel incét‘ s;é aiba loc o afectare e
minima a spatiilor verzi. In plus, bugetul
prevede fonduri pentru aducerea spatiilor
verzila starea initiald. Totusi, anvergura
proiectului necesita si o monitorizare atenti
asupra modului de afectare a spatiilor verzi de %nh
catre lucrérile de constreutii
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Este posibil ca mai Beneficiarul PMB va monitoriza toate
multe lucréri de proiectele sale si asigura faptul ci nu se vor
constructli din cadrul produce interpuneri in efectuarea de mai
proiectelor PMB 53 multe lucrari in acelasi loc si timp (de ex.
se suprapuna si ca A ] Scazut | realizarea de poduri sau drum‘r‘r;;'l, T realizarea Scazut
atare organizarea de lucrdrilor de reabllltare‘ﬁ"@kxemulm de.
santier sa nu fie fie transport). 3
posibild pentru toate mk
acestea _262}154
Riscuri operationale N i i'
Costurile de Se va acorda o atentie ma}e:gé”ubf'a:posubslelor
intretinere si lucririlor de interventii. Va avea loc o
reparatii sunt mai monitorizare a segmentelor care sunt in stare
mari decdt au fost avansata de depreciere si care pot fi
estimate initial, iar G v Moderat | generatoare de lucriri de interventii. in acest Scazut
numarul de fel va avea loc o urmérire a rationalizarii
interventii este mai acestor costuri, precum si un control mai bun
mare decat asupra numarului de avarii.
estimarea initiald
Perioade Tn istoria recents a fostului operator nu s-au
nefunctionate lungi inregistrat astfel de situatii. Cu toate aceste, se
din motiv de A v Scdzut | va acorda o atentie mare asupra monitorizirii Scdzut
accidente sau cauze posibilelor avarii cu perioad3 mai mare de
externe diverse reparare.
Tntarzieriin luarea de Proiectul este gestionat de citre o Unitate de
decizii Management a Proiectului. Aceasta va fi in
permanentd legaturd cu conducerea
Municipalitatii 5i va depune eforturi pentru
B v Moderat | diminuarea unor eventuali timpi de asteptare Scazut
n luarea deciziilor. Toate nivelurile de
management ale Municipalititii vor avea ca
obiectiv primar atragerea de fonduri europene
cat mai repede posibil.
Probleme de Se vor incheia contracte cu clauze foarte clare
colaborare intre intre pari. De asemenea, se va pune accent pe
partile implicate B " el elabore.!rea unor plsimuAri de lucru si . Scizut
comunicare, astfel incit eventualele conflicte
sa poatd fi rezolvate rapid si fird consecinte
negative asupra proiectului.
Planificarea Stabilirea clard a rolurilor si responsabilitatilor
deficitard a fiecdrui membru din cadrul echipei proiectului o
resurselor si : i ool din cadrul UMP. Liniile de comusica?e sa fie Scazut
activitdtilor datorit3 clare si distincte si si fie specificate in planul SOCIER




AT s

b
Denumire proiect:
MODERNIZARE MAGISTRALE DE Nr. Pr.: 226
Compania Municipals TERMOFICARE APARTINAND R ek Pag. 59/61
FERTAUESIES CENGa S.A.C.E.T. BUCURESTI A
OBIECTIV 1 + OBIECTIV 4 ~ 12,92 KM
2 o
= 8 2 =
” - = e E o s . A q q Risc
Descriere risc o= oL T a Masuri de prevenire / atenuare a riscului X |
s > 5 ar razidua
E b
rolurilor si de management al implement3rii. Tn cazul in
responsabilitdtilor care o parte a managementului proiectului va
neclare fi externalizat, vor fi stabilite foarte clar in
caietul de sarcini si contractul de servicii
responsabilitatile partilor contractante.
Tncetarea Asigurarea personalului necesar si definirea
contractelor de personalului cu rol de back-up pentru situatitle
munca a unor in care acesta este necesar. Identificarea unor
experti UMP sau persoane supleante in cadrul Municipalitatii
lipsa de personal care pot fi integrate rapid in cadrul echipei
calificat ) proiectului. Realizarea de cursuri de pregitire L
8 . 16T profesionald in domenii in care se depisteazd herls
lacune. Th cazul in care resursele umane ale
Municipalitatii nu sunt suficiente sau nu au
pregdtirea necesard pentru acest tip de
proiect, vor fi selectate persoane specializate
| pe piata forfei de munca.
Proasta gestionare a Stabilirea clara in cadrul sistemului de
conflictelor in cadrul management a procedurilor de urmat si
implementarii persoanelor responsabile. Introducerea in
B " Moderat echipa de man'ag.emer]t proiect.ului aunei . Scizut
persoane specializate in comunicare care s3
intervina in astfel de situatii si s& aplaneze
conflictele apérute. Th cazurile cele mai dificile,
apelarea la un mediator.
Risc de conflicte cu Prin natura acestui tip de activititi, in
alti operatori de - Bucuresti este un singur operator delegat de '
retea . J eI catre Municipalitate s3 realizeze distributia de S
agent termic.
Riscuri financiare |
Sumele destinate Programarea atentd {cu rezervele aferente de
finantarii proiectului timp} a proceselor de intocmire si verificare a
nu sunt disponibile documentelor implicate in procesul de
intr-un interval executarea platilor. Depunerea in mod
adecvat de tim esalonat a cererilor de platd/rambursare in
pentru ca platap & i Ridicat vederea realizdrii unui flux de numerar optim il
antreprenorilor si a si diminuarii capcanei de lichiditdti.
prestatorilor sa fie UL
realizata fn limitele
contractuale stabilite
Sumele de la bugetul Beneficiarul va ajusta graficul de implementare
de stat vor fi pentru a evita realizarea de lucrdri si plii in
asigurate cu asemenea perioade. De exemplu, la inceputul
intérziere in anumite C i Moderat | anului, nu se vor efectua lucrari de constructii Scazut
pericade ale anului deoarece este perioadd de iarni. Pentru alte
{in special la situatii se va avea.in vedere ajustarea fluxului %
inceputul anului daci de numerar gake~d8 Permita efectuarea de / Co L
& " PV R U”’C Niq
- /8
3 c BT
G’ Sa5n 4

144 .
- ROMES
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bugetul de stat nu plati chiar si in conditiile virarif cu intarziere a
este incd aprobat, fondurilor de citre bugetul de stat sau bugetul
precum si in alte local.
perioade In care este
necesara rectificarea
bugetara), cu impact
negativ asupra <
deruldrii platilor Z
catre furnizori si
implicit intarzierea D
implementarii
proiectului
Fondurile Autoritatii Benefictarul va avea negocieri cu furnizorii in
Contractante sunt vederea gasirii solutiilor de continuare a
insuficiente n lucrdrilor. De asemenea, se vor folosi mai
anumite perioade, multe fonduri din cofinantare in asemenea b
ceeace cgnduc la & {I Moderat cazuri, urméand ca ele s3 fite recuperate de la Seazut
finantarea cu Autoritatea Contractanta.
intarziere a
proiectelor aprobate
Riscuri legate de reglementare si legislative |
Schimbarea cadrului Se va realiza o analiza permanent a legislatiei
legislativ sau a T vigoare pe pericada de implementare a
deciziilor cu efectin C v Moderat | proiectului. Se va aplica o monitorizare atent | Moderat
implementarea a legislatiel.
proiectului
Alte riscuri |
Consultarea Se va avea in vedere declansarea unei
defectuoasd a campanii de informare si constientizare a
populatiei afectate populatiei din zonele care vor fi afectate. Se
de lucrdri cu vor pregdri in acelasi timp actiuni de ap&rare
posibilitatea C I Moderat | dacd vor exista litigii in justitie. Moderat
intreprinderii de
actiuni pentru
stoparea lucrarilor
proiectului
Decizii in justitie Odata cu planificarea implementirii
referitoare la proiectului, vor fi identificate segmentele care
blocarea traficuiui pot afecta traficul in oras. Vor fi evitate lucriri
pe segmente adiacente sau apropiate cu efect
B " s AN neg-ativ major. Vor fi efe.ctuate "m.ésur'étori de Scizut
trafic auto pentru a realiza {ucrari cv impactul
cel mai sc8zut posibil pe diferite segmente. Va
fi suplimentat in acelasi timp parcul de
autobuze si vor fi create conditii pentru trafic %
alternativ. / (¥ i
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Tn concluzie, in urma analizei riscului rezidual, se remarca urmatoarele riscuri cu impact moderat si
ridicat, care trebuiesc tratate cu o atentie deosebita:

1. Segmente pe care nu se poate interveni datorit3 problemelor legate de proprietate a
terenului;

2. Neatribuirea contractelor de efectuare a lucrérilor de constructii la timp, fapt ce pune n
pericol implementarea proiectului la termenele estimate;

3. Contestatii numeroase asupra procedurilor de atribuire a contractelor (strict asupra
procedurii si nu asupra rezultatului final al acesteia) pot determina intarzieri in atribuirea
contractelor ce nu permit finalizarea proiectului in orizontu! de timp planificat;

4. Depdsiri ale costului proiectului si intarzieri ale efectuarii lucririlor de constructie;

Necunoasterea exactd a traseului conductelor si afectarea inutild a spatiilor verzi;

6. Sumele destinate finantarii proiectului nu sunt disponibile Tntr-un interval adecvat de timp
pentru ca plata antreprenorilor si a prestatorilor si fie realizatd in limitele contractuale
stabilite;

7. Schimbarea cadrului legislativ cu efect in implementarea proiectului;

8. Consultarea defectuoasd a populatiei afectate de lucriri cu posibilitatea intreprinderii de
actiuni pentru stoparea lucréarilor proiectului.

Entitatile responsabile pentru gestionare acestor riscuti sunt:

" PMB, pentru toate riscurile, mai putin cele care tin de asigurarea sumelor de la bugetul de
stat, bugetul local 5i Autoritatea Contractanty;

* Constructorul, proiectantul responsabil cu asistenta tehnic3, dirigintele de santier pentru
riscurile ce tin de executarea constructiei.
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INDICATORIH TEHNICO-ECONOMICI

Aferenti obiectivului de investitii

«MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFIGARE APARTINAND S.A.C.E.T. BUCURESTI,
patru obiective insuméand o lungime de traseu de 12,950 km”

Retea abordata spre modernizare;

Tronsoane de retea transport agent
termic

Numar obiective: patru
Lungime totald a celor patru obiective (canal termic): 12,950 km
Volum total al celor patru obiective inainte de reabilitare: 5.337 mc
Volum total al celor patru obiective dup3 reabilitare: 2.462 mc

Pierdere anuala célduré pe reteaua de transport inainte de reabilitare:

1.288.683 MWh/an (2023)

Pierdere anuala caiduré pe reteaua de transport dupé reabilitare:

1.246.855 MWh/an (2026)

Pierdere anuald agent termic pe 4 obiective inainte de reabilitare:

509.855 mc/an (2023)

Pierdere anualad agent termic pe 4 obiective dupa reabilitare:

4,924 mc/an (2026)

Reducere anuala a pierderilor de céldura prin reabilitare
economie de energie finala):

41.828,00 MWh/an

Economia anual3 de energie primara;

43.414,93 MWh/an,
3.733,01 Tep/an

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera:

8.776,60 tone CO2-e/an

Reducere anuala a pierderilor de agent termic:

468.027 me/an

Valoarea totald a investitiei:

295.208.768,66 lei {exclusiv TVA)
350.913.635,46 lei (inclusiv TVA)

Din care constructii — montaj:

184.114.473,35 lei (exclusiv TVA)
219.096.223,27 lei (inclusiv TVA)

Durata de implementare a obiectivului de investitii:

24 luni

Esalonarea investitiei:

Anull:

147.604.384,33 lei (exclusiv TVA)

Anul II;

147.604.384,33 lei (exclusiv TVA)

Durata normalé de exploatare:

25 ani

Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF/C):

10,55%

Durata de recuperare a investitiei:

20,84 ani

Eficienta investitiei raportat la economia de energie primara pe
durata de recuperare a investitiei:

3.793,56 lei/Tep

Eficienta investitiei raportat la reducerea emisiei de gaze cu efect de
sera pe durata de recuperare a investitiei:

1.613,54 lei/tona CO2-e
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REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorifor tehnico-economici faza S.F. pentru
obiectivul de investitii ,Modernizare magistrale de termoficare apartinand S.A.C.E.T. Bucuresti, patru
obiective insumand o lungime de traseu de 12,950 km”.

Conform prevederilor art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale,
cu modificarile si completarile ulterioare: ,Documentatiile tehnico-economice ale obiectivelor de
investi{ii noi, a caror finantare se asigura integral sau in completare din bugetele locale, precum si ale
celor finanfate din Imprumuturi interne si externe, contractate direct sau garantate de autoritatile
administratiei publice locale, se aproba de catre autoritatile deliberative”’.

Obiectivul general al obiectivului de investitii il constituie cresterea eficientei energetice a
sistemului centralizat de furnizare a energiei termice in Municipiului Bucuresti, iar scopul este acela
de a reabilita aproximativ 12,950 km de traseu de retea de transport energie termica, constituind inca
o etapa de realizare a dezideratului modernizarii intregului sistem.

Campania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. a elaborat studiul de fezabilitate, iar
prin adresa nr. 74505/16.06.2025 inregistrata la Directia Servicii Integrate cu nr. 97121/16.06.2025 |-
a transmis Primariei Municipiului Bucuresti, in vederea avizrii acestuia si a indicatorilor s&i tehnico-
economici in cadrul Consiliului Tehnico Economic PMB. Acest demers a fost finalizat prin emiterea
avizului CTE-PMB nr. 31/97121/18.06.2025.

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2} iit. d), alin. (7) lit. n), art. 139 alin. (1) din Ordonanta de
Urgenta a Guvernului, nr. 57 din 3 iulie 2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile
ulterioare;

In baza Raportului de specialitate al Directiei Generale Servicii Publice — Directia Servicii
Integrate nr. ..................... /18.06.2025, propun spre dezbatere si aprobare Consiliului General al
Municipiului Bucuresti, proiectul de hotdrare privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a
indicatorilor tehnico-economici faza S.F. pgntru obiectivul de investitii ,,Modernizare
magistrale de termoficare apartinind S.A.C/E/T. Bucuresti, patru obiective insuménd o
lungime de traseu de 12,950 km”.

GEMERAL
ujduveanu,

Intocmit: Mircea DINESCU
Expert superior
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RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici faza S.F.
pentru obiectivul de investitii ,Modernizare magistrale de termoficare apartinand S.A.C.E.T.
Bucuresti, patru obiective thsumand o lungime de traseu de 12,950 km”.

Reabilitarea sistemului de termoficare al Municipiului Bucuresti este prevazuta in ,Strategia
de alimentare cu energie termicd n sistem centralizat a consumatorilor din Municipiul
Bucuresti” elaboratd de catre Asociatia de Dezvoltare Intercomunitars Termoenergetica
Bucuresti-lifov si aprobata prin hotérarea sa AGA nr. 11/26.04.2023.

Serviciul public de alimentare cu energie termic3 Tn sistem centralizat face parte din sfera
serviciilor comunitare de utilitati publice si cuprinde totalitatea activitatilor privind producerea,
transportul, distributia si furizarea energiei termice, desfasurate la nivelul unitatilor
administrativ-teritoriale sub conducerea, coordonarea si responsabilitatea autoritatilor
administratiei publice locale sau asociatiilor de dezvoltare comunitara, dupa caz, in scopul
asigurarii energiei termice necesare incilzirii si prepararii apei calde de consum pentru
populatie, institutii publice, obiective social-culturale si operatori economici.

Sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica a Municipiului Bucuresti (SACET),
este alcatuit dintr-un ansamblu tehnologic si functional unitar constand din constructii,
instalatii, echipamente, dotari si mijloace de masurare, destinat producerii, transportului,
distributiei si furnizarii energiei termice.

Prin reabilitarea sistemului de termoficare se are n vedere reducerea poluarii mediului
ambiant, reducerea costurilor de exptoatare si imbunatatirea serviciilor oferite populatiei.
Astfel prin prezenta investitie se propune modernizarea unor zone din sistemului de
termoficare, prin introducerea unor tehnologii cu performante superioare.

Proiectul de fata are ca obiect reabilitarea a patru tronsoane ale retelei de transport a energiei
termice totaliz&nd o lungime de 12,850 km traseu, urmarindu-se pe de o parte scaderea
costurilor cu energia termica furnizatd populatiei, si pe de aitd parte, reducerea poluarii
generate de furnizarea energiei termice Tn sistem centralizat.

Alegerea celor patru tronsoane se Tnscrie in planul general de reabilitare al SACET Bucuresti
prezentat in Strategia de alimentare cu energie termicd a consumatorilor din municipiul
Bucuresti, aprobaté de Asociatia de Dezvoltare Intercomunitars Termoenergetica Bucuresti-
lifov in anul 2023,

Cele patru tronsoane selectate pentru modernizare sunt:
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Magistrala Ill Sud - C2MB — CMV1, cu o lungime de traseu de 2,546 km;
Magistrala | Sud - CP3 — NI1, cu o lungime de traseu de 4,970 km;

Magistrala | Sud — CM11 - C11MB — CI3, cu o lungime de traseu de 5,099 km;
Magistrala | — lli Vest CW1’ — FW9, cu o lungime de traseu de 0,335 km.

Obiective specifice cu efecte mésurabile pe parcursul desfasurarii lucrarii sau la terminarea
lucrarilor de reabilitare prevazute prin proiect:

Aducerea parametrilor de functionare (presiune, temperatura) la valori nominale, va
conduce la imbunitatirea calitdtii serviciului, la sciderea numérului de reclamatii ale
consumatorilor precum si la cresterea motivarii acestora de a achita facturile.

Totodatd aducerea parametrilor de functionare la valori nominale poate conduce la
cresterea cantitatii de energie termicé vanduti nemaiexistand zone defavorizate care sa
fie alimentate deficitar.

Reducerea numarului de avarii va conduce, pe langa scaderea consumut de apa de
adaos, la functionarea in regim continuu a sistemului de termoficare fapt ce va determina
si 0 reducere a numarului de reclamatii ale consumatorilor.

Redimensionarea magistralei de termoficare la valori determinate prin calcule de
specialitate, presupune vehicularea unor debite mai scazute de agent termic, care pe'
langa imbunatirea calitatii serviciului, conduce si la reducerea consumului de energie
electrici a electropompelor de circulatie din CET-uri si a electropompelor din PT-uri.
Utilizarea conductelor preizolate din otel va conduce la cresterea duratei de viata a retelei
de termoficare precum si la sciderea costurilor cu mentenanta acesteia.

Campania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. prin adresa nr. 74505/16.06.2025 a
transmis documentatia faza SF, insotita de avizul CTE-CMTEB nr. 11/16.06.2025 in vederea
avizarii acesteia si a indicatorilor sai tehnico-economici in cadrul Consiliului Tehnico
Economic din cadrul Primariei Municipiului Bucuresti, in acest sens fiind emis Avizul CTE-
PMB nr. 31/97121/18.06.2025.

Avand in vedere cele mentionate, s-a Tntocmit prezentul proiect de hotarare privind
aprobarea Studiului de fezabilitate i a indicatorilor tehnico-economici faza S.F. pentru
obiectivul de investitii ,,Modernizare magistrale de termoficare apartinénd S.A.C.E.T.
Bucuresti, patru obiective insuméand o lungime de traseu de 12,950 km”.
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Directia Generala Investitii
Directia Planificare Investitii
Consiliul Tehnico-Economic

I. DENUMIREA DOCUMENTATIEI:

AVIZ NR. 31/97121/18.06.2025
eliberat in baza procesului verbal incheiat in sedinta C.T.E. din data de 17.06.2025

MODERNIZARE MAGISTRALE DE

TERMOFICARE APARTINAND SACET BUCURESTI, PATRU OBIECTIVE
INSUMAND O LUNGIME DE TRASEU DE 12,950 KM 2

II. FAZA:SF

III. PROIECTANT: COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI

S.A.
IV. BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPTULUI BUCURESTI
V. CONSILIUL NUME SI PRENUME COMPARTIMENT
TEHNICO
ECONOMIC :
COMPONENTA
PRESEDINTE CATALIN SEBASTIAN AFLAT D.G.L
SECRETAR MADALINA HRISTU D.P.I
MEMBRIL MATEI DAMIAN D.G.U.A.T.
D.U.
JUGUREANU EMANUELA D.G.E.
D.F.C.
CATALIN ZOICAN D.G.S.U.S.S.
ROXANA IONESCU D.S.L
MIHAELA CHIRITA D. MEDIU
V. INVITATI:

COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI S.A.

Urmare analizei documentatiei supusi avizarii CTE-PMB, faza SF, s-a constatat cd:
- este conformd cu H.G. nr. 907/2016 ;
- respectd legislatia in vigoare.

Documentatia prezentati este asumatd si urmdritd de beneficiar, investitor, solicitant, etc,

dupd caz.

SE AVIZEAZA FAVORABIL documentatia tehnico-economicd FAZA SF, scenariu 1,
cu respectarea avizului CTE - COMPANIA MUNICIPALA TERMOENERGETICA BUCURESTI S.A.

nr. 11/16.06.2025.

PRESEDINTE i PRIMARIA BUNICIPIULU! Bucu%gg ECRETAR
DIRECTOR GENERAL D.G. DIRECTOR EXECUTIV D.P.L
CATALIN SEBAS}‘ AFLAT AVIZAT ALJNA HRISTU
—— 4%—-
—~.4 |
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C.T.E. — Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti S.A. (C.M.TE.B -S.A.)
Aviz nr. 11 din data de 16.,06.2025
Eliberat in baza Procesului Verbal nr. 14 al sedintei C.T.E. - Compania Municipald Termoenergetica

Bucuresti S.A. {C.M.TE.B 5.A) din data 16.06.2025

Denumirea Documentatiei: MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND SACET
BUCURESTI, patru obiective insuménd o lungime de traseu de 12,950 km

Numa3r proiect: 226

faza de proiectare: S.F.

Elaboratorul Documentatiei: C.M.TE.B. 5.A. — Serviciul Proiectare
Beneficiar: Municipiul Bucuregti

Documentatia tehnicd privind lucrarea “Modernizare magistrale de termoficare apartindnd SACET
Bucuresti - patru obiective tnsumand o lungime de traseu de 12,950 km” a fost intocmita la solicitarea
Primariei Municipiului Bucuresti.

1. Situatia existenta

Reielele se afla localizate pe domeniu public situat in sectoarele 2, 3 si 6. Suprafata acestora, precum si
dimensiunile Tn plan, diferd in functie de numérul de consumatori arondati si de regimul de iniltime al
cladirilor deservite.

Caracteristicile geofizice ale terenului de amplasament (zona seismicd de caleul si perioada de colt;
natura terenului de fundare si presiune conventionald; nivelul maxim al apelor freatice).

- Din punct de vedere seismic, municipiul Bucuresti se Thcadreazd conform STAS 111000/1-93 in
macrozona de gradul 8, iar potrivit Normativului P100-92 in zona de calcul “C” cu coeficient de colt Ks=0,20;

- La addncimea 2,50 m se pcate considera presiunea de 1,50 daM/cm? la sarcinile fundamentale
(gravitationale);

- Nivelul panzei freatice 6,20-7,80 m de |a cota terenului.

Retelele termice ce urmeazd a fi reabilitate sunt:

Ltraseu Diametrul nominal Amplasament
{m} Existent/Proiectat

Ohiectiv | Denumire Obiectiv

Magistrala subtraverseazd Calea Vitan intre
intersectia Sos. Mihai 8ravu si Calea Vitan
(cEmin C2MB) si intersectia Calea Vitan cu
Bd. Octavian Goga {cdmin CMV1).

Dn 700/500 Breteaua care alimenteazd P.T. 7 Vitan si P.T.
Magistrala Il Sud Dn 360/150 4 Pudesti subtraverseaza Str. Brailita.
. Dn 300/100 Racordurile subtraverseazi:
1. C2M8 (modernizat 2546 - e 5
. Dn 200/125 P.T. 6 Vitan - Calea Vitan 5i Aleea Blgjel;
prin POIM) - Chvi Dn 200/100 P.T. 7 Vitan - Str. Brailitd, Aleea Briilita si Str.
on 200/80 Vlad .Iucletul;
P.T. 4 Dudesti - Str. Brailitd si Str. Popa Stoica
Farcas;

P.T. 14 Foisor ~ Calea Vitan, Str. Moruzzi
Voievod si Int. Brates:
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Obiectiv | Denurmire Obiectiv L traseu Digmetru[ nr?mlnal Amplasament
{m) Existent/Proiectat
P.T. 16 Foisor — Calea Vitan si Int. Hornului.
bn 500/400 Magistrala subtraverseazd Sos. Pantelimon,
Dn 500/300 Bd. Pierre de Coubertin, Sos. fanculuf intre
Dn 500/250 intersectia Sos. Pantelimon si Bd. Chisindu
Dn 500/125 {cimin CP3) si intersectia Sos. lancului cu $os.
Mihai Bravu [cdmin NH - denumit Cl1 si
Da 400/200 reabilitat in POIM). _
Dn 400/150 Breteaua care alimenteazd P.T. 4’ Pantelimon
Dn 200/150 si P.T. 17 Pantelimon subtraverseazdi Sos.
Dn 200/125 Pantelimon si Aleea Hobita.
Dn 200/100 Breteaua care alimenteazi P.T. 18, 19, 20, 21,
D1y 200/40 22 Pantellmon si PT. 23 Baiculul
Dn 150/80 subtraverseazd Str. Dima Cristescu, 5tr.
Baicului, Str. TAmpa, Sos. Pantelimon
Dn 125/125 Racordurile subtraverseazd:
Dn 100/80 P.T. 4 Pantelimon — $os. Pantelimon si Aleea
ilia;
P.T. 5 Pantefimin — 50s. Pantelimon si Str.
. Herta;
Magistraia | Sud P.T. &' Pantelimon - Sos. Pantelimon si Aleea
CP3 —NI1 {denumit . ’
2. . T 4970 Hobita;
camin Cl1 Obiectiv 4 . .
e P.T. 17 Pantelimon - Sos. Pantelimon gl Aleea
reabilitat in POIM) .
Hobita;
P.T. Blog 100 — Sos. lancului;
P.T. 5 lancului — Sos. lancului;
P.T. 1 lancului - Sos. lancului;
P.T. 18 Pantelimon — Sos. lancului §i Str, Dima
Cristescu, Str. Sublocotenent Gheorghe
Strinescu si Sos. Pantelimon;
P.T. 19 Pantelimon — $0s. lancului, 5tr. Dima
Cristescu;
P.T. 23 Baicului - Sos. Pantelimon, Str.
Baicului si Str. Timpa;
P.T. 20 Pantelimon - Sos. Pantelimon;
P.T. 21 Pantelimon - Sos. Pantelimon;
P.T. 22 Pantelimon - Sos. Pantelimon, Str.
Mégura Vulturului si Aleea Magura Vulturului;
P.T. 2 lancului - Sos. lancului;
P.T. 3 lancului - os. lanculul;
P.T. 4 lancului - Sos. lancufui.
Dn 660/400 Magistrata subtraverseazd Bd. Basarabia
Dn 300/250 {cémin CMll)- Intersectie ?d. Basaralbia cu
8d. Chigindu), prin Parcul National, Str.
DeisS00/ain Arhitect Hérjeu, Str. Inginer Vasile Cristescu
Maglstrala | Sud Dni 250/200 pani la iesirea din pasajul Muncii {cimin
ATy Dn 250/125 C11MB reabilitat in POIM).
3. o 5099 Dn 200/200 Breteaua care alimenteazd P.T. 1 Muncii si
Obiectiv 4 reabilitat R .
R Dn 200/125 P.T. IOR Locatari subtraverseazd Bd.
in POIM) = CI3 ; ehis
Dn 200/100 Basarabia, Str. Petre M. Tind si Str. Soldat
Dn 150/150 Niculae T. Sebe.
Dn 1507125 Breteaua care alimenteazd P.T. H1 Victor
Manu, P.T. Vila 71A, P.T. E2 Vatra Luminoasi,
Dn 150/100 p.T. C1 5i P.T. Metalurgica subtraverseazd Str.
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s . L traseu Diametrul nominal Amplasament
Obiectiv | Denumire Obiectiv (m) Exisient/Profactat
Dn 150/80 Arhitect Hérjeu, Str. Arhitect Gheorghe
Dn 80/65 Sterlan, Str. Maior lon Coravuy, 5tr. Lt. Victor
Manu, Str. Vatra Luminoasd si Strada Maior
Atanase [onescu pand Tn Sos. lancului {cdmin
cis).
Racordurile subtraverseazi:
P.T. 3X — Bd. Basarabia $i Str. Soldat Niculae
T.Sebe;
P.T. Colegiul Tehnic Dimitrie Leonida ~ Bd.
Basarabia;
P.T. 1 Muncii - Str. Petre M. Tind $7 Str. Soldat
Niculae T. Sebe;
P.T. lOR Locatari - Str. Petre M. Tin4 si Soldat
Niculae T, Sebe;
P.T. A4 - Bd. Basarabia;
P.T. A2 - Bd. Basarabia;
P.T. Cantonament - Bd. Basarabia si
Complexul Sportiv National “Lia Manoliu”;
P.T. Bazine - Bd. Basarabia si Patinoarul Mihal
Flamarepol;
P.T. 33 Muntii - Bd. Basarabia;
P.T. H1 Victor Manu - 5tr. Lt. Victor Manu;
P.T. Vila 71A - Str, Lt. Victor Manu;
P.T, E2 Vatra Luminaasd - Str. Lt. Victor Manu
i Strada Ciurea;
P.T. C1 - Str. Sighisoara si Str. Dimitrie
Marinescu;
P.T. Metalurglca - Strada Maior Atanase
|onescu;
Magistrala 1 - Il Vest Bd. Timisocara
4. CW1' — Fw9 335 P el {proprietate privata)

2. Situatia proiectatd
Avand n vedere factori ea vechimea fn exploatare si numérul de avarii ce au avut loc Tn perioada 2022-2024,
se propun spre modernizare 4 obiective din cadrul magistralelor de termoficare ce alimenteazs cu apa fierbinte
consumatori racordati la S.A.C.E.T. Bucuresti.
Tn ultima perioad3, in cadrul retelelor de transport a apet flerbinti s-au produs avarii repetate ce au

condus la intreruperi in alimentarea cu cildurd a consumatorilor si la reducerea parametrifor de functionare ai
sisternulul.

Tn aceste conditli, Inevitahil ay aparut “zone critice” In alimentarea cu ciidurd a consumatorilor din
Municipiul Bucuresti, localizate n special in zone ca Militari, Pantelimon, Colentina care au impus necesitatea
reabilitarii retelelor termice primare.

Froiectul care vizeaza reabilitarea a 4 obiective din cadrul magistralelor de termoficare ce alimenteazs cu
apa fierbinte consumatorli racordati la SACET Bucuresti, are ca obiectiv general reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd si imbuniatatirea stirii de sénétate a populatiei si a calitst] vietii populatiei deservite de sistemul de
termoficare centralizat din Bucuregti.

Proiectul se va desfisura Tn perioada 2025 - 2026 5i se bazeazd pe fondurile provenite de |a Ministerul
Dezvoltarii, Lucrdrilor Publice si Administratiei. Se intentioneazi accesarea cofinantérii MDLPA prin Programul
Termoficare,

3/5

e TE—— E——



Sediul Social: in Romania, str. Constantin Radulescu Motru nr. 18,

ol camerele 1 si 2, sertor 4, Bucuresti;
=i NI R.C. J40/7931/2019; Cod fiscal RO41269473;
%2’3&?,”5( g;gg}qgﬁ Cont ROS6 RNCB 0074 1643 5032 0001 deschis la BCR — Filiala Sector 3; -
BUCUREST! Adresa de corespondent: Str. Cavafii Vechi nr. 15, sector 3, Bucuresti; gg E: :28133211 '§3}§2§3ﬁ§i
www.cmteb.ro, office@cmteb.ro, refatii@®cmteb.ro SREN 50450012023 § OY1B
Scenariul 1

Obiectiv 1 - Modernizare magistrala de termoficare Il SUD intre caminele C2M8 — CMV1 - montarea conductelor
Tn sistern preizolat cu ¢lasa de izolare standard pe traseul existent

Obiectiv 2 - Modernizare magistrala de termoficare | SUD intre caminele CP3 — NIl - montarea conductelar Tn
sistem preizolat cu clasa de izolare standard pe traseul existent

Obiectiv 3 - Modernizare magistrala de termoficare 1 SUD intre caminele CM11 - C11MB -CI3 - montarea
canductelor in sistem preizolat cu clasa de izolare standard pe traseul existent si nou proiectat

Ohiectiv 4 - Modernizare magistrala de termoficare [-ill VEST intre caminele CW1’-FW9 - mantarea conductelor
preizolate direct in pamant in strat de nisip pe acelasi aliniament

Scenariul 2 ~
Obiectiv 1 - Modernizare magistrala de termoficare Il SUD intre caminele C2MB ~ CMV1- montarea conductelor (
in sistem preizolat cu clasa de izolare intaritd pe traseul existent

Obiectiv 2 - Modernizare magistrala de termoficare | SUD intre caminele CP3 ~ Nil- montarea conducteior n
sistem preizolat cu clasa de izolare intéritd pe traseul existent

Obiectiv 3 - Modernizare magistrala de termoficare 1 SUD intre caminele CM11 — C11MB - CI3 - montarea
conductelor in sistem preizolat cu clasa de izolare intaritd pe traseul existent si nou projectat

Obiectiv 4 - modernizare magistrala de termoficare i-ii vest intre caminele CW1'-FW9 - montarea conductelor
preizolate Tn galerie de termaficare nou proiectata pe acelasi aliniament

Scenariul 1

Valoarea totald estimata — 295.208.768,66 lei fird TVA (350.913.635,46 lei cu TVA),

Din care 184.114.473,35 lei fird TVA (219.096.223,27 lei cu TVA) reprezinta chettuielile pentru
constructii — montaj.

Scenariul 2

Valoarea totala estimatd — 313.492.303,86 lei fird TVA (372.646.071,93 Jei cu TVA) )
Din care 196.062.046,51 lei fard TVA (233.313.835,33 lei cu TVA) reprezintd cheltuielile pentru (\
constructii — montaj. '

Analizand diferentele nu foarte mari de reduceri de pierderi generate Tn Scenariul 2 fatd de Stenariul 1 (vezi
Anexa 8. Analiza Optiunilor de Investitii — coloana Diferentd Pierdere de Cildura) si camparénd d.p.d.v. econcmic

cele dous scenarii rezultd ca:’
- Diferenta semnificativd de pret dintre cele 2 Scenarii nu Justificd diferenta atdt de mica de reduceri de

pierderi de c&lduri dintre ele, fapt care conduce la dezavantajul major al Scenarlului 2 si anume valoarea mult mai
mare de investitie fat# de cea din Scenariul 1.

AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT

Comparand d.p.d.v. tehnico-economic cele doud scenarii, solutia optim pentru reabilitarea sistemului de
termoficare al Municipiului Bucuresti este cea conforma Scenariului 1, Tn care conductele de alimentare cu apa
fierbinte a SACET Bucuresti vor fi montate in sistem preizolat cu clasé de izolare standard pe traseu existent si nou

proiectat {ingropat).
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Conductele preizolate vor fi montate In pimaént, in strat de nisip, asternut pe radierul canalelor de
termoficare nevizitabile existente, sau pe suporturi speciale cu bride ™ galeriile vizitabile ca subtraverseazd artere
de circulatie importante precum si In galeriile edilitare existente.

n caminele de termoficare, conductele vor fi montate Tn sistem clasic.

Avantajele reabilitdrii refelelor de termoficare In sistem prefzoiat cu clasd de izolare standard sunt
urmétoarele:

- durata de viatd garantatd, in conditii de exploatare corectd, de peste 30 de ani, la o temperaturs de lucr
de max. 140° C; ' ‘

- sistemul de conducte legat, permite reducerea suprafetei de teren ocupatd de lucrare prin utilizarea
unor solutii tehnice noi de preluare a dilatarilor termice;

- in eventualitates devierit retelelor de termoficere pe trasee noi, nu mai este necesard construirea
canalelor termice din beton, conductele preizolate pozandu-se direct In pEmant pe un pat de nisip;

- investitia de baz4 din Scenariul 1 are o valoare mal micd decét investitia de bazi din Scenariul 2;

- din cauza diametrulul exterior marit in cazul Scenariului 2, existd riscul ca tevile si nu incazé in gateria de
termoficare existentd, Tapt ce duce la tucrdri suplimentare si implicit la costur! mat mari fatd de evaluarea inigial:

- costuri mai reduse de intretinere si exploatare a retelelor decat in Scenariul 2.

SF-ud a fost modificat in urma observatiilor transmise prin adresa nr. 71014/15.05.2025, primits de |z Directia
de Servici Integrate din cadrul Primariei Municipiului Bucurasii.

Concluziile C.T.E. — Compania Municipald Termoenergetica Bucuresti 5.4

Avind In vedere cele prezentate mai sus se emite avizul favorabil pentru Scenariul 1, propus in proiectul
Nr. 226 MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE APARTINAND SACET BUCUREST!, patru obiective Insumand
o lungime de traseu de 12,950 km.

PRESEDINTE C.T.

C. M. Termocenergetica
DIRECTOR GEN

Adrian Mircea TEQ

O{;lETAr

cvt@m&;&x
MURICIPALA,

; WERGETICA
%‘;g&}w 14

@ B J\_.. R "}

SECRETARIAT CT.E

AN .
\-/\'T../M. Termoenergetica Bucuresti S.A.

Moni ca CHIALDA

&}"‘\u
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PRIMARIA BIUNIL

WRECTIA (GENES

Nr. 74505/16.06.2025

Priméiria Municipiului Bucuresti — Direciio Genernli Servici Publice

Destinatar: e
Directia Servicii Integrote — Serviciul Termoenergetic [
Nen

Adreso: Bulevardul Regina Elisubeta ar. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti W /

15 08 2K

in otentio: Director Executiv: Roxana IONESCU
Predare Prolect nr. 226, WMDDERNIZARE MAGISTEALE DE TERMOFICARE
SUBIECT: APARTINAND S.A.C.E.T. BUCURESTI, patru obiective insumdnd o lungime de
trasew de 12,850 km
Nr. pagini: 1
Bunad ziua,

Prin prezenta va transmitem anexat urmdtoarele documente:

~ un exemplar din prolectul nr. 226: "MODERNIZARE MAGISTRALE DE TERMOFICARE
APARTINAND 5.A.C.E.T. BUCURESTI, patru obiective insuménd o lungime de troseu de 12,950 km' —
A, Piese scrise. Mentiondm cd Anexele si Plesele desenate de la punciele B. 51 €, din bordercu réman

neschimbate, acestea fiind transmise fizic cdtre PMB prin adresa 58349/29.04.2025;
-aviz CT.E. CMUT.E.B. 5.A. cu numarud 14/16.06.2025,

Cu stimad,

m

Cone,.
DIRECTOR GEER My,
Adrian- ercea TE DOJ’FBQA AL
Lo\ Unegrt ey
A\ ‘9-4:_ ¥ y
WP I

DIRECTOR DIRECTIA TEMNICA-DEZVOLTARE, SEF SERVICIU PROIECTARE,

Carmen-Daniela VITCOVSCH| Vicleta PETRICA

a7 17 Lt

ﬁ’”i ',

DIRECTIA TEHNICA — DEZVOLTARE/SERVICIUL PROIEC?&RE}

NTDCMIT Antonel-Stafan BITOLEANU‘,%; *‘:’f’“""’ -

]
FUNCTIA Inginar :
DATA 16.06.2025
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