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HOTARARE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici 9i a devizului

general pentru obiectivul de investijii “Modernizare 9i extinderea sistemului de semaforizare
inteligenta (Managementul Traficului Bucure9ti - llfov) 9i prioritizarea vehiculelor de transport
public, in vederea cre9terii siguranjei rutiere, fluidizarii traficului 9i reducerii poluarii - Etapa I -

Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenta”

Avand Tn vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului Bucure9ti
9i Raportul de specialitate al Direcjiei Generale Investitii nr. ......... .......... ;

Tinand cont de
Avizul nr
Municipiului Bucure9ti.
Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile 9i completarile
ulterioare;
Legea nr.10/1995 privind calitatea Tn constructii, republicata, cu modificarile 91

completarile ulterioare;
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata,

cu modificarile 9i completarile ulterioare;
Hotararea Guvernului nr.766/1997pentru aprobarea unor regulamente privind

calitatea Tn constructii, cu modificarile 9i completarile ulterioare;
Hotararea Guvernului nr.907/2016 privind etapele de elaborare 9i continutul cadru al

documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investijii
finan jate din fonduri publice, cu modificarile 9i completarile ulterioare;
'in temeiul prevederilor art.129 alin.(2) lit.b), lit.d), alin.(4) lit.d), alin.(7) lit.m) 9i art.139

alin.(3) din Ordonanta de Urgen@ a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile 9i completarile ulterioare;

al Consiliului Tehnico Economic al Primariei

(
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++ CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURE$TI
HOTARA$TE,

Art.1. Se aproba Studiul de fezabilitate aferent obiectivului de investitii “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure9ti - llfov)
9i prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre9terii sigurantei rutiere, fluidizarii
traficului 9i reducerii poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”, conform
Anexei nr. 1, care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art.2. Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru obiectivului de investitii “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure9ti - llfov)
9i prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre9terii siguran jei rutiere, fluidizarii
traficului 9i reducerii poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”, conform
Anexei nr.2, care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art.3. Se aproba Descrierea principalelor lucrari propuse prin docuemntatie tehnico-
economica aferenta proiectului conform Anexei nr.3, care face parte integranta din prezentat
hotarare
Art.4. Se aproba Devizul general pentru obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea
sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure9ti - llfov) 9i
prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre9terii sigurantei rutiere, fluidizarii
traficului 9i reducerii poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”,
conform Anexei nr.4, care face parte integranta din prezenta hotarare.
Art.5. Finantarea obiectivului de investitii prevazut Ia art. 1 se va efectua din bugetul local al
Municipiului Bucure§ti §i/sau alte surse legal constituite.
Art.6. Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiului
Bucure9ti vor aduce la Tndeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotarare a fost adoptata Tn §edinta ordinara a Consiliului General al Municipiului
Bucuresti din data de ............ ...........

PRE§EDINTE DE §EDINTA , SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCURE§TI

Georgiana ZAMFIR
(

Bucuresti
Nr. /
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_  

Fig. 5.3.14 – Sisteme de detectie a trecerii pe rosu (dedicate, Mun. Timișoara) 

 
Caracteristici tehnice minimale: 

Caracteristici tehnice 
- Numar senzori CMOS : min 2 senzori, min 1.5 Mpx  
- Lentile :  De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom și focus remote 
- Zoom optic : min 3x pentru fiecare lentila; 
- Iluminare : comutare automata zi/noapte, IR pe timp de noapte 
- Distanta LPR/ANPR pe timp de noapte : min 35 m 
- Viteza citita/inreigstrata : minim 0-250 km/h 
- Latimea drumului acoperit : min 6 m 
- Functionalitate procesare interna :  

o Detectie trecere pe Rosu 
o Detectie oprire la STOP 
o Detectie intoarcere ilegala 
o Detectie mers pe contrasens 
o Detectie incalcare linie continua si dubla continua 

- Stocare Interna : min 32 GB SSD / min 50.000 stocate 
- Protocoale suportate : ONVIF, ARP, TCP/IP, DHCP, NTP, FTP, HTTP, RTSP, HTTPs, SFTP, 

DNS, SNMP, SSL/TLS, NTCIP 
- Interfete comunicare : GPIO/USB/RS232 
- Standarde mecanice si protectie : IP67, IK10 
- Greutate : maxim 6 kg 
- Consum : max 60 W cu toate accesoriile functionale; 
- Temperatura de operare : -40 ° Celsius - +70° Celsius 

 
Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante 

- Conformitate CE 
- Camerele de monitorizare a traficului trebuie sa fie compatibile cu cerintele MAI de 

interconectare, prezentate in ORDIN nr. 99 din 25 iunie 2025 -ordin privind stabilirea 
cerințelor de compatibilitate și interconectare cu platformele software ale Poliției 
Române, inclusiv formatul semnalărilor și al datelor de monitorizare a traficului rutier 
aferente acestora 
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5. Monitorizarea benzilor dedicate pentru transportul public 

Sistemul va utiliza funcționalități avansate de analiză video și clasificare a vehiculelor pentru a 
identifica și înregistra automat autoturismele private și alte vehicule neautorizate care circulă pe 
benzile unice de transport public. Această funcționalitate este importantă pentru a garanta 
prioritizarea eficientă a transportului public și pentru a crește viteza comercială a 
autobuzelor/troleibuzelor. 

Detecția se va realiza prin compararea clasificării vehiculului cu o bază de date de vehicule autorizate 
(transport public, urgențe), generând alarme și înregistrări sigure pentru vehiculele neautorizate. 
Identificarea fără echivoc se va realiza prin identificarea numerelor de înmatriculare și verificarea cu 
o bază de date de referință, în care sunt înregistrate vehiculele de transport public, vehiculele de 
intervenție ale operatorilor de transport, precum și vehiculele de urgență. 

 

6. Detecția blocării intersecției 

În intersecțiile critice, sistemul va monitoriza zona marcată ca interzisă staționării/opriri (marcajul 
galben-hașurat). Funcționalitatea va detecta cazurile în care un vehicul pătrunde în intersecție chiar și 
pe semnal verde sau galben, dar nu o poate traversa integral, blocând astfel traficul pe sensul 
perpendicular la schimbarea fazei. 

Algoritmii de analiză video vor măsura timpul de prezență a vehiculului într-o zonă definită a 
intersecției, iar depășirea unui prag prestabilit va genera o alertă de sancționare, esențială pentru 
prevenirea blocării intersecțiilor aglomerate. 

 

7. Depasirea vitezei legale de circulatie 

Implementarea sistemelor automate de detecție a vitezei contribuie la reducerea accidentelor prin 
descurajarea comportamentelor periculoase, sprijinirea autorităților în aplicarea legislației și 
furnizarea de date statistice necesare pentru optimizarea infrastructurii de transport. Progresele 
tehnologice recente în domeniile senzorilor, procesării digitale și comunicațiilor inteligente au permis 
dezvoltarea unor sisteme din ce în ce mai precise, mai robuste și mai integrate în ecosistemul de 
transport inteligent (ITS – Intelligent Transport Systems). 

In cazul aplicatiei pentru BTMS, se vor utiliza doua categorii de informatii de viteza: 

A. Viteza medie pe segmente de drum, anonimizat, pentru actualizarea in timp real a 
parametrilor de viteza in modelul de trafic; 

B. Viteza la punct fix, anonimizat, pentru actualizarea in timp real a parametrilor de viteza in 
modelul de trafic; 

Aceste sisteme vor utiliza detectorii existenti, respectiv combinatiile de bucle inductive si 
detectori radar, combinat cu informatiile ALPR provenite de la camerele video. 

C. Viteza la punct fix cu inregistrarea pozei si a caracteristicilor masurate: viteza la punct fix, nr. 
de inmatriculare. 

In cazul sistemelor pentru aplicarea legii, se vor utiliza radare de viteza omologate, la puncte 
fixe – acestea vor fi stabilite in teren, la fiecare etapa in parte. 

 

http://www.tcscompany.ro/
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Caracteristici tehnice minimale: 
Caracteristici tehnice 

- Numar senzori CMOS : min 2 senzori, min 4 Mpx rezolutie pentru senzorul de ANPR, 
minim 1.5 Mpx pentru senzorul de context; 

- Lentile :  De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom și focus remote 
- Zoop optic : min 3x pentru senzor ANPR, minim 12x pentru senzorul de context; 
- Iluminare : comutare automata zi/noapte, IR pe timp de noapte 
- Distanta detectie pe timp de noapte : min 35 m 
- Viteza citita/inreigstrata : minim 0-250 km/h 
- Modul radar : frecventa 24 Ghz sau echivalent; 
- Cinemometrul trebuie sa detina aprobarea de model emisa de Biroul Roman de 

Metrologie Legala (BRML) sau sa aiba recunoasterea BRML a aprobarii de model 
obtinuta intr-un alt stat membru UE conform regulamentului  Regulamentului  (UE) 
2019/515 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN ȘI AL CONSILIULUI din 19 martie 2019 
privind recunoașterea reciprocă a mărfurilor comercializate în mod legal în alt stat 
membru și de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 764/2008 

- Numar de benzi de circulatie deservite(3 m latime) : Minim 3 
- Functionalitate procesare interna : ANPR/LPR,detectie ,vehicule,semnalizari ADR, 

MMR 
- Stocare Interna : min 32 GB SSD / min 40.000 stocate 
- Protocoale suportate : TCP/IP, DHCP, NTP, FTP,  ONVIF, ARP, HTTP, HTTPs, DNS, 

SNMP, SSL/TLS, NTCIP 
- Interfete comunicare : GPIO/USB/RS232 
- Standarde mecanise si protectie : IP67, IK10 
- Greutate : maxim 6 kg 
- Consum :maxim 70 Watt cu modul radar inclus; 
- Temperatura de operare : -40 ° Celsius - +70° Celsius 

 
Condiţii privind conformitatea cu standardele relevante 

- Conformitate CE 
- Camerele de monitorizare a traficului trebuie sa fie compatibile cu cerintele MAI de 

interconectare, prezentate in ORDIN nr. 99 din 25 iunie 2025 -ordin privind stabilirea 
cerințelor de compatibilitate și interconectare cu platformele software ale Poliției 
Române, inclusiv formatul semnalărilor și al datelor de monitorizare a traficului rutier 
aferente acestora 

 
 

 

8. Aspecte generale valabile pentru toate sub-sistemele 

Toate echipamentele din teren trebuie să fie sincronizate la sursa de timp oficială (NTP/GPS) a 
sistemului central pentru a garanta că markerul de timp al dovezii (momentul producerii abaterii) este 
precis, fiind o cerință esențială pentru valoarea legală a probei. Datele asociate (ora, data, locația 
exactă, durata semnalului roșu) vor fi stocate digital și securizat (conform cerințelor de Securitate 
Cibernetică ) pentru a constitui probă legală. 

De asemenea, toate datele colectate pentru Enforcement vor fi supuse cerințelor stricte de  securitate 
cibernetică și protecția datelor cu caracter personal (GDPR). Accesul la aceste date va fi restricționat 
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la personalul autorizat al Poliției, iar sistemul va asigura trasabilitatea și integritatea dovezilor de la 
momentul capturii până la utilizarea lor în procesul de sancționare. 

Pentru toate abaterile colectate în teren și transmise în centru, serverul central va verifica integritatea 
datelor (prin hash-uri criptografice) pentru a se asigura că dovada nu a fost alterată în timpul 
transmisiei. Sistemul consultă o bază de date a vehiculelor exceptate (ambulanțe, poliție, pompieri) 
pentru a filtra automat vehiculele care sunt exceptate legal de la sancționare (ex.: o mașină de salvare 
care trece pe roșu în misiune).  

Pentru fiecare incident validat, sistemul generează un „pachet de dovadă electronică". Acest pachet 
constă din setul de minimum două imagini (sau video), markerul de timp, locația și o înregistrare text 
care descrie tipul de abatere. Acest pachet este semnat digital (cu un certificat de integritate) pentru 
a garanta inalterabilitatea dovezii 

 

 

5.3.3.6. Sub-sistemul de management a datelor de mediu 

Pentru realizarea BTMS la scară metropolitană, se va implementa o solutie mixta, formata din stații 
de monitorizare de tip microstatii (senzori performanti), capabile să măsoare toți poluanții cheie (PM, 
NOx, CO) și zgomotul, precum si contorizarea volumelor de vehicule, identificarea si clasificarea  
tipurilor acestora in intersectii, pe baza numarului de inmatriculare si consultarea/interogarea bazei 
de date DRPCIV in vederea clasificarii categoriei de vehicul si a normei de poluare. Furnizarea datelor 
se va realiza pe baza de date API. 

 

Obiective 

Integrarea sistemului de monitorizare a mediului în BTMS vizează atingerea următoarelor scopuri 
strategice: 

• Optimizarea traficului în ținând cont si de impactul asupra mediului – aplicatia de mediu va 
avea interfete .API prin care va putea sa formuleze cereri de routare / restrictionare / 
modificare a traficului catre aplicatia de management a traficului. 

• Reducerea emisiilor poluante prin management inteligent al fluxurilor de trafic. 

• Conformarea cu prevederile OMS si directivele UE privind calitatea aerului (2008/50/CE si 
2024/2881/EU) și zgomotul (2002/49/CE). 

• Protecția sănătății publice prin alertare rapidă și implementarea de măsuri preventive. 

Integrarea va presupune atat instalatea unor echipamente in intersectii (senzori) care sa permita 
furnizarea in timp real a valorilor unor indicatori de mediu cu impact major asupra sănătății populației 
cat si furnizarea unor date de trafic (volume si tipuri de vehicule, viteze de deplasare etc.) ce vor putea 
fi folosite pentru respectarea unor cerințe legislative si pentru elaborarea unor politici de mediu 
specifice. 
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Fig.  5.3.3.6.1.  Arhitectura tipică a sub-sistemului de mediu 

 

Beneficii așteptate 

Integrarea componentei de mediu va aduce beneficii majore pe patru paliere: 
• Trafic: Optimizare dinamică a semafoarelor, rute alternative în zone cu poluare/zgomot 

ridicat și monitorizarea zonelor cu emisii scăzute (LEZ). 

• Mediu: Identificarea rapidă a zonelor critice (hot-spots) de poluare/zgomot și evaluarea 
eficienței măsurilor de reglementare. 

• Sănătate: Alertare timpurie pentru persoanele sensibile și reducerea expunerii prin sugestii 
de trasee alternative. 

• Cetățeni: Transparență, acces la date în timp real și informare pentru decizii zilnice (activități 
outdoor). 

 

Parametri monitorizați 

Componenta de mediu va monitoriza în timp real următorii parametri: 

Calitatea aerului 
Poluant Simbol Prag UE 

(μg/m³) 
Prag OMS 
(μg/m³) 

Frecvență de monitorizare 

Particule fine in suspensie PM2.5 25 5 Timp real (1-5 min), medii 
orare, zilnice, anuale 

Particule in suspensie PM10 40 15 Timp real (1-5 min), medii 
orare, zilnice, anuale 

Dioxid de azot NO₂ 40 10 Timp real (1-5 min), medii 
orare, zilnice, anuale 

Monoxid de carbon CO 10 mg/m³ 4 mg/m³ Timp real (1-5 min), medii 
orare, zilnice, anuale 

http://www.tcscompany.ro/


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului 
București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului 

și reducerii poluării” – Etapa I 

 
292 

VOC, Black Carbon VOC, Black 
Carbon 

- - Timp real (1-5 min), medii 
orare, zilnice, anuale 

 

         
Fig.  5.3.6.  Exemple de senzori de mediu si modul de instalare a acestora in intersectii(sursa Internet) 

 

Zgomot ambiant 

Senzorii vor măsura indicatori specifici zgomotului rutier, necesari atât pentru monitorizarea în timp 
real, cât și pentru realizarea hărților de zgomot: 

• LAeq (Nivel echivalent continuu) – Nivelul de zgomot echivalent continuu, actualizat la 5-15 
minute. 

• Lden (Indicator zi-seară-noapte) – Indicatorul principal pentru hărțile strategice de zgomot. 

• Ln (Nivel nocturn 23:00-7:00) – Indicator utilizat pentru hărțile de zgomot. 

• LAFmax (Nivel maxim). 

NOTA: Deoarece trecerile de pietoni vor fi dotate cu dispozitive acustice pentru nevazatori, si care, 
prin modul de functionare produc o unda sonora locala specifica care poate influenta detectorii de 
mediu sonici (detectorii de zgomot) aflati in imediata apropiere a acestora, sistemul de semaforizare 
va pune la dispozitia componentei de mediu informatia de functionare a dispozitivelor acustice, iar 
detectorii de mediu isi vor inhiba functionarea, temporar, pentru evitarea influentarii lor. 

 

Parametri meteo 

Monitorizarea datelor meteo este crucială in special pentru modelarea dispersiei poluanților: 

• Esentiali: Viteză și direcție vânt. 

• Importanți: Temperatură, umiditate, precipitații. 

 

Amplasare senzori si etapizarea implementarii 

Prin proiect se vor instala senzori de mediu si se vor prelua date (anonimizate) despre volumele de 
vehicule si tipul acestora la nivelul fiecarei intersectii.  

http://www.tcscompany.ro/
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Toti senzorii vor fi conectati in teren la reteaua de date a BTMS, asigurandu-se conexiuni IP directe 
pana la serverul central. 

Proiectul prevede o extindere etapizată a rețelei, in functie si de rezultatele studiului de calitatea 
aerului (realizat conform Contract PICA). Acest studiu va fi disponibil la sfarsitul anului 2025. 

Avand in vedere dezvoltarea etapizata a BTMS, se va avea in vedere integrarea a cel putin 
urmatoarelor volume de puncte de masura. 

Etapă implementare Puncte de monitorizare propuse (in intersectii integrate in BTMS) 

Retea pilot* 46 senzori de mediu amplasati in 28 intersectii cheie* 

Etapa 1 BTMS 20-25 puncte 

Etapa 3 (Metropolitan) BTMS +50-80 puncte 

Etapa 4 (Extindere) BTMS +30-50 puncte 

TOTAL Proiect 150-200 puncte de masura 

 

* NOTA: locatiile de amplasare a senzorilor de mediu in Reteaua pilot incluse in proiect sunt: 
Intersecție Număr Senzori 
Piața Bucur Obor 3 
Piața Sudului 3 
Piața Presei Libere 3 
Piața Victoriei 3 
Piața Gării de Nord 1 3 
Ferdinand - Mihai Bravu 3 
Mihai Bravu - Vatra Luminoasa 3 
Iuliu Maniu - Lujerului - Virtutii 2 
Pod Izvor 2 
Poligrafiei - Tipografilor 2 
Nicolae Titulescu - Dr. Felix Iacob 2 
Piata Chirigiu (Tudor Vladimirescu - Calea  Rahovei) 1 
Calea Rahovei - Alexandriei  - Amurgului - Buzoieni - Soldat Croitoru Vasile 1 
Calea Rahovei - Progresului 1 
Calea Rahovei - Sebastian Mihail - Calea Ferentari 1 
Sos Alexandriei - Sos Antiaeriana 1 
luliu Maniu – Doina Cornea 1 
Piata Leu (Cotroceni - Geniului - luliu Maniu - Grozavesti) 1 
Berzei - Calea Plevnei - Vasile Parvan 1 
Berzei - Mircea Vulcanescu - Str Garii de Nord 1 
Calea Mosilor - Dacia - Mihai Eminescu -Str.Traian 1 
Berceni - Turnu Magurele - lriceanu - Drumul Jilavei (Metrou Aparatorii Patriei) 1 
Viilor - Constantin lstrati 1 
Viilor - Odoarei - Nasaud 1 
Fundeni - Parcul Motodrom 1 
Petricani - Lacul  Tei - Doamna Ghica - (Palatul GHICA) 1 
Lacul Tei - Maica Domnului - Grigore Moisil 1 
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Nicolae Titulescu - Banu Manta 1 

 

Pentru fiecare punct de masura se vor considera date provenite de la: 

• cel putin 1 (un) sistem integrat de senzori (daca nu se prevede diferit, conform tabelului 
anterior) 

• cel putin 1 (una) camera video ALPR 

Cerinte tehnice minimale privind amplasarea senzorilor: 

• Senzori calitate aer: 2.5 - 4 metri înălțime. 

• Senzori zgomot: 4 metri înălțime. 

• Senzori meteo: 6 - 10 metri înălțime. 

• Distanță de  bordură: 1 - 10 metri. 

• Protecție: Anti-furt, anti-vandalism și rezistență la intemperii. 

 

Date de trafic necesare 

Colectarea datelor de trafic trebuie să respecte formatele și clasificările detaliate, necesare pentru 
modelare. 

Pentru Hărți Strategice de Zgomot (Conform Legii 121/2019): 

• Clasificare vehicule: Distribuția pe categorii (Ușoare ≤3.5t, Medii >3.5t, Grele ≥3 osii, Cu 2 roți, 
Electrice). 

• Volum  trafic (format Excel): Numărul de vehicule/oră, pe categorii, pentru cele 3 intervale 
orare: 
- Zi: 7:00 - 19:00. 
- Seară: 19:00 - 23:00. 
- Noapte: 23:00 - 7:00. 

• Viteza de circulație (format Excel): Valorile vitezelor medii de deplasare pe arterele de 
circulație. 

 

Pentru modelul de dispersie a poluanților atmosferici (scop principal realizarea PICA si 
urmarirea masurilor din acest plan, secundar – prognoza calitatea aerului) 

 

Descriere Format Specificații Tehnice 

Volumul de trafic 
(pe segmente de 
drum) 

SHP Nr. vehicule/zi pe categorii (Motorete/Motociclete, Autoturisme, 
Autocare/Autobuze/Microbuze, Transport Marfă) și MZA (Trafic 
Mediu Zilnic Anual) separat pentru Vehicule Ușoare (LV) și Grele 
(HV). 

Variația orară 
(pentru zone 
congestionate) 

- Procente vehicule/oră (%) în intervale de 1 oră, raportat la 24 de 
ore (100%). 

http://www.tcscompany.ro/


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului 
București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului 

și reducerii poluării” – Etapa I 

 
295 

Viteza de circulație CSV; 
SHP 

km/h separat pentru LV și HV, pe fiecare segment stradal. 

Durata 
monitorizării 
(Campanii) 

- Minimum 7 zile consecutive (ideal 14 zile), 2 campanii/an (sezon 
cald + rece), 24h/zi (sau min. 12h/zi). 

Structura rutieră CSV; 
SHP 

Numărul de benzi. 

 

Modul de informare publică și aplicație mobila 

Aplicația software dedicată trebuie să ofere date în timp real pentru public: 

• Calitatea Aerului: Concentrații medii orare/zilnice ale poluanților (PM2.5, PM10, NO₂, CO) și 
Indicele Calității Aerului (AQI) cu 6 niveluri (Excelent - Periculos). 

• Zgomotul: Nivelul Laeq (dB) actualizat la 15 minute și compararea Lden/ Ln cu pragurile legale 
(dB). 

• Recomandări mesaje: Personalizate pentru grupuri vulnerabile (copii, vârstnici, astmatici). 

Datele vor fi publicate pentru acces public atat pe un site web, cat si printr-o aplicatie mobila, 
disponibila cel putin pentru platformele iOS si Android. 

 

Fig.  5.3.7.  Exemplu de aplicatie publica de monitorizare a unor statii de monitorizare a parametrilor 
de mediu instalate in teren (sursa Internet) 
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Fig.  5.3.8.  Exemplu de aplicatie mobila de monitorizare a unor statii de monitorizare a parametrilor 

de mediu instalate in teren (sursa Internet) – disponibil pe telefon si ceas 

 

Cerinte de integrare 

Sistemul va beneficia de o platformă unificată de date trafic + mediu, API-uri deschise și utilizarea Big 
Data & AI pentru analiză predictiva – aceasta va fi implementata la beneficiar, distinct, si va actiona ca 
un colector de date de la sistemele din tren. 

 

5.3.3.7. Serviciul de securitate informatica și al comunicațiilor 

Prevederi specifice de securitate 

Pentru asigurarea îndeplinirii cerințelor de securitate legate de constrângerile privind prelucrarea 
datelor cu caracter personal, trebuie să se respecte următoarele reguli aferente sistemului informatic: 

• Confidențialitatea - asigurarea protecției datelor împotriva acceselor neautorizate. 

• Integritate -  asigurarea protecției, exactității şi completitudinii datelor şi a soluțiilor furnizate 
pentru stocarea și gestionarea acestora, dar și asigurarea împotriva manipulării frauduloase a 
datelor/informațiilor. 

• Disponibilitate - sistemul trebuie să asigure un proces de redundanță pentru a proteja 
utilizatorii de eventualele defecțiuni care pot surveni în timpul funcționării, precum și 
asigurarea datelor, componentelor funcționale și serviciilor asociate către utilizatorii 
autorizați la momentul solicitării. Sistemul va oferi o redundanță atât în modul de 
implementare a sistemului în mediul de producție, prin soluții de clusterizare și balansare, cât 
și prin implementarea site-ului secundar. 

Asigurarea controlului centralizat al tuturor aspectelor legate de securitate (autentificare, autorizare, 
auditare etc.), bazat pe separarea clară între control și date/informații. În acest fel, este posibil să se 
obțină două avantaje majore: 

• Descentralizarea serviciilor, simplificarea activităților administrației locale și aducerea 
serviciilor mai aproape de cetățeni, asigurarea autonomiei organizațiilor implicate fără 
incidente de securitate și garantează un control strict al administrației al tuturor serviciilor 
descentralizate; 
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• Centralizarea soluțiilor de securitate pentru a nu pierde controlul asupra aspectelor de 
securitate legate de gestionarea datelor critice cu caracter personal. Accesul la servicii poate 
fi dezactivat în timp real, atât pentru un anumit utilizator, cât și pentru o anumită stație de 
lucru. 

Ca și funcționalități care trebuie îndeplinite, pentru respectarea cerințelor de securitate, vor fi 
asigurate: 

• Soluțiile de securitate implementate vor asigura funcționarea sistemului în condiții de 
siguranță şi securitate, asigurând posibilitatea inventarierii şi evaluării riscurilor specifice, 
minimizării acestora sau contracararea, prin proceduri, măsuri și soluții și instrumente 
informatice, precum și prin măsuri și proceduri administrative; 

• Securitatea sistemului trebuie administrată la nivel central şi va dispune de mecanismele de 
administrare şi monitorizare a funcționării infrastructurii; 

• Soluția de securitate trebuie să asigure același nivel de securitate şi pentru viitoarele aplicații 
dezvoltate, interne sau externe, cu care se va integra; 

• Politicile de securitate vor asigura posibilitatea definirii, activării sau restricționării drepturilor 
utilizatorilor finali, în ceea ce privește accesul la date, prelucrarea acestora, precum și evidența 
acțiunilor legate de emiterea și prelucrarea datelor din teren; 

• Autentificarea și controlul accesului utilizatorilor în sistem se va realiza în mod centralizat și 
integrat pentru toate componentele funcționale ale sistemului; 

• Conceptul de securitate implementat pentru sistemul informatic va include diverse 
mecanisme și proceduri, cum ar fi: 

o proceduri unitare de autentificare în sistem, cu asigurarea auditării operațiilor de acces; 

o proceduri privind identificarea, raportarea și remedierea incidentelor de securitate; 

o mecanisme de  securizare a comunicațiilor sistemului informatic; 

o politici centralizate de gestionare a utilizatorilor și activităților desfășurate de aceștia în 
sistem; 

o proceduri pentru securizarea, monitorizarea, administrarea  tuturor componentelor 
funcționale și a componentelor de aplicație utilizate în cadrul sistemului. 

În cadrul proiectului vor trebui să fie implementate măsuri de securitate care să faciliteze 
implementarea unor politici de securitate, conform cerințelor noului Regulament General privind 
Protecția Datelor (GDPR), cel puțin referitoare la: 

• Securitate adecvată – protecția împotriva prelucrării neautorizate sau ilegale, împotriva 
pierderii, a distrugerii sau a deteriorării accidentale, prin măsuri tehnice sau 
organizatorice; 

• Pseudonimizare și criptare – prelucrarea datelor cu caracter personal în zona de testare 
într-un asemenea mod încât acestea să nu mai poată fi atribuite unei anumite persoane 
vizată, fără a se utiliza informații suplimentare; 

• Capacitatea de a asigura confidențialitatea, integritatea, disponibilitatea și rezistența 
continue ale sistemelor și serviciilor de prelucrare; 
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• Capacitatea de a restabili disponibilitatea datelor cu caracter personal și accesul la acestea 
în timp util în cazul în care are loc un incident de natură fizică sau tehnică; 

• Un proces pentru testarea, evaluarea și aprecierea periodică a eficacității măsurilor 
tehnice și organizatorice pentru a garanta securitatea prelucrării; 

• O caracteristică esențială este conceptul de „data protection by design și by default” în 
sensul implementării de soluții și măsuri tehnice de securitate adecvate la momentul 
implementării mijloacelor și modalităților de prelucrare a datelor cu caracter personal. 

Implementarea unui proiect de o asemenea anvergură și complexitate impune următoarele politici de 
securitate, în funcție de nivelul logic, astfel: 

• La nivel fizic, accesul în sala serverelor la sisteme se va face pe bază de cartele de acces - vor 
fi implementate diferite politici de securitate, acces în funcție de orar, drepturi, rolul fiecărui 
operator și activitatea ce trebuie desfășurată; 

• La nivel de server, se vor folosi sisteme de virtualizare sau partiționare astfel încât mașinile 
virtuale/partițiile să poată fi utilizate similar serverelor fizice; 

• La nivel de comunicații, prin folosirea tehnicilor specifice de izolare a traficului; 

• La nivel de utilizatori, prin păstrarea lor într-un director comun, împreună cu rolul și 
modalitatea de acces; 

• La nivel de aplicație, prin logarea tuturor activităților efectuate asupra datelor. 

Având în vedere numărul mare de tipuri de documente, accesul operatorilor la inițierea fluxurilor și la 
informații cu caracter personal, în ceea ce privește cetățenii care depun cererile, va fi limitat pe bază 
de roluri, gestionate de sistemul central de gestiune al utilizatorilor. 

 

Infrastructura de protecție a datelor 

Toate gateway-urile vor utilizează o tehnologie de tip TLS4 cu certificate pentru conectarea și 
autentificarea la software-ul de gestionare a rețelei desemnate și pentru criptarea oricărei comunicări 
între gateway și serverul de rețea aflat in centrul de comanda. Pentru implementarea inițială, 
gateway-ul este pre-personalizat, cu o adresă IP fixă a software-ului de gestionare a rețelei și a 
certificatelor de potrivire. Când este alimentat pentru prima dată, utilizează informațiile de pre-
personalizare pentru a stabili o conexiune inițială la serverul de rețea și pentru a fi configurat.  

De asemenea, gateway-ul nu acceptă nici o cerere de conexiune externă, ci funcționează numai pe 
conexiunile inițiate de la centrul de management (serverul de rețea). Serverul de gestionare a rețelei, 
la rândul său, acceptă numai cererile de conectare de la gateway-urile certificate (considerate „de 
încredere”). 

Certificatele de securitate vor fi fixe și inițiate de autoritatea de certificare care rulează pe un server 
propriu sistemului, aflat la centrul de management. 

 
4 TLS (Transport Layer Security) – tehnologie și protocol criptografic care asigura securitatea counicatiilor in sisteme informatice. TLS 
repezinta o evolutie și dezvoltare a standardelor SSL. 
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Rețeaua de operator va asigura conectivitate la nivel de interfața, cu acces pana la nivel de 
echipament, cu interfața de fibra optica, cablu Ethernet sau radio. 

 
Fig.  5.3.9.  Schema tipică de transmisie a mesajelor între rețele (inclusiv GSM / 4G) pentru sisteme de 

teleservicii 

 

In cazul transmisiilor prin rețea radio de operator, rețelele de tip GSM - 4G și 5G  oferă servicii de date 
la viteză mai mare de transfer, suficiente pentru toate serviciile – dar, in mod real, incarcarea excesiva 
a retelelor radio (ca in cazul transmisiilor video) nu este dorita de operatorii GSM, astfel ca este de 
preferat sa se realizeze separarea serviciilor iar prin interfata radio sa fie preluat numai serviciul 
esential, respectiv ADC-urile.  

In cazul sistemului propus, SIM-urile de pe ADC-uri vor fi independente, achiziționate de către 
beneficiar, sau vor fi integrate de producător in gateway-uri (cu soluția numita ESIM (Embeeded SIM, 
en.) și care asigura o fiabilitate superioara datorita eliminării elementelor de conexiune fizica). 

 

Protecția și securitatea datelor 

Datele sistemului vor fi gestionate la nivelul bazelor de date existente specifice fiecărui subsistem in 
parte. 

In cadrul prezentului proiect vor fi implementate următoarele componente pentru securitatea 
datelor: 

- Soluția pentru securizarea accesului la bazele de date din cadrul sistemului – soluția va asigura 
următoarele funcționalități: 

o Autentificarea securizată a utilizatorilor cu drepturi extinse (de tip administrator), atât 
la nivel de sistem de operare cât și la nivel de baze de date (ex: administrator baze de 
date); 

o Controlul și monitorizarea activității utilizatorilor cu drepturi extinse: 
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§ Înregistrarea sesiunilor de lucru realizate de către utilizatorii cu drepturi 
extinse pentru auditarea ulterioară; 

§ Limitarea comenzilor disponibile pentru utilizatorii cu drepturi extinse prin 
utilizarea de whitelist / blacklist ce conțin comenzile ce pot fi respectiv nu pot 
fi executate de către utilizatorii cu drepturi extinse – de exemplu interzicerea 
utilizării comenzilor de copiere / ștergere a unei baze de date; 

o Controlul accesului la resursele sistemului la nivel de aplicație / director / fișier prin: 

§ Definirea strictă a utilizatorilor care au dreptul de a accesa un director / fișier 
precum și a operațiunilor permise asupra directorului / fișierului respectiv – 
exemple: doar citire, scriere și citire, copiere, ștergere etc; 

§ Definirea strictă a aplicațiilor permise pentru modificarea unui fișier; 

§ Definirea strictă a aplicațiilor care pot rula pe un anumit sistem și blocarea 
rulării oricăror alte aplicații pe sistemul respectiv; 

o Înregistrarea tuturor acțiunilor efectuate de către utilizatorii cu drepturi extinse 
pentru auditarea ulterioară; 

- Soluția pentru interfațare și schimb de date cu alte sisteme va asigura următoarele 
funcționalități: 

o Expunerea în condiții de securitate a datelor din cadrul Sistemului pentru 
managementul informatizat al transportului public (MISTP) pentru a putea fi utilizate 
în cadrul unor aplicații externe sistemului; 

o Autentificarea securizată a cererilor de acces la date: 

§ Autentificarea și autorizarea accesului la API / servicii web care expun datele 
din cadrul sistemului informatic; 

§ Autentificarea tipului de date solicitate: verificarea structurii datelor solicitate 
și a structurii datelor transmise ca răspuns; 

§ Posibilitatea de a utiliza soluții de autentificare cu 2 factori, de tip One-Time-
Password (OTP); 

o Protecția împotriva atacurilor informatice de tip: 

§ SQL-injection, XPATH-injections, XQuery-injection, XML Entity Expansion and 
Recursion, XML Document Size, OAuth Document Threats, XML Flood, XML 
Encapsulation, XML Virus, MegaTags, Resource Hijack, Dictionary Attack, 
Cross-Site Scripting etc; 

o Protecția datelor cu caracter personal prin ștergerea, înlocuirea sau mascarea de date 
cu caracter personal la expunerea către alte aplicații; 

o Verificarea și autorizarea cererilor de acces la date pe baza unui set extins de 
parametri cum sunt: 

§ numărului de solicitări realizate într-o unitate de timp definită; 

§ volumul de date accesat într-o unitate de timp definită; 

§ adrese IP de la care se realizează cererile de acces; 
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§ perioada din zi în care se realizează cererea de acces; 

§ nivelul de prioritate al cererii de acces; 

 

5.3.3.8. Condiții și masuri de interoperabilitate 

a) Conditii generale pentru toate aplicatiile sistemului 

Soluția va fi pregătită pentru asigurarea interoperabilității, monitorizării și coordonării infrastructurii 
orașului dar și transmiterii evenimentelor de și date către alte autorități, in Romania și in alte state 
UE. În acest sens, sistemul va avea servicii web care să permită schimb de date, prin API-uri și 
tehnologii de marsh-alizare / demarsh-alizare și persistență, mapând modelul existent de date la ISA 
Core Person Vocabulary și generând formate de reprezentare XML/JSON.  

Ghidul practic de mapare este descris de către ISA în manualul „ISA Handbook for using Core 
Vocabularies”, disponibil la adresa :  

o http://ec.europa.eu/isa/ready-to-use-solutions/isa2/core-vocabulariesen.htm 

Programele și soluțiile ISA de interoperabilitate se pot consulta aici: 

o http://ec.europa.eu/isa/ 

Pentru asigurarea compatibilității din punct de vedere al autentificării și semnăturii electronice, 
sistemul va ține seama de specificațiile EIDAS. 

In vederea interconectarii sistemului de management al traficului rutier cu Direcția generală pentru 
comunicații și tehnologia informației din cadrul Ministerului Afacerilor Interne (MAI), care gestionează 
platforma software și sistemele de comunicații ale MAI utilizate pentru interconectare, in vedera 
asigurarii schimbului automat de informatii cu platorma MAI – Politia Rutiera, sistemul va indeplini 
toate cerintele tehnice si de compatibilitate impuse conform Ordinului MAI nr. 99 / 25.06.2025. 

 

b) Interconectarea cu Inspectoratul General al Politiei Romane (IGPR) 

A. Cerințe de compatibilitate și interconectare: 

Ø Cerințele de compatibilitate și interconectare a mijloacelor tehnice pentru monitorizarea 
traficului rutier, instalate de administratorii drumurilor publice, cu platforma software sunt 
stabilite. Acestea cuprind inclusiv cerințele tehnice minimale ce trebuie îndeplinite de 
respectivele mijloace tehnice, astfel încât semnalările să poată fi preluate în platforma 
software. 

Ø În aplicarea art. 109^2 alin. (6) din Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 195/2002, 
republicată, cu modificările și completările ulterioare, interconectarea cu platforma software 
va fi supusă unor cerințe de colectare a datelor de monitorizare a traficului rutier de către 
administratorii drumurilor publice și de transmitere a semnalărilor. Cerințele de colectare a 
datelor de monitorizare a traficului rutier și de transmitere a semnalărilor vizează cel puțin 
zonele cu risc rutier și pe cele adiacente unităților de învățământ/sanitare, situația 
evenimentelor rutiere, valorile de trafic, intervalele orare ale acestora și stau la baza graficelor 
de monitorizare și transmitere a semnalărilor prevăzute la art. 4 alin. (1).  

Ø Monitorizarea și transmiterea semnalărilor prevăzute la art. 4 alin. (2) se realizează indiferent 
de zonele de colectare și de intervalele orare. 
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Ø Cerințele de la alin. (1) și (2) se prevăd prin protocol încheiat între administratorii drumurilor 
publice și Inspectoratul General al Poliției Române, cu avizul, din punct de vedere tehnic, al 
administratorului rețelei de comunicații securizate. 

Ø Monitorizarea disponibilității platformei software este asigurată de către administratorul 
tehnic 24 de ore din 24, 7 zile din 7. 

Ø Conectarea la platforma software a Poliției Române a mijloacelor tehnice pentru 
supravegherea traficului rutier se realizează prin rețeaua de comunicații securizate tip VPN 
dezvoltată de către Serviciul de Telecomunicații Speciale, potrivit competențelor legale și în 
conformitate cu anexa la prezentul ordin. 

Ø În vederea obținerii avizului prevăzut la alin. (3), administratorul drumului public înștiințează 
administratorul rețelei de comunicații securizate privind intenția de instalare a unor puncte 
de supraveghere a traficului rutier, prin completarea și transmiterea unui formular standard 
pus la dispoziție de Serviciul de Telecomunicații Speciale, prin intermediul unui portal de 
formulare accesibil din internet. 

Ø Serviciul de Telecomunicații Speciale administrează și monitorizează rețeaua de comunicații 
securizată tip VPN și stabilește condițiile tehnice și de securitate împreună cu administratorul 
tehnic. 

 

B. Formatul semnalărilor 

Semnalările prevăzute la art. 109^2 alin. (2) lit. a) din Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 
195/2002, republicată, cu modificările și completările ulterioare, transmise către platforma software 
trebuie să conțină cel puțin următoarele informații 

a) data, ora și locația exactă a semnalării sau a coordonatelor GPS, după caz 

b) elementele de identificare ale mijlocului tehnic care a generat semnalarea; 

c) vehiculul implicat și numărul de înmatriculare ori de înregistrare al acestuia, după caz; 

d) viteza de deplasare măsurată cu mijloace tehnice pentru monitorizarea traficului rutier 
omologate și verificate metrologic, informații privind respectarea cerințelor de omologare și 
verificare metrologică, precum și viteza maximă admisă pe sectorul de drum, respectiv pentru 
categoria din care face parte autovehiculul condus, în cazul semnalării de la art. 109^2 alin. 
(3) lit. a) din Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 195/2002, republicată, cu modificările și 
completările ulterioare; 

e) extrasul cadrului din filmarea audio-video sau video care surprinde semnalarea; 

f) semnalizarea rutieră a sectorului de drum public de interes județean și local, după caz, 
relevantă pentru încadrarea juridică a posibilei încălcări a normelor de circulație pe drumurile 
publice. 

Semnalările prevăzute la art. 109^2 alin. (2) lit. b) din Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 
195/2002, republicată, cu modificările și completările ulterioare, transmise către platforma software 
trebuie să conțină cel puțin informațiile prevăzute la alin. (1) lit. a)-c) și e). 

Extrasul prevăzut la alin. (1) lit. e) anexat semnalării trebuie să conțină o înregistrare de minimum 10 
secunde, incluzând 5 secunde anterioare și 5 secunde ulterioare momentului exact al posibilei încălcări 
a normelor de circulație. Acest interval trebuie să fie nedivizat și să mențină integritatea fluxului video. 
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C. Prelucrarea datelor cu caracter personal 

Datele de monitorizare colectate se utilizează exclusiv în scopurile prevăzute la art. 109^2 alin. (2) din 
Ordonanța de urgență a Guvernului nr. 195/2002, republicată, cu modificările și completările 
ulterioare, și vor fi prelucrate cu respectarea dispozițiilor Regulamentului (UE) 2016/679 al 
Parlamentului European și al Consiliului din 27 aprilie 2016, ale Legii nr. 190/2018 privind măsuri de 
punere în aplicare a Regulamentului (UE) 2016/679 al Parlamentului European și al Consiliului din 27 
aprilie 2016 privind protecția persoanelor fizice în ceea ce privește prelucrarea datelor cu caracter 
personal și privind libera circulație a acestor date și de abrogare a Directivei 95/46/CE (Regulamentul 
general privind protecția datelor), cu modificările ulterioare, și ale Legii nr. 363/2018 privind protecția 
persoanelor fizice referitor la prelucrarea datelor cu caracter personal de către autoritățile 
competente în scopul prevenirii, descoperirii, cercetării, urmăririi penale și combaterii infracțiunilor 
sau al executării pedepselor, măsurilor educative și de siguranță, precum și privind libera circulație a 
acestor date, în funcție de scopul în care sunt prelucrate datele. 

Semnalările primite de la administratorii drumurilor publice, precum și datele de monitorizare a 
traficului rutier aflate în legătură cu acestea se stochează pentru o perioadă de un an. Datele cu 
caracter personal asociate sesizării se anonimizează la momentul distrugerii înregistrărilor. 

Protocolul încheiat potrivit art. 3 alin. (3) se publică pe paginile de internet proprii ale administratorilor 
drumurilor publice și pe cea a Inspectoratului General al Poliției Române. 

Pentru platforma software prevăzută la art. 2 lit. b), administratorul tehnic împreună cu structurile 
Poliției Române sunt operatori asociați, în conformitate cu dispozițiile art. 26 din Regulamentul (UE) 
2016/679, cu modificările ulterioare, având răspundere partajată astfel: 

a) pentru administrarea tehnică a platformei software și stocarea datelor de 
monitorizare - administratorul tehnic; 

b) pentru prelucrarea semnalărilor și a datelor de monitorizare a traficului aferente 
acestora - structurile Poliției Române. 

 

D. Cerințe de compatibilitate și interconectare  

a) Cerințe privind realizarea comunicațiilor 

Semnalările primite de administratorii drumurilor publice se transmit Poliției Române prin punctul de 
prezență al rețelei de comunicații de date de intercooperare, asigurat de Serviciul Telecomunicații 
Speciale și denumit generic EXTRANET, până la punctul de interconectare al acestei rețele cu Rețeaua 
de comunicații voce-date (RCVD) a Ministerului Afacerilor Interne (MAI): 

http://www.tcscompany.ro/
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/297285
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/297285
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/220052
https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/209627


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului 
București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului 

și reducerii poluării” – Etapa I 

 
304 

 
Fig.  5.3.10.  Diagrama de interconectare a sistemului cu structurile MAI 

 

Utilizarea punctului de prezență al rețelei de comunicații de date de intercooperare prevăzut la pct. 
1 se realizează potrivit cerințelor tehnice de conectare securizată a mijloacelor tehnice pentru 
monitorizarea traficului rutier ale administratorilor drumurilor publice la rețeaua EXTRANET puse la 
dispoziție de Serviciul de Telecomunicații Speciale. 

Pentru situațiile în care Serviciul de Telecomunicații Speciale nu poate asigura din resurse proprii 
bunuri și servicii pentru implementarea soluției tehnice de conectare la rețeaua EXTRANET, 
conectarea se va realiza cu bunuri și servicii obținute sau achiziționate exclusiv potrivit caracteristicilor 
tehnice ale serviciilor sau/și produselor furnizate de Serviciul de Telecomunicații Speciale. 

În situația identificării la nivelul administratorilor drumurilor publice a unor incidente de securitate 
cibernetică care afectează securitatea sistemelor informatice și de comunicații ale MAI, autoritatea 
locală sau Serviciul de Telecomunicații Speciale, după caz, va notifica cu celeritate Direcția generală 
de protecție internă a MAI (DGPI)/Centrul de răspuns al MAI la incidente de securitate IT (CERT-INT). 

Pentru asigurarea securității rețelelor de comunicații și resurselor informatice de la nivelul structurilor 
Ministerului Afacerilor Interne implicate în schimbul de informații, Inspectoratul General al Poliției 
Române și Direcția generală de comunicații și tehnologia informației (DGCTI) cooperează cu DGPI. 

Cerințele tehnice și de securitate minime aplicabile sistemelor informatice și de comunicații utilizate 
pentru interconectare sunt stabilite la nivelul structurilor de specialitate din cadrul Serviciului de 
Telecomunicații Speciale, respectiv MAI, conform normelor în vigoare. 

Detaliile tehnice aferente fiecărei conexiuni, inclusiv adresele IP, porturile, URL-urile, precum și alte 
elemente de interconectare, sunt stabilite prin protocoalele menționate la art. 3 alin. (3) din ordin. 
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b) Specificațiile tehnice minime ale mijloacelor tehnice pentru monitorizarea traficului rutier: 
compomenta ALPR 

- Obiectiv video:  

o Rezoluție minimum 4MP  la min. 60fps 

o De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom și focus remote 

o Capabil să capteze plăcuțe de înmatriculare de la diverse distante i și la o viteză de 
minim 10-120 km/h 

- Compresie video: min. H.264/H.265 

- Securitate: Diferite nivele de securitate, protejare cu parolă cu nivel ridicat de complexitate, 
protocol cu criptare HTTPS, TPM, TLS. 1.3, AES 256 

- Aplicație cameră: 

o Aplicația software de recunoaștere a numerelor de înmatriculare ori de înregistrare 
trebuie să ruleze pe camera video, ca o platformă edge, integrată nativ în sistemul de 
operare al camerei. 

o  să ofere suport pentru toate numerele de înmatriculare din Uniunea Europeana. 

o Să permită exportul de date și evenimente în formate standardizate (XML sau MQTT 
sau JSON), pentru a facilita integrarea. 

o Citirea plăcuțelor de înmatriculare ,  precum și a altor caracteristici ale vehiculului, 
cum ar fi , tipul vehiculului, marca, modelul precum si data si ora tranzactiei 

- Stocare: Locală, de minimum 32 GB prin SDHC/SDXC 

- Iluminare infraroșu: Da, pentru citiri pe timp de noapte la o distanță de min. 70 metri 

- Grad de protecție: Gradul de protecție al carcasei de minimum IP67, conform EN 60529, 
protecție la impact IK10, conform standardului EN 62262 

- Temperatură operare: –40 °C … +50 °C 

- Conformitate cu normele UE: Directiva EMC (marcajul CE) 2014/30/UE 

 

c) Formatul semnalărilor și al datelor de monitorizare a traficului 
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Fig.  5.3.12.  Formatul XML pentru semnalizările rutiere 

 

c) Interconectarea la nivelul Bancii de Date Urbane Bucuresti (BDU) 

Primăria Municipiului București a implementat o soluție geospațială care gestionează integrat 
activitățile PMB într-o bază de date unică – Banca de date Urbane (BDU), parte integrantă a Sistemului 
Informatic Integrat pentru Managementul Activităților din PMB. 

Pentru o bună planificare a mobilității urbane trebuie să se asigură o bună corelare între aspecte ce 
țin de planificarea urbană, managementul traficului, monitorizarea calității aerului și mobilitatea 
urbană.  
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Primăria Municipiului București a implementat contractul de finanțare 44754/11.04.2023 cu 
Ministerul Dezvoltării, Lucrărilor Publice și Administrației (MDLPA) pentru proiectul (în cadrul PNRR 
Componenta C10 – Fondul Local C10-I1.2-2488) ”HUB Mobilitate și management urban”, aprobat prin 
HCGMB nr. 549 din 10.10.2022. 

Rolul definitoriu al Hub-ului de mobilitate și management urban este acela de a asigura o monitorizare 
și coordonare integrată a aspectelor ce țin de îmbunătățirea mobilității urbane și implicit a aspectelor 
de țin de calitatea vieții și a aerului în Municipiul București. 

În vederea implementării și operării proiectului, a fost aprobat și semnat Protocolul de colaborare 
încheiat între Municipiul București și Asociația de Dezvoltare Intercomunitară Zona Metropolitană 
București (ADIZMB), conform HCGMB nr. 78 din 29.02.2024. 

Banca de Date Urbane prezintă următoarele caracteristici: 
• acoperă toate activitățile cu conținut geospațial din Primăria Municipiului București; 
• corelează informațiile geospațiale din PMB; 
• este exploatată de un număr mare de utilizatori; 
• folosește harta pentru activitățile de gestiune a teritoriului; 
• gestionează nomenclatoarele de artere și numere poștale, utilizate de către celelalte 

sisteme informatice existente în PMB. 

Soluția geospațială pune la dispoziția utilizatorilor un set de instrumente software pentru colectarea, 
stocarea, sortarea, transformarea și afișarea datelor geospațiale din lumea reală într-un format care 
să corespundă cerințelor curente de lucru în cadrul PMB, în comunicarea geospațială cu operatorii de 
rețele, cu alte instituții publice sau în comunicarea geospațială a PMB cu  publicul larg: 

a) Sistem Informatic Geografic pentru gestionarea Băncii de Date Urbane (map2Net); 

b) Sistem geospațial de e-government pentru planificarea și controlul dezvoltării urbane – Planul 
Coordonator Anual  (e-PCA); 

c) Serviciu electronic de Urmărire a lucrărilor de avarii aflate în execuție (e-PCA); 

d) Serviciu electronic de Autorizare a lucrărilor de construcție la rețele edilitare (e-PCA); 

e) Serviciu electronic utilizat pentru gestiunea lucrărilor de investiții la rețele edilitare (e-PCA); 

f) Harta interactivă pentru Public (HIP); 

g) Serviciu electronic pentru publicarea documentațiilor de urbanism și amenajarea teritoriului 
pe site-ul www.pmb.ro în vederea consultării publice (Urbonline); 

h) Registrul Spațiilor Verzi (Regver); 

g) GeomeMedia - software GIS flexibil și dinamic care creează, actualizează, gestionează și 
analizează informații geospațiale; 

i) Platforma pentru servicii web. 

Pentru asigurarea interoperabilitatii, BDU asigura urmatoarele aspecte:  

• Standarde de date: Utilizarea standardelor de date geospațiale precum GeoJSON, 
Shapefile, GML (Geography Markup Language) sau WKT (Well-Known Text) pentru 
asigurarea compatibilității între diferitele seturi de date și aplicații GIS. 

http://www.tcscompany.ro/
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• Servicii web GIS: Implementarea serviciilor web GIS precum WMS (Web Map Service), 
WFS (Web Feature Service) sau WCS (Web Coverage Service) pentru distribuirea și 
accesarea datelor și funcționalităților GIS prin internet. 

• API-uri și interfețe de programare: Dezvoltarea de API-uri și SDK-uri pentru a permite 
interacțiunea și integrarea cu alte aplicații și sisteme, cum ar fi Google Maps API, 
ArcGIS API for JavaScript sau Mapbox API. 

• Conversia și transformarea datelor: Utilizarea uneltelor și algoritmilor de conversie și 
transformare a datelor pentru a asigura compatibilitatea între diferitele formate de 
date și sisteme de coordonate, de exemplu, GDAL (Geospatial Data Abstraction 
Library) sau ogr2ogr. 

• Parteneriate și colaborare: Platforma va asigura suport pentru dezvoltarea de 
parteneriate între instituții ale administrației publice, instituții academice și sectorul 
privat pentru schimbul de date, tehnologii și expertiză în domeniul GIS, precum și 
colaborarea la proiecte comune pentru dezvoltarea și implementarea soluțiilor GIS. 

Avand in vedere Banca de Date Urbana, se va avea in vedere posibiliatea integrarii cu urmatoarele 
entitati: 

§ Operatori de rețele edilitare – date spațiale trasee de rețele 
§ Administratia Strazilor Bucuresti – date artere, lucrări, indicatoare rutiere 
§ Inspectoratul General de Politie Rutieră – date privind indicatoarele rutiere 
§ Autoritatea Nationala de Meteorologie – servicii meteo disponibile 

Prin intermediul interfetelor de interconectare (de tip .API) se vor putea expune, bidirectional, cel 
putin urmatoarele categorii de date, disponibile la nivelul BTMS: 

o Semaforizare – status-ul tehnic (operational) la nivel de intersectie si de retea; 

o Transport public - poziție GPS autobuze, caracteristici vehicul (tip motorizare, nr.max de 
călători, linie, tur), status privind aderența la programul de circulație, grad de încărcare în 
vehicul, grad de solicitare în stații); 

o Poluare (nivel parametri urmăriți, la nivel de zona/arie definita si la nivel de intersecție), 
pentru ariile dotate cu senzori de poluare; 

o Ambuteiaje (lungimea cozilor de așteptare si timpii de intarziere); 

o Date privind traficul din afara capitalei (Autostrada A0, A1, A2, A3, Centura, Radiale de 
acces, etc); 

o Date privind origine-destinație (pe cele trei straturi, numere de Bucuresti, Ilfov și județele 
din jur - zona de influență); 

o Fluxuri video din alte surse (Politie Locală, Poliție Rutieră, Primării de sector); 

o Condiții meteo/zone (ceață, ploaie, polei, ninsoare etc.); 

o Lucrări și intervenții (blocare de stradă, sens, bandă), unde și pentru cât timp estimare 
(accidente, intervenții la incendii); 

o Evenimente programate si neprogramate/zone (activitati sportive, concerte, cros, 
concursuri, miting, procesiuni etc.) 

http://www.tcscompany.ro/
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5.3.3.9. Condiții specifice privind accesibilitatea 

Toate aplicațiile care au interfețe de acces tip Web, atât cele interne cat și cele cu acces public vor fi 
proiectate astfel încât să respecte cerințele de accesibilitate la sistemele informatice Web Content 
Accessibility Guidelines (WCAG), cel puțin Nivel 1. 

Standardele și nivelele specifice WCAG pot fi consultate la: 

o https://www.w3.org/WAI/standards-guidelines/wcag/  

NOTA: aceste masuri sunt obligatorii conform legislatiei UE in vigoare si vor fi implementate la faza de 
punere in opera. 

 

5.3.3.10. Conditii specifice de punere in opera 

a) Punerea in opera a lucrarilor din teren 

Ansamblul de lucrari, specifice semaforizarii, va avea ca scop instalarea suportilor de cabluri, a 
traseelor alesede trecere a suportului fizic,  a cablurilor aferente statiilor de lucru, a prizelor şi 
repartitorilor, a echipamentelor active, a conexiunilor de impamantare, a alimentarii cu 240Vca / 
400Vca, a dulapurilor de comunicaţii şi a altor echipamente astfel încât sistemul sa fie 100% 
operaţional conform specificaţiilor tehnice. în vederea asigirarii funcţionalitatii sistemului, se va 
prevede o secventa de testare finala a tuturor reţelelor de transmisii de date. 

La alegerea traseelor conductoarelor circuitelor de semnalizare se vor evita trecerile prin spaţiile cu 
pericol de incendiu sau explozii, medii corozive etc. folosindu-se spaţiile de circulaţie, anexele tehnice 
sau alte spaţii fără pericol şi posibilităţi de acumulare a gazelor fierbinţi produse în timpul incendiului. 

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cât posibil separate de alte circuite de instalaţii 
electrice sau de telecomunicaţie. 

Dozele de tragere şi dozele de derivaţie necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate şi 
pentru alte circuite de instalaţii electrice sau telecomunicaţii. 

Tuburile de protecţie ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de regulă, în montaj 
îngropat în elementele de construcţie. 

In conformitate cu normele tehnice in vigoare (Normativul I-7 privind instalarea retelelor electrice 
ingropate, se vor prevede urmatoarele: 

1. Tub protectie cablu alimentare energie electrica, tip PEHD, flexibil, Dutil = min. 60mm; 

2. Tub protectie cablu retea date (cupru torsadat sau fibra optica), tip PEHD, flexibil, Dutil = min. 
60mm; 

3. Tub protectie cablu, rezerva tehnica, tip PEHD, flexibil, Dutil = min. 60mm; 

http://www.tcscompany.ro/
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Figura  5.3.12 – Detaliu de instalare a infrastructurii de electroalimentare si date (exemplu): profil de 

sant in „V”  

 

 

 
Figura  5.3.14 – Detaliu de instalare a infrastructurii de electroalimentare si date (exemplu): profil de 

sant in „T” (de preferat pentru refacere la trotuare si sistem rutier) 

 

Lucrarile de decopertare si transeu de cablu se vor realiza numai dupa imprejmuirea in prealabil a 
zonei de lucru. Acolo unde este necesar se va inchide sau devia traficul in vederea realizarii lucrarilor. 
Se vor lua toate masurile necesare pentru protejarea retelelor de utilitati publice. 

In zonele de spatiu verde se va realiza cu precadere sapatura mecanizata. Acolo unde sunt prevazute 
lucrari in zona de trotuar se vor identifica intai traseele utilitatilor si apoi se va trece la decopertarea 
mecanica a stratului asfaltic sau a pavalelor de beton acolo unde este cazul. Sapatura in functie de 
complexitatea integrarii traseului de cablu intre retelele existente va fi realizat cu sapatura manuala  
sau mecanizata. 

http://www.tcscompany.ro/
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Pentru traseele si traversarile prevazute in zona de drumuri publice se vor utiliza mijloace mecanice 
pentru decopertarea stratului asfaltic si a fundatiilor caii de rulare. Deasemenea in functie de situatia 
din teren sapatura se va realiza meacanic sau manual. 

 

b) Organizarea de santier 

Nu este cazul – lucrarile se vor executa local, cu echipe mobile. 

Semnalizarea punctelor de lucru se va face in conformitate cu normele în vigoare. 

 

c) Probe tehnologice și teste 

In conformitate cu politicile de bune-practici in ceea ce privește implementarea proiectelor complexe, 
probele tehnologice si testarea sistemului se vor face in 2 etape distincte, astfel: 

1. Testarea la furnizor (sau fabricant) – aceasta procedura, general numita FAT (en. ”Factory 
Acceptance Tests”) implica realizarea de către furnizor a unui model funcțional similar cu cel 
propus spre a fi implementat in teren, la scara mica dar utilizând aceleași echipamentele si 
soluții tehnologice cu cele propuse spre implementare in teren. 

In cazul procedurii de testare la furnizor se vor avea in vedere teste pentru următoarele: 

• Sistemele de prioritizare a vehiculelor de transport public – se va rula un program standard 
de functionare și se vor verifica timpii de reacție la cererea de prioritate, venita pe 
următoarele canale: a) buton trecere pietoni, b) comunicație autobuz (RF), c) cerere 
comandata rețea (Centru de comanda), d) bucla inductiva / virtuala; 

• Camerele video – se vor testa parametrii de performanta optici, prin instalarea unei camere 
in condiții de laborator, urmărindu-se modul in care aceasta se comporta, urmărindu-se 
respectarea performanțelor de: distanta de monitorizare, focalizare, comportament la 
lumina redusa. Se vor verifica funcțiile de tip „Analytics” prin simularea de evenimente in 
imagine (obiecte prezente / lăsate / pierdute, vehicule care urmează trasee interzise, 
depășiri de limite, identificare de numere de înmatriculare, detecție de forme etc.); 

• Echipamentele de telecomunicații – cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va 
proceda la testarea transmisiei prin intermediul unei rețele ad-hoc realizata cu cate 2 
echipamente de comunicații din fiecare model și se va verifica respectarea parametrilor de 
transmisie, filtrare a traficului, management etc. In cazul reţelei radio, se va testa o pereche 
de echipamente radio, in condiții de mișcare (apropiere) – se va testa distanta la care se 
obțin următoarele: identificarea in pereche, sincronizarea comunicației, schimb de pachete, 
viteza de transmisie. Testele se vor face atât in mod static cat și in mod mobil, in ambele 
sensuri: apropiere și depărtare; 

• Rețea de date locala – se va realiza o rețea locala formata din minimum 2 echipamente de 
acces (Switch-uri) un echipament de management rețea și un echipament de securitate 
(Firewall / IPS / IDS etc). Cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va proceda la 
testarea transmisiei prin intermediul unei rețele ad-hoc realizata cu cate 2 echipamente de 
comunicații din fiecare model și se va verifica respectarea parametrilor de transmisie, filtrare 
a traficului, management etc. Se vor utiliza cel puțin 4 terminale simulate, fiecare pereche 
realizând o linie de trafic – se va verifica funcționarea reţelei in condiții de stres de rețea. 

http://www.tcscompany.ro/
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2. Testarea in teren, la punerea in funcțiune si/sau la predarea sistemului către Beneficiar, 
general numita SAT (en. „Site Acceptance Tests”) reprezintă procedura de testare finala a 
sistemului in ansamblu, după parcurgerea si aprobarea acesteia urmând ca sistemul sa fie 
acceptat de către beneficiar.  

Se va urmări testarea individuala si in funcționare in ansamblu a  următoarelor soluții si echipamente: 

• Echipamentele de dirijare a circulației; 

• Butoane de cerere prioritate la pietoni; 

• Switch-uri de comunicatii si functionalitatile de trecere automata pe retea de rezerva in caz 
de avarie; 

• Alte echipamente secundare (electroalimentare, UPS-uri); 

Toate procedurile de testare vor fi realizate in baza unei metodologii propuse de către Furnizor 
(Executant) si aprobate de către Beneficiar si Consultant (sau Proiectant, după caz). 

Perioada de teste se va desfășura pe parcursul 1 luna, in funcție de anvergura părții testate. In acest 
timp, Beneficiarul va raporta toate anomaliile sau disfuncționalitățile sistemului către implementator, 
acesta din urmă fiind obligat ca la sfârșitul perioadei în regim de teste să ajusteze soluția astfel încât 
sa se rezolve toate disfuncționalitățile sau anomaliile raportate de către Beneficiar. 

 

 

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI  

a) Indicatori maximali 

Indicator 
Valoare fara 

TVA TVA Valoare totala 

Valoare totala (LEI) 157.397.960,21 32.944.448,48 190.342.408,69 

din care Constructii + Montaj (LEI) 45.185.581,15 9.488.972,05 54.674.553,20 

 

Din care 
Valoare fara 

TVA TVA Valoare totala 

Valoarea investitiei de baza(LEI) 102.402.641,60 21.504.554,74 123.907.196,34 

Costuri de pregatire a proiectului, 
taxe, publicitate, neprevazute 16.709.552,48 3.399.882,85 20.109.435,33 

Costuri pentru asigurarea utilitatilor 298.480,42 62.680,89 361.161,31 

Rezerva de implementare (cf. 
HG1116/2023) 37.219.265,90 7.816.045,84 45.035.311,74 

 

b) Indicatori minimali 
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Indicator 

Valoare la 
inceputul 

perioadei de 
implementare 

Valoare la 
sfarsitul 

perioadei de 
implementare 

Diferenta 
procentuala 

Sistem de management a traficului modernizat 0,00 1,00 100% 
Numar de intersectii si treceri pietoni modernizate si 
integrate in sistemul BTMS 0,00 92,00 100% 
Sistem informatic central actualizat pentru 
prioritizarea transportului public 0,00 1,00 100% 

 

c) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat 

 
Indicatori de realizare  

Indicator 

Valoare la 
inceputul 

implementarii 
proiectului 

Valoare estimata 
la finalul 

implementarii 
proiectului 

% variatie 

RCO60 - Orașe și localități cu sisteme de transport 
urban digitalizate noi sau modernizate 0 1 100% 

RCO74 – Populația vizată de proiect 0 1.750.000 100% 

RCO75* - Strategii de dezvoltare teritorială 
integrată care beneficiază de sprijin  0 1 100% 

 
   

 
   

Indicatori de rezultat  

Indicator 

Valoare la 
inceputul 

implementarii 
proiectului 

Valoare estimata 
la finalul 

implementarii 
proiectului 

% variatie 

RCR62 - Număr anual de utilizatori ai 
transporturilor publice noi sau modernizate - 
utilizatori/an. 

               1.138.000                 1.253.000  10,11% 

    
    

Rezultate asteptate    

Rezultat așteptat 

Valoare la 
inceputul 

implementarii 
proiectului 

Valoare estimata 
la finalul 

implementarii 
proiectului 

% variatie 

Valoarea estimată a emisiilor GES (gaze cu efect de 
seră) – echivalent tone CO2 806.000 749.000 -7,07% 
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Sub-sisteme de management ale traficului, precum 
și alte sisteme de transport inteligente 
create/modernizate/extinse – număr 

0 1 100% 

Elemente de infrastructură automatizate (nr.) 0 1 100% 
Centre de date privind transportul public (nr.) 0 1 100% 

 

 

d) Durata estimată de execuţie a obiectivului de investiţii 

Durata de executie (punerea in opera a investitiei) este de 14 luni calendaristice, din care: 

o In prima luna este perioada de mobilizare și pregătire a echipei de management a proiectului 
(intern și extern), predarea amplasamentului catre executant; 

o 4 luni elaborarea Proiectului Tehnic, verificarea acestuia, eventuale avize suplimentare, 
autorizarea lucrarilor; 

o 10 luni livrare si instalare sisteme in teren. Pe masura ce se finalizeaza executia partiala 
(intersectiile) se realizeraza predari catre beneficiar; 

o In paralel se deruleaza programele de pregatire a personalului administrator – intretinere, 
pentru familiarizarea acestuia cu noile tehnologii si cumoasterea echipamentelor si a solutiilor 
tehnice instalate;  

o 1 luna testare sistem in ansamblu si receptie finala.  

In paralel cu activitățile principale de punere in opera se vor desfășura activitățile suport: management 
de proiect, dirigenție de șantier, asistenta tehnica din partea proiectantului etc; 

 

Graficul de activități de punere in opera, lunar, pentru executia proiectului, este prezentat in 
continuare: 

Activitatile de punere in opera Lu
na

 1
 

Lu
na

 2
 

Lu
na

 3
 

Lu
na

 4
 

Lu
na

 5
 

Lu
na

 6
 

Lu
na

 7
 

Lu
na

 8
 

Lu
na

 9
 

Lu
na

 1
0  

Lu
na

 1
1  

Lu
na

 1
2 

Lu
na

 1
3 

Lu
na

 1
4 

1. Punere in opera sistem Central                             

1.1 Initierea contractului de proiectare si executie Centru                             
1.2 Sedinta Kick-Off, mobilizarea echipelor si predarea 

amplasamentului                             
1.3 Elaborarea proiectului de executie si verificarea 

acestuia                             

1.4 Livrare si instalare sistem ITS Central                             

1.4.1 Realizarea lucrarilor de constructii si instalatii                             

1.4.2 Livrare sisteme si echipamente                             

1.4.3 Procurare si instalare sisteme-suport (dotari)                             

1.4.4 Montaj si instalare sisteme informatice                             

1.4.5 Racordare la retelele de alimentare si comunicatii                             

1.4.6 Livrare si instalare licente si aplicatii software                             

1.4.7 Testare si punere in functiune                             

1.4.8 Migrarea sistemului existent in cel nou                             

1.4.9 Teste de functionare in conditii reale                             

1.4.10 Predare sistem catre Beneficiar                             

1.5 Diverse si neprevazute                             
2 Probe, verificari, masurari, predare finala lucrari catre 
Beneficiar                             
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2.1. Probe functionale partiale, la fiecare sub-sistem in 
parte                             

2.2 Teste de functionare a sistemului in ansamblu                             

3 Instruirea personalului de exploatare                             

3.1 Derulare programe de pregatire a personalului tehnic                             
3.2 Derulare programe de pregatire a personalului 

utilizator                             

4. Asistenta tehnica                             
4.1 Asistenţă tehnică din partea proiectantului pe 

perioada de execuţie a lucrărilor                             

 

 

5.5. PREZENTAREA MODULUI ÎN CARE SE ASIGURĂ CONFORMAREA CU REGLEMENTĂRILE 
SPECIFICE FUNCŢIUNII PRECONIZATE  

5.5.1. Aspecte generale, legislatie aplicabila, norme si standarde 

La elaborarea proiectului (fazele PT, DTAC, AC) si apoi la punerea in opera vor fi respectate legislatia 
in vigoare, precum si normele si standardele specifice. 

- HG 907/2016 cu completari si actualizati ulterioare, privind etapele de elaborare şi conţinutul-
cadru al documentaţiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiţii 
finanţate din fonduri publice; 

- HG 1116 / 2023 privind introducerea in structura Devizului General a Capitolului 7 „Cheltuieli 
aferente marjei de buget şi pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de 
preţ” 

- HG 98 / 2016 privind achizitiile publice, cu completari ulterioare; 

- Legea nr.10 / 1995 - privind calitatea in constructii; 

- Legea nr.90 / 1996 - Norme generale de protectie a muncii; 

- Hotărârea Guvernului nr. 925/20/11/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare și 
expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a executiei lucrărilor și a constructiilor; 

- OUG nr. 1/2021 privind stabilirea unor măsuri de punere în aplicare a Regulamentului (UE) 
2019/1020 (supravegherea pieței și conformitatea produselor) 

 

5.5.2. Norme și standarde obligatorii 

Norme si standarde tehnice aplicabile - toate documentatiile vor respecta legislatia romaneasca in 
vigoare, respectiv: 

- Normativul I-7 privind proiectarea și realizarea sistemelor de alimentare cu energie electrica 
de joasa tensiune; 

- Ordinul 959/2023  privind protecția la foc; 

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice interioare 
de curenţi slabi aferente clădirilor civile şi de producţie. 

- PE 107/95 - Normativ pentru proiectarea și execuţia reţelelor de cabluri electrice. 

- Legea 319/2006 - Norme de protecţia muncii pentru instalaţii electrice. 
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- NE 018-2013 - Instrucțiuni specifice de exploatare emise de ANRE; 

- SR HD 60364-4-41:2017 - Instalații electrice de joasă tensiune. Protecția împotriva șocurilor 
electrice. 

- P 118/1-2025 privind securitatea la incendiu a construcțiilor. 

- I 18/1.01-2002 - Instalații curenți slabi, completat cu SR EN 50173 - standard de cablare 
structurată; 

- SR EN 60728 - Rețele de distribuție prin cablu pentru semnale de televiziune. 

- SR EN 50310 - Echipotențializare și legare la pământ în clădirile cu echipamente informatice. 

- SR HD 60364-7-707 - Echipamente informatice. 

 

Legislatie specifica cu impact direct asupra proiectului: 

- Codul Rutier (OUG nr. 195/2002 privind circulația pe drumurile publice) – stabilește regulile 
generale privind circulația, inclusiv funcționarea și utilizarea semafoarelor. 

- Regulamentul de aplicare a OUG nr. 195/2002 – detaliază semnalizarea rutieră și condițiile 
tehnice pentru semafoare. 

- Normative tehnice pentru semaforizare rutieră (emise de Ministerul Transporturilor și 
Compania Națională de Administrare a Infrastructurii Rutiere – CNAIR) – stabilesc standardele 
privind amplasarea, timpii de semaforizare, culorile și vizibilitatea. 

- Normele europene EN 12368 privind semnalizarea rutieră cu LED-uri – reglementează 
caracteristicile optice și electrice ale semafoarelor. 

- Stas-ul SR 1848.1 - .9 (seria) – indicatoare si semnalizare rutiera 

- SR EN 12675 – Controlere de semafor 

- SR EN 50556 – Sisteme de control trafic rutier 

- AND 600 / AND 605 – marcaje rutiere 

- SR EN 60598 - corpuri de iluminat (include unele cerințe pentru carcase) 

- SR EN 61439 - tablouri electrice (folosite în dulapuri de comandă semafor)  

- Ordinul MAI nr. 99 / 25.06.2025 privind stabilirea cerințelor de compatibilitate și 
interconectare cu platformele software ale Poliției Române, inclusiv formatul semnalărilor și 
al datelor de monitorizare a traficului rutier aferente acestora 

- Legea nr.333/2003 și normele de completare, privind realizarea sistemelor de securitate 
locala.; 

- HG nr. 301/2012 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003; 

 

Normative specifice privind alimentarea cu energie electrica  

- SR EN 50293 – Compatibilitate electromagnetică (EMC) 
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Reglementări privind infrastructura de rețea și comunicații 

- Legea nr. 506/2004 privind prelucrarea datelor cu caracter personal și protecția vieții private 
în sectorul comunicațiilor electronice – aplicabilă în cazul în care se transmit date prin rețele 
wireless sau prin operatori telecom. 

- Regulamente ANCOM (Autoritatea Națională pentru Administrare și Reglementare în 
Comunicații) – privind utilizarea frecvențelor radio, a echipamentelor de comunicații și 
interconectarea în rețele publice. 

- Directiva NIS2 (UE), OUG 155/2024 si Legea 124/2025, privind securitatea cibernetică – 
obligatorie pentru infrastructurile critice, inclusiv transporturi inteligente. 

- Legea nr. 163/2021 – obligatorie in constructia de retele critice pentru furnizorii de 
echipamente de securitate sau folosite pentru securizarea infrastructurii informatice 

- Legea securității cibernetice nr. 362/2018 – reglementează cerințele minime de securitate 
pentru operatorii de servicii esențiale, categorie în care pot intra și sistemele de trafic 
inteligente. 

 

Norme și standarde specifice pentru sistemul date și voce (instalatii de curenti slabi) 

Transmiterea datelor și informațiilor intre diversele departamente ale sistemului este esențială pentru 
implementarea unui sistem IT eficient. Realizarea cablării se va face cu utilizarea conceptului de 
precablare/cablare structurata. Rețelele locale, bazate pe utilizarea networking-ului structurat 
(cablare structurata conform standardului EIA/TIA 568-1991 și utilizarea concentratoarelor de date 
inteligente), sunt sisteme complexe, care vor rezolva atât problema informatizării diferitelor sectoare 
(compartimente) ale instituțiilor, deosebite intre ele din punct de vedere al specificului activităților 
desfășurate și nivelului de decizie, cat și cea legata de centralizarea și gestionarea diferențiata a 
informațiilor 

 Astfel, in cadrul standardului sunt definite următoarele principale elemente:  

Ø Spațiul de lucru;  

Ø Cablajul orizontal;  

Ø Cablajul vertical;  

Cablarea se va face astfel încât să suporte capacitatea actuală a sistemelor IT și dezvoltări viitoare a 
reţelei pe o perioada de 15 ani.  

Fiind o clădire existenta se va face o verificare a cablării a  următoarelor sisteme: sistemele de 
alimentare cu energie electrica, de iluminat, de instalații sanitare, rețelele de încălzire, sistemele de 
alarmare-control, și sistemele de cablare date și voce (cablarea pentru telefonie se bazează pe 
standardul VoIP, având cablare comuna cu sistemul de date).  

Toate cablurile din camera de echipamente, camerele tehnice și camera de control vor fi plasate, fără 
excepție, în podeaua falsa. în restul clădirii cablarea se va face prin canale specifice, plasate conform 
planurilor de instalații (in podeaua suspendata, în tavanul fals sau în pereții). Toate sistemele electrice 
și electronice vor folosi strategii de cablare structurata pe grupe separate de cabluri (cabluri de putere, 
iluminare, voce / date, fibra optica, securitate şi antiincendiu), plasate corespunzător. 
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Cablurile folosite vor fi specifice pentru fiecare domeniu de utilizare în parte: 

ü Date și voce: STP / FTP, cabluri torsadate de cat.5+ / 5E. Cablarea pentru rețelele de date şi 
voce se vor face simetric și simultan, deoarece rețeaua de voce va putea funcționa și în regim 
de date (integral digital). Cablarea va fi conectata la fiecare priza de voce/date în acord cu 
necesarul de comunicații la fiecare punct în parte. Selecția cablurilor se va face la nivelul 
cabinetului repartitor. 

ü Date: pentru rețeaua de mare viteza se va asigura cablarea cu fibre optice 

ü Securitate: cabluri standard tip 6AF22 -- 12AF22  

ü Antiincendiu (detectori de foc, fum și temperatura): se folosesc cabluri standard, siliconice, 
ignifuge, tip BC4 -- BC8 

ü Audio: cabluri standard audio de mica putere, cu 6 fire în cablu şi ecran de protecție 

La realizarea instalării și a cablării se vor ține cont de următoarele reguli:  

ü în scopul limitării riscului interferentelor electromagnetice cablurile sunt instalate la cel puțin 
2m depărtare fata de casa liftului, la cel puțin 30cm depărtare fata de lămpile  fluorescente, 
separat fata de traseele  cablurilor de curenți tari (în cazuri critice, se asigura cabluri cu 
ecranare corespunzătoare, iar trecerea se face sub unghi de 90 grade. 

ü distanta maxima admisa între stația de lucru și dulapul de comunicație este de 90m 

ü distanta maxima admisa între dulapurile de comunicație este de 100m 

În cazul în care se folosește fibra optica  pentru realizarea conexiunilor, se vor avea în 
vedere  următoarele : 

o respectarea cu strictețe a razelor minime de curbura pentru fibra; 

o asigurarea rezervelor de cablu și protejarea lor; 

o respectarea condițiilor speciale de mediu pentru realizarea conectorizării 

Instalarea echipamentelor şi a furniturilor aferente se va face numai în stricta conformitate cu normele 
și standardele tehnice în vigoare. 

Proiectul,  ce va a fi aplicat în spațiul ales de client, va cuprinde o soluție tehnica moderna  și 
funcțională de cablare structurata folosind, cabluri din cupru, Cat.6 și Cat.7 pentru traficul de date, 
cabluri din cupru UTP 4p Cat.5 pentru traficul de voce şi analogic, cabluri video pentru formatele DVI, 
conectori standard și echipamente pasive și active.  

Proiectul, în forma să finala, va indica o soluție de instalare a suportului fizic de transmisii de voce/date 
şi video, atât pe verticala cat şi pe orizontala, precum și instalarea echipamentelor, în conformitate cu 
planurilor clădirii, pentru interconectarea tuturor posturilor de lucru și a fermei de servere care va fi 
instalata în clădire. 

Ansamblul de lucrări, specific clădirii, va avea ca scop instalarea supuraților de cabluri, a traseelor alese 
de trecere a suportului fizic,  a cablurilor aferente stațiilor de lucru, a prizelor şi repartizorilor, a 
echipamentelor active, a conexiunilor de împământare, a alimentarii cu 240Vca / 400Vca, a dulapurilor 
de comunicații şi a altor echipamente astfel încât sistemul să fie 100% operațional conform 
specificațiilor tehnice. în vederea asigurării funcționalității sistemului, se va prevede o secvență de 
testare finala a tuturor rețelelor de transmisii de date. 
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La alegerea traseelor conductoarelor circuitelor de semnalizare se vor evita trecerile prin spațiile cu 
pericol de incendiu sau explozii, medii corozive etc. folosindu-se spațiile de circulație, anexele tehnice 
sau alte spatii fără pericol şi posibilități de acumulare a gazelor fierbinți produse în timpul incendiului. 

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cât posibil separate de alte circuite de instalații 
electrice sau de telecomunicație. 

Dozele de tragere și dozele de derivație necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate şi 
pentru alte circuite de instalații electrice sau telecomunicații. 

Tuburile de protecție ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de regulă, în montaj 
îngropat în elementele de construcție. 

- ANSI/TIA-942 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centres: 

o Scopul standardului este de a oferi cerințele și recomandările pentru proiectarea și 
implementarea de Centre de date. 

o Standardul se adresează proiectanților care au nevoie de o înțelegere cuprinzătoare 
a proiectării Centrelor de date, incluzând planificarea locației, proiectarea sistemului 
de cablare și a rețelei de date.  

o Standardul specifică proiectarea cablării, a rețelei, a locației, conține anexe de 
informare cu privire la bunele practici și recomandări pentru cerințele de 
disponibilitate, definirea spațiilor, a rack-urilor și cabinetelor. 

- EN 50173-5 Data Centre Cabling: 

o Scopul standardului este de a oferi un sistem de cablare generic pentru centre de 
date, care să suporte o gamă largă de aplicații existente sau emergente pentru LAN, 
SAN și WAN, care să fie scalabil, astfel încât să suporte creșterea viitoare pe durata de 
viață planificată a centrului de date și să fie suficient de flexibil pentru a face modificări 
în mod ușor și eficient. 

- ANSI/TIA-568-C.0, Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises: 

o Standardul defineste planificarea și instalarea unui sistem de cablare structurata 
pentru toate tipurile de premise ale clientilor. El specifica  un sistem care suporta o 
cablare de telecomunicatii generica intr-un mediu care imbina o diversitate de 
produse și de producatori. 

o Standardul specifica cerintele pentru un sistem de cablare de telecomunicatii generic, 
incluzand: 

§ Structuri ale sistemului de cablare, 

§ Topologii și distante, 

§ Instalare, performanta și testare, 

§ Transmisie prin fibra optica și cerinte de testare.  

- ANSI/TIA-568-C.1, Commercial Building Telecommunications Standard: 

o Standardul defineste planificarea și instalarea unui sistem de cablare structurata intr-
o cladire comerciala și intre cladirile comerciale din cadrul unui campus. 

o Standardul defineste structurile sistemului de cablare incluzand: 
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§ Facilitatile de intrare a furnizorilor de comunicatii, 

§ Salile de echipamente, 

§ Salile de telecomunicatii, 

§ Cablare backbone, 

§ Cablare orizontala, 

§ Zona de lucru (spatiul care contine prizele de comunicatii). 

- ANSI/TIA-568-C.2 Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components 
Standard: 

o Standardul include specificatiile pentru componente și cablare, precum și cerintele de 
testare pentru cablarea cu cupru (perechi torsadate), incluzand categoria 3, 5e, 6 și 
6A. 

- ANSI/TIA-568-C.3 Optical Fiber Cabling Components: 

o Scopul standardului este de a specifica cerintele de performanta pentru cablu și 
componente de fibra optica pentru cablarea cu fibra optica. 

- ANSI/TIA/EIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and 
Spaces: 

o Scopul standardului este de a asigura operabilitatea, flexibilitatea, administrarea și 
longevitatea sistemului de cablare intr-un mediu complex de transmisii de 
telecomunicatii de voce și date (voce, date, video, securitate, semnale de control, etc.) 
descriind elementele de proiectare arhitecturala a sistemelor de suport pentru cabluri 
și spatiilor dedicate pentru echipamentele de telecomunicatii. 

- ANSI/TIA/EIA-606-A Administration Standard for Commercial Telecommunications 
Infrastructure: 

o Standardul se refera la administrarea infrastructurii de comunicatii pentru cladire, 
incluzand documentatia de baza și actualizarea periodica a planurilor, etichetelor și 
inregistarilor. Administrarea va fi in sinergie cu sistemele de voce date și video precum 
și cu celelalte sisteme de semnalizare din cladire, incluzand sistemele de securitate, 
audio, alarme și management al energiei. 

- J-STD-607-A Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for 
Telecommunications: 

o Standardul specifica o infrastructura uniforma de impamantare și legare la masa in 
cladirile comerciale. 

- ISO/IEC 11801, Generic Cabling for Customer Premises: 

o Standardul specifica un sistem de cablare generic, independent de aplicatie, capabil 
să suporte o gama larga de aplicatii. El ofera o schema flexibila de cablare, astfel incat 
modificarile sunt atat usor de realizat cat și economice. Standardul de cablare 
generica: 

§ Specifica o structura de cablare care suporta o larga varietate de aplicatii,  
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§ Specifica clasele de canal E și F, bazate pe componente cu performante mai 
mari, capabile să suporte aplicatii viitoare, 

§ Specifica cerintele componentelor și specifica implementarile de cablare care 
asigura legaturi permanente și canale care satisfac sau depasesc cerintele 
pentru clasele de cablare. 

- BS EN 62040 Specification for UPS Systems 

- BS EN 62040-1-1 UPS Safety Requirements 

- IEC 60529 Degrees of Protection provided by Enclosures 

- EN 61000 Electro Magnetic Compatibility Standard 

- EMC Directive 89/336/EEC 

- EN 50174 – Cerinţe specifice despre administrare şi documentaţia privind cablurile, 
terminaţiile acestora, spaţii de lucru, reguli de împământare (50174-1), cerinţe referitoare la 
planificare, asigurarea calităţii, instalare cu privire la cablurile de cupru şi fibră optică (50174-
2) 

- EN 50167 – Structura cablurilor pentru cablare orizontala ecranate 

- EN 60332-1 – Teste ale cablurilor electrice și fibra optica la propagarea verticala a flăcărilor. 

- EN 60754-1 – Teste privind emisia de halogen a cablurilor supuse focului. 

- EN 60793 – Condiţii generale și teste specifice pentru fibra optica multimode și singlemode 

- EN 50081-1,2 – Compatibilitate electromagnetica – standard generic de emisie in mediu uşor 
industrializat (1) și industrial (2) 

- EN 50082-1 – Compatibilitate electromagnetica – standard generic de imunitate in mediu uşor 
industrializat 

- EIA/TIA 569 – Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways & Spaces”  

- EIA/TIA TSB-36 – “Additional Specifications for Unshielded Twisted Pair Cables” 

- EIA/TIA 569 “Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways & Spaces” 

- ANSI/TIA/EIA-TSB-67/95 -"Transmission Performance Specifications for Field Testing of 
Twisted Pair Cabling System." 

- IEEE 802.1d Spanning Tree Bridge 

- IEEE 802.1p LAN Layer 2 QoS/CoS Protocol for Traffic Prioritization 

- IEEE 802.1Q Virtual LANs (VLAN); 

- IEEE 802.3 CSMA/CD or Ethernet; 

- IEEE 802.3u 100 Mbps (Fast Ethernet); 

- IEEE 802.3ab 1000 Mbps (Gigabit Ethernet); 

- IEEE 802.3ad Link aggregation; 

- IEEE 802.3z Gigabit Ethernet over fiber standard (1000BaseX); 
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- IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP); 

- IEEE 802.11 a / b / g  - Radio Communications data standard; 

- EN 29241-3:1993 - ISO 9241 – Centre de Comanda și Control. 

- Normativul MPO 86/2005 

 

5.5.3. Prevederi specifice privind supravegherea video – respectarea dreptului la viață 
privata si condițiilor GDPR  

- Regulamentul (UE) 2016/679 / 25 mai 20185, cunoscut sub denumirea de GDPR (General Data 
Protection Regulation) sau RGPD în limba română (Regulament General de Protectie a 
Datelor), este principalul act normativ european care reglementează protecția datelor cu 
caracter personal și libera circulație a acestora. In Romania, monitorizarea punerii in aplicare 
si a respetarii GDPR este in sarcina Autoritatii Naționale de Supraveghere a Prelucrării Datelor 
cu Caracter Personal (ANSPDCP). 

Respectarea dreptului la viață privată presupune definirea şi gestionarea zonelor de mascare. 

Administratorul sistemului va putea defini, în funcție de amplasamentul fiecărei camere, anumite zone 
de mascare, necesare pentru protecția intimității cetățenilor. Astfel, pentru fiecare camera de 
supraveghere, se vor defini zone in care aceasta nu va permite vizualizarea de imagini. Având aceste 
zone de mascare predefinite, nici un utilizator nu va putea, nici prin comandă manuală, să afișeze 
imagini, la niciun grad de detaliere. 

Aceasta funcție va oferi cetățenilor certitudinea că sistemul de supraveghere este un serviciu de pază 
şi protecție socială, cu scopul de a reducere criminalitatea și de a proteja viața comunitară, şi 
nicidecum o modalitate de a pătrunde în intimitatea personală. 

- Legea nr. 190/2018 – completează aplicarea GDPR în România și stabilește responsabilități 
suplimentare pentru instituțiile publice. 

 

5.5.4. Prezentarea standardelor privind securitatea informaţiei 

Pentru a asigura tratarea tuturor elementelor de securitate relevante intr-o strategie de securitate, 
au fost dezvoltate mai multe standarde privind securitatea informaţiei, controlul în domeniul 
tehnologiei informaţiilor, administrarea riscurilor și calitatea serviciilor informatice.  

Cunoaşterea acestor standarde reprezintă un prim pas în procesul de organizare a activităţilor 
referitoare la securitatea informaţiei, de îmbunătăţire a calităţii serviciilor informatice și de 
administrare a riscurilor, în final de îmbunătăţire a calităţii în realizarea și prestarea acestor servicii.  

Adoptarea acestor standarde internaţionale oferă o serie de avantaje: abordarea securităţii 
informaţiei în contextul general al strategiei organizaţionale, a tehnologiei şi a comportamentului 
uman, ceea ce faciliteaza adoptarea unor decizii mai bune privind politica și implementarea soluţiilor 
de securitate. 

 
5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ro/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679  

http://www.tcscompany.ro/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ro/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului 
București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului 

și reducerii poluării” – Etapa I 

 
324 

Printre cele mai importante standarde şi documente publicate privind controlul securităţii informaţiei, 
pot fi enumerate: CobiT, CobiT Security Baseline, Guidelines for the Security of Information Systems, 
Guide for Assessing the Security Controls în Federal Information Systems NIST 800-53A, IT 
Infrastructure Library – ITIL, Standardele ISO / IEC 17799 şi ISO / IEC 27001 (BS 7799 – 2), Standard of 
Good Practice for Information Security. 

Ø Standardul CobiT 4.0 - Control Objectives for Information and related Technology 

Dezvoltat şi promovat de către ITGI, standardul CobiT  permite dezvoltarea de politici și bune practici 
pentru controlul informaţiei în cadrul unei organizaţii, pornind de la premisa că tehnologia informaţiei 
trebuie să livreze informaţia de care organizaţia are nevoie pentru a-şi atinge obiectivele. Standardul 
CobiT tratează de asemenea cerinţele de securitate şi de calitate ale organizaţiei, furnizând şapte 
criterii care pot fi folosite pentru a defini generic cerinţele referitoare la tehnologia informaţiei: 
eficienţă, eficacitate, disponibilitate, integritate, confidenţialitate, credibilitate şi conformitate.  

Implementarea standardului CobiT permite o mai bună aliniere a tehnologiei informaţiei la cerinţele 
afacerilor organizaţiei, o perspectivă mai clară a managementului asupra activităţilor informatice, 
responsabilităţi clare, condiţii generale de acceptare cu terţe părţi şi organisme de reglementare. 
Sistemul de control propusă de standardul CobiT face legătura între iniţiativele tehnologiei informaţiei 
și cerinţele afacerii, creează posibilitatea organizării activităţilor informatice într-un model de proces 
general acceptat, identifică principalele resurse informatice ce pot fi utilizate şi defineşte obiective de 
control. 

Obiectivele de control, ghidurile de management și modelele de maturitate constituie nucleul 
standardului CobiT, care este divizat în 34 de procese informatice, pentru fiecare proces fiind asigurată 
o abordare clară în ceea ce priveşte controlul, administrarea și măsurarea procesului.  

În ceea ce priveşte securitatea informaţiei, cerinţele se referă la protejarea informaţiei împotriva 
utilizării neautorizate. Controlul procesului care satisface aceasta cerinţa se activează prin controlul 
accesului, astfel încât accesul la sisteme, date şi aplicaţii să fie permis doar utilizatorilor autorizaţi, prin 
metode şi practici precum: autentificarea, autorizarea și controlul accesului, crearea de profile de 
utilizatori, definirea cerinţelor de confidenţialitate, administrarea cheilor criptografice, 
managementul incidentelor, instruirea corespunzătoare a utilizatorilor, utilizarea unor instrumente 
de monitorizare etc. 

Ø Standardul CobiT Security Baseline 

Documentul, publicat de către ITGI utilizează structura CobiT și evidenţiază riscurile specifice ale 
securităţii informaţiei într-un mod simplu de înţeles și de implementat de către orice utilizator, de la 
utilizatorii individuali, întreprinderi mici şi mijlocii, până la personalul executiv şi de conducere al 
organizaţiilor mari. Documentul furnizează sisteme de control - cheie și o listă de corespondenţă cu 
standardul ISO 27001, precum și un sumar al riscurilor de securitate. 

Ø Standardul ISO / IEC 15408 - Evaluation Criteria for IT Security 

Standardul, a cărui a doua ediţie a fost publicată în anul 2005, este structurat pe trei părţi. Prima parte 
defineşte criterii comune în scopul utilizării ca bază pentru evaluarea proprietăţilor de securitate ale 
produselor și sistemelor informatice. Criteriile comune permit compararea rezultatelor unor evaluări 
independente ale securităţii prin furnizarea unui set comun de cerinţe pentru funcţiile de securitate 
ale produselor și sistemelor informatice și pentru măsurile de asigurare aplicate acestora în cursul unei 
evaluări de securitate. Rezultatele evaluării pot ajuta utilizatorii să determine în ce măsură produsul 
sau sistemul informatic prezintă siguranţă pentru scopul utilizării şi dacă riscurile de securitate 
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asociate utilizării sale sunt tolerabile. Partea a doua şi a treia a standardului cuprind cerinţele 
funcţionale de securitate, respectiv cerinţele de evaluare a securităţii. 

Ø Standardul ISO-IEC 13335 - Concepts and Models for Information and Communications 
Technologies Security Management  

Prima parte a acestui standard prezintă conceptele și modelele fundamentale pentru administrarea 
securităţii tehnologiei informatice și de comunicaţii, tratând în general probleme de administrare 
esenţiale pentru planificarea, implementarea şi operarea securităţii. Partea a doua a standardului este 
un ghid operaţional al securităţii tehnologiilor informatice și de comunicaţii. 

Ø Standardul ISO / IEC 20000 – Service Management şi Information Technology Infrastructure 
Library – ITIL 

Standardul ISO / IEC 20000 este primul standard internaţional pentru administrarea serviciilor 
informatice, având ca bază standardul britanic BS 15000. Prima parte a standardului ISO / IEC 20000 
conţine specificaţii, promovând abordarea prin procese integrate a livrării serviciilor, care trebuie să 
răspundă cerinţelor organizaţiei. Partea a doua a standardului este un cod de practică și descrie cele 
mai bune practici pentru administrarea serviciilor. Standardul ISO / IEC 20000, ca și predecesorul sau 
BS 15000, au fost iniţial dezvoltate să reflecte cele mai bune practici conţinute în Information 
Technology Infrastructure Library – ITIL. 

ITIL reprezinta un set de documente create cu scopul de a uşura implementarea unei structuri pentru 
administrarea serviciilor IT. Astfel, ITIL conţine şapte seturi de documente, referitoare la: suportul 
serviciilor, livrarea, planificarea pentru implementare, administrarea infrastructurii, a aplicaţiilor, a 
securităţii şi perspectiva afacerii. 

ITIL a fost iniţiat de către Ministerul Apărării al Marii Britanii în anii ’80, în scopul definirii unei structuri 
de administrare a serviciilor informatice bazat pe cele mai bune practici. În timp, el s-a dezvoltat într-
un standard construit şi menţinut de către organizaţia itSM (IT Service Management), o organizaţie 
non-profit reprezentată în mai multe ţări. ITIL a fost rapid adoptat ca standard „de facto“ pentru cele 
mai bune practici în furnizarea serviciilor informatice. În prezent, Office for Government Commerce 
(OGC) împreuna cu IT Service Management Forum (itSMF) lucrează la o versiune actualizată a 
publicaţiilor ITIL. 

Ø NIST Special Publications 

Aceste documente au fost dezvoltate de către United States National Institute of Standards and 
Technology (NIST), fiind destinate agenţiilor federale, dar putând fi folosite și de către agenţiile non-
guvernamentale. Dintre publicaţiile speciale NIST, putem menţiona seria 500 (Information 
Technology) şi seria 800 (Computer Security).  

Seria 800 conţine mai multe publicaţii destinate securităţii informatice, printre care SP 800 – 26 - 
Security Self-Assessment Guide for Information Technology Systems, SP 800 – 35 - Guide to 
Information Technology Security Services, SP 800 – 37 - Guide for the Security Certification and 
Accreditation of Federal Information Systems, SP 800 – 55 - Security Metrics Guide for Information 
Technology Systems, şi altele. 

În anul 2006, a fost publicat proiectul documentului SP 800-53- Recommended Security Controls for 
Federal Information Systems (Final Public Draft), un ghid ce recomandă controale minime pentru 
sistemele informatice, oferă cataloage actualizate de controale de securitate şi creează o bază pentru 
dezvoltarea tehnicilor și procedurilor de verificare a eficacităţii controalelor de securitate.  

Ø Guidelines for the Security of Information Systems  
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Liniile directoare conţinute în acest document, publicat de către Organisation for Economic 
Cooperation and Development (OECD), sunt menite să îmbunătăţească protecţia sistemele 
informatice, să ofere un cadru general pentru dezvoltarea și implementarea de măsuri efective, 
practici şi proceduri pentru securitatea informaţiei, să încurajeze cooperarea între sectorul public și 
privat privind securitatea informaţiei, să promoveze încrederea în sistemele informatice.  

Ø Standard of Good Practice for Information Security 

Acest standard, dezvoltat de către Information Security Forum (ISF) în baza experienţei de cercetare 
şi practice a membrilor săi, priveşte securitatea informaţiei din perspectiva afacerii, furnizând o baza 
practică pentru evaluarea sistemului de securitate a informaţiei al unei organizaţii. 

Ø Information Security Governance – Guidance for Boards of Directors and Executive 
Management  

Documentul, publicat de către IT Governance Institute (ITGI), a fost dezvoltat ca o resursă 
educaţională în domeniul securităţii informaţiei pentru structurile de conducere, conducerile 
executive şi profesioniştii în securitatea informaţiei.  

Ø Standardele internaţionale din familia ISO/IEC 27000 

Securitatea informaţiilor îşi are originea în protejarea informaţiilor militare şi a securităţii datelor 
strategice ale armatelor. De asemenea, integritatea informaţiilor cu caracter financiar a ridicat 
probleme de securitate precum și datele privind zborurile spaţiale și funcţionarea centralelor 
nucleare. 

Unul dintre cele mai cunoscute sisteme de securitate IT a fost denumit Department of Defense Trusted 
Computer System Evaluation Criteria, cunoscut și sub numele de Orange Book. Acest sistem a fost 
impus ca standard al Departamentului de Apărare al Statelor Unite ale Americii în anul 1985. Această 
“Carte Portocalie a Securităţii” cuprinde criteriile de evaluare a securităţii sistemelor de calcul. 
Sistemul a fost înlocuit în 1991 cu sistemul FIPS - Federal Information Processing Strategy, rezultat ca 
urmare a colaborării dintre NIST (National Institute of  Standards and Technology) şi NSA (National 
Security Agency). În anul 1995 a fost elaborat standardul BS 7799 de către Institutul Britanic de 
Standardizare – BSI,  fiind adoptat de către Organizaţia Internaţională pentru Standardizare (ISO) sub 
forma standardului ISO/IEC 17799.  

Standardul în vigoare pentru certificare sistemelor de management a securităţii informaţiei este 
standardul ISO/IEC 27001: 2005 “Tehnologia Informaţiei. Tehnici de securitate. Sisteme de 
Management al Securităţii Informaţiei. Cerinţe”, elaborat de către ISO şi Comitetul Electrotehnic 
Internaţional (IEC).  

Familia de standarde ISO/IEC 27000 cuprinde un număr mare de standarde referitoare la SMSI, printre 
care: 

- ISO/IEC 27001:2005 – utilizat pentru implementarea şi certificarea SMSI; 

- ISO/IEC 27002 – un cod de bune practici privind SMSI, cunoscut înainte ca BS 7799 Partea 1, 
revizuit ultima dată în anul 2005 şi redenumit ISO/IEC 27002: 2005; 

- ISO/IEC 27006 – un ghid pentru  certificarea organizaţiilor, publicat în anul 2007; 

- Următoarele standarde se afla în diferite etape de elaborare: 

- ISO/IEC 27000 – un standard ce cuprinde un vocabular cu termenii folosiţi în SMSI; ISO/IEC 
27003 – un ghid de implementare al SMSI; 
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- ISO/IEC 27004 – un standard ce se referă la măsurarea eficacităţii SMSI; 

- ISO/IEC 27005 – un standard ce se referă la managementul riscului unui SMSI;  

- ISO/IEC 27007 – un ghid pentru auditarea SMSI;  

- ISO/IEC 27011 – un ghid pentru certificarea SMSI în industria telecomunicaţiilor;  

- ISO/IEC 27099 – un ghid pentru implementarea SMSI în domeniul sănătăţii; 

- Acestea sunt câteva dintre cele mai cunoscute standarde şi documente publicate în domeniul 
securităţii informatice, există multe altele la nivel local, regional sau global care pot fi 
consultate. Fiecare dintre aceste documente tratează cu prioritate anumite aspecte: în timp 
ce unele oferă o vedere globală asupra proceselor informatice sau sunt focalizate pe procese 
operaţionale, altele se concentrează pe controalele de securitate. Standardele se suprapun în 
unele zone şi sunt complementare în altele. 

 

Standardele și tehnologiile din C-ITS: 

Ø ETSI ITS-G5 (Europa) 

Este setul de standarde europene pentru C-ITS, dezvoltat de ETSI (European Telecommunications 
Standards Institute). ITS-G5 definește: 

• protocoalele de comunicare, 

• mesajele standardizate, 

• modul în care vehiculele și infrastructura schimbă informații. 

Comunicarea este de tip peer-to-peer, fără operator telecom, utilizând o frecvență dedicată pentru 
trafic rutier. Mesajele standard cele mai importante: 

• CAM (Cooperative Awareness Message) – transmisă continuu de vehicule; include poziția, 
viteza, direcția, starea luminilor etc. 

• DENM (Decentralized Environmental Notification Message) – transmisă doar când apare un 
eveniment (accident, obstacol, gheață, frânare bruscă). 

 

Ø IEEE 802.11p – tehnologia wireless pentru ITS-G5 

Este baza radio a sistemului european. Caracteristici: 

• funcționează în banda 5.9 GHz; 

• foarte rapid în stabilirea conexiunii (milisecunde); 

• suportă comunicare directă vehicul–vehicul (V2V) și vehicul–infrastructură (V2I). 

 

Ø C-V2X (Cellular Vehicle-to-Everything) 

Alternativă modernă la 802.11p, dezvoltată de 3GPP. 

Are două moduri: 

• PC5 – comunicare directă între vehicule, fără rețea mobilă (similar rolului 802.11p) 
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• Uu – comunicare prin rețeaua mobilă 4G/5G 

Avantaje: 

• rază mai mare, 

• mai robust la interferențe, 

• potrivit pentru aplicații avansate (ex.: trafic 5G ultra-low-latency). 

 

Ø ISO, CEN și alte standarde complementare 

Aceste organizații standardizează: 

• taxonomia mesajelor, 

• formatele de date, 

• protocoalele pentru centrele de trafic, 

• securitatea și certificarea (PKI pentru vehicule și infrastructură). 

 

Ø Securitate și PKI în C-ITS 

C-ITS folosește infrastructuri cu chei publice (PKI) pentru a preveni: 

• spoofing, 

• mesajele false, 

• manipularea datelor. 

Vehiculele folosesc certificate temporare (pseudonime) pentru protejarea vieții private. 

În UE, implementarea C-ITS este coordonată de: 

• C-ROADS Platform; 

• programe pilot naționale, 

• proiecte de coridoare inteligente (ex.: Olanda–Germania–Austria). 

 

 

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANŢARE A INVESTIŢIEI PUBLICE 

Sursele de finanţare a investiţiilor sunt constituite în conformitate cu legislaţia in vigoare și constau 
din fonduri proprii, fonduri de la bugetul local și fonduri provenite din finanţări nerambursabile. 

Proiectul va fi finanţat din următoarele surse: 

Ø Asistenţă financiară nerambursabilă prin intermediul Programului Regional (PR) București-
Ilfov 2021-2027, apelul Digitalizarea Transportului Public (P4/4.4/1/2025). Cuantumul 
asistenţei financiare nerambursabile este de 93% din valoarea proiectului. 

Ø Fonduri provenite de la bugetul local, sume ce vor fi incluse in bugetul Primăriei Municipiului 
Bucuresti in perioada 2026-2028, în vederea acoperirii cheltuielilor neeligibile, daca este cazul. 
Cuantumul sumei bugetate este de 7% din valoarea proiectului, la care se poate adauga un 
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maxim estimat la maximum 35% din valoarea proiectului (conform HG1116/2023) la care se 
adauga TVA calculat la valoarea fractiei respective.  

Ø Fonduri proprii ale Municipiului Bucuresti, sume care vor fi folosite pentru utilitati, personal 
si mentenanţa sistemului pe o perioada de minim 5 ani. Sumele aferente asigurării 
mentenanţei vor fi evaluate anual de către experţi în domeniu și vor fi introduse în bugetele 
anuale ale Primăriei. 
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6. URBANISM, ACORDURI ŞI AVIZE CONFORME  

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM  

Anexat, Certificat de urbanism. 

 

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARĂ 

Anexat, extrasele CF pentru locatiile incluse in proiect (suprafetele intersectiile). 

 

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITĂŢII COMPETENTE PENTRU PROTECŢIA MEDIULUI 

Anexat. 

 

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITĂŢILOR  

Anexat. 

 

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC 

Anexat, Studiu Topografic avizat OCPI; 

 

6.6. AVIZE, ACORDURI ŞI STUDII SPECIFICE 

Nu este cazul 
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7. IMPLEMENTAREA INVESTIŢIEI  

7.1. INFORMAŢII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILĂ CU IMPLEMENTAREA INVESTIŢIEI  

Entitatea responsabilă cu implementarea proiectului este Primăria Municipiului Bucuresti, aceasta 
fiind și beneficiara sistemului în ansamblu.  

Primăria Municipiului Bucuresti, autoritate a Administraţiei publice locale, în îndeplinirea atribuţiilor 
stabilite prin Codul Administrativ  (OUG nr. 57/2019), cu modificările și completările ulterioare, este o 
structură funcţională cu activitate permanentă constituită din Primar, Viceprimari, Secretarul unităţii 
administrativ teritoriale și aparatul de specialitate al Primarului. Primăria duce la îndeplinire hotărârile 
Consiliului General și dispoziţiile Primarului General, soluţionând problemele curente ale colectivităţii 
locale. 

PRIMĂRIA MUNICIPIULUI BUCURESTI este  organizată  şi  funcţionează  în  temeiul principiilor  
autonomiei  locale,  descentralizării  serviciilor  publice,  eligibilităţii  autorităţilor administraţiei publice 
locale, legalităţii şi al consultării cetăţenilor în soluţionarea problemelor locale de interes deosebit. 

Sediul Primăriei este situat în Municipiul Bucuresti, Bulevardul Regina Elisabeta 47, București 030167. 

Consiliul General al Municipiului Bucuresti este autoritatea deliberativă a municipiului, având atribuţii 
conform Codului Administrativ (OUG nr. 57/2019). 

 

Prin decizia Primarului General, instituția va desemna echipă de proiect din cadrul personalului intern, 
asigurând cel puțin următoarele arii de competentă: 

- Manager de proiect; 

- Asistent manager de proiect, specialist infrastructuri rutiere; 

- Manager tehnic; 

- Expert in domeniul ITS (Sisteme inteligente de transport); 

- Expert transport public; 

- Responsabil tehnic cu executia; 

- Expert IT, specialist infrastructura IT a PMB; 

- Responsabil financiar; 

 

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE 

7.2.1. Conditii generale si activitati 

Implementarea proiectului va include toate activitatile ce decurg din momentul aprobarii acestuia si 
care se deruleaza de catre beneficiar, precum si elementele si/sau entitatile ce vor fi implicate. Acestea 
sunt descrise in ordinea de succedare in timp, astfel incat sa fie usor de urmarit corespondenta cu 
graficul Gantt. 

In locațiile in care este deja instalata tubulatura pentru telecomunicații aparținând municipiului Pitești, 
aceasta va fi utilizata prin partajarea spațiului, pe cat posibil. Astfel se va evita intervenția ulterioara 
și implicit deteriorarea elementelor deja finalizate. Abordarea proiectului se va face direcționând 
eforturile și resursele alocate pe artere de circulație majora si asigurând implementarea tuturor 
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acțiunilor proiectelor la fiecare camera, astfel încât, după fiecare echipament instalat in teren, acesta 
sa fie pus in funcțiune si conectat la centrul de comanda in cel mai scurt timp posibil. 

In timpul lucrarilor se va asigura semnalizarea statica a intersectiilor si dirijarea manuala, prin suport 
asigurat de Politia Rutiera, dupa caz. 

Principalele etapele de implementare sunt prezentate in continuare, structurate pe activități specifice 
(și care se regăsesc in Graficul de activități): 

 

Activitatea 1. Mobilizarea echipei de proiect, pe specialitati 

1.1 Identificarea si convocarea expertilor din proiect  

1.2 Intalnire de lucru, alocare sarcini, stabilire plan de lucrari 

 

Activitatea 2. Derularea activităților de achiziții publice    

Aceasta activitate are ca scop desfășurarea a patru proceduri de achiziție publica conform Legii nr.98 
/ 2016 cu completările și modificările ulterioare:  

2.1 Realizarea documentatiilor de achizitie  

2.2 Achizitionarea serviciilor de informare și publicitate 

2.3 Achizitionarea serviciilor de audit 

2.4 Achizitionarea utilitatilor necesare sistemului 

2.5 Achizitionarea Proiect "Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă 
(Managementul Traficului București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în 
vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului și reducerii poluării” – Etapa I" – 
Proiectare si Executie. 

Pentru procedurile de achiziții publice ce vizează activitățile de suport (management, asistenta 
tehnica, publicitatea (daca este cazul) și auditul), elaborarea documentațiilor de atribuire vor fi 
realizate de către Beneficiar. Pentru operativitate, in cazul contractelor cu o valoare estimata  mai 
mica de 50.000 euro se va aplica procedura atribuirii directe sau a cererii de oferta, iar în cazul 
contractelor cu o valoare estimata  mai mare se va aplica procedura licitației deschise.   

Pentru procedura de achiziție a sistemului de supraveghere, având in vedere valoarea mare a acesteia, 
se va aplica procedura licitației deschise.   

In cadrul acestui punct, pentru fiecare dintre achiziții se va recurge la următoarele sub-activități:  

a) Elaborarea documentației de atribuire;  

b) Elaborarea si publicarea anunțurilor și a invitațiilor de participare, după caz; 

 c) Primirea și evaluarea ofertelor;  

d) Atribuirea contractelor de furnizare.  

 

Activitatea 3. Lucrarile specifice de implementare 
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Implementarea proiectului se va face urmarind proiectul tehnic (PT), avand urmatoarele faze 
esentiale: 

3.0 Predarea locatiilor din teren catre Executant si implementarea sistemului 

Prima etapă din implementarea proiectului va începe cu analiza de teren. Executantul va fi responsabil 
de conducerea analizei de teren astfel încât, la fața locului se vor studia, analiza și nota toate 
informațiile necesare realizării planului de implementare și a proiectului tehnic de detaliu (FSD) – in 
mod special, se vor avea in vedere eventualele modificări ale situației din teren, apărute intre data 
elaborării Proiectului Tehnic și începerea lucrărilor de execuție. 

In urma recepției celor două documente mai sus menționate, Beneficiarul asistat de către Consultant 
/ Asistenta Tehnica ii va comunica Executantului eventuale observații privitoare la documentația 
primită, fiind responsabilitatea acestuia din urmă de a adapta documentația conform cerințelor 
acestuia.  

Executantul va urmari cu strictete Proiectul Tehnic și Detaliile de exexcutie și va avea in vedere 
actualizarea acestora, pe masura ce inainteaza in teren, in conformitate cu executia de facto, 
completand detaliile specifice, astfel incat, la finalul lucrarii, beneficiarul să aiba toate detaliile reale 
cu privire la infrastructura implementata in teren. 

Etapele de implementare principale sunt: 

3.1 Elaborare Proiect Tehnic si de Detalii de Executie la fiecare locatie in parte 

3.2 Preluarea amplasamentului si implementarea masurilor de dirijare a circulatiei pe 
perioada lucrarilor 

3.3 Identificarea si dezafectarea instalatiilor existente, daca este cazul; 

3.4 Realizare lucrari de constructii, amenajari si instalatii in teren 

3.5 Livrare sisteme, echipamente si dotari in teren 

3.6 Montaj si instalare sisteme si echipamente si dotari in teren 

3.7 Livrare, instalare si configurare aplicatii software 

3.8 Testare si punere in functiune ADC, semafoare, senzori si camere video 

3.9 Conectare la reteaua de comunicatii locala 

3.10 Integrare in sistemul BTMS central 

3.11 Diverse și neprevazute (daca este cazul) 

In urma aprobării documentației de implementare de către Beneficiar, Executantul va testa modelul 
tehnic funcțional intr-un cadru experimental, pentru a se asigura că soluția finală propusă corespunde 
cerințelor Beneficiarului. In acest sens, Executantul va elabora proceduri specifice de testare a soluției. 
In urma aprobării acestor proceduri de către Beneficiar, Executantul va putea desfășura testele 
funcționale, urmând ca la sfârșitul acestora să livreze raportul de testare către Beneficiar și către 
Consultant. 

Pe baza raportului de testare, Beneficiarul asistat de către Consultant va comunica Executantului 
eventuale observații privitoare la capacitatea și eficienta sistemului propus de a rezolva nevoile sale, 
urmând ca Executantul să efectueze la nivel funcțional, corecțiile cerute de către Beneficiar, în cazul 
în care acestea există. 

http://www.tcscompany.ro/


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului 
București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului 

și reducerii poluării” – Etapa I 

 
334 

Beneficiarul va aproba soluția tehnică propusă de către Executant, aceasta devenind astfel soluția 
tehnica finala. 

 

Activitatea 4. Probe, verificari, masurari, predare finala lucrari catre Beneficiar - Testarea soluției se 
va face în prezenta Beneficiarului, asistat de Consultant și va începe propriu-zis în momentul în care 
procedurile de testare concepute de către Executant vor fi aprobate de către Proiectant. Aceste 
proceduri vor cuprinde într-o maniera detaliată toate acțiunile ce vor fi întreprinse pentru a testa 
sistemul, sau pentru a dovedi ca toate funcționalitățile sistemului au fost implementate, așa cum au 
fost stipulate în caietul de sarcini. 

Verificarea functionalitatiilor se va face conform urmatoarelor etape: 

4.1. Probe functionale partiale, la fiecare sub-sistem in parte 

4.2 Teste de functionare a sistemului in ansamblu 

Aceasta etapa se va desfășura simultan cu etapa de testare a sistemului funcțional. 

- Testarea sistemului funcțional (SAT – site acceptance tests) 

- Realizarea și transmiterea manualului de proceduri de testare și aprobarea acestuia de către 
Consultant; 

- Desfășurarea testelor funcționale a întregului sistem, în conformitate cu manualul de 
proceduri de testare și în prezenta Consultantului și a Beneficiarului; 

- Formularea de observații privitoare la funcționarea sistemului din partea Consultantului și a 
Beneficiarului; 

- Efectuarea corecțiilor formulate la punctul anterior şi reluarea testelor pana la funcționarea 
integrală a sistemului; 

Livrarea documentații tehnice și de utilizare - se va avea in vedere livrarea cel putin a urmatoarelor 
documentatii: manualul de utilizare al sistemului, alături de orice alte documente specifice sistemului 
vor fi livrate către Beneficiar la sfârșitul perioadei de testare a soluției.  

In urma testelor, Beneficiarul va avea posibilitatea de a formula observații, putând cere anumite 
corecții funcționale, în cazul în care este nevoie. 

Acceptanta finala - in urma semnării procesului verbal final de acceptantă, Executantul va fi exonerat 
de toate obligațiile de implementare privind proiectul.  

 

Activitatea 5. Instruirea personalului de exploatare 

5.1 Derulare programe de pregatire a personalului tehnic (de mentenanta) 

Instruirea personalului - beneficiarul va desemna anumiți responsabili pentru a fi instruiți privind 
caracteristicile tehnice, funcționale şi de administrare ale sistemului de supraveghere. Instruirea se va 
face în momentul în care Executantul va fi implementat soluția tehnica finală. 

 

Activitatea 6. Publicitatea, informarea și promovarea proiectului 
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Măsurile de informare și publicitate care se vor implementa prin acest proiect vor fi în conformitate 
cu dorința Beneficiarului, in eventualitatea in care acesta considera necesara informarea cetățenilor 
cu privire la proiectul realizat. Aceasta activitate va fi compusa din următoarele subactivităţi:  

a) Editarea și publicarea comunicatelor de presa pentru informarea asupra începerii și 
încheierii activităților proiectului;  

b) Editarea de pliante, broșuri, afișe și autocolante pentru informarea asupra proiectului;  

c) Organizarea unei conferințe de presă pentru diseminarea rezultatelor  proiectului.  

d) Informarea cetatenilor privind utilizarea și beneficiile utilizarii sistemului de transport 
public și al facilitatilor acestuia asigurate de sistem. 

Activitatiile de informare, publicitate și promovare a proiectului vor fi urmatoarele: 

6.1 Publicare anunt de presa la lansarea și la finalizare a proiectului 

6.2 Conferinte de presa pentru informare publica privind lansarea și incheierea proiectului 

6.3 Instalarea placilor comemorative și a etichetelor de informare 

6.4 Realizarea materialelor publicitare și distribuirea acestora 

6.5  Realizarea de clip-uri de informare și constientizare a cetatenilor și difuzarea acestora prin 
media. 

 

Activitatea 7. Auditarea proiectului 

Activitatea de audit va urmări verificarea respectării legislației privind activitatiile economice derulate 
în cadrul contractului, precum și verificarea respectării tuturor cerințelor în ceea ce privește 
modalitatea de implementare a proiectului. In vederea efectuării acestei activități, Beneficiarul va 
pune la dispoziția echipei de audit, în timp util, toate documentele solicitate şi va permite accesul la 
locurile și spațiile unde se implementează proiectul, inclusiv accesul la sistemele informatice (daca 
este cazul) și la fișierele informatice privind gestiunea tehnica și financiara a proiectului. Raportul de 
audit  va certifica faptul ca proiectul este implementat în locația menționata în contract, ca este în 
stare de funcționare și ca din punct de vedere tehnic respecta obligațiile asumate prin Contract, și va 
verifica respectarea obligațiilor economice asumate de către Executant. 

Se va avea in vedere derularea unui audit trimestrial. Perioada în care se va desfășura aceasta 
activitate este de 2-3 săptămâni la fiecare audit. 

 

Activitatea 8. Managementul proiectului 

Pe toata durata proiectului se va monitoriza progresul proiectului şi evaluarea interna a modalităților 
de implementare a activităților, precum și a rezultatelor proiectului. Evaluarea va fi asigurata și prin 
realizarea rapoartelor intermediare și finale conform cu cerințele monitorilor proiectului (responsabilii 
tehnici etc.). Aceasta activitate va cuprinde următoarele aspecte:  

o Întâlnirea preliminară a echipei de proiect;  

o Stabilirea planului și a strategiei de lucru;  

o Monitorizarea și controlul activităților  conform contractului de punere in operă (urmărirea 
progresului fizic și procedural înregistrat în implementarea proiectului, făcându-se permanent 
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legătura cu cele stabilite prin contract; tinerea unei evidente contabile distinct a proiectului și 
înregistrări contabile separate și transparente ale implementării proiectului; păstrarea timp 
de cinci ani de la data închiderii recepției a tuturor înregistrărilor);  

o Asigurarea managementului financiar-contabil al proiectului;  

o Elaborarea documentațiilor de raportare.; 

o Asigurarea activitatii de dirigentie de santier; 

 

Activitatea 9. Asistenta tehnica 

Activitatea de asistenta tehnica (A/T) va fi asigurata de proiectant, in favoarea Beneficiarului, pe toata 
durata de desfasurare a proiectului, pana la receptia finala a acestuia. In cadrul activitatii, se va avea 
in vedere acoperirea din punct de vedre informational și de competente tehnice de specialitate a 
tuturor solicitarilor din partea Beneficiarului și a Furnizorului, inclusiv a situatiilor atipice și care nu au 
putut fi prevazute initial (de exemplu identificarea unei retele subterane, ne-identificate dar care se 
va proteja și evita, conform dispozitiilor legale). Acesta activitate va avea urmatoarele componente 
distincte. 

 

7.2.2. Resurse alocate 

Capacitatea administrativa este dovedita de capacitatea beneficiarului de a asigura resursele 
necesare, atat umane cat si institutionale si materiale pentru realizarea investitiei. Resursele umane 
alocate implementarii proiectului sunt membrii echipei de proiect care va fi confirmata/reconfirmata 
prin Dispoziþia Primarului Municipiului Bucuresti, fara contractarea managementului extern. Echipa 
de proiect este estimat sa fie formata din 8 persoane, angajati ai Primariei Municipiului Bucuresti. 

 

7.2.3. Pregatirea personalului 

In perioada de finalizare a implementarii se va avea in vedere pregatirea personalului Beneficiarului 
in vederea utilizarii corecte si complete a sistemului in ansamblu. Pentru aceasta, Beneficiarul va 
desemna urmatoarele categorii si persoane: 

- Ingineri sistem: 3 persoane, de preferinta cunoscatori ai sistemului de semaforizare 
actual; 

- Tehnicieni: estimat 4-6 persoane, avand cunostiinte tehnice de baza in domeniul 
electronic / electrotehnic; 

- Operator: min. 4 persoane (de preferinta persoanele care asigura serviciul de operare 
in centrul BTMS actual sau care vor fi pregatiti pentru operarea BTMS la nivel central); 

- Personal extern, interesat / implicat in managementul si dirijarea circulatiei rutiere 
(Politie rutiera, TPBI, operatorii de transport public, serviciile de interventie in situatii 
de urgenta, operatori de sprijin etc.) 

Structura de cursuri propuse este împărțită în două categorii: 

1. Cursuri generale – parcurse de către toate persoanele care vor asigura mentenanta sistemului: 
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CG1. Sisteme de transport urban. Sisteme de semaforizare. Arhitectura locală și arhitectura 
centrală a sistemului de semaforizare 

CG2. Rețele de comunicații - elemente de bază 

CG3. Echipamente ITS utilizate în sistemele de semaforizare – elemente de bază 

CG4. Introducere în securitatea cibernetică. Securizarea datelor și a rețelelor de comunicații. 
Regulamentul de protecție a datelor cu caracter personal (GDPR) 

2. Cursuri specifice, necesare si care vor fi asigurate de catre implemetator: 

CS10. Comunicare si coordonare cu Centrul de comanda (curs comun cu operatorii din centrul 
de comanda). 

NOTA: in masura posibilitatilor (a locurilor disponibile), este recoamndat ca anterior organizarii 
cursurilor sa fie informati despre acestea si ceilalti operatori implicati in activitatea centrului 
(operatorul economic care asigura mentenanta BTMS, Politia Rutiera, Politia Locala, Primariile de 
sector partenere etc.) astfel incat acestia sa poata desemna personal care va fi implicat si care va 
participa la cursurile corespunzatoare tipui de activitate. 

 

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE, OPERARE ŞI ÎNTREŢINERE ŞI RESURSE NECESARE  

Fiind un sistem complex, acesta va putea necesita executarea unor lucrări de mentenanță, periodice 
și la defectare. 

Mentenanța periodică se va face conform unui program prestabilit, pentru fiecare sub-sistem și tip de 
echipament in parte.  

In cazul intervențiilor (indiferent că este vorba despre intervenții programate ori de acțiuni de service 
de urgentă), acestea se realizează de către echipe dedicate, specializate, in general formate din 2 
persoane: inginer de sistem și tehnician. 

Intervențiile de teren se realizează la fiecare site in parte, cu echipă specializată. In funcție de tipul 
intervenției, aceasta se va focaliza pe lucrările necesitate, astfel: 

Ø lucrări de mentenanță la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video si sisteme 
de cerere prioritate din vehicule: se asigură regulat, pentru curățarea elementelor optice 
(geam protecție obiectiv) care sunt supuse permanent la factorii de mediu (vânt, praf, apă 
etc.). Aceste operațiuni vor fi efectuate de către un tehnician, dotat cu trusă de service și 
echipament de protecție. In cazul in care, la sistemele optice interne apar uzuri sau defecțiuni 
locale, acestea vor fi remediate cu ocazia respectivelor intervenții. Este de așteptat ca 
intervențiile periodice să fie necesare la un interval de cca. 6 luni; 

Ø defecte la la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video so sisteme de cerere 
prioritate din vehicule: in cazul defectelor electrice, electronice, optice la camerele video sau 
defectarea etanșeității carcaselor de exterior, componentele defecte vor fi identificate la 
fiecare site și vor fi înlocuite cu elemente noi, de către tehnicianul care asigura intervenția, 
urmând ca elementele defecte să fie reparate in condiții de laborator (la sediul central sau la 
Furnizor). In acest sens, tehnicianul va fi dotat cu un set de echipamente de primă înlocuire 
(camera video, sistem optic, mufe, cabluri, carcasa, calculator portabil pentru efectuarea 
configurărilor parametrilor de rețea etc.), trusă de scule și echipament de protecție; 
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Ø defecte la platformele mobile ale camerelor video (unde este cazul): platformele mobile sunt 
in general suficient de rezistente pentru a opera, pe perioade foarte lungi de timp, in condiții 
exterioare și chiar condiții ostile tehnic. Totuși, pentru asigurarea bunei funcționări, 
platformele vor fi inspectate la fiecare intervenție periodică la camerele video, si, in caz de 
necesitate, vor fi curățate (principalul factor de defectare in zonele metropolitane li reprezintă 
acumulările de praf) și eventual se vor înlocui garniturile de protecție, in cazul in care se 
constată uzuri ale acestora. Pe de alta parte, in cazul defectelor majore, platformele vor fi 
înlocuite complet in teren, urmând ca reparația reperelor defecte să fie realizata in condiții de 
laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru aceasta, tehnicianul de service va fi dotat 
cu cel puțin o platforma mobila de prima înlocuire, trusa de scule adecvata și echipament de 
protecție. 

Ø defectări ale echipamentelor electronice la nodurile de rețea: in general echipamentele de 
nod de rețea (echipamente de fibră optică, concentratoare de date sau echipamente radio) 
sunt dimensionate astfel încât să funcționeze fără oprire sau intervenție pe toata perioada de 
funcționare a sistemului, singurele eventuale reglaje efectuându-se in cazuri de reconfigurare 
a rețelei și acestea se efectuează prin rețea, de la nivelul stației de administrare din nodul 
central (aflat in locația Centrului de Control). Totuși, in cazuri de defectare a echipamentelor, 
acestea vor fi înlocuite in teren de către echipa de intervenție cu echipamente noi, urmând ca 
cele defecte să fie reparate in condiții de laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru 
aceasta, tehnicianul de service va fi dotat cu cel puțin cate un echipament electronic de tipul 
celor aflate in site-urile din teren pentru prima înlocuire și trusa de scule adecvată (dacă este 
necesară).  

Ø alte defecte generate de cauze externe (de exemplu întreruperea alimentarii cu energie 
electrică la unele site-uti): se vor trata independent, in funcție de tipul defectării și cauza 
generatoare. Astfel, după constatarea tipului de defectare, echipa de teren va informa Centrul 
de Comanda cu privire la cauza defectării precum și despre serviciul responsabil de căderea 
respectivă, iar la nivel centralizat se vor lua masuri de informare a factorilor implicați in 
vederea remedierii cat mai rapide. 

Intervențiile la nivelul intersectiilor se fac NUMAI de către personal specializat si autorizat, din cadrul 
sistemului (inginer de sistem, tehnician) sau de către echipe specializate ale Furnizorului, in funcție de 
tipul de intervenție.  

In  cazul intervențiilor de anvergură sau care pot modifica structural sistemul (de exemplu in cazul 
extinderii in viitor a acestuia) pentru intervenții se va apela la personal specializat din cadrul 
Executantului sau a altor entități cu competente tehnice adecvate. 

Odată instalate, sistemele de management și informare privind traficul rutier urban intră în perioada 
de exploatare, ceea ce presupune o altă viziune operațională. Simpla punere în funcție nu înseamnă 
că viața și durata acesteia pentru sistemul de administrare adaptivă a traficului rutier vor fi asigurate. 
Exploatarea necesită și întreținere periodică, asigurarea siguranței și securității informatice a 
sistemului.  Un sistem centralizat de management adaptiv al traficului rutier urban aduce numeroase 
avantaje, dar și provocări în ceea ce privește întreținerea, siguranța și securitatea. Iată principalele 
probleme care pot apărea în fiecare categorie: 

- Actualizări software periodice, pentru toate componentele din teren; 

- Probleme de siguranță în exploatare: pentru acestea trebuie prevăzute proceduri, care să 
fie aplicate în perspectiva creșterii rezilienței sistemului BTMS. În cazul unei defecțiuni 
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majore, este necesar un plan alternativ pentru gestionarea traficului. Iată câteva probleme 
de luat în considerare pentru o exploatare eficientă a BTMS:  

o Erori de sistem – defecțiunile software nu trebuie să conducă la semnalizări 
greșite, blocaje de trafic sau chiar accidente. Lucrările de actualizare și 
mentenanță software ar trebui făcute în general în afara orelor de vârf de trafic.  

o Interferențe externe – condițiile meteorologice extreme (furtuni, ceață, 
ninsoare) pot afecta acuratețea senzorilor și a camerelor video, în special. De 
asemenea, la alegerea locului de instalare pentru noile automate de dirijare a 
traficului și a dulapurilor de echipamente, trebuie ca acestea să fie instalate pe 
platforme înălțate, acolo unde există pericol de inundare în cazul unor precipitații 
intense. Măsuri contra inundării și pătrunderii rozătoarelor sunt necesare și 
pentru protecția canalelor de cabluri.  

o Detectarea urgențelor – sistemele performante ar trebui să fie capabile să 
recunoască ambulanțe, pompieri sau alte vehicule de urgență pentru a le acorda 
prioritate. 

- Probleme de securitate în exploatare: 

o Robustețe la atacuri cibernetice – hackerii pot încerca să preia controlul asupra 
sistemului pentru a manipula traficul sau a crea haos. Sunt necesare măsuri 
eficiente pentru protecția împotriva accesului neautorizat la programele și 
interfața software a sistemului: firewall-uri, VPN, parole de acces și drepturi de 
utilizare, software specializat antivirus, platforme de observabilitate a 
funcționalității rețelelor de date bazate pe machine learning și algoritmi 
specializați, care să alarmeze operatorii în cazul detectării unor anomalii în 
funcționare. 

o  Controlul eficient împotriva accesului neautorizat – breșele de securitate pot 
permite unor persoane neautorizate să modifice parametrii sistemului. De aceea, 
deschiderea neautorizată a dulapurilor și accesarea panourilor de control al 
automatelor de semnalizare rutieră trebuie detectate și alarmate în mod 
automat, ca și intervenția neautorizată în rețeaua de comunicații (interceptarea 
datelor – dacă datele nu sunt criptate corespunzător, pot fi furate sau 
manipulate). 

o Alegerea cu atenție a furnizorului de servicii de comunicații, sau crearea propriilor 
rețele de comunicații. Dependența de rețele de comunicații – dacă infrastructura 
de rețea (fibră optică, 4G etc.) este compromisă, sistemul poate deveni 
inutilizabil. 

o Riscuri legate de inteligența artificială – un sistem bazat în mod excesiv pe IA 
poate fi vulnerabil la atacuri de manipulare a datelor (data poisoning), ceea ce îi 
poate afecta deciziile. Mentenanța prin rularea de noi programe, deploy-uri etc. 
ar trebui să fie făcută cu atenționarea și acordul tuturor factorilor implicați. 
Pentru a minimiza aceste probleme, este esențial să existe măsuri proactive, cum 
ar fi redundanța echipamentelor, securizarea rețelelor, monitorizarea constantă 
și actualizările regulate de software. De asemenea, să existe baze de date de 
rezervă pentru repornirea sistemului în caz de defect major, sau pentru refacerea 
structurilor software.  
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o Operaționalitate – sistemul ar trebui să fie întreținut de o entitate/autoritate 
aflată în subordinea municipalității, care să aibă grijă de mentenanță, exploatare, 
dezvoltare, politici de extindere a serviciilor, prin prisma unei mobilități durabile 
a orașului. Poliția rutieră și administrația străzilor, serviciile de urgență, firma care 
asigură componenta software și furnizorii de servicii externi ar trebui să aibă 
reprezentanți permanenți delegați în această entitate. Informațiile din sistem ar 
putea fi utilizate pentru a obține beneficii financiare de la terți utilizatori, astfel 
acoperindu-se o parte din cheltuielile cu exploatarea sistemului. Integrarea BTMS 
cu alte sisteme din oraș (parcări, transport cu metroul, servicii de urgență etc.) ar 
fi benefică în acest sens. 

 

7.4. RECOMANDĂRI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITĂŢII MANAGERIALE ŞI INSTITUŢIONALE  

Acest proiect se va desfășura împreună cu celelalte proiecte pe care Primăria Municipiului Bucuresti 
le are in implementare.  

Personalul Primăriei București are experiență în derularea de proiecte complexe, dar efortul necesar 
implementării prezentului proiect necesită atât alocarea unei echipe de implementare pentru 
asigurarea desfășurării in bune condiții a tuturor aspectelor legate de finanțarea proiectelor cat și a 
unor specialiști în implementare sisteme de supraveghere video care să vină în sprijinul echipei de 
management al proiectului din partea Primăriei București. 

Echipa de management a proiectului va fi formată atât din personalul propriu al Primăriei, iar membrii 
care o vor alcătui, vor trebui selecționați pe baza criteriilor de competență și experiență profesională. 
Echipa Primăriei va monitoriza activitatea contractorului pe toata perioada de implementare și va 
urmări și controla activitatea pe toata perioada desfășurării contractului de execuție. 

Echipa de management al proiectului din partea Primăriei Municipiului București va avea ca atribuții 
principale: 

§ monitorizarea și supervizarea implementării proiectului din punct de vedere tehnic și financiar; 

§ monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al 
proiectelor majore; 

§ monitorizarea activităților financiare pe perioada de desfășurare a implementării; 

§ întocmirea de rapoarte de progres privind activitatea de implementare; 

§ derularea achizițiilor publice din cadrul proiectului; 

§ gestionarea relațiilor cu contractorul și asigurarea unei bune colaborări pe toata perioada de 
execuție; 
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8. CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI  

Sistemul de prioritizare a transportului public metropolitan va îmbunați semnificativ calitatea generală 
a vieții la nivelul Municipiului Bucuresti, reducând emisiile poluante provenite din transporturi și 
totodată rezolvând în mare măsură problema siguranței cetățenilor și a bunurilor pe spațiul public, 
atât a celor private (de exemplu vehicule aflate in parcare), cât și a celor publice, având în vedere 
faptul că această siguranță poate fi pusă în pericol prin posibilitatea de săvârșite în oraș a diverselor 
tipuri de contravenții și infracțiuni specifice (furturi, vandalizări etc.).  De asemenea, sistemul va 
rezolva în mare măsură problema siguranței copiilor și a personalului la unitățile de învățământ (școli, 
licee și chiar grădinițe), monitorizarea siguranței deplasărilor acestora și a cetățenilor în general de 
către sistem fiind un obiectiv important al proiectului, atingerea acestuia urmând să ducă la 
îmbunătățirea condițiilor de siguranță și la scăderea fenomenelor antisociale sau cu potențial 
criminogen.  

Ca rezultat general, instalarea sistemului va duce implicit la o mai bună fluență rutieră, respectarea 
orarelor de circulație a vehiculelor de transport public, siguranță a cetățeanului, la îmbunătățirea 
calității vieții și la creșterea nivelului socio-economic. 

Proiectul analizat în prezentul Studiu de fezabilitate, prin componenta sistemului de prioritizare a 
transportului public, supraveghere video inovativa in teren, cu moderinizarea unui prim lot de 92 
intersectii, va conduce la: 

- Prioritizarea transportului public și creșterea disciplinei rutiere în ceea ce privește respectarea 
orarului de circulație, ceea ce implicit va duce la creștrea atractivității utilizarii transportului 
public și, pe termen mediu și lung, migrarea unui număr semnificativ de cetățeni spre acest 
mod de transport; 

- Creșterea gradului de atractivitate al orașului prin: revitalizarea urbană, asigurarea calității 
infrastructurii orașului și creșterea calității serviciilor sociale la nivelul standardelor europene, 
îmbunătățirea calității vieții, a siguranței rutiere și a cetățenilor; 

- Reducerea emisiilor poluante (GES) ca urmare a cresterii gradului de utilizare a transportului 
în comun și a modurilor alternative de transport (bicicleta, mers pe jos etc.) dar și datorită 
reducerii volumului de vehicule personale în trafic; 

- Crearea unui climat propice pentru atragerea investițiilor, menținerea și dezvoltarea 
afacerilor, îmbunătățirea accesibilității și a legăturilor cu arealele înconjurătoare; 

- Creșterea siguranței cetățenilor și prevenirea criminalității în Municipiul Bucuresti prin 
implementarea unui sistem dedicat, care va realiza premisele consolidării poziției acestui oraș 
ca pilon de dezvoltare economică și socială durabilă pentru întreaga zonă; 

- Creșterea rolului economic și social al Municipiul Bucuresti prin îmbunătățirea condițiilor de 
circulație rutieră și pietonală din oraș, cu precădere în zonele dens populate, indiferent de oră 
sau de gradul de aglomerare. 

Consultantul recomandă implementarea cât mai rapidă a sistemului propus, etapizat, dezvoltând apoi 
sistemul de coordonare rutieră la nivelul întregului oraș. 

De asemenea, după implementarea sistemului, recomandăm continuarea dezvoltării sistemului rutier 
al orașului, prin următoarele direcții: 

Ø Pregătirea continuă a personalului operator și tehnic din cadrul Primăriei Municipiului 
Bucuresti în vederea gestionarii sistemului la cel mai inalt nivel de performanță; 
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Ø Dezvoltarea continua a unui modelului matematic - informatic de trafic rutier la nivelul fiecarei 
intersectii in parte, actualizat permanent (de preferință cu datele de trafic și analiza reală, 
provenite de la senzorii instalați în teren) și capabil să asigure date și modele de optimizare 
reale, implementabile. De asemenea, implementarea unei baze de date integrate, cu toate 
datele fiecarei intersectii, la nivel de proiect de detaliu („As Build”), programele incarcate si 
inregistrarile locale va asigura o baza de dezvoltare a orasului; 

Ø Continuarea dezvoltării infrastructurii orașului prin implementarea de instrumente inovative 
de analiză a condițiilor de trafic și de mediu, acestea asigurând un nivel de dezvoltare 
corespunzator așteptărilor cetățenilor. 

Pe termen lung, se va analiza oportunitatea implemenatrii de solutii noi si inovative, ca de exemplu: 

- Implementare pe scara larga a infrastructurii C-ITS, care va deservi in principal transportul 
public in termeni de prioritizare dar si de crestere a sigurantei circulatiei; 
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B. PIESE DESENATE  

1. PLAN DE AMPLASARE ÎN ZONĂ 

o PA-01, Plan de amplasare in zona, Format A3 

 

2. PLANURI DE SITUAŢIE 

o PS-01 ... PS-92, Plan de situatie intersectii, Format A3 

 

3. PLANURI DE DETALIU 

o PD-01 ... PD-05,  Detalii de executie, Format A3 
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ANEXA 1  – ANALIZA DE PIATA PRIVIND ESTIMAREA COSTURILOR BUGETARE 

 

In vederea elaborării bugetului proiectului, s-a realizat analiza pieței de profil, prin solicitarea de oferte 
bugetare către majoritatea furnizorilor de pe piață, situația ofertelor prezentate de aceștia fiind 
următoarea: 

 

Nr. Ofertant Nr. / Data 
Valuta 
oferta 

1 Altimate SA 1260/24.03.2026 LEI 
2 Wind Technologies SRL 173/03.04.2026 LEI 
3 Infinigate SRL 155/27.03.2026 USD 
4 Exclusive Networks SRL mail / 27.03.2026 USD 
5 Allied Telesis Romania SRL mail / 27.03.2026 USD 
6 Swarco Romania SA 821 / 22.04.2026 LEI 
7 Ascenta 2000 SRL nu a raspuns   
8 Metal Pro Works SRL nu a raspuns   

 

Avand in vedere diferitele valute in care furnizorii au ales sa isi prezinte ofertele, pentru conversia in 
LEI s-a utilizat urmatorul curs de schimb (BNR, la data de 30.03.2026): 

- Leu / Euro: 5,0989 

- Leu / USD: 4,4354 

Deoarece sistemul solicitat este unul deosebit de complex, se remarca faptul ca nici un furnizor nu a 
ofertat integral (toate produsele), fiind necesara centralizarea acestora pe specialitati. 

Metodologia de selectare a pretului de bugetare a urmatit alegerea pretului maxim ofertat, astfel incat 
in conformitate cu legislatia achizitiilor (HG98 / 2016) toti ofertantii sa poata beneficia de tratament 
egal, respectiv sa poata prezenta oferta in procedura. 

Preturile de referinta utilizate sunt exprimate in LEI fara TVA. 

Rezultatul centralizarii ofertelor primite este prezentat in tabelele urmatoare: 

Anexat ofertele primite de la respondenti. 

 

a) Analiza cotatiilor financiare pentru realizarea bransamentelor electrice: 
Nr. Oferta bransament intersectie Valoare (LEI) 
1 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str. Prunaru 16.026,94 
2 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str George Valsan 17.923,18 
3 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str. Migdalului 21.320,03 
4 Intersectie Str. Mihai Eminescu x Str. Toamnei 15.371,40 

  VALOARE DE BUGETARE (LEI fara TVA) 21.320,03 

 

b) Analiza de piata privind bugetele de implementare:  
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  Articol u/m Oferta 1 Oferta 2 Oferta 3 Oferta 4 Oferta 4 Oferta 5 Oferta 6 
Val. Referinta 

(LEI) 
  Lucrari civile   LEI LEI USD LEI USD LEI USD LEI EURO LEI LEI   

1 
Canalizatie in carosabil, incl. refacere 
sistem rutier ml 711,00 815,52                 1.239,70 1.239,70 

2 
Canalizatie in trotuar asfaltat, incl. 
refacere ml 585,00 650,52                 974,05 974,05 

3 
Canalizatie in spatiu verde, incl. 
refacere ml 543,60 545,23                 724,50 724,50 

4 

Subtraversare cu foraj dirijat L=20m, 
D=110mm, incl gropi lansare si 
refacere buc 315,00 373,91                 1.728,96 1.728,96 

5 
Camereta tragere 680x680x600mm 
capac carosabil buc 3.330,00 3.862,80                 2.334,50 3.862,80 

6 

Procurare si montaj Stalp metalic 
pentru sustinerea indicatoarelor 
rutiere buc 548,10 589,76                 536,85 589,76 

7 
Procurare si montaj Stalp 
Semaforizare OtZn, H=3,5m cu flansa buc 3.861,00 4.594,59                 4.906,03 4.906,03 

8 
Procurare si montaj Stalp Consola 
OtZn, H=6,0m L=3,7m brat buc 15.327,00 14.235,45                 20.070,10 20.070,10 

9 
Fundatie stalp semaforizare si 
semnalizare H=3,5m buc 1.170,00 1.346,67                 2.412,59 2.412,59 

10 Fundatie stalp consola H=6m buc 3.600,00 3.726,00                 6.254,85 6.254,85 
11 Fundatie ADC 600x1000x800mm buc 1.359,00 1.494,90                 2.770,00 2.770,00 
12 Fundatie ADC 600x2000x800mm buc 2.718,00 2.989,80                 4.155,00 4.155,00 
13 Dezafectare fundatie ADC existent buc 1.170,00 1.187,55                 1.385,00 1.385,00 

14 
Dezafectare si reciclare stalpi metalici 
existenti buc 1.980,00 1.995,84                 2.067,52 2.067,52 

15 
Carotare locas senzori wireless 
(inclusiv colmatare) buc  648,90 738,45                 1.561,00 1.561,00 

16 
Lucrari de reamenajare / refacere 
sistem rutier mp 1.422,00 1.515,85                 1.859,55 1.859,55 

17 
Marcaj rutier preformat (sageti, 
inscriptii, pictograme) buc 581,23 581,23                 702,04 702,04 
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18 Marcaj rutier turnat (vopsit) mp 356,90 372,60                 371,67 372,60 
19 Marcaj termoplastic bicolor mp 571,03 579,03                 619,45 619,45 
                              
  Instalatii                           

20 
Procurare si montaj Tub PEHD Flex, 
D=63mm, pozat in sant existent ml 28,00 29,96                 72,13 72,13 

21 
Procurare si montaj Tub PEHD 
D=110mm, pozat in sant existent ml 64,00 75,39                 81,14 81,14 

22 
Procurare si montaj Cabluri energie 
electrica Csyy 14x1.5 ml 44,82 53,60                 55,79 55,79 

23 
Procurare si montaj Cabluri energie 
electrica Csyy 9x1.5  ml 30,72 34,31                 50,72 50,72 

24 
Procurare si montaj Cabluri energie 
electrica Csyy 5x1.5  ml 23,62 24,97                 45,64 45,64 

25 
Procurare si montaj Cabluri energie 
electrica Csyy 3x1.5  ml 19,62 19,89                 38,88 38,88 

26 
Procurare si pozare Cablu MYYM(-F) 
5x1.5mm  ml 23,82 23,99                 46,74 46,74 

27 

Procurare si montaj Cablu Sonda 
inductiva de trafic teflonat 1x1.5mm, 
incl. conexiuni ml 23,66 23,71                 32,12 32,12 

28 
Procurare si montaj Cabluri energie 
electrica CYY 3x4mm ml 26,94 28,34                 53,59 53,59 

29 
Procurare si montaj Cabluri CYY 10 
(impamantare) ml 27,96 32,66                 38,81 38,81 

30 
Procurare si montaj Cabluri FTP Cat.6 
Ext (date) ml 18,00 18,85                 32,12 32,12 

31 
Procurare si montaj Cablu FO x96, 
montat in tub ml 48,72 55,44                 67,91 67,91 

32 Procurare si instalare Bloc de Protectie buc 9.306,00 9.538,65                 3.716,69 9.538,65 

33 
Priza pamant Rg=4ohm, incl. Buletin 
PRAM buc 3.300,00 3.903,90                 6.254,85 6.254,85 

                              
  Montaj                           

http://www.tcscompany.ro/


SC	TEHNO	CONSULTING	SOLUTION	SRL	
	
Sediu:	Str	Rascoalei,	Nr.	37H,	Orasul	Pantelimon,	Judetul	Ilfov,	Romania	
Punct	de	lucru	:	Strada	Maguricea	nr.24,	parter,	sect.	1,	Bucuresti	
Tel.	0727844820	
Fax:0374090840	
CUI:	RO16667478			J:	23/2192/2011	
office@tcscompany.ro	 	
www.tcscompany.ro	
	

 

Studiu de fezabilitate - “Modernizare și extinderea sistemului de semaforizare inteligentă (Managementul Traficului București - Ilfov) și prioritizarea vehiculelor de transport public, în 
vederea creșterii siguranței rutiere, fluidizării traficului și reducerii poluării” – Etapa I 

 347 

34 
Instalare Semafor Vehicul 3xD200mm 
pe stalp existent buc 380,00 411,92                 354,20 411,92 

35 
Instalare Semafor Vehicul 3xD200mm 
pe consola h=6m buc 580,00 596,82                 619,85 619,85 

36 Instalare Semafor Prim-vehicul buc 380,00 422,56                 354,20 422,56 
37 Instalare Semafor Pieton buc 380,00 439,28                 354,20 439,28 
38 Instalare Semafor VID / GIP buc 380,00 455,24                 354,20 455,24 

39 
Instalare Dispozitiv Acustic (pt. 
nevazatori) buc 380,00 438,52                 354,20 438,52 

40 Instalare Dispozitiv Buton pieton buc 380,00 384,56                 354,20 384,56 

41 
Instalare Camera video fixa, incl. 
structura montaj buc 580,00 686,14                 531,30 686,14 

42 
Instalare Camera video mobila, incl. 
structura montaj buc 640,00 752,64                 531,30 752,64 

43 Instalare Detector inductiv buc 290,00 346,26                 2.064,83 2.064,83 
44 Instalare Detector virtual (Video) buc 380,00 438,90                 442,75 442,75 

45 
Instalare si configurare Modul 
detector video buc 780,00 888,42                 371,67 888,42 

46 
Instalare senzor wireless prezenta 
vehicule buc 900,00 996,30                 1.561,00 1.561,00 

47 Instalare Modul centralizare wireless buc 3.000,00 3.102,00                 1.713,22 3.102,00 

48 
Instalare si programare Automat 
Dirijare Circulatie (ADC) buc 11.500,00 13.363,00                 5.265,31 13.363,00 

49 Montare si cablare Cabinet ADC buc 5.000,00 5.010,00                 1.203,48 5.010,00 

50 
Instalare Kit upgrade pentru ADC 
existent buc 4.400,00 5.227,20                 536,85 5.227,20 

51 
Instalare Switch comunicatii LAN 8p 
10/100BaseT, mng exterior buc 600,00 613,80                 521,82 613,80 

52 
Instalare Media convertor FO 
MonoMode - 10/100BaseT exterior  buc 580,00 665,84                 521,82 665,84 

53 Instalare si configurare Router 4G buc 980,00 997,64                 521,82 997,64 
54 Instalare semafor tramvai buc 580,00 596,82                 619,85 619,85 
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55 
Instalare UPS 1000VA de exterior, 
managenent buc 500,00 566,00                 521,82 566,00 

56 
Procurare si instalare Reflector 
iluminare TP cu LED buc 380,00 441,18                 1.032,41 1.032,41 

57 
Instalare Cabinet echipamente pe 
stalp buc 580,00 695,42                 619,85 695,42 

58 
Instalare Detector trecere pe rosu 
(RedCross) buc 700,00 762,30                 619,85 762,30 

59 
Instalare Detector de depasire viteza 
(Radar) buc 700,00 770,00                 619,85 770,00 

60 
Dezafectare instalatie semaforizare si 
ADC existent buc 4.000,00 4.276,00                 8.050,00 8.050,00 

61 Demontare semafor existent buc 360,00 369,72                 370,31 370,31 
                              
  Echipamente                           

62 
Semafor Vehicul 3xD200mm instalat 
pe stalp buc 2.326,77 2.377,96                 1.713,22 2.377,96 

63 
Semafor Vehicul 3x200mm instalat pe 
consola buc 2.326,77 2.373,31                 1.713,22 2.373,31 

64 
Semafor Prim-vehicul 3xD64mm 
instalat pe stalp buc 2.363,85 2.437,13                 1.502,96 2.437,13 

65 Semafor Pieton buc 1.594,44 1.629,52                 1.207,04 1.629,52 
66 Semafor VID buc 1.001,16 1.088,26                 708,65 1.088,26 
67 Semafor GIP buc 1.001,16 1.009,17                 708,65 1.009,17 
68 Semafor tramvai buc 2.326,77 2.373,31                 4.205,16 4.205,16 
69 Dispozitiv Acustic (pt. nevazatori) buc 2.222,95 2.349,65                 3.758,37 3.758,37 
70 Dispozitiv Buton pieton buc 1.436,85 1.609,27                 887,76 1.609,27 

71 
Camera video fixa, incl. structura 
montaj buc 13.185,00 15.096,83                 13.141,14 15.096,83 

72 
Camera video fixa ALPR, incl. structura 
montaj buc 29.376,00 33.606,14                 20.393,10 33.606,14 

73 
Camera video mobila, incl. structura 
montaj buc 30.060,00 30.691,26                 27.645,00 30.691,26 
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74 Detector inductiv buc 2.569,64 2.957,66                 4.057,01 4.057,01 
75 Detector virtual (Video) buc 12.746,25 12.988,43                 6.607,07 12.988,43 
76 Modul detector video buc 2.070,00 2.484,00                 1.849,49 2.484,00 
77 Detector wireless prezenta vehicule buc 4.498,20 4.853,56                 2.487,08 4.853,56 
78 Modul centralizare wireless buc 23.868,00 28.140,37                 3.758,37 28.140,37 
79 Senzor tip radar buc 0,00 0,00             3.980,00 20.293,62 18.008,22 20.293,62 
80 Automat Dirijare Circulatie (ADC) buc 78.795,00 83.286,32                 40.129,14 83.286,32 
81 Cabinet ADC buc 11.232,00 12.411,36                 21.201,04 21.201,04 
82 Kit upgrade pentru ADC existent buc 22.950,00 25.887,60                 19.468,35 25.887,60 

83 
Switch comunicatii LAN 8p 
10/100BaseT, mng exterior buc     8.013,60 35.543,52 11.448,00 50.776,46 2.800,00 12.419,12     6.833,39 50.776,46 

84 
Switch comunicatii LAN 24p 1Gbps, 
mng exterior (concentrator) buc     8.013,60 35.543,52 11.448,00 50.776,46 2.800,00 12.419,12     8.935,97 50.776,46 

85 Calculator integrare retea senzori buc                 1.879,00 9.580,83 27.742,40 27.742,40 

86 
Media convertor FO MonoMode - 
10/100BaseT exterior  buc 630,00 752,22 inlcus inlcus inlcus inlcus 300,00 1.330,62     2.433,54 2.433,54 

87 Router 4G buc 810,00 815,67 inlcus inlcus     1.036,00 4.595,07     8.663,42 8.663,42 
88 UPS 1000VA de exterior, managenent buc 15.840,00 17.820,00                 9.101,46 17.820,00 

89 
Dispozitiv alarma locala cabinet ADC, 
IP buc 4.500,00 5.089,50                 827,40 5.089,50 

90 Cabinet ADC arhitectural buc 3.060,00                   31.801,56 31.801,56 
91 Detector trecere pe rosu (RedCross) buc 53.244,00 61.177,36                 92.474,66 92.474,66 
92 Detector de depasire viteza (Radar) buc 96.390,00 99.281,70                 146.012,63 146.012,63 
93 Cabinet echipamente pe stalp buc 1.530,00 1.660,05                 15.900,78 15.900,78 
94 Kit senzori mediu, montati pe stalp buc                 1.120,00 5.710,77 29.192,79 29.192,79 
                              
  Dotari                           

95 
Indicatori rutier semnalizare verticala 
rutiera buc 509,85 514,44                 632,72 632,72 

                              
  Active necorporale                           
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96 
Licenta supraveghere video teren 
(CCTV, compatibil Milestone) buc 4.250,00 4.832,25                 2.871,58 4.832,25 

97 Licenta ManagementTrafic ADC buc 23.250,00 23.808,00                 11.174,84 23.808,00 
98 Licenta aplicatie monitorizare mediu buc                   33.640,00 347.996,76 347.996,76 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXA 2 – CENTRALIZATOR PRIVIND SITUATIA ACTUALA A INTERSECȚIILOR  

 

ANEXA 3 – STAREA TEHNICA A INTERSECȚIILOR SI PROPUNERE DE INTERVENȚIE 

 

ANEXA 4 – DETALIEREA COSTURILOR DE INVESTITIE PER INTERSECTIE 
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Anexa nr.2 la H.C.G.M.B. nr. .........................

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI - FAZA DALI

Aferen fi obiectivului de investi Iii
“Modernizare 9i extinderea sistemului de semaforizare inteligenti (Managementul

Traficului Bucure9ti ' llfov) 9i prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea
cre9terii siguranjei rutiere, fluidizarii traficului gi reducerii poluirii”

Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare

1. Valoarea total a investitiei: 190.342.408,69 inclusiv TVA
157.397.960,21 lei fara TVA

(-
2. Din care C+M: 54.674.553,20 lei inclusiv TVA

45.185.581 ,15 lei fara TVA

3. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performan P – elemente fizice/ capacitali
fizice care sa indice atingerea obiectivului de investi gi – 9i, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele 9i reglementarile tehnice Tn vigoare:

Indicator Valoare si descriere

Intersecjii / treceri de pietoni
incluse Tn Etapa I

92 loca+ii intersec Pi 9i treceri de pietoni modernizate 9i
integrate in sistemul BTMS

Automate de dirijare a
circulajiei (ADC)

80 buc. ADC noi; 24 buc. kit upgrade pentru ADC existent,
conform devizului de obiect

Camere / sisteme video 351 licente supraveghere video teren; componente CCTV 9i
analiza video integrate

senzori radar, module wireless, sisteme de detectie trecere
pe ro9u/viteza, kituri senzori de mediu 9i alte echipamente
de teren conform devizului de obiect

Senzori / detectie

Switch-uri LAN de exterior, switch-uri concentrator, media
convertoare FO, routere 4G, calculatoare de integrare rejea
senzori, UPS-uri de exterior, dispozitive de alarmare locala
91 cabinete echipamente. Cantitatile relevante includ 80
switch-uri LAN 8p, 4 switch-uri concentrator, 92 routere 4G,
85 media convertoare FO, 92 calculatoare integrare retea
senzori si 96 UPS-uri exterior.

Componente de comunicajii
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4. Durati de realizare a investitiei– elemente fizice/ capacitali fizice care sa indice
atingerea obiectivului de investijii – 9i, dupa caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele 9i reglementarile tehnice Tn vigoare:

Element Durati Observa gi

Durata de realizare a investitiei -

Proiectare 9i execujie / punere Tn 14 luni
opera

Include elaborarea proiectului tehnic 9i a
detaliilor de executie, lucrari Tn teren,
montaj echipamente, integrare software 9i
punere Tn funcjiune.

(
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Anexa nr.3 la H.C.G.M.B. nr. ... ......................

Descrierea principalelor lucriri propuse prin docuemnta+ie tehnico-economici
aferenti proiectului

“Modernizare 9i extinderea sistemului de semaforizare inteligenti (Managementul
Traficului Bucure9ti - llfov) 9i prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea

cre9terii siguranjei rutiere, fluidizirii traficului 9i reducerii poluirii“
Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare

(

Date generale 9i context

Investijia vizeaza modernizarea 9i extinderea sistemului existent de management al

traficului Bucure9ti–llfov (BTMS), cu accent pe functionarea adaptiva a semaforizarii 9i pe

prioritizarea transportului public. Sistemul existent a fost implementat initial in perioada

2006–2008 si a fost extins ulterior, Tnsa componentele de prioritate pentru transportul public

nu au functionat la nivelul cerut, iar exploatarea 9i mentenanja au fost discontinue.

Documenta+ia se Tncadreaza in nevoia de digitalizare a mobilitalii urbane 9i Tn

obiectivele Programului Regional Bucure9ti–llfov 2021–2027 privind mobilitatea urbana

sustenabila, managementul traficului, reducerea emisiilor 9i cre9terea siguran+ei rutiere.

, Sistemul existent BTMS are roI de optimizare a circulajiei pe principalele aNere rutiere;

cresterea traficului 9i nevoia de solujii inteligente impun modernizarea 9i extinderea
acestuia .

, Proiectul urmare9te integrarea intersecjiilor modernizate Tntr-o platforrna inteligenta de

management al traficului, cu date in Hmp real, funcjionare adaptiva 9i posibilitali de

interoperabilitate.

, Transportul public este vizat prin mecanisme de prioritizare Tn intersecjiile semaforizate,

pentru reducerea timpilor de calatorie 9i cre9terea predictibilitatii serviciului.

, Investitia contribuie la reducerea congestiei, a poluarii generate de sta+ionari/ambuteiaje

si la c.resterea siguranjei rutiere prin monitorizare 9i intewen ge mai rapida.

(
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Descrierea investijiei
Obiectivul de investitii vizeaza modernizarea si extinderea sistemului de semaforizare

inteligenta aferent Managementului Traficului Bucure9ti–llfov, in scopul cre9terii sigurantei

rutiere, fluidizarii traficului, reducerii congestiei 9i diminuarii poluarii generate de traficul rutier
urban .

Investi jia aferenta Etapei I are ca obiect modernizarea infrastructurii de semaforizare din

teren, prin intervenjii asupra intersec+iilor 9i trecerilor de pietoni incluse Tn aceasta etapa, in

vederea integrarii acestora Tn sistemul existent de management al traficului BTMS –

Bucure9ti Traffic Management System. Etapa I este definita Tn Studiul de Fezabilitate ca

„Modernizarea sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului general „Modernizarea fj

extinderea sistemului de semaforizare inteligenta – Managementul Traficului Bucuresti–llfov

– gi prioritizarea vehiculelor de transport public” .

Intervenjiile propuse Tn aceasta etapa vizeaza infrastructura locala din teren, respectiv

echipamentele 9i lucrarile necesare pentru modernizarea intersecjiilor semaforizate

existente, integrarea Tn BTMS a unor intersec+ii semaforizate care nu sunt inca incluse Tn

sistem, precum 9i semaforizarea / modernizarea unor puncte de traversare sau intersectii

unde sunt necesare Tmbunatatiri pentru siguranta circulatiei gi optimizarea traficului.

Documentajia menjioneaza intervenjii pe cinci axe principale de circulatie din Municipiul

Bucure§ti: DR11, DR3, DR14, DR8 si DR10.

Prin proiect se urmare9te modernizarea 9i integrarea Tn sistemul BTMS a unui numar de

92 de intersec+ii 9i treceri de pietoni, conform indicatorilor minimali ai Etapei I. Aceste

interven+ii vor permite funcjionarea coordonata 9i adaptiva a semaforizarii, cotectarea datelor

de trafic din teren, Tmbunatalirea siguran jei rutiere 9i crearea premiselor tehnice pentru

prioritizarea transportului public in intersectiile incluse.

Lucrarile 9i dotirile aferente Etapei I includ, in principal, modernizarea echipamentelor

de semaforizare existente, inlocuirea sau completarea automatelor de dirijare a circulatiei, a

corpurilor de semafor, a butoanelor pietonale, a stalpilor, consolelor, cablajelor, canalizatiilor

9i cofretelor locale, acolo unde starea tehnica impune acest lucru. Investijia include 9i

echipamente de detecjie a traficului, precum bucle inductive, senzori sau alte solujii de

detec je locala, necesare pentru colectarea datelor privind fluxurile de trafic 9i pentru
funcjionarea adaptiva a intersecjiilor.

De asemenea, Etapa I include modernizarea sau instalarea echipamentelor locale de

comunicajii necesare conectarii intersecjiilor la infrastructura BTMS. in acest scop, sunt

(

I
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avute in vedere solujit de conectivitate prin rejeaua BTMS existenta, NetCity Bucure9ti 9i

comunicatii mobile 4G ca solutie de rezerva, in functie de situatia fiecarei locatii. SF-ul

precizeaza ca fiecare intersec jie este sau va fi racordata la alimentarea cu energie electrica,

iar rejelele de date vor fi asigurate printr-o arhitectura eterogena adaptata situatiei din teren.

Investitia include 9i componente locale de monitorizare 9i analiza video, strict in masura Tn

care acestea sunt aferente intersecjiilor 9i trecerilor de pietoni incluse Tn Etapa I. Aceste

echipamente au rolul de a sprijini monitorizarea traficului rutier, identificarea incidentelor,

analiza fluxurilor 9i cre9terea siguranjei in zonele modernizate. Totodata, pot fi instalate

echipamente locale asociate monitorizarii condijiilor de trafic 9i mediu, in masura Tn care

acestea sunt prevazute Tn documenta jia tehnica pentru amplasamentele incluse Tn etapa.

Etapa I include, de asemenea, lucrarile de montaj, configurare, integrare, testare 9i

punere in funcjiune a echipamentelor instalate Tn teren. Aceste activita li sunt necesare

pentru ca intersecjiile 9i trecerile de pietoni modernizate sa poata funcjiona integrat Tn BTMS,

sa transmita date catre sistemul de management al traficului 9i sa permita optimizarea locala

§i coordonata a regimurilor de semaforizare.

Necesitatea investitiei este justificata de starea tehnica a infrastructurii existente, o

parte importanta a echipamentelor fiind instalata Tn perioada inijiala de implementare a

BTMS 9i depa9ind durata normala de func+ionare. SF-ul eviden+iaza uzura infrastructurii

vechi, dificultatile privind mentenanja 9i lipsa componentelor de schimb, precum 9i

necesitatea modernizarii 9i integrarii intersecjiilor pentru o gestionare mai eficienta a traficului

9i pentru cre9terea siguran jei rutiere.

Prin realizarea Etapei I se urmare9te objinerea unui sistem de semaforizare

modernizat la nivelul amplasamentelor incluse, capabil sa sus jina managementul adaptiv al

traficului, reducerea timpilor de a9teptare, cre9terea siguranjei rutiere, Tmbunatalirea

conditiilor de circulatie pentru transportul public 9i diminuarea efectelor negative ale

congestiei asupra mediului urban.

(.

(
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®qevA ND. Cl

Proiectant

TEHNO CONSULTING SOLUTION S.R.L.
Str. Riscoalei, Nr. 37H, Ora ful Pantelimon, JudeTul
llfov, Romania

J23/2192/2011, office@tcscompany.ro
DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

“Modernizare }i extinderea sistemului de semaforizare inteligent (Managementul Traficului Bucure$ti-llfov)
fi prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre$terii siguranjei rutiere, fluidizdrii traficului fi

reducerii poludrii" - Etapa I
e

cheltuieli I TVA)
lei

Nr.
crt.

TVA Valoare cu TVA

lei lei

1 2

CAPITOLUL I Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea
terenului

1.1 1 Obtinerea terenului

3 4 5

( 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1.2 Amenajarea terenului

1.3
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
terenului la starea initiala

Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor1.4

o

CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii

Alimentare cu energie electrica, 14 intersectii
O

298.480,42

298.480,42

62.680,89

62.680,89

361.161.31

361.161,31

CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica

L 0,00

0,00

0, 00

0,00

0,00

0,00

0.00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3.1.1. Studiu topografic

3.1.2. Studiu geotehnic
(

3.1.3. Alte studii specifice

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea
de avize, acorduri si autorizatii
Documenatie pentru obtinerea Certificatului de
urbanism

Documentatii-suport pentru obttnerea de avize,
acorduri si autorizatil
Costuri avize

55.673,60 11.691,46 67.365,06

0.00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

55.673,60

0,00

11.691.46

0,00

67.365,06

0,003.3

3.4

3.5

Expertizare tehnica
Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor

Proiectare si inginerie

3.5.1. Tema de proiectare

3.5.2. Studiu de prefezabilitate

0,00 0,00 0,00

3.299, 184,93

0,00

0,00

692.828,84

0.00

0,00

3.992.013,77

0,00

0,00

3.5.3. Studiu defezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de intewentii si deviz general

647.118,89 135.894,97 783.013,86
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3.5.4. Documentajiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/ autorizatiilor

3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de execulie

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie

Organizarea procedurilor de achizitie

Consultanta

3.7.2. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitil

3.7.3 Auditul financiar
Asistenta tehnica

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului

3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele
incluse in programul de control al lucrarilor de
executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii

3.8.2. Dirigentie de santier

3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sanatate (SSM) - conform H.G. nr. 300/2006, cu
modific6rile $i completarile uFterioare

Wa

0,00 0,00 0,00

92.000,00 19.320,00 111.320,00

2.560.066,04

0,00

100.000,00

537.613,87

0,00

21.000,00

3.097.679,91

0,00

121.000,00

3.6

3.7

0,00 0.00 0,00

100.000,00

1.760.026,42

1.116.026,42

1.024.026,42

21.000,00

369.605,55

234.365,55

215.045,55

121.000,00

2.129.631,97

1.350.391,97

1.239.071,97

3.8

92.000,oo 1 19.320,oo “'';’"'l,
667.920,00552.000,oo 1 115.920,oo

92.000,oo 1 19.320,oo 111.320,00

6.310.010,80Total 5

CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 1 Constructii siinstalatii
Constructii si instalatii, Obiect 1 ... 92

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

Montaj, Obiect 1 ._ 92
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj

Utilaje si echipamente, Obiect 1 ._ 92
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
Dotari

37.719.424,36

37.719.424,36

7.921.079,12

7.921.079,12

45.640.503,48

45.640.503.48

4.2 7.167.676,37 1.505.212,04 8.672.888,41

7.167.676,37 1.505.212,04 8.672.888,41

4.3 52.352.594,68 1 10.994.044.88 63.346.639,56

52.352.594.68 1 10.994.044.88 63.346.639,56

4.4 o,oo I o,oo 0 f 1CHC) 1 /f

4.5 1.214.189,68

1.214.189,68

3.948.756,51

3.948.756,51

102.402.641,60

254.979,83

254.979,83

829.238,87

829.238,87

21.504.554,74

1.469.169,51

1.469.169.51

4.777.995,38

4.777.995,38

123.907.196,34

Dotari, Obiect I 92

Active necorporale4.6

Active necorporale, Obiect 1 ._ 92

Ho capitol 4

CAPITOLUL S Alte cheltuieli

5.1 ]Organizare de santier
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului

92.000,00 19.320,00 111.320,00

0,00 0,00 0,00

92.000,00

519.634, 19

19.320,00

0,00

0.00

111.320,00

519.634,195.2 Comisioane, cate, taxe, costul creditului

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului
bancii finantatoare 0,00 0,00
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5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii

5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor -
CSC

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire

Cheltuieli diverse si neprevazute

225.927,91 1 o,oo 1 225.927,91

45.185,s8 1 o,oo 1 45.185,58

225.927,91 f o,oo 225.927,91

22.592,79 0,00 22.592,79

5.3 10.776.033,34

107.000,00

15.000.00

2.262.967,00

22.470,00

3.150,00

13.039.000.34

129.470,00

18.150,00

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate

5.4.1. Cheltuieli de injormare }i publicitate
r
investijie

O

92.000,00

11.494.667,53

19.320,00

2.304.757,00

111.320,00

13.799.424,53

(

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
r are

r

O

512.013,21

256.006,60

768.019,81

107.522,77

53.761,39

161.284,16

619.535,98

309.767,99

929.303,97

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget $i pentru constituirea rezervei de implementare
bentru ajustarea de pre!
l

investitia de baza)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare

O

26.979.001,74
5,665.590,37 32.644.592, 11

7.2
10.240.264,16

37.219.265,90

2.150.455,47 12.390.719,63

45.035.311,747.816.045,84

1 7 44.448,48

45.185.581,15 1 9.488.972,05

In preturi Ia data: 30 Martie 2026; 1 euro=5.0952 lei

Beneficiar: Primaria Municipiului Bucuresti I ValentinA. STAN I Dr. Inginer

190.342.408,69

54.674.553,20

(

)
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURE§TI
Primar General

a: ZZ%

REFERAT DE APROBARE

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a

devizului general pentru obiectivul de investijii “Modernizare 9i extinderea

sistemului de semaforizare inteligenti (Managementul Traficului Bucure9ti - llfov) 9i

prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre9terii siguranjei rutiere,

fluidizirii traficului 9i reducerii poluirii”
- Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenti

(‘

Obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare

inteligenta (Managementul Traficului Bucure§ti - llfov) §i prioritizarea vehiculelor de

transport public, in vederea cre9terii siguranjei rutiere, fluidizarii traficului 9i reducerii

poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare” vizeaza modernizarea 9i

extinderea sistemului de semaforizare inteligenta aferent Managementului Traficului

Bucure9ti–llfov, in scopul cre9terii siguran+ei rutiere, fluidizarii traficului, reducerii

congestiei 9i diminuarii poluarii generate de traficul rutier urban.

Obiectivul general al investitiei Tl constituie cre9terea eficienjei 9i siguranjei traficului

rutier Tn Municipiul Bucure9ti prin modernizarea Centrului de trafic al Sistemului de

Management al Traficului Bucure9ti (BTMS).

Proiectul urmare9te Tmbunatalirea mobilitatii urbane prin digitalizarea proceselor de

monitorizare, prioritizarea transportului public, analiza 9i control al traficului rutier, utilizand

tehnologii moderne specifice sistemelor inteligente de transport (ITS).

Investitia aferenta Etapei I are ca obiect modernizarea infrastructurii de

semaforizare din teren, prin interventii asupra intersecjiilor 91 trecerilor de pietoni incluse Tn

aceasta etapa, in vederea integrarii acestora Tn sistemul existent de management al

traficului BTMS – Bucure9ti Traffic Management System. Etapa I este definita in Studiul

de Fezabilitate ca „Modernizarea sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului

(
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general „Modernizarea 9i extinderea sistemului de semaforizare inteligenta –

Managementul Traficului Bucure9ti–llfov – 9i prioritizarea vehiculelor de transport public”.

Interven+iile propuse Tn aceasta etapa vizeaza infrastructura locala din teren,

respectiv echipamentele 9i lucrarile necesare pentru modernizarea intersectiilor

semaforizate existente, integrarea Tn BTMS a unor intersecjii semaforizate care nu sunt

inca incluse Tn sistem, precum 9i semaforizarea / modernizarea unor puncte de traversare

sau intersec+ii unde sunt necesare Tmbunata+iri pentru siguranja circulatiei 9i optimizarea

traficului. Documenta jia men+ioneaza intewenjii pe cinci axe principale de circulajie din

Municipiul Bucure9ti: DRI 1, DR3, DR14, DR8 9i DR10.

Documenta{ia tehnico-economica prezentata raspunde cerintelor temei de

proiectare, este completa, avand toate avizele 9i acordurile stabilite potrivit dispozijiilor

legale 9i a fost avizata Tn C.T.E.-P.M.B.

Avand in vedere necesitatea realizarii obiectivului de investitii “Modernizare si

extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure9ti -

llfov) 9i prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre9terii sigurantei rutiere,

fluidizarii traficului 9i reducerii poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de

Semaforizare”, este necesara aprobarea indicatorilor tehnico – economici.

Fata de cele prezentate mai sus 9i avand Tn vedere Raportul de specialitate al

Direc+iei Generale Investi Iii, propunem Tnaintarea spre dezbatere 91 aprobare Consiliului

General al Municipiului Bucure9ti a Proiectului de hotirare privind aprobarea Studiului

de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici qi a devizului general pentru

obiectivul de investijii “Modernizare qi extinderea sistemului de semaforizare

inteligenta (Managementul Traficului Bucure$ti - llfov) qi prioritizarea vehiculelor de

transport public, in vederea cre§terii siguranjei rutiere, fluidizirii traficului qi
reducerii poluirii” - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenti.

(

(

PRIMAR GENERAL

Ciprian
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURE§TI
Direcjia Generala Investiyi

Direcjia Planificare Investi+ii

N,..b.fI.}!.GB%.{p$..ob' ZoZ6
RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici qi a
devizului general pentru obiectivul de investijii “Modernizare qi extinderea sistemului de

semaforizare inteligenti (Managementul Traficului Bucure§ti - llfov) qi prioritizarea
vehiculelor de transport public, in vederea cre§terii siguranjei rutiere, fluidizarii traficului

$i reducerii poluarii” . Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenti

( Tmbunatatirea calitatii vietii este dificil de realizat Tn condi+iile Tn care locuitorii zonei

metropolitane se bazeaza Tn principal pe autoturismele personale, ceea ce determina depa9irea

capacitatii de circula+ie a strazilor 9i intersectiilor. Aceasta situajie genereaza blocaje frecvente

in trafic, nu doar Tn orele de varf, transformand deplasarea in ora9 Tntr-o provocare constanta

pentru participan gi la trafic.

Pentru a raspunde acestor provocari, Tncepand cu anul 2008, in Municipiul Bucure9ti a

fost implementat un sistem de management al traficului, avand ca scop integrarea intersecjiilor

semaforizate 9i gestionarea acestora Tn timp real, pe baza datelor colectate din teren. Totu9i, un

aspect problematic al acestui sistem este faptul ca nu toate intersecjiile au fost integrate, ceea

ce a generat disfunctionalita$ in funcjionare 9i a limitat atingerea obiectivelor propuse.

Prin urmare, este esentiala implementarea unor masuri de modernizare 9i optimizare a

sistemului de management al traficului, alaturi de extinderea 9i Tmbunatalirea infrastructurii de

transport public, pentru a reduce riscul de accidente 9i a Tmbunatali siguran ja rutiera Tn zonele

cele mai afectate.

Obiectivul de investi+ii “Modernizare 9/ extinderea sistemului de semaforizare

inteligenti (Managementul Traficului Bucure$ti - llfov) qi prioritizarea vehiculelor de

transport public, in vederea cre$terii siguranjei rutiere, fluidizarii traficului qi reducerii

poluarii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare” vizeaza modern izarea 9i
extinderea sistemului de semaforizare inteligenta aferent Managementului Traficului Bucure9ti–

llfov, in s(,opul cre9terii siguran jei rutiere, fluidizarii traficului, reducerii congestiei 9i diminuarii

poluarii generate de traficul rutier urban.

(
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Proiectul este inclus in Planul de Mobilitate Urbana Durabila Bucure§ti–llfov §i este aliniat

obiectivelor stabilite prin politicile europene 9i najionale privind mobilitatea urbana durabila,

reducerea emisiilor de carbon 9i cre9terea siguranlei rutiere. Totodata, investijia este eligibila

pentru finan+are prin Programul Operajional Regional 2021–2027, contribuind la atingerea
obiectivelor de dezvoltare urbana durabila.

Obiectivul general al investi+iei Tl constituie cre9terea eficienjei 9i siguran fei traficului

rutier Tn Municipiul Bucure9ti prin modernizarea Centrului de trafic al Sistemului de Management

al Traficului Bucure§ti (BTMS)

Proiectul urmare9te Trnbunatalirea mobilitalii urbane prin digitalizarea proceselor de

rnonitorizare, prioritizarea transportului public, analiza 9i control al traficului rutier, utilizand

tehnologii moderne specifice sistemelor inteligente de transport (ITS).

Investitia aferenta Etapei I are ca obiect modernizarea infrastructurii de semaforizare din

teren, prin intervenjii asupra intersecjiilor 9i trecerilor de pietoni incluse Tn aceasta etapa, in

vederea integrarii acestora Tn sistemul existent de management al traficului BTMS – Bucuresti€

Traffic Management System. Etapa I este definita Tn Studiul de Fezabilitate ca „Modernizarea

sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului general „Modernizarea si extinderea

sistemului de semaforizare inteligenta – Managementul Traficului Bucure9ti–llfov

prioritizarea vehiculelor de transport public”

SI

Intervenjiile propuse Tn aceasta etapa vizeaza infrastructura locala din teren, respectiv

echipamentele 9i lucrarile necesare pentru modernizarea intersectiilor semaforizate existente,

integrarea Tn BTMS a unor intersecTii semaforizate care nu sunt inca incluse Tn sistem, precum

9i semaforizarea / modernizarea unor puncte de traversare sau intersecTii unde sunt nec,esare

Tmbunata+iri pentru siguranja circula+iei 9i optimizarea traficului. Dol,umentatia mentioneaza

intervenjii pe cinci axe principale de circulatie din Municipiul Bucuresti: DR111 DR3, DR14, DR8/
si DR10. ‘

Implementarea acestui proiect va aduce Tmbunata+iri semnificative Tn siguranta si

eficienja circulatiei, printre care:

o Reducerea cu peste 10% a timpului de deplasare in oras;

Cre9terea siguranjei rutiere prin diminuarea numarului de accidente;

scaderea ratei infracjionalitalii rutiere cu peste 10% in zona de a(.tiune;

Cre9terea confortului participanjilor la trafit,, atat pentru 9oferi, cat si pentru

0

0

0

pietoni;

0 imbunata+irea calita+ii 9i eficienjei transportului public prin prioritizarea ac..,estuia Tn

intersec+ii, ceea ce va duce la cre9terea numarului de pasageri;
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o Reducerea emisiilor de noxe 9i a consumului de combustibil, contribuind astfel la

Tmbunatalirea calitalii aerului Tn municipiu.

Obiectivele la nivel de proiect sunt:

- Crestarea nivelului de monitorizare si coordonare a traficului, inclusiv asigurarea

de instrumente de integrare si transmitere a datelor de trafic catre alte sisteme ale beneficiarului

(de exemplu sewiciile de monitorizare si protectie a mediului);

- Prioritizarea vehiculelor destinate transportului public, obiectiv care asigura

Tndeplinirea celorlalte obiective prezentate mai sus, respectiv dupa caz, reconfigurarea arterei

de circulajie, a trecerilor de pietoni, locuri de parcare 9i a statiilor de transport public ca urmare

a propunerii de noi intersec+ii semaforizate sau reconfigurare a traficului pe anumite strazi sau

segmente ale acestora;

– Reducerea gradului de utilizare a vehiculelor personale 9i migrarea calatorilor

catre transportul public, crescand eficienja acestuia 9i totodata reducand numarul de vehicule

personale din trafic;

- Reducerea poluarii provenite din transporturi, respectiv reducerea emisiilor de

gaze cu efect de sera, cre9terea acestora fiind cauza principala a schimbarilor climatice, prin

eficientizarea deplasarilor diverselor tipuri de vehicule (transport public de persoane, transport

de mara, transport individual, etc.) 9i schimbarea optiunilor cu privire la modul de transport

utilizat;

- Fluidizarea traficului rutier, prin coordonarea optima a deplasarilor de vehicule, pe

baza unei infrastructuri de drumuri proiectate 9i echipate corespunzator (de la sisteme ITS

moderne pang la marcaje 9i indicatoare rutiere) 9i cu o informare Tn timp real privind opjiunile de

reconfigurare a deplasarilor Tn cazul unor evenimente care obstruc{ioneaza deplasarea

(accidente, lucrari Tn carosabil, obstrucjionari din cauza condijiilor de mediu, evenimente

culturale sau sportive, greve, etc.);

- Cre9terea gradului de siguran+a rutiera, prin asigurarea unui management adecvat

al traficului, utilizarea sistemelor de trafic enforcement, (nerespectarea regimului legal de viteza,

treceri pe ro9u, blocarea benzilor 9i a cailor proprii destinate transportului public, neacordare de

prioritate, etc.) inclusiv masuri de reducere a stresului conducatorilor de vehicule (evitarea

ambuteiajelor, evitarea blocajelor Tn intersec+ii, intervenjii rapide in cazul diverselor abateri Tn

trafic, etc.) ;

Documenta+ia tehnico-economica prezentata raspunde cerinjelor temei de proiectare,

este completa, avand toate avizele 9i acordurile stabilite potrivit dispozijiilor legale 9i a fost

avizata Tn C.T.E.-P.M.B.

(

(
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Avand Tn vedere necesitatea realizarii obiectivului de investi+ii “Modernizare fJ

extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure§ti -

llfov) qi prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cre§terii siguranjei

rutiere, fluidizarii traficului qi reducerii poluirii - Etapa I - Modemizarea Sistemului de

Semaforizare”, este necesara aprobarea indicatorilor tehnico- economici, astfel:

1. Valoarea total a investitiei: 190.342.408,69 inclusiv TVA

157.397.960,21 lei fara TVA

Din care C+M: 54.674.553,20 lei inclusiv TVA

45.185.581,15 lei fara TVA

2. Durata de realizare a investitiei :14 luni (include elaborarea proiectului tehnic §i a detaliilor de

execu jie, lucrari Tn teren, montaj echipamente, integrare software 9i punere Tn funcjiune) ,

Fala de cele prezentate mai sus, a fost Tntocmit Proiectul de hotirare privind
aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tdhnico.economici qi a devizului

general pentru obiectivul de investijii “Modernizare qi extinderea sistemului de
semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucure§ti - llfov) qi prioritizarea
vehiculelor de transport public, in vederea cre§terii siguran jei rutiere, fluidizirii traficului

qi reducerii poluirii” - Etapa I - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenta.
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