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AVIZAT
conform art. 243, alin 1, iit. a)
din O.U.G. nr. 57/2019
SECRETAR,G\ENEMLCE_

HOTARARE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a devizului
general pentru obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare
inteligenta (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de transport
public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fiuidizarii traficului si reducerii poluérii - Etapa | -
Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenty”

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului Bucuresti
si Raportul de specialitate al Directiei Generale Investitiinr. ................... ;
Tinand cont de:

-~ Avizul nro.. al Consiliviui Tehnico - Economic al Primariei
Municipiului Bucuresti.

- Legea nr.273/2006 privind finantele pubiice locale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile Si
completarile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotarérea Guvernului nr.766/1997pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea fn constructii, cu modificarile si completarile uiterioare;

- Hotararea Guvernului nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare:
in temeiul prevederilor art.129 alin.(2) litb), lit.d), alin.(4) lit.d), alin.(7) litm) si art.139

alin.(3) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile uiterioare;
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CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd Studiul de fezabilitate aferent obiectivului de investiti “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului Bucuresti - lifov)
si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii
traficului si reducerii polurii - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”, conform
Anexei nr.1, care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.2. Se aprobé indicatorii tehnico-economici pentru obiectivului de investitii “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare intefigentd (Managementul Traficului Bucuresti - Ifov)
si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii
traficului si reducerii poludrii - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”, conform
Anexei nr.2, care face parte integrantd din prezenta hotarare.

Art.3. Se aproba Descrierea principalelor lucrari propuse prin docuemntatie tehnico-
economica aferenta proiectului conform Anexei nr.3, care face parte integrantd din prezenta
hotarare.

Art.4. Se aprob& Devizul general pentru obiectivul de investitii “Modernizare i extinderea
sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) si
prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii
traficului si reducerii poluarii - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare”,
conform Anexei nr.4, care face parte integranta din prezenia hotarare.

Art.5. Finantarea obiectivului de investitii prevézut la art. 1 se va efectua din bugetul local al
Municipiului Bucuresti si/sau alte surse legal constituite.

Art.6. Directile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiului
Bucuresti vor aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotérare a fost adoptatd in sedinta ordinard a Consiliului General al Municipiului
Bucurestidindatade .......................

PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Georgiana ZAMFIR
Bucuresti
Nr. /
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Fig. 5.3.14 — Sisteme de detectie a trecerii pe rosu (dedicate, Mun. Timisoara)

Caracteristici tehnice minimale:
Caracteristici tehnice
- Numar senzori CMOS : min 2 senzori, min 1.5 Mpx
- Lentile : De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom si focus remote
- Zoom optic : min 3x pentru fiecare lentila;
- lluminare : comutare automata zi/noapte, IR pe timp de noapte
- Distanta LPR/ANPR pe timp de noapte : min 35 m
- Viteza citita/inreigstrata : minim 0-250 km/h
- Latimea drumului acoperit : min 6 m
- Functionalitate procesare interna :

e} Detectie trecere pe Rosu

o Detectie oprire la STOP

o Detectie intoarcere ilegala

o Detectie mers pe contrasens

o Detectie incalcare linie continua si dubla continua

- Stocare Interna : min 32 GB SSD / min 50.000 stocate

- Protocoale suportate : ONVIF, ARP, TCP/IP, DHCP, NTP, FTP, HTTP, RTSP, HTTPs, SFTP,
DNS, SNMP, SSL/TLS, NTCIP

- Interfete comunicare : GPIO/USB/RS232

- Standarde mecanice si protectie : IP67, IK10

- Greutate : maxim 6 kg

- Consum : max 60 W cu toate accesoriile functionale;

- Temperatura de operare : -40 ° Celsius - +70° Celsius

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- Conformitate CE
- Camerele de monitorizare a traficului trebuie sa fie compatibile cu cerintele MAI de
interconectare, prezentate in ORDIN nr. 99 din 25 iunie 2025 -ordin privind stabilirea
cerintelor de compatibilitate si interconectare cu platformele software ale Politiei
Romane, inclusiv formatul semnalarilor si al datelor de monitorizare a traficului rutier
aferente acestora

Studiu de fezabilitate - “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului
Bucuresti - llfov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizdrii traficului
si reducerii poludrii” — Etapa | 287
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5. Monitorizarea benzilor dedicate pentru transportul public

Sistemul va utiliza functionalitati avansate de analiza video si clasificare a vehiculelor pentru a
identifica si nregistra automat autoturismele private si alte vehicule neautorizate care circula pe
benzile unice de transport public. Aceasta functionalitate este importanta pentru a garanta
prioritizarea eficienta a transportului public si pentru a creste viteza comerciala a
autobuzelor/troleibuzelor.

Detectia se va realiza prin compararea clasificarii vehiculului cu o baza de date de vehicule autorizate
(transport public, urgente), generand alarme si inregistrari sigure pentru vehiculele neautorizate.
Identificarea fara echivoc se va realiza prin identificarea numerelor de inmatriculare si verificarea cu
o bazad de date de referintd, in care sunt inregistrate vehiculele de transport public, vehiculele de
interventie ale operatorilor de transport, precum si vehiculele de urgenta.

6. Detectia blocarii intersectiei

n intersectiile critice, sistemul va monitoriza zona marcatd ca interzisa stationdrii/opriri (marcajul
galben-hasurat). Functionalitatea va detecta cazurile in care un vehicul patrunde in intersectie chiar si
pe semnal verde sau galben, dar nu o poate traversa integral, blocand astfel traficul pe sensul
perpendicular la schimbarea fazei.

Algoritmii de analiza video vor masura timpul de prezenta a vehiculului intr-o zona definita a
intersectiei, iar depasirea unui prag prestabilit va genera o alerta de sanctionare, esentiala pentru
prevenirea blocarii intersectiilor aglomerate.

7. Depasirea vitezei legale de circulatie

Implementarea sistemelor automate de detectie a vitezei contribuie la reducerea accidentelor prin
descurajarea comportamentelor periculoase, sprijinirea autoritatilor in aplicarea legislatiei si
furnizarea de date statistice necesare pentru optimizarea infrastructurii de transport. Progresele
tehnologice recente in domeniile senzorilor, procesarii digitale si comunicatiilor inteligente au permis
dezvoltarea unor sisteme din ce in ce mai precise, mai robuste si mai integrate in ecosistemul de
transport inteligent (ITS — Intelligent Transport Systems).

In cazul aplicatiei pentru BTMS, se vor utiliza doua categorii de informatii de viteza:

A. Viteza medie pe segmente de drum, anonimizat, pentru actualizarea in timp real a
parametrilor de viteza in modelul de trafic;

B. Viteza la punct fix, anonimizat, pentru actualizarea in timp real a parametrilor de viteza in
modelul de trafic;

Aceste sisteme vor utiliza detectorii existenti, respectiv combinatiile de bucle inductive si
detectori radar, combinat cu informatiile ALPR provenite de la camerele video.

C. Viteza la punct fix cu inregistrarea pozei si a caracteristicilor masurate: viteza la punct fix, nr.
de inmatriculare.

In cazul sistemelor pentru aplicarea legii, se vor utiliza radare de viteza omologate, la puncte
fixe — acestea vor fi stabilite in teren, la fiecare etapa in parte.

Studiu de fezabilitate - “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului
Bucuresti - llfov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizdrii traficului
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Caracteristici tehnice minimale:
Caracteristici tehnice

- Numar senzori CMOS : min 2 senzori, min 4 Mpx rezolutie pentru senzorul de ANPR,
minim 1.5 Mpx pentru senzorul de context;

- Lentile : De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom si focus remote

- Zoop optic : min 3x pentru senzor ANPR, minim 12x pentru senzorul de context;

- lluminare : comutare automata zi/noapte, IR pe timp de noapte

- Distanta detectie pe timp de noapte : min 35 m

- Viteza citita/inreigstrata : minim 0-250 km/h

- Modul radar : frecventa 24 Ghz sau echivalent;

- Cinemometrul trebuie sa detina aprobarea de model emisa de Biroul Roman de
Metrologie Legala (BRML) sau sa aiba recunoasterea BRML a aprobarii de model
obtinuta intr-un alt stat membru UE conform regulamentului Regulamentului (UE)
2019/515 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL CONSILIULUI din 19 martie 2019
privind recunoasterea reciproca a marfurilor comercializate in mod legal in alt stat
membru si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 764/2008

- Numar de benzi de circulatie deservite(3 m latime) : Minim 3

- Functionalitate procesare interna : ANPR/LPR,detectie ,vehicule,semnalizari ADR,
MMR

- Stocare Interna : min 32 GB SSD / min 40.000 stocate

- Protocoale suportate : TCP/IP, DHCP, NTP, FTP, ONVIF, ARP, HTTP, HTTPs, DNS,
SNMP, SSL/TLS, NTCIP

- Interfete comunicare : GPIO/USB/RS232

- Standarde mecanise si protectie : IP67, IK10

- Greutate : maxim 6 kg

- Consum :maxim 70 Watt cu modul radar inclus;

- Temperatura de operare : -40 ° Celsius - +70° Celsius

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
- Conformitate CE
- Camerele de monitorizare a traficului trebuie sa fie compatibile cu cerintele MAI de
interconectare, prezentate in ORDIN nr. 99 din 25 iunie 2025 -ordin privind stabilirea
cerintelor de compatibilitate si interconectare cu platformele software ale Politiei
Romane, inclusiv formatul semnalarilor si al datelor de monitorizare a traficului rutier
aferente acestora

8. Aspecte generale valabile pentru toate sub-sistemele

Toate echipamentele din teren trebuie sa fie sincronizate la sursa de timp oficiald (NTP/GPS) a
sistemului central pentru a garanta ca markerul de timp al dovezii (momentul producerii abaterii) este
precis, fiind o cerintd esentiald pentru valoarea legald a probei. Datele asociate (ora, data, locatia
exacta, durata semnalului rosu) vor fi stocate digital si securizat (conform cerintelor de Securitate
Cibernetica ) pentru a constitui proba legala.

De asemenea, toate datele colectate pentru Enforcement vor fi supuse cerintelor stricte de securitate
cibernetica si protectia datelor cu caracter personal (GDPR). Accesul la aceste date va fi restrictionat
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la personalul autorizat al Politiei, iar sistemul va asigura trasabilitatea si integritatea dovezilor de la
momentul capturii pana la utilizarea lor in procesul de sanctionare.

Pentru toate abaterile colectate in teren si transmise in centru, serverul central va verifica integritatea
datelor (prin hash-uri criptografice) pentru a se asigura ca dovada nu a fost alterata in timpul
transmisiei. Sistemul consulta o baza de date a vehiculelor exceptate (ambulante, politie, pompieri)
pentru a filtra automat vehiculele care sunt exceptate legal de la sanctionare (ex.: o masina de salvare
care trece pe rosu in misiune).

Pentru fiecare incident validat, sistemul genereaza un ,pachet de dovada electronica". Acest pachet
consta din setul de minimum doua imagini (sau video), markerul de timp, locatia si o inregistrare text
care descrie tipul de abatere. Acest pachet este semnat digital (cu un certificat de integritate) pentru
a garanta inalterabilitatea dovezii

5.3.3.6. Sub-sistemul de management a datelor de mediu

Pentru realizarea BTMS la scara metropolitana, se va implementa o solutie mixta, formata din statii
de monitorizare de tip microstatii (senzori performanti), capabile sa masoare toti poluantii cheie (PM,
NOx, CO) si zgomotul, precum si contorizarea volumelor de vehicule, identificarea si clasificarea
tipurilor acestora in intersectii, pe baza numarului de inmatriculare si consultarea/interogarea bazei
de date DRPCIV in vederea clasificarii categoriei de vehicul si a normei de poluare. Furnizarea datelor
se va realiza pe baza de date API.

Obiective

Integrarea sistemului de monitorizare a mediului in BTMS vizeaza atingerea urmatoarelor scopuri
strategice:

e Optimizarea traficului in tinand cont si de impactul asupra mediului — aplicatia de mediu va
avea interfete .API prin care va putea sa formuleze cereri de routare / restrictionare /
modificare a traficului catre aplicatia de management a traficului.

¢ Reducerea emisiilor poluante prin management inteligent al fluxurilor de trafic.

e Conformarea cu prevederile OMS si directivele UE privind calitatea aerului (2008/50/CE si
2024/2881/EU) si zgomotul (2002/49/CE).

e Protectia sanatatii publice prin alertare rapida si implementarea de masuri preventive.

Integrarea va presupune atat instalatea unor echipamente in intersectii (senzori) care sa permita
furnizarea in timp real a valorilor unor indicatori de mediu cu impact major asupra sanatatii populatiei
cat si furnizarea unor date de trafic (volume si tipuri de vehicule, viteze de deplasare etc.) ce vor putea
fi folosite pentru respectarea unor cerinte legislative si pentru elaborarea unor politici de mediu
specifice.

Studiu de fezabilitate - “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului
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Fig. 5.3.3.6.1. Arhitectura tipicd a sub-sistemului de mediu

Beneficii asteptate

Integrarea componentei de mediu va aduce beneficii majore pe patru paliere:

e Trafic: Optimizare dinamica a semafoarelor, rute alternative in zone cu poluare/zgomot

ridicat si monitorizarea zonelor cu emisii scazute (LEZ).

e Mediu: Identificarea rapida a zonelor critice (hot-spots) de poluare/zgomot si evaluarea

eficientei masurilor de reglementare.

e Sanatate: Alertare timpurie pentru persoanele sensibile si reducerea expunerii prin sugestii

de trasee alternative.

e Cetateni: Transparentd, acces la date in timp real si informare pentru decizii zilnice (activitati

outdoor).

Parametri monitorizati
Componenta de mediu va monitoriza in timp real urmatorii parametri:

Calitatea aerului

Poluant Simbol Prag UE Prag OMS Frecventa de monitorizare
(ng/m?) (ng/m?)

Particule fine in suspensie PM2.5 25 5 Timp real (1-5 min), medii
orare, zilnice, anuale

Particule in suspensie PM10 40 15 Timp real (1-5 min), medii
orare, zilnice, anuale

Dioxid de azot NO; 40 10 Timp real (1-5 min), medii
orare, zilnice, anuale

Monoxid de carbon co 10 mg/m?3 4 mg/m3 Timp real (1-5 min), medii
orare, zilnice, anuale

Studiu de fezabilitate - “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului
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VOC, Black Carbon VOC, Black - - Timp real (1-5 min), medii
Carbon orare, zilnice, anuale

Fig. 5.3.6. Exemple de senzori de mediu si modul de instalare a acestora in intersectii(sursa Internet)

Zgomot ambiant

Senzorii vor masura indicatori specifici zgomotului rutier, necesari atat pentru monitorizarea in timp
real, cat si pentru realizarea hartilor de zgomot:

e LAeq (Nivel echivalent continuu) — Nivelul de zgomot echivalent continuu, actualizat la 5-15
minute.

e Lden (Indicator zi-seard-noapte) — Indicatorul principal pentru hartile strategice de zgomot.
e Ln (Nivel nocturn 23:00-7:00) — Indicator utilizat pentru hartile de zgomot.
e LAFmax (Nivel maxim).

NOTA: Deoarece trecerile de pietoni vor fi dotate cu dispozitive acustice pentru nevazatori, si care,
prin modul de functionare produc o unda sonora locala specifica care poate influenta detectorii de
mediu sonici (detectorii de zgomot) aflati in imediata apropiere a acestora, sistemul de semaforizare
va pune la dispozitia componentei de mediu informatia de functionare a dispozitivelor acustice, iar
detectorii de mediu isi vor inhiba functionarea, temporar, pentru evitarea influentarii lor.

Parametri meteo
Monitorizarea datelor meteo este cruciala in special pentru modelarea dispersiei poluantilor:
e Esentiali: Viteza si directie vant.

¢ Importanti: Temperatura, umiditate, precipitatii.

Amplasare senzori si etapizarea implementarii

Prin proiect se vor instala senzori de mediu si se vor prelua date (anonimizate) despre volumele de
vehicule si tipul acestora la nivelul fiecarei intersectii.
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Toti senzorii vor fi conectati in teren la reteaua de date a BTMS, asigurandu-se conexiuni IP directe
pana la serverul central.

Proiectul prevede o extindere etapizata a retelei, in functie si de rezultatele studiului de calitatea
aerului (realizat conform Contract PICA). Acest studiu va fi disponibil la sfarsitul anului 2025.

Avand in vedere dezvoltarea etapizata a BTMS, se va avea in vedere integrarea a cel putin
urmatoarelor volume de puncte de masura.

Etapa implementare Puncte de monitorizare propuse (in intersectii integrate in BTMS)
Retea pilot* 46 senzori de mediu amplasati in 28 intersectii cheie*

Etapa 1 BTMS 20-25 puncte

Etapa 3 (Metropolitan) BTMS +50-80 puncte

Etapa 4 (Extindere) BTMS +30-50 puncte

TOTAL Proiect 150-200 puncte de masura

* NOTA: locatiile de amplasare a senzorilor de mediu in Reteaua pilot incluse in proiect sunt:
Intersectie Numar Senzori
Piata Bucur Obor
Piata Sudului
Piata Presei Libere
Piata Victoriei
Piata Garii de Nord 1
Ferdinand - Mihai Bravu
Mihai Bravu - Vatra Luminoasa
luliu Maniu - Lujerului - Virtutii
Pod Izvor
Poligrafiei - Tipografilor
Nicolae Titulescu - Dr. Felix lacob
Piata Chirigiu (Tudor Vladimirescu - Calea Rahovei)

Calea Rahovei - Alexandriei - Amurgului - Buzoieni - Soldat Croitoru Vasile
Calea Rahovei - Progresului

Calea Rahovei - Sebastian Mihail - Calea Ferentari

Sos Alexandriei - Sos Antiaeriana

luliu Maniu — Doina Cornea

Piata Leu (Cotroceni - Geniului - luliu Maniu - Grozavesti)

Berzei - Calea Plevnei - Vasile Parvan

Berzei - Mircea Vulcanescu - Str Garii de Nord

Calea Mosilor - Dacia - Mihai Eminescu -Str.Traian

Berceni - Turnu Magurele - Iriceanu - Drumul Jilavei (Metrou Aparatorii Patriei)
Viilor - Constantin Istrati

Viilor - Odoarei - Nasaud

Fundeni - Parcul Motodrom

Petricani - Lacul Tei - Doamna Ghica - (Palatul GHICA)

Lacul Tei - Maica Domnului - Grigore Moisil

RlRRRR[R[R[R[R[R[R[R[R[R[R[RIMINMIMIVWWW|W|W|W|w
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Nicolae Titulescu - Banu Manta 1

Pentru fiecare punct de masura se vor considera date provenite de la:

cel putin 1 (un) sistem integrat de senzori (daca nu se prevede diferit, conform tabelului
anterior)

cel putin 1 (una) camera video ALPR

Cerinte tehnice minimale privind amplasarea senzorilor:

Senzori calitate aer: 2.5 - 4 metri inaltime.
Senzori zgomot: 4 metri indltime.

Senzori meteo: 6 - 10 metri indltime.
Distanta de bordura: 1 - 10 metri.

Protectie: Anti-furt, anti-vandalism si rezistenta la intemperii.

Date de trafic necesare

Colectarea datelor de trafic trebuie sa respecte formatele si clasificarile detaliate, necesare pentru
modelare.

Pentru Hdrti Strategice de Zgomot (Conform Legii 121/2019):

Clasificare vehicule: Distributia pe categorii (Usoare <3.5t, Medii >3.5t, Grele >3 osii, Cu 2 roti,
Electrice).
Volum trafic (format Excel): Numarul de vehicule/ora, pe categorii, pentru cele 3 intervale
orare:

- Zi: 7:00 - 19:00.

- Seara: 19:00 - 23:00.

- Noapte: 23:00 - 7:00.
Viteza de circulatie (format Excel): Valorile vitezelor medii de deplasare pe arterele de
circulatie.

Pentru modelul de dispersie a poluantilor atmosferici (scop principal realizarea PICA si
urmarirea masurilor din acest plan, secundar — prognoza calitatea aerului)

Descriere Format Specificatii Tehnice

Volumul de trafic SHP Nr. vehicule/zi pe categorii (Motorete/Motociclete, Autoturisme,

(pe segmente de Autocare/Autobuze/Microbuze, Transport Marfa) si MZA (Trafic

drum) Mediu Zilnic Anual) separat pentru Vehicule Usoare (LV) si Grele
(HV).

Variatia orara - Procente vehicule/ora (%) in intervale de 1 or3, raportat la 24 de

(pentru zone ore (100%).

congestionate)
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Viteza de circulatie Ccsv; km/h separat pentru LV si HV, pe fiecare segment stradal.
SHP
Durata - Minimum 7 zile consecutive (ideal 14 zile), 2 campanii/an (sezon
monitorizarii cald + rece), 24h/zi (sau min. 12h/zi).
(Campanii)
Structura rutiera Csv; Numarul de benzi.
SHP

Modul de informare publica si aplicatie mobila
Aplicatia software dedicata trebuie sa ofere date in timp real pentru public:

e Calitatea Aerului: Concentratii medii orare/zilnice ale poluantilor (PM2.5, PM10, NO,, CO) si
Indicele Calitatii Aerului (AQl) cu 6 niveluri (Excelent - Periculos).

e Zgomotul: Nivelul Laeq (dB) actualizat la 15 minute si compararea Lden/ Ln cu pragurile legale
(dB).

¢ Recomandari mesaje: Personalizate pentru grupuri vulnerabile (copii, varstnici, astmatici).

Datele vor fi publicate pentru acces public atat pe un site web, cat si printr-o aplicatie mobila,
disponibila cel putin pentru platformele iOS si Android.

23 infoaer.pmb.ro/infoae:

Lista senzori Date Autolaborator

Pantelimon

Clinceni N Popesti-Leordeni  “eeréeni T2

Indice general / Indice specific Domeniu de concentratii pentru particule in suspensie (ug/m3) Calificativ
PM; 5 PMio NO;
1 0-10 0-20 0-40 Bun
10-20 20-40 40-90 Acceptabil
3 20-25 40-50 90-120 Moderat
4 25 - 50 50 - 100 120-230 Rau

Fig. 5.3.7. Exemplu de aplicatie publica de monitorizare a unor statii de monitorizare a parametrilor
de mediu instalate in teren (sursa Internet)
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Fig. 5.3.8. Exemplu de aplicatie mobila de monitorizare a unor statii de monitorizare a parametrilor
de mediu instalate in teren (sursa Internet) — disponibil pe telefon si ceas

Cerinte de integrare

Sistemul va beneficia de o platforma unificata de date trafic + mediu, API-uri deschise si utilizarea Big
Data & Al pentru analiza predictiva — aceasta va fi implementata la beneficiar, distinct, si va actiona ca
un colector de date de la sistemele din tren.

5.3.3.7. Serviciul de securitate informatica si al comunicatiilor
Prevederi specifice de securitate

Pentru asigurarea indeplinirii cerintelor de securitate legate de constrangerile privind prelucrarea
datelor cu caracter personal, trebuie sa se respecte urmatoarele reguli aferente sistemului informatic:

e Confidentialitatea - asigurarea protectiei datelor impotriva acceselor neautorizate.

® Integritate - asigurarea protectiei, exactitatii si completitudinii datelor si a solutiilor furnizate
pentru stocarea si gestionarea acestora, dar si asigurarea impotriva manipularii frauduloase a
datelor/informatiilor.

e Disponibilitate - sistemul trebuie sa asigure un proces de redundanta pentru a proteja
utilizatorii de eventualele defectiuni care pot surveni in timpul functionarii, precum si
asigurarea datelor, componentelor functionale si serviciilor asociate catre utilizatorii
autorizati la momentul solicitarii. Sistemul va oferi o redundantd atdt in modul de
implementare a sistemului Tn mediul de productie, prin solutii de clusterizare si balansare, cat
si prin implementarea site-ului secundar.

Asigurarea controlului centralizat al tuturor aspectelor legate de securitate (autentificare, autorizare,
auditare etc.), bazat pe separarea clara intre control si date/informatii. Tn acest fel, este posibil s& se
obtina doua avantaje majore:

® Descentralizarea serviciilor, simplificarea activitatilor administratiei locale si aducerea
serviciilor mai aproape de cetateni, asigurarea autonomiei organizatiilor implicate fara
incidente de securitate si garanteaza un control strict al administratiei al tuturor serviciilor
descentralizate;
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® Centralizarea solutiilor de securitate pentru a nu pierde controlul asupra aspectelor de
securitate legate de gestionarea datelor critice cu caracter personal. Accesul la servicii poate
fi dezactivat in timp real, atat pentru un anumit utilizator, cat si pentru o anumita statie de
lucru.

Ca si functionalitdti care trebuie indeplinite, pentru respectarea cerintelor de securitate, vor fi
asigurate:

e Solutiile de securitate implementate vor asigura functionarea sistemului in conditii de
siguranta si securitate, asigurand posibilitatea inventarierii si evaluarii riscurilor specifice,
minimizarii acestora sau contracararea, prin proceduri, masuri si solutii si instrumente
informatice, precum si prin masuri si proceduri administrative;

® Securitatea sistemului trebuie administrata la nivel central si va dispune de mecanismele de
administrare si monitorizare a functionarii infrastructurii;

e Solutia de securitate trebuie sa asigure acelasi nivel de securitate si pentru viitoarele aplicatii
dezvoltate, interne sau externe, cu care se va integra;

e Politicile de securitate vor asigura posibilitatea definirii, activarii sau restrictionarii drepturilor
utilizatorilor finali, In ceea ce priveste accesul la date, prelucrarea acestora, precum si evidenta
actiunilor legate de emiterea si prelucrarea datelor din teren;

e Autentificarea si controlul accesului utilizatorilor in sistem se va realiza in mod centralizat si
integrat pentru toate componentele functionale ale sistemului;

® Conceptul de securitate implementat pentru sistemul informatic va include diverse
mecanisme si proceduri, cum ar fi:

o proceduri unitare de autentificare n sistem, cu asigurarea auditarii operatiilor de acces;
o proceduri privind identificarea, raportarea si remedierea incidentelor de securitate;
O mecanisme de securizare a comunicatiilor sistemului informatic;

o politici centralizate de gestionare a utilizatorilor si activitatilor desfasurate de acestia in
sistem;

O proceduri pentru securizarea, monitorizarea, administrarea tuturor componentelor
functionale si a componentelor de aplicatie utilizate in cadrul sistemului.

in cadrul proiectului vor trebui si fie implementate m&suri de securitate care si faciliteze
implementarea unor politici de securitate, conform cerintelor noului Regulament General privind
Protectia Datelor (GDPR), cel putin referitoare la:

. Securitate adecvata — protectia impotriva prelucrarii neautorizate sau ilegale, impotriva
pierderii, a distrugerii sau a deteriordrii accidentale, prin masuri tehnice sau
organizatorice;

. Pseudonimizare si criptare — prelucrarea datelor cu caracter personal in zona de testare
intr-un asemenea mod incat acestea sa nu mai poata fi atribuite unei anumite persoane
vizata, fara a se utiliza informatii suplimentare;

. Capacitatea de a asigura confidentialitatea, integritatea, disponibilitatea si rezistenta
continue ale sistemelor si serviciilor de prelucrare;
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. Capacitatea de a restabili disponibilitatea datelor cu caracter personal si accesul la acestea
n timp util in cazul in care are loc un incident de natura fizicd sau tehnica;

. Un proces pentru testarea, evaluarea si aprecierea periodica a eficacitatii masurilor
tehnice si organizatorice pentru a garanta securitatea prelucrarii;

. O caracteristica esentiald este conceptul de ,data protection by design si by default” in
sensul implementarii de solutii si masuri tehnice de securitate adecvate la momentul
implementarii mijloacelor si modalitatilor de prelucrare a datelor cu caracter personal.

Implementarea unui proiect de o asemenea anvergura si complexitate impune urmatoarele politici de
securitate, in functie de nivelul logic, astfel:

e la nivel fizic, accesul in sala serverelor la sisteme se va face pe baza de cartele de acces - vor
fi implementate diferite politici de securitate, acces in functie de orar, drepturi, rolul fiecarui
operator si activitatea ce trebuie desfasurata;

e la nivel de server, se vor folosi sisteme de virtualizare sau partitionare astfel incat masinile
virtuale/partitiile sa poata fi utilizate similar serverelor fizice;

® La nivel de comunicatii, prin folosirea tehnicilor specifice de izolare a traficului;

e la nivel de utilizatori, prin pastrarea lor intr-un director comun, Tmpreuna cu rolul si
modalitatea de acces;

® Lanivel de aplicatie, prin logarea tuturor activitatilor efectuate asupra datelor.

Avand in vedere numarul mare de tipuri de documente, accesul operatorilor la initierea fluxurilor si la
informatii cu caracter personal, in ceea ce priveste cetatenii care depun cererile, va fi limitat pe baza
de roluri, gestionate de sistemul central de gestiune al utilizatorilor.

Infrastructura de protectie a datelor

Toate gateway-urile vor utilizeazd o tehnologie de tip TLS* cu certificate pentru conectarea si
autentificarea la software-ul de gestionare a retelei desemnate si pentru criptarea oricarei comunicari
intre gateway si serverul de retea aflat in centrul de comanda. Pentru implementarea initial3,
gateway-ul este pre-personalizat, cu o adresa IP fixa a software-ului de gestionare a retelei si a
certificatelor de potrivire. Cand este alimentat pentru prima data, utilizeaza informatiile de pre-
personalizare pentru a stabili o conexiune initiala la serverul de retea si pentru a fi configurat.

De asemenea, gateway-ul nu accepta nici o cerere de conexiune externa, ci functioneaza numai pe
conexiunile initiate de la centrul de management (serverul de retea). Serverul de gestionare a retelei,
la randul sdu, accepta numai cererile de conectare de la gateway-urile certificate (considerate ,,de
incredere”).

Certificatele de securitate vor fi fixe si initiate de autoritatea de certificare care ruleaza pe un server
propriu sistemului, aflat la centrul de management.

4 TLS (Transport Layer Security) — tehnologie si protocol criptografic care asigura securitatea counicatiilor in sisteme informatice. TLS
repezinta o evolutie si dezvoltare a standardelor SSL.
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Reteaua de operator va asigura conectivitate la nivel de interfata, cu acces pana la nivel de
echipament, cu interfata de fibra optica, cablu Ethernet sau radio.

Teleservicii

Servicii suport

-~
hd

Retea
Tel .| Retea de Re?ea e
GSM tranzit terminald

TE — Echipament terminal

Fig. 5.3.9. Schema tipicd de transmisie a mesajelor intre retele (inclusiv GSM / 4G) pentru sisteme de
teleservicii

In cazul transmisiilor prin retea radio de operator, retelele de tip GSM - 4G si 5G ofera servicii de date
la viteza mai mare de transfer, suficiente pentru toate serviciile — dar, in mod real, incarcarea excesiva
a retelelor radio (ca in cazul transmisiilor video) nu este dorita de operatorii GSM, astfel ca este de
preferat sa se realizeze separarea serviciilor iar prin interfata radio sa fie preluat numai serviciul
esential, respectiv ADC-urile.

In cazul sistemului propus, SIM-urile de pe ADC-uri vor fi independente, achizitionate de catre
beneficiar, sau vor fi integrate de producator in gateway-uri (cu solutia numita ESIM (Embeeded SIM,
en.) si care asigura o fiabilitate superioara datorita eliminarii elementelor de conexiune fizica).

Protectia si securitatea datelor

Datele sistemului vor fi gestionate la nivelul bazelor de date existente specifice fiecarui subsistem in
parte.

In cadrul prezentului proiect vor fi implementate urmatoarele componente pentru securitatea
datelor:

- Solutia pentru securizarea accesului la bazele de date din cadrul sistemului —solutia va asigura
urmatoarele functionalitati:

o Autentificarea securizata a utilizatorilor cu drepturi extinse (de tip administrator), atat
la nivel de sistem de operare cat si la nivel de baze de date (ex: administrator baze de
date);

o Controlul si monitorizarea activitatii utilizatorilor cu drepturi extinse:
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» Tnregistrarea sesiunilor de lucru realizate de citre utilizatorii cu drepturi
extinse pentru auditarea ulterioara;

= Limitarea comenzilor disponibile pentru utilizatorii cu drepturi extinse prin
utilizarea de whitelist / blacklist ce contin comenzile ce pot fi respectiv nu pot
fi executate de catre utilizatorii cu drepturi extinse — de exemplu interzicerea
utilizarii comenzilor de copiere / stergere a unei baze de date;

o Controlul accesului la resursele sistemului la nivel de aplicatie / director / fisier prin:

= Definirea stricta a utilizatorilor care au dreptul de a accesa un director / fisier
precum si a operatiunilor permise asupra directorului / fisierului respectiv —
exemple: doar citire, scriere si citire, copiere, stergere etc;

= Definirea stricta a aplicatiilor permise pentru modificarea unui fisier;

= Definirea stricta a aplicatiilor care pot rula pe un anumit sistem si blocarea
rularii oricaror alte aplicatii pe sistemul respectiv;

o Inregistrarea tuturor actiunilor efectuate de catre utilizatorii cu drepturi extinse
pentru auditarea ulterioara;

- Solutia pentru interfatare si schimb de date cu alte sisteme va asigura urmatoarele
functionalitati:

o Expunerea in conditii de securitate a datelor din cadrul Sistemului pentru
managementul informatizat al transportului public (MISTP) pentru a putea fi utilizate
n cadrul unor aplicatii externe sistemului;

o Autentificarea securizata a cererilor de acces la date:

= Autentificarea si autorizarea accesului la API / servicii web care expun datele
din cadrul sistemului informatic;

= Autentificarea tipului de date solicitate: verificarea structurii datelor solicitate
si a structurii datelor transmise ca raspuns;

= Posibilitatea de a utiliza solutii de autentificare cu 2 factori, de tip One-Time-
Password (OTP);

o Protectia impotriva atacurilor informatice de tip:

= SQL-injection, XPATH-injections, XQuery-injection, XML Entity Expansion and
Recursion, XML Document Size, OAuth Document Threats, XML Flood, XML
Encapsulation, XML Virus, MegaTags, Resource Hijack, Dictionary Attack,
Cross-Site Scripting etc;

o Protectia datelor cu caracter personal prin stergerea, inlocuirea sau mascarea de date
cu caracter personal la expunerea catre alte aplicatii;

o Verificarea si autorizarea cererilor de acces la date pe baza unui set extins de
parametri cum sunt:

= numarului de solicitari realizate intr-o unitate de timp definit3;
= volumul de date accesat intr-o unitate de timp definita;

= adrese IP de la care se realizeaza cererile de acces;
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= perioada din zi in care se realizeaza cererea de acces;

= nivelul de prioritate al cererii de acces;

5.3.3.8. Conditii si masuri de interoperabilitate
a) Conditii generale pentru toate aplicatiile sistemului

Solutia va fi pregatita pentru asigurarea interoperabilitatii, monitorizarii si coordonarii infrastructurii
orasului dar si transmiterii evenimentelor de si date catre alte autoritati, in Romania si in alte state
UE. Tn acest sens, sistemul va avea servicii web care si permitd schimb de date, prin API-uri si
tehnologii de marsh-alizare / demarsh-alizare si persistentd, mapand modelul existent de date la ISA
Core Person Vocabulary si generand formate de reprezentare XML/JSON.

Ghidul practic de mapare este descris de catre ISA in manualul ,ISA Handbook for using Core
Vocabularies”, disponibil la adresa :

o http://ec.europa.eu/isa/ready-to-use-solutions/isa2/core-vocabulariesen.htm

Programele si solutiile ISA de interoperabilitate se pot consulta aici:

o http://ec.europa.eu/isa/

Pentru asigurarea compatibilitatii din punct de vedere al autentificarii si semnaturii electronice,
sistemul va tine seama de specificatiile EIDAS.

In vederea interconectarii sistemului de management al traficului rutier cu Directia generala pentru
comunicatii si tehnologia informatiei din cadrul Ministerului Afacerilor Interne (MAI), care gestioneaza
platforma software si sistemele de comunicatii ale MAI utilizate pentru interconectare, in vedera
asigurarii schimbului automat de informatii cu platorma MAI — Politia Rutiera, sistemul va indeplini
toate cerintele tehnice si de compatibilitate impuse conform Ordinului MAI nr. 99 / 25.06.2025.

b) Interconectarea cu Inspectoratul General al Politiei Romane (IGPR)
A. Cerinte de compatibilitate si interconectare:

» Cerintele de compatibilitate si interconectare a mijloacelor tehnice pentru monitorizarea
traficului rutier, instalate de administratorii drumurilor publice, cu platforma software sunt
stabilite. Acestea cuprind inclusiv cerintele tehnice minimale ce trebuie indeplinite de
respectivele mijloace tehnice, astfel incat semnalarile sa poata fi preluate in platforma
software.

> 1n aplicarea art. 10972 alin. (6) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2002,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, interconectarea cu platforma software
va fi supusa unor cerinte de colectare a datelor de monitorizare a traficului rutier de catre
administratorii drumurilor publice si de transmitere a semnalarilor. Cerintele de colectare a
datelor de monitorizare a traficului rutier si de transmitere a semnalarilor vizeaza cel putin
zonele cu risc rutier si pe cele adiacente unitatilor de invatamant/sanitare, situatia
evenimentelor rutiere, valorile de trafic, intervalele orare ale acestora si stau la baza graficelor
de monitorizare si transmitere a semnalarilor prevazute la art. 4 alin. (1).

» Monitorizarea si transmiterea semnalarilor prevazute la art. 4 alin. (2) se realizeaza indiferent
de zonele de colectare si de intervalele orare.
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» Cerintele de la alin. (1) si (2) se prevad prin protocol incheiat intre administratorii drumurilor
publice si Inspectoratul General al Politiei Romane, cu avizul, din punct de vedere tehnic, al
administratorului retelei de comunicatii securizate.

» Monitorizarea disponibilitatii platformei software este asiguratd de catre administratorul
tehnic 24 de ore din 24, 7 zile din 7.

» Conectarea la platforma software a Politiei Roméne a mijloacelor tehnice pentru
supravegherea traficului rutier se realizeaza prin reteaua de comunicatii securizate tip VPN
dezvoltata de catre Serviciul de Telecomunicatii Speciale, potrivit competentelor legale si in
conformitate cu anexa la prezentul ordin.

» 1n vederea obtinerii avizului prevazut la alin. (3), administratorul drumului public instiinteaza
administratorul retelei de comunicatii securizate privind intentia de instalare a unor puncte
de supraveghere a traficului rutier, prin completarea si transmiterea unui formular standard
pus la dispozitie de Serviciul de Telecomunicatii Speciale, prin intermediul unui portal de
formulare accesibil din internet.

» Serviciul de Telecomunicatii Speciale administreaza si monitorizeaza reteaua de comunicatii
securizata tip VPN si stabileste conditiile tehnice si de securitate impreuna cu administratorul
tehnic.

B. Formatul semnalarilor

Semnalarile prevazute laart. 10972 alin. (2) lit. a) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
195/2002, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, transmise catre platforma software
trebuie sa contina cel putin urmatoarele informatii

a) data, ora si locatia exacta a semnalarii sau a coordonatelor GPS, dupa caz
b) elementele de identificare ale mijlocului tehnic care a generat semnalarea;
c) vehiculul implicat si numarul de inmatriculare ori de inregistrare al acestuia, dupa caz;

d) viteza de deplasare masurata cu mijloace tehnice pentru monitorizarea traficului rutier
omologate si verificate metrologic, informatii privind respectarea cerintelor de omologare si
verificare metrologica, precum si viteza maxima admisa pe sectorul de drum, respectiv pentru
categoria din care face parte autovehiculul condus, in cazul semnalarii de la art. 10972 alin.
(3) lit. a) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 195/2002, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e) extrasul cadrului din filmarea audio-video sau video care surprinde semnalarea;

f) semnalizarea rutiera a sectorului de drum public de interes judetean si local, dupa caz,
relevanta pentru incadrarea juridica a posibilei incalcari a normelor de circulatie pe drumurile
publice.

Semnalarile prevazute laart. 10972 alin. (2) lit. b) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
195/2002, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, transmise catre platforma software
trebuie sa contina cel putin informatiile prevazute la alin. (1) lit. a)-c) si e).

Extrasul prevazut la alin. (1) lit. e) anexat semnalarii trebuie sa contina o nregistrare de minimum 10
secunde, incluzand 5 secunde anterioare si 5 secunde ulterioare momentului exact al posibilei incalcari
a normelor de circulatie. Acest interval trebuie sa fie nedivizat si sa mentina integritatea fluxului video.
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C. Prelucrarea datelor cu caracter personal

Datele de monitorizare colectate se utilizeaza exclusiv in scopurile prevazute la art. 1092 alin. (2) din
Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 195/2002, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, si vor fi prelucrate cu respectarea dispozitiilor Regulamentului (UE) 2016/679 al
Parlamentului European si al Consiliului din 27 aprilie 2016, ale Legii nr. 190/2018 privind masuri de
punere in aplicare a Regulamentului (UE) 2016/679 al Parlamentului European si al Consiliului din 27
aprilie 2016 privind protectia persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter
personal si privind libera circulatie a acestor date si de abrogare a Directivei 95/46/CE (Regulamentul
general privind protectia datelor), cu modificarile ulterioare, si ale Legii nr. 363/2018 privind protectia
persoanelor fizice referitor la prelucrarea datelor cu caracter personal de catre autoritatile
competente in scopul prevenirii, descoperirii, cercetarii, urmaririi penale si combaterii infractiunilor
sau al executarii pedepselor, masurilor educative si de siguranta, precum si privind libera circulatie a
acestor date, in functie de scopul in care sunt prelucrate datele.

Semnalarile primite de la administratorii drumurilor publice, precum si datele de monitorizare a
traficului rutier aflate Tn legatura cu acestea se stocheazad pentru o perioada de un an. Datele cu
caracter personal asociate sesizarii se anonimizeazad la momentul distrugerii inregistrarilor.

Protocolul incheiat potrivit art. 3 alin. (3) se publica pe paginile de internet proprii ale administratorilor
drumurilor publice si pe cea a Inspectoratului General al Politiei Romane.

Pentru platforma software prevazuta la art. 2 lit. b), administratorul tehnic impreuna cu structurile
Politiei Romane sunt operatori asociati, in conformitate cu dispozitiile art. 26 din Regulamentul (UE)
2016/679, cu modificarile ulterioare, avand raspundere partajata astfel:

a) pentru administrarea tehnicd a platformei software si stocarea datelor de
monitorizare - administratorul tehnic;

b) pentru prelucrarea semnalarilor si a datelor de monitorizare a traficului aferente
acestora - structurile Politiei Romane.

D. Cerinte de compatibilitate si interconectare
a) Cerinte privind realizarea comunicatiilor

Semnalarile primite de administratorii drumurilor publice se transmit Politiei Romane prin punctul de
prezenta al retelei de comunicatii de date de intercooperare, asigurat de Serviciul Telecomunicatii
Speciale si denumit generic EXTRANET, pana la punctul de interconectare al acestei retele cu Reteaua
de comunicatii voce-date (RCVD) a Ministerului Afacerilor Interne (MAI):
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Fig. 5.3.10. Diagrama de interconectare a sistemului cu structurile MAI

Utilizarea punctului de prezenta al retelei de comunicatii de date de intercooperare prevazut la pct.
1se realizeaza potrivit cerintelor tehnice de conectare securizata a mijloacelor tehnice pentru
monitorizarea traficului rutier ale administratorilor drumurilor publice la reteaua EXTRANET puse la
dispozitie de Serviciul de Telecomunicatii Speciale.

Pentru situatiile Tn care Serviciul de Telecomunicatii Speciale nu poate asigura din resurse proprii
bunuri si servicii pentru implementarea solutiei tehnice de conectare la reteaua EXTRANET,
conectarea se va realiza cu bunuri si servicii obtinute sau achizitionate exclusiv potrivit caracteristicilor
tehnice ale serviciilor sau/si produselor furnizate de Serviciul de Telecomunicatii Speciale.

in situatia identificarii la nivelul administratorilor drumurilor publice a unor incidente de securitate
cibernetica care afecteaza securitatea sistemelor informatice si de comunicatii ale MAI, autoritatea
locala sau Serviciul de Telecomunicatii Speciale, dupa caz, va notifica cu celeritate Directia generala
de protectie internd a MAI (DGPI)/Centrul de raspuns al MAI la incidente de securitate IT (CERT-INT).

Pentru asigurarea securitatii retelelor de comunicatii si resurselor informatice de la nivelul structurilor
Ministerului Afacerilor Interne implicate in schimbul de informatii, Inspectoratul General al Politiei
Romane si Directia generala de comunicatii si tehnologia informatiei (DGCTI) coopereaza cu DGPI.

Cerintele tehnice si de securitate minime aplicabile sistemelor informatice si de comunicatii utilizate
pentru interconectare sunt stabilite la nivelul structurilor de specialitate din cadrul Serviciului de
Telecomunicatii Speciale, respectiv MAI, conform normelor in vigoare.

Detaliile tehnice aferente fiecarei conexiuni, inclusiv adresele IP, porturile, URL-urile, precum si alte
elemente de interconectare, sunt stabilite prin protocoalele mentionate la art. 3 alin. (3) din ordin.
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b) Specificatiile tehnice minime ale mijloacelor tehnice pentru monitorizarea traficului rutier:
compomenta ALPR

- Obiectiv video:
o Rezolutie minimum 4MP la min. 60fps
o De tip varifocal motorizat, cu posibilitate de zoom si focus remote

o Capabil sa capteze placute de inmatriculare de la diverse distante i si la o viteza de
minim 10-120 km/h

- Compresie video: min. H.264/H.265

- Securitate: Diferite nivele de securitate, protejare cu parola cu nivel ridicat de complexitate,
protocol cu criptare HTTPS, TPM, TLS. 1.3, AES 256

- Aplicatie camera:

o Aplicatia software de recunoastere a numerelor de inmatriculare ori de inregistrare
trebuie sa ruleze pe camera video, ca o platforma edge, integrata nativ in sistemul de
operare al camerei.

o sd ofere suport pentru toate numerele de inmatriculare din Uniunea Europeana.

o Sa permitd exportul de date si evenimente in formate standardizate (XML sau MQTT
sau JSON), pentru a facilita integrarea.

o Citirea placutelor de Tnmatriculare , precum si a altor caracteristici ale vehiculului,
cum ar fi, tipul vehiculului, marca, modelul precum si data si ora tranzactiei

- Stocare: Locald, de minimum 32 GB prin SDHC/SDXC
- lluminare infrarosu: Da, pentru citiri pe timp de noapte la o distanta de min. 70 metri

- Grad de protectie: Gradul de protectie al carcasei de minimum IP67, conform EN 60529,
protectie la impact IK10, conform standardului EN 62262

- Temperatura operare: =40 °C ... +50 °C

- Conformitate cu normele UE: Directiva EMC (marcajul CE) 2014/30/UE

c) Formatul semnalarilor si al datelor de monitorizare a traficului
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Fig. 5.3.12. Formatul XML pentru semnalizdrile rutiere

c) Interconectarea la nivelul Bancii de Date Urbane Bucuresti (BDU)

Primaria Municipiului Bucuresti a implementat o solutie geospatiala care gestioneaza integrat
activitatile PMB intr-o baza de date unica — Banca de date Urbane (BDU), parte integranta a Sistemului
Informatic Integrat pentru Managementul Activitatilor din PMB.

Pentru o buna planificare a mobilitatii urbane trebuie sad se asigura o buna corelare intre aspecte ce
tin de planificarea urbanad, managementul traficului, monitorizarea calitatii aerului si mobilitatea
urbana.
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Primaria Municipiului Bucuresti a implementat contractul de finantare 44754/11.04.2023 cu
Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratiei (MDLPA) pentru proiectul (in cadrul PNRR
Componenta C10 — Fondul Local C10-11.2-2488) "HUB Mobilitate si management urban”, aprobat prin
HCGMB nr. 549 din 10.10.2022.

Rolul definitoriu al Hub-ului de mobilitate si management urban este acela de a asigura o monitorizare
si coordonare integrata a aspectelor ce tin de imbunatatirea mobilitatii urbane si implicit a aspectelor
de tin de calitatea vietii si a aerului Tn Municipiul Bucuresti.

in vederea implementarii si operdrii proiectului, a fost aprobat si semnat Protocolul de colaborare
incheiat Tntre Municipiul Bucuresti si Asociatia de Dezvoltare Intercomunitard Zona Metropolitana
Bucuresti (ADIZMB), conform HCGMB nr. 78 din 29.02.2024.

Banca de Date Urbane prezinta urmatoarele caracteristici:
e acopera toate activitatile cu continut geospatial din Primaria Municipiului Bucuresti;
e coreleaza informatiile geospatiale din PMB;
e este exploatata de un numar mare de utilizatori;
o foloseste harta pentru activitatile de gestiune a teritoriului;
e gestioneaza nomenclatoarele de artere si numere postale, utilizate de catre celelalte
sisteme informatice existente in PMB.

Solutia geospatiald pune la dispozitia utilizatorilor un set de instrumente software pentru colectarea,
stocarea, sortarea, transformarea si afisarea datelor geospatiale din lumea reala intr-un format care
sa corespunda cerintelor curente de lucru in cadrul PMB, in comunicarea geospatiala cu operatorii de
retele, cu alte institutii publice sau in comunicarea geospatiala a PMB cu publicul larg:

a) Sistem Informatic Geografic pentru gestionarea Bancii de Date Urbane (map2Net);

b) Sistem geospatial de e-government pentru planificarea si controlul dezvoltarii urbane — Planul
Coordonator Anual (e-PCA);

c) Serviciu electronic de Urmarire a lucrarilor de avarii aflate ih executie (e-PCA);

d) Serviciu electronic de Autorizare a lucrarilor de constructie la retele edilitare (e-PCA);

e) Serviciu electronic utilizat pentru gestiunea lucrarilor de investitii la retele edilitare (e-PCA);
f) Harta interactiva pentru Public (HIP);

g) Serviciu electronic pentru publicarea documentatiilor de urbanism si amenajarea teritoriului
pe site-ul www.pmb.ro in vederea consultarii publice (Urbonline);

h) Registrul Spatiilor Verzi (Regver);

g) GeomeMedia - software GIS flexibil si dinamic care creeaza, actualizeaza, gestioneaza si
analizeaza informatii geospatiale;

i) Platforma pentru servicii web.

Pentru asigurarea interoperabilitatii, BDU asigura urmatoarele aspecte:

e Standarde de date: Utilizarea standardelor de date geospatiale precum GeolJSON,
Shapefile, GML (Geography Markup Language) sau WKT (Well-Known Text) pentru
asigurarea compatibilitatii intre diferitele seturi de date si aplicatii GIS.
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e Servicii web GIS: Implementarea serviciilor web GIS precum WMS (Web Map Service),
WFS (Web Feature Service) sau WCS (Web Coverage Service) pentru distribuirea si
accesarea datelor si functionalitatilor GIS prin internet.

e API-uri si interfete de programare: Dezvoltarea de API-uri si SDK-uri pentru a permite
interactiunea si integrarea cu alte aplicatii si sisteme, cum ar fi Google Maps API,
ArcGIS API for JavaScript sau Mapbox API.

e Conversia si transformarea datelor: Utilizarea uneltelor si algoritmilor de conversie si
transformare a datelor pentru a asigura compatibilitatea intre diferitele formate de
date si sisteme de coordonate, de exemplu, GDAL (Geospatial Data Abstraction
Library) sau ogr2ogr.

e Parteneriate si colaborare: Platforma va asigura suport pentru dezvoltarea de
parteneriate intre institutii ale administratiei publice, institutii academice si sectorul
privat pentru schimbul de date, tehnologii si expertiza in domeniul GIS, precum si
colaborarea la proiecte comune pentru dezvoltarea si implementarea solutiilor GIS.

Avand in vedere Banca de Date Urbana, se va avea in vedere posibiliatea integrarii cu urmatoarele
entitati:

= Qperatori de retele edilitare — date spatiale trasee de retele

=  Administratia Strazilor Bucuresti — date artere, lucrari, indicatoare rutiere
= Inspectoratul General de Politie Rutiera — date privind indicatoarele rutiere
= Autoritatea Nationala de Meteorologie — servicii meteo disponibile

Prin intermediul interfetelor de interconectare (de tip .API) se vor putea expune, bidirectional, cel
putin urmatoarele categorii de date, disponibile la nivelul BTMS:

o Semaforizare — status-ul tehnic (operational) la nivel de intersectie si de retea;

o Transport public - pozitie GPS autobuze, caracteristici vehicul (tip motorizare, nr.max de
calatori, linie, tur), status privind aderenta la programul de circulatie, grad de incarcare in
vehicul, grad de solicitare in statii);

o  Poluare (nivel parametri urmariti, la nivel de zona/arie definita si la nivel de intersectie),
pentru ariile dotate cu senzori de poluare;

o  Ambuteiaje (lungimea cozilor de asteptare si timpii de intarziere);

o Date privind traficul din afara capitalei (Autostrada AO, A1, A2, A3, Centura, Radiale de
acces, etc);

o Date privind origine-destinatie (pe cele trei straturi, numere de Bucuresti, lIfov si judetele
din jur - zona de influenta);

o Fluxuri video din alte surse (Politie Locald, Politie Rutierd, Primarii de sector);
o Conditii meteo/zone (ceat3, ploaie, polei, ninsoare etc.);

o Lucrari si interventii (blocare de stradd, sens, bandd), unde si pentru cat timp estimare
(accidente, interventii la incendii);

o Evenimente programate si neprogramate/zone (activitati sportive, concerte, cros,
concursuri, miting, procesiuni etc.)
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5.3.3.9. Conditii specifice privind accesibilitatea

Toate aplicatiile care au interfete de acces tip Web, atat cele interne cat si cele cu acces public vor fi
proiectate astfel incat sa respecte cerintele de accesibilitate la sistemele informatice Web Content
Accessibility Guidelines (WCAG), cel putin Nivel 1.

Standardele si nivelele specifice WCAG pot fi consultate la:

o https://www.w3.org/WAI/standards-guidelines/wcag/

NOTA: aceste masuri sunt obligatorii conform legislatiei UE in vigoare si vor fi implementate la faza de
punere in opera.

5.3.3.10. Conditii specifice de punere in opera
a) Punerea in opera a lucrarilor din teren

Ansamblul de lucrari, specifice semaforizarii, va avea ca scop instalarea suportilor de cabluri, a
traseelor alesede trecere a suportului fizic, a cablurilor aferente statiilor de lucru, a prizelor si
repartitorilor, a echipamentelor active, a conexiunilor de impamantare, a alimentarii cu 240Vca /
400Vca, a dulapurilor de comunicatii si a altor echipamente astfel incat sistemul sa fie 100%
operational conform specificatiilor tehnice. in vederea asigirarii functionalitatii sistemului, se va
prevede o secventa de testare finala a tuturor retelelor de transmisii de date.

La alegerea traseelor conductoarelor circuitelor de semnalizare se vor evita trecerile prin spatiile cu
pericol de incendiu sau explozii, medii corozive etc. folosindu-se spatiile de circulatie, anexele tehnice
sau alte spatii fara pericol si posibilitati de acumulare a gazelor fierbinti produse in timpul incendiului.

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cat posibil separate de alte circuite de instalatii
electrice sau de telecomunicatie.

Dozele de tragere si dozele de derivatie necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate si
pentru alte circuite de instalatii electrice sau telecomunicatii.

Tuburile de protectie ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de reguld, in montaj
ingropat in elementele de constructie.

In conformitate cu normele tehnice in vigoare (Normativul I-7 privind instalarea retelelor electrice
ingropate, se vor prevede urmatoarele:

1. Tub protectie cablu alimentare energie electrica, tip PEHD, flexibil, Dutii = min. 60mm;

2. Tub protectie cablu retea date (cupru torsadat sau fibra optica), tip PEHD, flexibil, Dusi = min.
60mm;

3. Tub protectie cablu, rezerva tehnica, tip PEHD, flexibil, Dutii = min. 60mm;
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15 cm. strat acoperire din nisip

5cm. strat repartitie din nisip

Figura 5.3.12 — Detaliu de instalare a infrastructurii de electroalimentare si date (exemplu): profil de

sant in ,V”

5 cm. beton asfaltic BA16(rul50/70)
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N
s
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e BAD22.4 leg 50/70
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37 cm. pamant 4A4B compactat

folie avertizoare cabluri energie

betonC8/10
cablu armat ingropat
platbanda zincata 40x4mm

Figura 5.3.14 — Detaliu de instalare a infrastructurii de electroalimentare si date (exemplu): profil de
santin , T” (de preferat pentru refacere la trotuare si sistem rutier)

Lucrarile de decopertare si transeu de cablu se vor realiza numai dupa imprejmuirea in prealabil a
zonei de lucru. Acolo unde este necesar se va inchide sau devia traficul in vederea realizarii lucrarilor.
Se vor lua toate masurile necesare pentru protejarea retelelor de utilitati publice.

In zonele de spatiu verde se va realiza cu precadere sapatura mecanizata. Acolo unde sunt prevazute
lucrari in zona de trotuar se vor identifica intai traseele utilitatilor si apoi se va trece la decopertarea
mecanica a stratului asfaltic sau a pavalelor de beton acolo unde este cazul. Sapatura in functie de
complexitatea integrarii traseului de cablu intre retelele existente va fi realizat cu sapatura manuala

sau mecanizata.
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Pentru traseele si traversarile prevazute in zona de drumuri publice se vor utiliza mijloace mecanice
pentru decopertarea stratului asfaltic si a fundatiilor caii de rulare. Deasemenea in functie de situatia
din teren sapatura se va realiza meacanic sau manual.

b) Organizarea de santier
Nu este cazul — lucrarile se vor executa local, cu echipe mobile.

Semnalizarea punctelor de lucru se va face in conformitate cu normele in vigoare.

c) Probe tehnologice si teste

In conformitate cu politicile de bune-practici in ceea ce priveste implementarea proiectelor complexe,
probele tehnologice si testarea sistemului se vor face in 2 etape distincte, astfel:

1. Testarea la furnizor (sau fabricant) — aceasta procedura, general numita FAT (en. “Factory
Acceptance Tests”) implica realizarea de catre furnizor a unui model functional similar cu cel
propus spre a fi implementat in teren, la scara mica dar utilizdnd aceleasi echipamentele si
solutii tehnologice cu cele propuse spre implementare in teren.

In cazul procedurii de testare la furnizor se vor avea in vedere teste pentru urmatoarele:

e Sistemele de prioritizare a vehiculelor de transport public — se va rula un program standard
de functionare si se vor verifica timpii de reactie la cererea de prioritate, venita pe
urmatoarele canale: a) buton trecere pietoni, b) comunicatie autobuz (RF), c) cerere
comandata retea (Centru de comanda), d) bucla inductiva / virtuala;

e Camerele video — se vor testa parametrii de performanta optici, prin instalarea unei camere
in conditii de laborator, urmarindu-se modul in care aceasta se comporta, urmarindu-se
respectarea performantelor de: distanta de monitorizare, focalizare, comportament la
lumina redusa. Se vor verifica functiile de tip ,, Analytics” prin simularea de evenimente in
imagine (obiecte prezente / lasate / pierdute, vehicule care urmeaza trasee interzise,
depasiri de limite, identificare de numere de inmatriculare, detectie de forme etc.);

e Echipamentele de telecomunicatii — cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va
proceda la testarea transmisiei prin intermediul unei retele ad-hoc realizata cu cate 2
echipamente de comunicatii din fiecare model si se va verifica respectarea parametrilor de
transmisie, filtrare a traficului, management etc. In cazul retelei radio, se va testa o pereche
de echipamente radio, in conditii de miscare (apropiere) — se va testa distanta la care se
obtin urmatoarele: identificarea in pereche, sincronizarea comunicatiei, schimb de pachete,
viteza de transmisie. Testele se vor face atat in mod static cat si in mod mobil, in ambele
sensuri: apropiere si departare;

e Retea de date locala — se va realiza o retea locala formata din minimum 2 echipamente de
acces (Switch-uri) un echipament de management retea si un echipament de securitate
(Firewall / IPS / IDS etc). Cu ajutorul unui echipament de generare de trafic se va proceda la
testarea transmisiei prin intermediul unei retele ad-hoc realizata cu cate 2 echipamente de
comunicatii din fiecare model si se va verifica respectarea parametrilor de transmisie, filtrare
a traficului, management etc. Se vor utiliza cel putin 4 terminale simulate, fiecare pereche
realizand o linie de trafic — se va verifica functionarea retelei in conditii de stres de retea.
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TEHNO

2. Testarea in teren, la punerea in functiune si/sau la predarea sistemului catre Beneficiar,
general numita SAT (en. ,Site Acceptance Tests”) reprezinta procedura de testare finala a
sistemului in ansamblu, dupa parcurgerea si aprobarea acesteia urmand ca sistemul sa fie
acceptat de catre beneficiar.

Se va urmari testarea individuala si in functionare in ansamblu a urmatoarelor solutii si echipamente:

e Echipamentele de dirijare a circulatiei;

e Butoane de cerere prioritate la pietoni;

e Switch-uri de comunicatii si functionalitatile de trecere automata pe retea de rezerva in caz
de avarie;

e Alte echipamente secundare (electroalimentare, UPS-uri);

Toate procedurile de testare vor fi realizate in baza unei metodologii propuse de catre Furnizor
(Executant) si aprobate de catre Beneficiar si Consultant (sau Proiectant, dupa caz).

Perioada de teste se va desfasura pe parcursul 1 luna, in functie de anvergura partii testate. In acest
timp, Beneficiarul va raporta toate anomaliile sau disfunctionalitatile sistemului catre implementator,
acesta din urma fiind obligat ca la sfarsitul perioadei in regim de teste sa ajusteze solutia astfel incat
sa se rezolve toate disfunctionalitatile sau anomaliile raportate de catre Beneficiar.

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

a)

Indicatori maximali

consulting solution

Indicator

Valoare fara
TVA

TVA

Valoare totala

Valoare totala (LEI)

157.397.960,21

32.944.448,48

190.342.408,69

din care Constructii + Montaj (LEI)

45.185.581,15

9.488.972,05

54.674.553,20

b)

Din care

Valoare fara
TVA

TVA

Valoare totala

Valoarea investitiei de baza(LEl)

102.402.641,60

21.504.554,74

123.907.196,34

Costuri de pregatire a proiectului,
taxe, publicitate, neprevazute

16.709.552,48

3.399.882,85

20.109.435,33

Costuri pentru asigurarea utilitatilor

298.480,42

62.680,89

361.161,31

Rezerva de implementare (cf.

HG1116/2023)

37.219.265,90

7.816.045,84

45.035.311,74

Indicatori minimali
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Indicator

Valoare la
inceputul
perioadei de
implementare

Valoare la
sfarsitul
perioadei de
implementare

Diferenta
procentuala

Sistem de management a traficului modernizat 0,00 1,00 100%
Numar de intersectii si treceri pietoni modernizate si
integrate in sistemul BTMS 0,00 92,00 100%
Sistem informatic central actualizat pentru
prioritizarea transportului public 0,00 1,00 100%
¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat
Indicatori de realizare
Valoare la Valoare estimata
. inceputul la finalul .
Indicator . eputu .. . alu .. % variatie
implementarii implementarii
proiectului proiectului
RCO60 - Orase si localitati cu sisteme de transport
 orase sijocaltar . P 0 1 100%
urban digitalizate noi sau modernizate
RCO74 — Populatia vizata de proiect 0 1.750.000 100%
RCO75* - Strategii de dezvoltare teritoriala
; ) gl ce gez 0 1 100%
integrata care beneficiaza de sprijin
Indicatori de rezultat
Valoare la Valoare estimata
. in tul la finalul e
Indicator . ceputy .. . a finatu .. % variatie
implementarii implementarii
proiectului proiectului
RCR62 - Numar anual de utilizatori ai
transporturilor publice noi sau modernizate - 1.138.000 1.253.000 10,11%
utilizatori/an.
Rezultate asteptate
Valoare la Valoare estimata
inceputul la finalul .
Rezultat asteptat . . " . .. % variatie
implementarii implementarii
proiectului proiectului
Valoarea estimata a emisiilor GES (gaze cu efect de
N . (8 806.000 749.000 -7,07%
serd) — echivalent tone CO2
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consulting solution

Sub-sisteme de management ale traficului, precum

si alte sisteme de transport inteligente 0 1 100%
create/modernizate/extinse — numar

Elemente de infrastructurd automatizate (nr.) 0 1 100%
Centre de date privind transportul public (nr.) 0 1 100%

d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata de executie (punerea in opera a investitiei) este de 14 luni calendaristice, din care:

o In prima luna este perioada de mobilizare si pregatire a echipei de management a proiectului
(intern si extern), predarea amplasamentului catre executant;

o 4 luni elaborarea Proiectului Tehnic, verificarea acestuia, eventuale avize suplimentare,

autorizarea lucrarilor;

o 10 luni livrare si instalare sisteme in teren. Pe masura ce se finalizeaza executia partiala
(intersectiile) se realizeraza predari catre beneficiar;

o In paralel se deruleaza programele de pregatire a personalului administrator — intretinere,
pentru familiarizarea acestuia cu noile tehnologii si cumoasterea echipamentelor si a solutiilor

tehnice instalate;

o 1 luna testare sistem in ansamblu si receptie finala.

In paralel cu activitatile principale de punere in opera se vor desfasura activitatile suport: management
de proiect, dirigentie de santier, asistenta tehnica din partea proiectantului etc;

Graficul de activitati de punere in opera, lunar, pentru executia proiectului, este prezentat in

continuare:

Activitatile de punere in opera

1. Punere in opera sistem Central

1.1 Initierea contractului de proiectare si executie Centru

1.2 Sedinta Kick-Off, mobilizarea echipelor si predarea
amplasamentului

1.3 Elaborarea proiectului de executie si verificarea
acestuia

1.4 Livrare si instalare sistem ITS Central

1.4.1 Realizarea lucrarilor de constructii si instalatii

1.4.2 Livrare sisteme si echipamente

1.4.3 Procurare si instalare sisteme-suport (dotari)

1.4.4 Montaj si instalare sisteme informatice

1.4.5 Racordare la retelele de alimentare si comunicatii

1.4.6 Livrare si instalare licente si aplicatii software

1.4.7 Testare si punere in functiune

1.4.8 Migrarea sistemului existent in cel nou

1.4.9 Teste de functionare in conditii reale

1.4.10 Predare sistem catre Beneficiar

1.5 Diverse si neprevazute

2 Probe, verificari, masurari, predare finala lucrari catre
Beneficiar
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2.1. Probe functionale partiale, la fiecare sub-sistem in
parte

TEHNO

consulting solution

2.2 Teste de functionare a sistemului in ansamblu

3 Instruirea per lului de expl e

3.1 Derulare programe de pregatire a personalului tehnic

3.2 Derulare programe de pregatire a personalului
utilizator

4. Asistenta tehnica

4.1 Asistentd tehnica din partea proiectantului pe
perioada de executie a lucrarilor

5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU REGLEMENTARILE

SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE

5.5.1. Aspecte generale, legislatie aplicabila, norme si standarde

La elaborarea proiectului (fazele PT, DTAC, AC) si apoi la punerea in opera vor fi respectate legislatia

in vigoare, precum si normele si standardele specifice.

- HG907/2016 cu completari si actualizati ulterioare, privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii

finantate din fonduri publice;

- HG 1116/ 2023 privind introducerea in structura Devizului General a Capitolului 7 ,,Cheltuieli
aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de

pret”

- HG 98/ 2016 privind achizitiile publice, cu completari ulterioare;
- Legea nr.10 /1995 - privind calitatea in constructii;

- Legea nr.90/ 1996 - Norme generale de protectie a muncii;

- Hotararea Guvernului nr. 925/20/11/1995 pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

- OUG nr. 1/2021 privind stabilirea unor masuri de punere in aplicare a Regulamentului (UE)

2019/1020 (supravegherea pietei si conformitatea produselor)

5.5.2. Norme si standarde obligatorii

Norme si standarde tehnice aplicabile - toate documentatiile vor respecta legislatia romaneasca in

vigoare, respectiv:

- Normativul I-7 privind proiectarea si realizarea sistemelor de alimentare cu energie electrica

de joasa tensiune;

- Ordinul 959/2023 privind protectia la foc;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare

de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

- PE 107/95 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

- Legea 319/2006 - Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice.
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- NE 018-2013 - Instructiuni specifice de exploatare emise de ANRE;

- SR HD 60364-4-41:2017 - Instalatii electrice de joasa tensiune. Protectia impotriva socurilor
electrice.

- P 118/1-2025 privind securitatea la incendiu a constructiilor.

- 1 18/1.01-2002 - Instalatii curenti slabi, completat cu SR EN 50173 - standard de cablare
structurat3;

- SR EN 60728 - Retele de distributie prin cablu pentru semnale de televiziune.
- SR EN 50310 - Echipotentializare si legare la pamant in cladirile cu echipamente informatice.

- SR HD 60364-7-707 - Echipamente informatice.

Legislatie specifica cu impact direct asupra proiectului:

- Codul Rutier (OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice) — stabileste regulile
generale privind circulatia, inclusiv functionarea si utilizarea semafoarelor.

- Regulamentul de aplicare a OUG nr. 195/2002 — detaliaza semnalizarea rutiera si conditiile
tehnice pentru semafoare.

- Normative tehnice pentru semaforizare rutierd (emise de Ministerul Transporturilor si
Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere — CNAIR) — stabilesc standardele
privind amplasarea, timpii de semaforizare, culorile si vizibilitatea.

- Normele europene EN 12368 privind semnalizarea rutiera cu LED-uri — reglementeaza
caracteristicile optice si electrice ale semafoarelor.

- Stas-ul SR 1848.1 - .9 (seria) — indicatoare si semnalizare rutiera

- SR EN 12675 — Controlere de semafor

- SR EN 50556 — Sisteme de control trafic rutier

- AND 600/ AND 605 — marcaje rutiere

- SR EN 60598 - corpuri de iluminat (include unele cerinte pentru carcase)

- SREN 61439 - tablouri electrice (folosite in dulapuri de comanda semafor)

- Ordinul MAI nr. 99 / 25.06.2025 privind stabilirea cerintelor de compatibilitate si
interconectare cu platformele software ale Politiei Romane, inclusiv formatul semnalarilor si
al datelor de monitorizare a traficului rutier aferente acestora

- Legea nr.333/2003 si normele de completare, privind realizarea sistemelor de securitate
locala.;

- HGnr.301/2012 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003;

Normative specifice privind alimentarea cu energie electrica

- SR EN 50293 - Compatibilitate electromagnetica (EMC)
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Reglementari privind infrastructura de retea si comunicatii

— Legea nr. 506/2004 privind prelucrarea datelor cu caracter personal si protectia vietii private
n sectorul comunicatiilor electronice — aplicabila in cazul in care se transmit date prin retele
wireless sau prin operatori telecom.

— Regulamente ANCOM (Autoritatea Nationald pentru Administrare si Reglementare fin
Comunicatii) — privind utilizarea frecventelor radio, a echipamentelor de comunicatii si
interconectarea in retele publice.

— Directiva NIS2 (UE), OUG 155/2024 si Legea 124/2025, privind securitatea cibernetica —
obligatorie pentru infrastructurile critice, inclusiv transporturi inteligente.

— Legea nr. 163/2021 — obligatorie in constructia de retele critice pentru furnizorii de
echipamente de securitate sau folosite pentru securizarea infrastructurii informatice

— Legea securitatii cibernetice nr. 362/2018 — reglementeaza cerintele minime de securitate
pentru operatorii de servicii esentiale, categorie in care pot intra si sistemele de trafic
inteligente.

Norme si standarde specifice pentru sistemul date si voce (instalatii de curenti slabi)

Transmiterea datelor si informatiilor intre diversele departamente ale sistemului este esentiala pentru
implementarea unui sistem IT eficient. Realizarea cablarii se va face cu utilizarea conceptului de
precablare/cablare structurata. Retelele locale, bazate pe utilizarea networking-ului structurat
(cablare structurata conform standardului EIA/TIA 568-1991 si utilizarea concentratoarelor de date
inteligente), sunt sisteme complexe, care vor rezolva atat problema informatizarii diferitelor sectoare
(compartimente) ale institutiilor, deosebite intre ele din punct de vedere al specificului activitatilor
desfasurate si nivelului de decizie, cat si cea legata de centralizarea si gestionarea diferentiata a
informatiilor

Astfel, in cadrul standardului sunt definite urmatoarele principale elemente:
> Spatiul de lucru;
> Cablajul orizontal;
» Cablajul vertical;

Cablarea se va face astfel incat sd suporte capacitatea actuala a sistemelor IT si dezvoltari viitoare a
retelei pe o perioada de 15 ani.

Fiind o cladire existenta se va face o verificare a cablarii a urmatoarelor sisteme: sistemele de
alimentare cu energie electrica, de iluminat, de instalatii sanitare, retelele de incalzire, sistemele de
alarmare-control, si sistemele de cablare date si voce (cablarea pentru telefonie se bazeaza pe
standardul VolP, avand cablare comuna cu sistemul de date).

Toate cablurile din camera de echipamente, camerele tehnice si camera de control vor fi plasate, fara
exceptie, in podeaua falsa. in restul cladirii cablarea se va face prin canale specifice, plasate conform
planurilor de instalatii (in podeaua suspendata, in tavanul fals sau in peretii). Toate sistemele electrice
si electronice vor folosi strategii de cablare structurata pe grupe separate de cabluri (cabluri de putere,
iluminare, voce / date, fibra optica, securitate si antiincendiu), plasate corespunzator.
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Cablurile folosite vor fi specifice pentru fiecare domeniu de utilizare in parte:

v' Date si voce: STP / FTP, cabluri torsadate de cat.5+ / 5E. Cablarea pentru retelele de date si
voce se vor face simetric si simultan, deoarece reteaua de voce va putea functiona si in regim
de date (integral digital). Cablarea va fi conectata la fiecare priza de voce/date in acord cu
necesarul de comunicatii la fiecare punct in parte. Selectia cablurilor se va face la nivelul
cabinetului repartitor.

v'  Date: pentru reteaua de mare viteza se va asigura cablarea cu fibre optice

<

Securitate: cabluri standard tip 6AF22 -- 12AF22

v" Antiincendiu (detectori de foc, fum si temperatura): se folosesc cabluri standard, siliconice,
ignifuge, tip BC4 -- BC8

v Audio: cabluri standard audio de mica putere, cu 6 fire In cablu si ecran de protectie
La realizarea instalarii si a cablarii se vor tine cont de urmatoarele reguli:

v n scopul limitarii riscului interferentelor electromagnetice cablurile sunt instalate la cel putin
2m departare fata de casa liftului, la cel putin 30cm departare fata de lampile fluorescente,
separat fata de traseele cablurilor de curenti tari (in cazuri critice, se asigura cabluri cu
ecranare corespunzatoare, iar trecerea se face sub unghi de 90 grade.

v distanta maxima admisa intre statia de lucru si dulapul de comunicatie este de 90m
v distanta maxima admisa intre dulapurile de comunicatie este de 100m

in cazul in care se foloseste fibra optica pentru realizarea conexiunilor, se vor avea in
vedere urmatoarele :

o respectarea cu strictete a razelor minime de curbura pentru fibra;
o asigurarea rezervelor de cablu si protejarea lor;
o respectarea conditiilor speciale de mediu pentru realizarea conectorizarii

Instalarea echipamentelor si a furniturilor aferente se va face numai in stricta conformitate cu normele
si standardele tehnice in vigoare.

Proiectul, ce va a fi aplicat in spatiul ales de client, va cuprinde o solutie tehnica moderna si
functionala de cablare structurata folosind, cabluri din cupru, Cat.6 si Cat.7 pentru traficul de date,
cabluri din cupru UTP 4p Cat.5 pentru traficul de voce si analogic, cabluri video pentru formatele DVI,
conectori standard si echipamente pasive si active.

Proiectul, in forma sa finala, va indica o solutie de instalare a suportului fizic de transmisii de voce/date
sivideo, atat pe verticala cat si pe orizontala, precum si instalarea echipamentelor, in conformitate cu
planurilor cladirii, pentru interconectarea tuturor posturilor de lucru si a fermei de servere care va fi
instalata in cladire.

Ansamblul de lucrari, specific cladirii, va avea ca scop instalarea supuratilor de cabluri, a traseelor alese
de trecere a suportului fizic, a cablurilor aferente statiilor de lucru, a prizelor si repartizorilor, a
echipamentelor active, a conexiunilor de impamantare, a alimentarii cu 240Vca / 400Vca, a dulapurilor
de comunicatii si a altor echipamente astfel incat sistemul sa fie 100% operational conform
specificatiilor tehnice. in vederea asigurarii functionalitatii sistemului, se va prevede o secventa de
testare finala a tuturor retelelor de transmisii de date.
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La alegerea traseelor conductoarelor circuitelor de semnalizare se vor evita trecerile prin spatiile cu
pericol de incendiu sau explozii, medii corozive etc. folosindu-se spatiile de circulatie, anexele tehnice
sau alte spatii fara pericol si posibilitati de acumulare a gazelor fierbinti produse in timpul incendiului.

Traseele conductoarelor pentru semnalizare vor fi pe cat posibil separate de alte circuite de instalatii
electrice sau de telecomunicatie.

Dozele de tragere si dozele de derivatie necesare circuitelor de semnalizare nu vor putea fi utilizate si
pentru alte circuite de instalatii electrice sau telecomunicatii.

Tuburile de protectie ale conductoarelor pentru semnalizare se vor executa , de reguld, in montaj
ingropat in elementele de constructie.

— ANSI/TIA-942 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centres:

o Scopul standardului este de a oferi cerintele si recomandarile pentru proiectarea si
implementarea de Centre de date.

o Standardul se adreseaza proiectantilor care au nevoie de o intelegere cuprinzdtoare
a proiectarii Centrelor de date, incluzand planificarea locatiei, proiectarea sistemului
de cablare si a retelei de date.

o Standardul specifica proiectarea cablarii, a retelei, a locatiei, contine anexe de
informare cu privire la bunele practici si recomandari pentru cerintele de
disponibilitate, definirea spatiilor, a rack-urilor si cabinetelor.

— EN50173-5 Data Centre Cabling:

o Scopul standardului este de a oferi un sistem de cablare generic pentru centre de
date, care sa suporte o gama larga de aplicatii existente sau emergente pentru LAN,
SAN si WAN, care sa fie scalabil, astfel incat sa suporte cresterea viitoare pe durata de
viata planificata a centrului de date si sa fie suficient de flexibil pentru a face modificari
n mod usor si eficient.

— ANSI/TIA-568-C.0, Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises:

o Standardul defineste planificarea si instalarea unui sistem de cablare structurata
pentru toate tipurile de premise ale clientilor. El specifica un sistem care suporta o
cablare de telecomunicatii generica intr-un mediu care imbina o diversitate de
produse si de producatori.

o Standardul specifica cerintele pentru un sistem de cablare de telecomunicatii generic,
incluzand:

®  Structuri ale sistemului de cablare,
= Topologii si distante,
= |nstalare, performanta si testare,
=  Transmisie prin fibra optica si cerinte de testare.
— ANSI/TIA-568-C.1, Commercial Building Telecommunications Standard:

o Standardul defineste planificarea si instalarea unui sistem de cablare structurata intr-
o cladire comerciala si intre cladirile comerciale din cadrul unui campus.

o Standardul defineste structurile sistemului de cablare incluzand:
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= Facilitatile de intrare a furnizorilor de comunicatii,

= Salile de echipamente,

= Salile de telecomunicatii,

= Cablare backbone,

= Cablare orizontala,

= Zona de lucru (spatiul care contine prizele de comunicatii).

— ANSI/TIA-568-C.2 Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components
Standard:

o Standardul include specificatiile pentru componente si cablare, precum si cerintele de
testare pentru cablarea cu cupru (perechi torsadate), incluzand categoria 3, 5e, 6 si
6A.

— ANSI/TIA-568-C.3 Optical Fiber Cabling Components:

o Scopul standardului este de a specifica cerintele de performanta pentru cablu si
componente de fibra optica pentru cablarea cu fibra optica.

— ANSI/TIA/EIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
Spaces:

o Scopul standardului este de a asigura operabilitatea, flexibilitatea, administrarea si
longevitatea sistemului de cablare intr-un mediu complex de transmisii de
telecomunicatii de voce si date (voce, date, video, securitate, semnale de control, etc.)
descriind elementele de proiectare arhitecturala a sistemelor de suport pentru cabluri
si spatiilor dedicate pentru echipamentele de telecomunicatii.

— ANSI/TIA/EIA-606-A Administration Standard for Commercial Telecommunications
Infrastructure:

o Standardul se refera la administrarea infrastructurii de comunicatii pentru cladire,
incluzand documentatia de baza si actualizarea periodica a planurilor, etichetelor si
inregistarilor. Administrarea va fi in sinergie cu sistemele de voce date si video precum
si cu celelalte sisteme de semnalizare din cladire, incluzand sistemele de securitate,
audio, alarme si management al energiei.

— J-STD-607-A Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications:

o Standardul specifica o infrastructura uniforma de impamantare si legare la masa in
cladirile comerciale.

— ISO/IEC 11801, Generic Cabling for Customer Premises:

o Standardul specifica un sistem de cablare generic, independent de aplicatie, capabil
sa suporte o gama larga de aplicatii. El ofera o schema flexibila de cablare, astfel incat
modificarile sunt atat usor de realizat cat si economice. Standardul de cablare
generica:

= Specifica o structura de cablare care suporta o larga varietate de aplicatii,
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= Specifica clasele de canal E si F, bazate pe componente cu performante mai
mari, capabile sa suporte aplicatii viitoare,

= Specifica cerintele componentelor si specifica implementarile de cablare care
asigura legaturi permanente si canale care satisfac sau depasesc cerintele
pentru clasele de cablare.

— BS EN 62040 Specification for UPS Systems

— BSEN 62040-1-1 UPS Safety Requirements

— |EC 60529 Degrees of Protection provided by Enclosures
— EN 61000 Electro Magnetic Compatibility Standard

— EMC Directive 89/336/EEC

— EN 50174 - Cerinte specifice despre administrare si documentatia privind cablurile,
terminatiile acestora, spatii de lucru, reguli de impamantare (50174-1), cerinte referitoare la
planificare, asigurarea calitatii, instalare cu privire la cablurile de cupru si fibrd optica (50174-
2)

— EN 50167 — Structura cablurilor pentru cablare orizontala ecranate

— EN 60332-1 — Teste ale cablurilor electrice si fibra optica la propagarea verticala a flacarilor.
— EN 60754-1 — Teste privind emisia de halogen a cablurilor supuse focului.

— EN 60793 — Conditii generale si teste specifice pentru fibra optica multimode si singlemode

— EN50081-1,2 — Compatibilitate electromagnetica — standard generic de emisie in mediu usor
industrializat (1) si industrial (2)

— EN50082-1 - Compatibilitate electromagnetica — standard generic de imunitate in mediu usor
industrializat

— EIA/TIA 569 — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways & Spaces”
— EIA/TIATSB-36 — “Additional Specifications for Unshielded Twisted Pair Cables”
— EIA/TIA 569 “Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways & Spaces”

— ANSI/TIA/EIA-TSB-67/95 -"Transmission Performance Specifications for Field Testing of
Twisted Pair Cabling System."

— |EEE 802.1d Spanning Tree Bridge

— IEEE 802.1p LAN Layer 2 QoS/CoS Protocol for Traffic Prioritization
— IEEE 802.1Q Virtual LANs (VLAN);

— |EEE 802.3 CSMA/CD or Ethernet;

— |EEE 802.3u 100 Mbps (Fast Ethernet);

— |EEE 802.3ab 1000 Mbps (Gigabit Ethernet);

— IEEE 802.3ad Link aggregation;

— |EEE 802.3z Gigabit Ethernet over fiber standard (1000BaseX);
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— |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP);

— IEEE 802.11a/b /g - Radio Communications data standard;
— EN29241-3:1993 - ISO 9241 — Centre de Comanda si Control.
— Normativul MPO 86/2005

5.5.3. Prevederi specifice privind supravegherea video — respectarea dreptului la viata
privata si conditiilor GDPR

- Regulamentul (UE) 2016/679 / 25 mai 2018, cunoscut sub denumirea de GDPR (General Data
Protection Regulation) sau RGPDin limba romadna (Regulament General de Protectie a
Datelor), este principalul act normativ european care reglementeaza protectia datelor cu
caracter personal si libera circulatie a acestora. In Romania, monitorizarea punerii in aplicare
si a respetarii GDPR este in sarcina Autoritatii Nationale de Supraveghere a Prelucrarii Datelor
cu Caracter Personal (ANSPDCP).

Respectarea dreptului la viata privata presupune definirea si gestionarea zonelor de mascare.

Administratorul sistemului va putea defini, in functie de amplasamentul fiecarei camere, anumite zone
de mascare, necesare pentru protectia intimitatii cetatenilor. Astfel, pentru fiecare camera de
supraveghere, se vor defini zone in care aceasta nu va permite vizualizarea de imagini. Avand aceste
zone de mascare predefinite, nici un utilizator nu va putea, nici prin comanda manuala, sa afiseze
imagini, la niciun grad de detaliere.

Aceasta functie va oferi cetatenilor certitudinea ca sistemul de supraveghere este un serviciu de paza
si protectie sociald, cu scopul de a reducere criminalitatea si de a proteja viata comunitara, si
nicidecum o modalitate de a patrunde in intimitatea personala.

— Legea nr. 190/2018 — completeaza aplicarea GDPR in Romania si stabileste responsabilitati
suplimentare pentru institutiile publice.

5.5.4. Prezentarea standardelor privind securitatea informatiei

Pentru a asigura tratarea tuturor elementelor de securitate relevante intr-o strategie de securitate,
au fost dezvoltate mai multe standarde privind securitatea informatiei, controlul in domeniul
tehnologiei informatiilor, administrarea riscurilor si calitatea serviciilor informatice.

Cunoasterea acestor standarde reprezinta un prim pas in procesul de organizare a activitatilor
referitoare la securitatea informatiei, de Tmbunatatire a calitatii serviciilor informatice si de
administrare a riscurilor, in final de imbunatatire a calitatii in realizarea si prestarea acestor servicii.

Adoptarea acestor standarde internationale ofera o serie de avantaje: abordarea securitatii
informatiei in contextul general al strategiei organizationale, a tehnologiei si a comportamentului
uman, ceea ce faciliteaza adoptarea unor decizii mai bune privind politica si implementarea solutiilor
de securitate.

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ro/TXT/?uri=CELEX%3A32016R0679
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Printre cele mai importante standarde si documente publicate privind controlul securitatii informatiei,
pot fi enumerate: CobiT, CobiT Security Baseline, Guidelines for the Security of Information Systems,
Guide for Assessing the Security Controls in Federal Information Systems NIST 800-53A, IT
Infrastructure Library — ITIL, Standardele ISO / IEC 17799 si ISO / IEC 27001 (BS 7799 — 2), Standard of
Good Practice for Information Security.

» Standardul CobiT 4.0 - Control Objectives for Information and related Technology

Dezvoltat si promovat de catre ITGI, standardul CobiT permite dezvoltarea de politici si bune practici
pentru controlul informatiei in cadrul unei organizatii, pornind de la premisa ca tehnologia informatiei
trebuie sa livreze informatia de care organizatia are nevoie pentru a-si atinge obiectivele. Standardul
CobiT trateaza de asemenea cerintele de securitate si de calitate ale organizatiei, furnizand sapte
criterii care pot fi folosite pentru a defini generic cerintele referitoare la tehnologia informatiei:
eficienta, eficacitate, disponibilitate, integritate, confidentialitate, credibilitate si conformitate.

Implementarea standardului CobiT permite o mai buna aliniere a tehnologiei informatiei la cerintele
afacerilor organizatiei, o perspectiva mai clara a managementului asupra activitatilor informatice,
responsabilitati clare, conditii generale de acceptare cu terte parti si organisme de reglementare.
Sistemul de control propusa de standardul CobiT face legatura intre initiativele tehnologiei informatiei
si cerintele afacerii, creeaza posibilitatea organizarii activitatilor informatice intr-un model de proces
general acceptat, identifica principalele resurse informatice ce pot fi utilizate si defineste obiective de
control.

Obiectivele de control, ghidurile de management si modelele de maturitate constituie nucleul
standardului CobiT, care este divizat in 34 de procese informatice, pentru fiecare proces fiind asigurata
o abordare clard in ceea ce priveste controlul, administrarea si masurarea procesului.

in ceea ce priveste securitatea informatiei, cerintele se referd la protejarea informatiei impotriva
utilizarii neautorizate. Controlul procesului care satisface aceasta cerinta se activeaza prin controlul
accesului, astfel incat accesul la sisteme, date si aplicatii sa fie permis doar utilizatorilor autorizati, prin
metode si practici precum: autentificarea, autorizarea si controlul accesului, crearea de profile de
utilizatori, definirea cerintelor de confidentialitate, administrarea cheilor criptografice,
managementul incidentelor, instruirea corespunzatoare a utilizatorilor, utilizarea unor instrumente
de monitorizare etc.

» Standardul CobiT Security Baseline

Documentul, publicat de catre ITGI utilizeaza structura CobiT si evidentiaza riscurile specifice ale
securitatii informatiei intr-un mod simplu de inteles si de implementat de catre orice utilizator, de la
utilizatorii individuali, Tntreprinderi mici si mijlocii, pana la personalul executiv si de conducere al
organizatiilor mari. Documentul furnizeaza sisteme de control - cheie si o lista de corespondenta cu
standardul ISO 27001, precum si un sumar al riscurilor de securitate.

» Standardul ISO / IEC 15408 - Evaluation Criteria for IT Security

Standardul, a carui a doua editie a fost publicata in anul 2005, este structurat pe trei parti. Prima parte
defineste criterii comune in scopul utilizarii ca baza pentru evaluarea proprietatilor de securitate ale
produselor si sistemelor informatice. Criteriile comune permit compararea rezultatelor unor evaluari
independente ale securitatii prin furnizarea unui set comun de cerinte pentru functiile de securitate
ale produselor si sistemelor informatice si pentru masurile de asigurare aplicate acestora in cursul unei
evaludri de securitate. Rezultatele evaluarii pot ajuta utilizatorii sa determine in ce masura produsul
sau sistemul informatic prezinta siguranta pentru scopul utilizarii si daca riscurile de securitate
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asociate utilizarii sale sunt tolerabile. Partea a doua si a treia a standardului cuprind cerintele
functionale de securitate, respectiv cerintele de evaluare a securitatii.

» Standardul ISO-IEC 13335 - Concepts and Models for Information and Communications
Technologies Security Management

Prima parte a acestui standard prezinta conceptele si modelele fundamentale pentru administrarea
securitatii tehnologiei informatice si de comunicatii, tratand in general probleme de administrare
esentiale pentru planificarea, implementarea si operarea securitatii. Partea a doua a standardului este
un ghid operational al securitatii tehnologiilor informatice si de comunicatii.

» Standardul I1SO / IEC 20000 — Service Management si Information Technology Infrastructure
Library — ITIL

Standardul I1ISO / IEC 20000 este primul standard international pentru administrarea serviciilor
informatice, avand ca baza standardul britanic BS 15000. Prima parte a standardului ISO / IEC 20000
contine specificatii, promovand abordarea prin procese integrate a livrarii serviciilor, care trebuie sa
raspunda cerintelor organizatiei. Partea a doua a standardului este un cod de practica si descrie cele
mai bune practici pentru administrarea serviciilor. Standardul ISO / IEC 20000, ca si predecesorul sau
BS 15000, au fost initial dezvoltate sa reflecte cele mai bune practici continute in Information
Technology Infrastructure Library — ITIL.

ITIL reprezinta un set de documente create cu scopul de a usura implementarea unei structuri pentru
administrarea serviciilor IT. Astfel, ITIL contine sapte seturi de documente, referitoare la: suportul
serviciilor, livrarea, planificarea pentru implementare, administrarea infrastructurii, a aplicatiilor, a
securitatii si perspectiva afacerii.

ITIL a fost initiat de catre Ministerul Apararii al Marii Britanii in anii ‘80, in scopul definirii unei structuri
de administrare a serviciilor informatice bazat pe cele mai bune practici. in timp, el s-a dezvoltat intr-
un standard construit si mentinut de catre organizatia itSM (IT Service Management), o organizatie
non-profit reprezentata in mai multe tari. ITIL a fost rapid adoptat ca standard ,,de facto” pentru cele
mai bune practici in furnizarea serviciilor informatice. in prezent, Office for Government Commerce
(OGC) Tmpreuna cu IT Service Management Forum (itSMF) lucreaza la o versiune actualizata a
publicatiilor ITIL.

» NIST Special Publications

Aceste documente au fost dezvoltate de catre United States National Institute of Standards and
Technology (NIST), fiind destinate agentiilor federale, dar putand fi folosite si de catre agentiile non-
guvernamentale. Dintre publicatiile speciale NIST, putem mentiona seria 500 (Information
Technology) si seria 800 (Computer Security).

Seria 800 contine mai multe publicatii destinate securitatii informatice, printre care SP 800 — 26 -
Security Self-Assessment Guide for Information Technology Systems, SP 800 — 35 - Guide to
Information Technology Security Services, SP 800 — 37 - Guide for the Security Certification and
Accreditation of Federal Information Systems, SP 800 — 55 - Security Metrics Guide for Information
Technology Systems, si altele.

n anul 2006, a fost publicat proiectul documentului SP 800-53- Recommended Security Controls for
Federal Information Systems (Final Public Draft), un ghid ce recomanda controale minime pentru
sistemele informatice, ofera cataloage actualizate de controale de securitate si creeaza o baza pentru
dezvoltarea tehnicilor si procedurilor de verificare a eficacitatii controalelor de securitate.

» Guidelines for the Security of Information Systems
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Liniile directoare continute in acest document, publicat de catre Organisation for Economic
Cooperation and Development (OECD), sunt menite sa Tmbundtateasca protectia sistemele
informatice, sa ofere un cadru general pentru dezvoltarea si implementarea de masuri efective,
practici si proceduri pentru securitatea informatiei, sa incurajeze cooperarea intre sectorul public si
privat privind securitatea informatiei, sa promoveze increderea in sistemele informatice.

» Standard of Good Practice for Information Security

Acest standard, dezvoltat de catre Information Security Forum (ISF) in baza experientei de cercetare
si practice a membrilor sdi, priveste securitatea informatiei din perspectiva afacerii, furnizand o baza
practica pentru evaluarea sistemului de securitate a informatiei al unei organizatii.

» Information Security Governance — Guidance for Boards of Directors and Executive
Management

Documentul, publicat de cdtre IT Governance Institute (ITGl), a fost dezvoltat ca o resursa
educationala in domeniul securitatii informatiei pentru structurile de conducere, conducerile
executive si profesionistii in securitatea informatiei.

» Standardele internationale din familia ISO/IEC 27000

Securitatea informatiilor isi are originea in protejarea informatiilor militare si a securitatii datelor
strategice ale armatelor. De asemenea, integritatea informatiilor cu caracter financiar a ridicat
probleme de securitate precum si datele privind zborurile spatiale si functionarea centralelor
nucleare.

Unul dintre cele mai cunoscute sisteme de securitate IT a fost denumit Department of Defense Trusted
Computer System Evaluation Criteria, cunoscut si sub numele de Orange Book. Acest sistem a fost
impus ca standard al Departamentului de Aparare al Statelor Unite ale Americii in anul 1985. Aceasta
“Carte Portocalie a Securitatii” cuprinde criteriile de evaluare a securitatii sistemelor de calcul.
Sistemul a fost Tnlocuit Tn 1991 cu sistemul FIPS - Federal Information Processing Strategy, rezultat ca
urmare a colaborarii dintre NIST (National Institute of Standards and Technology) si NSA (National
Security Agency). In anul 1995 a fost elaborat standardul BS 7799 de citre Institutul Britanic de
Standardizare — BSI, fiind adoptat de catre Organizatia Internationala pentru Standardizare (ISO) sub
forma standardului ISO/IEC 17799.

Standardul in vigoare pentru certificare sistemelor de management a securitatii informatiei este
standardul ISO/IEC 27001: 2005 “Tehnologia Informatiei. Tehnici de securitate. Sisteme de
Management al Securitatii Informatiei. Cerinte”, elaborat de catre ISO si Comitetul Electrotehnic
International (IEC).

Familia de standarde ISO/IEC 27000 cuprinde un numar mare de standarde referitoare la SMSI, printre
care:

- ISO/IEC 27001:2005 — utilizat pentru implementarea si certificarea SMSI;

- ISO/IEC 27002 — un cod de bune practici privind SMSI, cunoscut inainte ca BS 7799 Partea 1,
revizuit ultima data in anul 2005 si redenumit ISO/IEC 27002: 2005;

- ISO/IEC 27006 — un ghid pentru certificarea organizatiilor, publicat in anul 2007;
- Urmatoarele standarde se afla in diferite etape de elaborare:

- ISO/IEC 27000 — un standard ce cuprinde un vocabular cu termenii folositi in SMSI; ISO/IEC
27003 — un ghid de implementare al SMSI;
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- ISO/IEC 27004 — un standard ce se refera la masurarea eficacitatii SMSI;

- ISO/IEC 27005 — un standard ce se refera la managementul riscului unui SMSI;

- ISO/IEC 27007 — un ghid pentru auditarea SMSI;

- ISO/IEC 27011 — un ghid pentru certificarea SMSI in industria telecomunicatiilor;
- ISO/IEC 27099 — un ghid pentru implementarea SMSI in domeniul sdnatatii;

- Acestea sunt cateva dintre cele mai cunoscute standarde si documente publicate in domeniul
securitatii informatice, exista multe altele la nivel local, regional sau global care pot fi
consultate. Fiecare dintre aceste documente trateaza cu prioritate anumite aspecte: in timp
ce unele ofera o vedere globala asupra proceselor informatice sau sunt focalizate pe procese
operationale, altele se concentreaza pe controalele de securitate. Standardele se suprapun in
unele zone si sunt complementare in altele.

Standardele si tehnologiile din C-ITS:
» ETSIITS-G5 (Europa)

Este setul de standarde europene pentru C-ITS, dezvoltat de ETSI (European Telecommunications
Standards Institute). ITS-G5 defineste:

e protocoalele de comunicare,
e mesajele standardizate,
e modul in care vehiculele si infrastructura schimba informatii.

Comunicarea este de tip peer-to-peer, fara operator telecom, utilizand o frecventa dedicata pentru
trafic rutier. Mesajele standard cele mai importante:

e CAM (Cooperative Awareness Message) — transmisa continuu de vehicule; include pozitia,
viteza, directia, starea luminilor etc.

e DENM (Decentralized Environmental Notification Message) — transmisa doar cand apare un
eveniment (accident, obstacol, gheata, franare brusca).

> |EEE 802.11p — tehnologia wireless pentru ITS-G5
Este baza radio a sistemului european. Caracteristici:

e functioneaza in banda 5.9 GHz;

e foarte rapid in stabilirea conexiunii (milisecunde);

e suporta comunicare directa vehicul-vehicul (V2V) si vehicul-infrastructura (V2I).

» C-V2X (Cellular Vehicle-to-Everything)
Alternativa moderna la 802.11p, dezvoltata de 3GPP.
Are doua moduri:

e PC5 - comunicare directa intre vehicule, fara retea mobila (similar rolului 802.11p)
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e Uu—comunicare prin reteaua mobild 4G/5G
Avantaje:

e raza mai mare,

e mairobust la interferente,

e potrivit pentru aplicatii avansate (ex.: trafic 5G ultra-low-latency).

» 1SO, CEN si alte standarde complementare
Aceste organizatii standardizeaza:

e taxonomia mesajelor,

e formatele de date,

e protocoalele pentru centrele de trafic,

e securitatea si certificarea (PKI pentru vehicule si infrastructura).

> Securitate si PKl in C-ITS
C-ITS foloseste infrastructuri cu chei publice (PKI) pentru a preveni:

e spoofing,

e mesajele false,

e manipularea datelor.
Vehiculele folosesc certificate temporare (pseudonime) pentru protejarea vietii private.
n UE, implementarea C-ITS este coordonata de:

e C-ROADS Platform;

e programe pilot nationale,

e proiecte de coridoare inteligente (ex.: Olanda—Germania—Austria).

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE

Sursele de finantare a investitiilor sunt constituite in conformitate cu legislatia in vigoare si constau
din fonduri proprii, fonduri de la bugetul local si fonduri provenite din finantari nerambursabile.

Proiectul va fi finantat din urmatoarele surse:

> Asistenta financiard nerambursabila prin intermediul Programului Regional (PR) Bucuresti-
lIfov 2021-2027, apelul Digitalizarea Transportului Public (P4/4.4/1/2025). Cuantumul
asistentei financiare nerambursabile este de 93% din valoarea proiectului.

» Fonduri provenite de la bugetul local, sume ce vor fi incluse in bugetul Primariei Municipiului
Bucurestiin perioada 2026-2028, in vederea acoperirii cheltuielilor neeligibile, daca este cazul.
Cuantumul sumei bugetate este de 7% din valoarea proiectului, la care se poate adauga un
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maxim estimat la maximum 35% din valoarea proiectului (conform HG1116/2023) la care se
adauga TVA calculat la valoarea fractiei respective.

» Fonduri proprii ale Municipiului Bucuresti, sume care vor fi folosite pentru utilitati, personal
si mentenanta sistemului pe o perioada de minim 5 ani. Sumele aferente asigurarii
mentenantei vor fi evaluate anual de catre experti in domeniu si vor fi introduse in bugetele
anuale ale Primariei.
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME
6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM

Anexat, Certificat de urbanism.

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA

Anexat, extrasele CF pentru locatiile incluse in proiect (suprafetele intersectiile).

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Anexat.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Anexat.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC

Anexat, Studiu Topografic avizat OCPI;

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE

Nu este cazul
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI
7.1. INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

Entitatea responsabila cu implementarea proiectului este Primaria Municipiului Bucuresti, aceasta
fiind si beneficiara sistemului in ansamblu.

Primaria Municipiului Bucuresti, autoritate a Administratiei publice locale, in indeplinirea atributiilor
stabilite prin Codul Administrativ (OUG nr. 57/2019), cu modificarile si completarile ulterioare, este o
structura functionala cu activitate permanenta constituita din Primar, Viceprimari, Secretarul unitatii
administrativ teritoriale si aparatul de specialitate al Primarului. Primaria duce la indeplinire hotararile
Consiliului General si dispozitiile Primarului General, solutionand problemele curente ale colectivitatii
locale.

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI este organizatd si functioneazd in temeiul principiilor
autonomiei locale, descentralizarii serviciilor publice, eligibilitatii autoritatilor administratiei publice
locale, legalitatii si al consultarii cetatenilor in solutionarea problemelor locale de interes deosebit.

Sediul Primariei este situat in Municipiul Bucuresti, Bulevardul Regina Elisabeta 47, Bucuresti 030167.

Consiliul General al Municipiului Bucuresti este autoritatea deliberativa a municipiului, avand atributii
conform Codului Administrativ (OUG nr. 57/2019).

Prin decizia Primarului General, institutia va desemna echipa de proiect din cadrul personalului intern,
asigurand cel putin urmatoarele arii de competenta:

- Manager de proiect;

- Asistent manager de proiect, specialist infrastructuri rutiere;
- Manager tehnic;

- Expert in domeniul ITS (Sisteme inteligente de transport);

- Expert transport public;

- Responsabil tehnic cu executia;

- Expert IT, specialist infrastructura IT a PMB;

- Responsabil financiar;

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE
7.2.1. Conditii generale si activitati

Implementarea proiectului va include toate activitatile ce decurg din momentul aprobarii acestuia si
care se deruleaza de catre beneficiar, precum si elementele si/sau entitatile ce vor fiimplicate. Acestea
sunt descrise in ordinea de succedare in timp, astfel incat sa fie usor de urmarit corespondenta cu
graficul Gantt.

In locatiile in care este deja instalata tubulatura pentru telecomunicatii apartindnd municipiului Pitesti,
aceasta va fi utilizata prin partajarea spatiului, pe cat posibil. Astfel se va evita interventia ulterioara
si implicit deteriorarea elementelor deja finalizate. Abordarea proiectului se va face directionand
eforturile si resursele alocate pe artere de circulatie majora si asigurand implementarea tuturor
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actiunilor proiectelor la fiecare camera, astfel incat, dupa fiecare echipament instalat in teren, acesta
sa fie pus in functiune si conectat la centrul de comanda in cel mai scurt timp posibil.

In timpul lucrarilor se va asigura semnalizarea statica a intersectiilor si dirijarea manuala, prin suport
asigurat de Politia Rutiera, dupa caz.

Principalele etapele de implementare sunt prezentate in continuare, structurate pe activitati specifice
(si care se regasesc in Graficul de activitati):

Activitatea 1. Mobilizarea echipei de proiect, pe specialitati

1.1 Identificarea si convocarea expertilor din proiect

1.2 Intalnire de lucru, alocare sarcini, stabilire plan de lucrari

Activitatea 2. Derularea activitatilor de achizitii publice

Aceasta activitate are ca scop desfasurarea a patru proceduri de achizitie publica conform Legii nr.98
/ 2016 cu completarile si modificarile ulterioare:

2.1 Realizarea documentatiilor de achizitie

2.2 Achizitionarea serviciilor de informare si publicitate
2.3 Achizitionarea serviciilor de audit

2.4 Achizitionarea utilitatilor necesare sistemului

2.5 Achizitionarea Proiect "Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligenta
(Managementul Traficului Bucuresti - lIfov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in
vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului si reducerii poluarii” — Etapa I" —
Proiectare si Executie.

Pentru procedurile de achizitii publice ce vizeaza activitatile de suport (management, asistenta
tehnica, publicitatea (daca este cazul) si auditul), elaborarea documentatiilor de atribuire vor fi
realizate de catre Beneficiar. Pentru operativitate, in cazul contractelor cu o valoare estimata mai
mica de 50.000 euro se va aplica procedura atribuirii directe sau a cererii de oferta, iar in cazul
contractelor cu o valoare estimata mai mare se va aplica procedura licitatiei deschise.

Pentru procedura de achizitie a sistemului de supraveghere, avand in vedere valoarea mare a acesteia,
se va aplica procedura licitatiei deschise.

In cadrul acestui punct, pentru fiecare dintre achizitii se va recurge la urmatoarele sub-activitati:
a) Elaborarea documentatiei de atribuire;
b) Elaborarea si publicarea anunturilor si a invitatiilor de participare, dupa caz;
c¢) Primirea si evaluarea ofertelor;

d) Atribuirea contractelor de furnizare.

Activitatea 3. Lucrarile specifice de implementare
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Implementarea proiectului se va face urmarind proiectul tehnic (PT), avand urmatoarele faze
esentiale:

3.0 Predarea locatiilor din teren catre Executant si implementarea sistemului

Prima etapa din implementarea proiectului va incepe cu analiza de teren. Executantul va fi responsabil
de conducerea analizei de teren astfel incat, la fata locului se vor studia, analiza si nota toate
informatiile necesare realizarii planului de implementare si a proiectului tehnic de detaliu (FSD) — in
mod special, se vor avea in vedere eventualele modificari ale situatiei din teren, aparute intre data
elaborarii Proiectului Tehnic si inceperea lucrarilor de executie.

In urma receptiei celor doua documente mai sus mentionate, Beneficiarul asistat de catre Consultant
/ Asistenta Tehnica ii va comunica Executantului eventuale observatii privitoare la documentatia
primita, fiind responsabilitatea acestuia din urma de a adapta documentatia conform cerintelor
acestuia.

Executantul va urmari cu strictete Proiectul Tehnic si Detaliile de exexcutie si va avea in vedere
actualizarea acestora, pe masura ce inainteaza in teren, in conformitate cu executia de facto,
completand detaliile specifice, astfel incat, la finalul lucrarii, beneficiarul sa aiba toate detaliile reale
cu privire la infrastructura implementata in teren.

Etapele de implementare principale sunt:
3.1 Elaborare Proiect Tehnic si de Detalii de Executie la fiecare locatie in parte

3.2 Preluarea amplasamentului si implementarea masurilor de dirijare a circulatiei pe
perioada lucrarilor

3.3 Identificarea si dezafectarea instalatiilor existente, daca este cazul;

3.4 Realizare lucrari de constructii, amenajari si instalatii in teren

3.5 Livrare sisteme, echipamente si dotari in teren

3.6 Montaj si instalare sisteme si echipamente si dotari in teren

3.7 Livrare, instalare si configurare aplicatii software

3.8 Testare si punere in functiune ADC, semafoare, senzori si camere video
3.9 Conectare la reteaua de comunicatii locala

3.10 Integrare in sistemul BTMS central

3.11  Diverse si neprevazute (daca este cazul)

In urma aprobarii documentatiei de implementare de catre Beneficiar, Executantul va testa modelul
tehnic functional intr-un cadru experimental, pentru a se asigura ca solutia finala propusa corespunde
cerintelor Beneficiarului. In acest sens, Executantul va elabora proceduri specifice de testare a solutiei.
In urma aprobarii acestor proceduri de catre Beneficiar, Executantul va putea desfasura testele
functionale, urmand ca la sfarsitul acestora sa livreze raportul de testare catre Beneficiar si catre
Consultant.

Pe baza raportului de testare, Beneficiarul asistat de catre Consultant va comunica Executantului
eventuale observatii privitoare la capacitatea si eficienta sistemului propus de a rezolva nevoile sale,
urmand ca Executantul sa efectueze la nivel functional, corectiile cerute de catre Beneficiar, in cazul
n care acestea exista.
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Beneficiarul va aproba solutia tehnica propusa de catre Executant, aceasta devenind astfel solutia
tehnica finala.

Activitatea 4. Probe, verificari, masurari, predare finala lucrari catre Beneficiar - Testarea solutiei se
va face in prezenta Beneficiarului, asistat de Consultant si va incepe propriu-zis in momentul in care
procedurile de testare concepute de catre Executant vor fi aprobate de catre Proiectant. Aceste
proceduri vor cuprinde intr-o maniera detaliata toate actiunile ce vor fi intreprinse pentru a testa
sistemul, sau pentru a dovedi ca toate functionalitatile sistemului au fost implementate, asa cum au
fost stipulate in caietul de sarcini.

Verificarea functionalitatiilor se va face conform urmatoarelor etape:
4.1. Probe functionale partiale, la fiecare sub-sistem in parte
4.2 Teste de functionare a sistemului in ansamblu
Aceasta etapa se va desfasura simultan cu etapa de testare a sistemului functional.
- Testarea sistemului functional (SAT — site acceptance tests)

- Realizarea si transmiterea manualului de proceduri de testare si aprobarea acestuia de catre
Consultant;

- Desfasurarea testelor functionale a intregului sistem, in conformitate cu manualul de
proceduri de testare si in prezenta Consultantului si a Beneficiarului;

- Formularea de observatii privitoare la functionarea sistemului din partea Consultantului si a
Beneficiarului;

- Efectuarea corectiilor formulate la punctul anterior si reluarea testelor pana la functionarea
integrala a sistemului;

Livrarea documentatii tehnice si de utilizare - se va avea in vedere livrarea cel putin a urmatoarelor
documentatii: manualul de utilizare al sistemului, alaturi de orice alte documente specifice sistemului
vor fi livrate catre Beneficiar la sfarsitul perioadei de testare a solutiei.

In urma testelor, Beneficiarul va avea posibilitatea de a formula observatii, putand cere anumite
corectii functionale, in cazul in care este nevoie.

Acceptanta finala - in urma semnarii procesului verbal final de acceptanta, Executantul va fi exonerat
de toate obligatiile de implementare privind proiectul.

Activitatea 5. Instruirea personalului de exploatare

5.1 Derulare programe de pregatire a personalului tehnic (de mentenanta)

Instruirea personalului - beneficiarul va desemna anumiti responsabili pentru a fi instruiti privind
caracteristicile tehnice, functionale si de administrare ale sistemului de supraveghere. Instruirea se va
face in momentul in care Executantul va fi implementat solutia tehnica finala.

Activitatea 6. Publicitatea, informarea si promovarea proiectului
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Masurile de informare si publicitate care se vor implementa prin acest proiect vor fi in conformitate
cu dorinta Beneficiarului, in eventualitatea in care acesta considera necesara informarea cetatenilor
cu privire la proiectul realizat. Aceasta activitate va fi compusa din urmatoarele subactivitati:

a) Editarea si publicarea comunicatelor de presa pentru informarea asupra inceperii si
incheierii activitatilor proiectului;

b) Editarea de pliante, brosuri, afise si autocolante pentru informarea asupra proiectului;
c) Organizarea unei conferinte de presa pentru diseminarea rezultatelor proiectului.

d) Informarea cetatenilor privind utilizarea si beneficiile utilizarii sistemului de transport
public si al facilitatilor acestuia asigurate de sistem.

Activitatiile de informare, publicitate si promovare a proiectului vor fi urmatoarele:
6.1 Publicare anunt de presa la lansarea si la finalizare a proiectului
6.2 Conferinte de presa pentru informare publica privind lansarea si incheierea proiectului
6.3 Instalarea placilor comemorative si a etichetelor de informare
6.4 Realizarea materialelor publicitare si distribuirea acestora

6.5 Realizarea de clip-uri de informare si constientizare a cetatenilor si difuzarea acestora prin
media.

Activitatea 7. Auditarea proiectului

Activitatea de audit va urmari verificarea respectarii legislatiei privind activitatiile economice derulate
in cadrul contractului, precum si verificarea respectarii tuturor cerintelor in ceea ce priveste
modalitatea de implementare a proiectului. In vederea efectuarii acestei activitati, Beneficiarul va
pune la dispozitia echipei de audit, in timp util, toate documentele solicitate si va permite accesul la
locurile si spatiile unde se implementeaza proiectul, inclusiv accesul la sistemele informatice (daca
este cazul) si la fisierele informatice privind gestiunea tehnica si financiara a proiectului. Raportul de
audit va certifica faptul ca proiectul este implementat in locatia mentionata in contract, ca este in
stare de functionare si ca din punct de vedere tehnic respecta obligatiile asumate prin Contract, si va
verifica respectarea obligatiilor economice asumate de catre Executant.

Se va avea in vedere derularea unui audit trimestrial. Perioada in care se va desfasura aceasta
activitate este de 2-3 sdptamani la fiecare audit.

Activitatea 8. Managementul proiectului

Pe toata durata proiectului se va monitoriza progresul proiectului si evaluarea interna a modalitatilor
de implementare a activitatilor, precum si a rezultatelor proiectului. Evaluarea va fi asigurata si prin
realizarea rapoartelor intermediare si finale conform cu cerintele monitorilor proiectului (responsabilii
tehnici etc.). Aceasta activitate va cuprinde urmatoarele aspecte:

o Intalnirea preliminard a echipei de proiect;
o Stabilirea planului si a strategiei de lucru;

o Monitorizarea si controlul activitatilor conform contractului de punere in operd (urmarirea
progresului fizic si procedural inregistrat in implementarea proiectului, faicandu-se permanent
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legatura cu cele stabilite prin contract; tinerea unei evidente contabile distinct a proiectului si
inregistrari contabile separate si transparente ale implementarii proiectului; pastrarea timp
de cinci ani de la data inchiderii receptiei a tuturor inregistrarilor);

o Asigurarea managementului financiar-contabil al proiectului;
o Elaborarea documentatiilor de raportare.;

o Asigurarea activitatii de dirigentie de santier;

Activitatea 9. Asistenta tehnica

Activitatea de asistenta tehnica (A/T) va fi asigurata de proiectant, in favoarea Beneficiarului, pe toata
durata de desfasurare a proiectului, pana la receptia finala a acestuia. In cadrul activitatii, se va avea
in vedere acoperirea din punct de vedre informational si de competente tehnice de specialitate a
tuturor solicitarilor din partea Beneficiarului si a Furnizorului, inclusiv a situatiilor atipice si care nu au
putut fi prevazute initial (de exemplu identificarea unei retele subterane, ne-identificate dar care se
va proteja si evita, conform dispozitiilor legale). Acesta activitate va avea urmatoarele componente
distincte.

7.2.2. Resurse alocate

Capacitatea administrativa este dovedita de capacitatea beneficiarului de a asigura resursele
necesare, atat umane cat si institutionale si materiale pentru realizarea investitiei. Resursele umane
alocate implementarii proiectului sunt membrii echipei de proiect care va fi confirmata/reconfirmata
prin Dispozipia Primarului Municipiului Bucuresti, fara contractarea managementului extern. Echipa
de proiect este estimat sa fie formata din 8 persoane, angajati ai Primariei Municipiului Bucuresti.

7.2.3. Pregatirea personalului

In perioada de finalizare a implementarii se va avea in vedere pregatirea personalului Beneficiarului
in vederea utilizarii corecte si complete a sistemului in ansamblu. Pentru aceasta, Beneficiarul va
desemna urmatoarele categorii si persoane:

- Ingineri sistem: 3 persoane, de preferinta cunoscatori ai sistemului de semaforizare
actual;

- Tehnicieni: estimat 4-6 persoane, avand cunostiinte tehnice de baza in domeniul
electronic / electrotehnic;

- Operator: min. 4 persoane (de preferinta persoanele care asigura serviciul de operare
in centrul BTMS actual sau care vor fi pregatiti pentru operarea BTMS la nivel central);

- Personal extern, interesat / implicat in managementul si dirijarea circulatiei rutiere
(Politie rutiera, TPBI, operatorii de transport public, serviciile de interventie in situatii
de urgenta, operatori de sprijin etc.)

Structura de cursuri propuse este impartita in doua categorii:

1. Cursurigenerale—parcurse de catre toate persoanele care vor asigura mentenanta sistemului:
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CG1. Sisteme de transport urban. Sisteme de semaforizare. Arhitectura locala si arhitectura
centrala a sistemului de semaforizare

CG2. Retele de comunicatii - elemente de baza
CG3. Echipamente ITS utilizate in sistemele de semaforizare — elemente de baza

CGA4. Introducere in securitatea cibernetica. Securizarea datelor si a retelelor de comunicatii.
Regulamentul de protectie a datelor cu caracter personal (GDPR)

2. Cursuri specifice, necesare si care vor fi asigurate de catre implemetator:

€S$10. Comunicare si coordonare cu Centrul de comanda (curs comun cu operatorii din centrul
de comanda).

NOTA: in masura posibilitatilor (a locurilor disponibile), este recoamndat ca anterior organizarii
cursurilor sa fie informati despre acestea si ceilalti operatori implicati in activitatea centrului
(operatorul economic care asigura mentenanta BTMS, Politia Rutiera, Politia Locala, Primariile de
sector partenere etc.) astfel incat acestia sa poata desemna personal care va fi implicat si care va
participa la cursurile corespunzatoare tipui de activitate.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE, OPERARE $I INTRETINERE $1 RESURSE NECESARE

Fiind un sistem complex, acesta va putea necesita executarea unor lucrari de mentenanta, periodice
si la defectare.

Mentenanta periodica se va face conform unui program prestabilit, pentru fiecare sub-sistem si tip de
echipament in parte.

In cazul interventiilor (indiferent ca este vorba despre interventii programate ori de actiuni de service
de urgenta), acestea se realizeaza de catre echipe dedicate, specializate, in general formate din 2
persoane: inginer de sistem si tehnician.

Interventiile de teren se realizeaza la fiecare site in parte, cu echipa specializata. In functie de tipul
interventiei, aceasta se va focaliza pe lucrarile necesitate, astfel:

> lucrdri de mentenanta la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video si sisteme
de cerere prioritate din vehicule: se asigura regulat, pentru curatarea elementelor optice
(geam protectie obiectiv) care sunt supuse permanent la factorii de mediu (vant, praf, apa
etc.). Aceste operatiuni vor fi efectuate de catre un tehnician, dotat cu trusa de service si
echipament de protectie. In cazul in care, la sistemele optice interne apar uzuri sau defectiuni
locale, acestea vor fi remediate cu ocazia respectivelor interventii. Este de asteptat ca
interventiile periodice sa fie necesare la un interval de cca. 6 luni;

> defecte la la sistemele de dirijare rutiera (semaforizare), camere video so sisteme de cerere
prioritate din vehicule: in cazul defectelor electrice, electronice, optice la camerele video sau
defectarea etanseitatii carcaselor de exterior, componentele defecte vor fi identificate la
fiecare site si vor fi inlocuite cu elemente noi, de catre tehnicianul care asigura interventia,
urmand ca elementele defecte sa fie reparate in conditii de laborator (la sediul central sau la
Furnizor). In acest sens, tehnicianul va fi dotat cu un set de echipamente de prima inlocuire
(camera video, sistem optic, mufe, cabluri, carcasa, calculator portabil pentru efectuarea
configurarilor parametrilor de retea etc.), trusa de scule si echipament de protectie;
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> defecte la platformele mobile ale camerelor video (unde este cazul): platformele mobile sunt
in general suficient de rezistente pentru a opera, pe perioade foarte lungi de timp, in conditii
exterioare si chiar conditii ostile tehnic. Totusi, pentru asigurarea bunei functionari,
platformele vor fi inspectate la fiecare interventie periodica la camerele video, si, in caz de
necesitate, vor fi curatate (principalul factor de defectare in zonele metropolitane li reprezinta
acumularile de praf) si eventual se vor inlocui garniturile de protectie, in cazul in care se
constata uzuri ale acestora. Pe de alta parte, in cazul defectelor majore, platformele vor fi
inlocuite complet in teren, urmand ca reparatia reperelor defecte sa fie realizata in conditii de
laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru aceasta, tehnicianul de service va fi dotat
cu cel putin o platforma mobila de prima inlocuire, trusa de scule adecvata si echipament de
protectie.

> defectari ale echipamentelor electronice la nodurile de retea: in general echipamentele de
nod de retea (echipamente de fibrd optica, concentratoare de date sau echipamente radio)
sunt dimensionate astfel incat sa functioneze fara oprire sau interventie pe toata perioada de
functionare a sistemului, singurele eventuale reglaje efectuandu-se in cazuri de reconfigurare
a retelei si acestea se efectueaza prin retea, de la nivelul statiei de administrare din nodul
central (aflat in locatia Centrului de Control). Totusi, in cazuri de defectare a echipamentelor,
acestea vor fi inlocuite in teren de catre echipa de interventie cu echipamente noi, urmand ca
cele defecte sa fie reparate in conditii de laborator (la sediul central sau la furnizor). Pentru
aceasta, tehnicianul de service va fi dotat cu cel putin cate un echipament electronic de tipul
celor aflate in site-urile din teren pentru prima inlocuire si trusa de scule adecvata (daca este
necesara).

> alte defecte generate de cauze externe (de exemplu intreruperea alimentarii cu energie
electrica la unele site-uti): se vor trata independent, in functie de tipul defectarii si cauza
generatoare. Astfel, dupa constatarea tipului de defectare, echipa de teren va informa Centrul
de Comanda cu privire la cauza defectarii precum si despre serviciul responsabil de caderea
respectiva, iar la nivel centralizat se vor lua masuri de informare a factorilor implicati in
vederea remedierii cat mai rapide.

Interventiile la nivelul intersectiilor se fac NUMAI de catre personal specializat si autorizat, din cadrul
sistemului (inginer de sistem, tehnician) sau de catre echipe specializate ale Furnizorului, in functie de
tipul de interventie.

In cazul interventiilor de anvergura sau care pot modifica structural sistemul (de exemplu in cazul
extinderii in viitor a acestuia) pentru interventii se va apela la personal specializat din cadrul
Executantului sau a altor entitati cu competente tehnice adecvate.

Odata instalate, sistemele de management si informare privind traficul rutier urban intra in perioada
de exploatare, ceea ce presupune o alta viziune operationala. Simpla punere in functie nu inseamna
ca viata si durata acesteia pentru sistemul de administrare adaptiva a traficului rutier vor fi asigurate.
Exploatarea necesita si intretinere periodica, asigurarea sigurantei si securitatii informatice a
sistemului. Un sistem centralizat de management adaptiv al traficului rutier urban aduce numeroase
avantaje, dar si provocari in ceea ce priveste intretinerea, siguranta si securitatea. lata principalele
probleme care pot aparea in fiecare categorie:

- Actualizari software periodice, pentru toate componentele din teren;

- Probleme de siguranta in exploatare: pentru acestea trebuie prevazute proceduri, care sa
fie aplicate in perspectiva cresterii rezilientei sistemului BTMS. Tn cazul unei defectiuni
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majore, este necesar un plan alternativ pentru gestionarea traficului. lata cateva probleme
de luat in considerare pentru o exploatare eficientda a BTMS:

o Erori de sistem — defectiunile software nu trebuie sa conduca la semnalizari
gresite, blocaje de trafic sau chiar accidente. Lucrarile de actualizare si
mentenanta software ar trebui facute in general in afara orelor de varf de trafic.

o Interferente externe — conditiile meteorologice extreme (furtuni, ceata,
ninsoare) pot afecta acuratetea senzorilor si a camerelor video, in special. De
asemenea, la alegerea locului de instalare pentru noile automate de dirijare a
traficului si a dulapurilor de echipamente, trebuie ca acestea sa fie instalate pe
platforme inaltate, acolo unde exista pericol de inundare in cazul unor precipitatii
intense. Masuri contra inundarii si patrunderii rozatoarelor sunt necesare si
pentru protectia canalelor de cabluri.

o Detectarea urgentelor — sistemele performante ar trebui sa fie capabile sa
recunoasca ambulante, pompieri sau alte vehicule de urgenta pentru a le acorda
prioritate.

- Probleme de securitate in exploatare:

o Robustete la atacuri cibernetice — hackerii pot incerca sa preia controlul asupra
sistemului pentru a manipula traficul sau a crea haos. Sunt necesare masuri
eficiente pentru protectia Tmpotriva accesului neautorizat la programele si
interfata software a sistemului: firewall-uri, VPN, parole de acces si drepturi de
utilizare, software specializat antivirus, platforme de observabilitate a
functionalitatii retelelor de date bazate pe machine learning si algoritmi
specializati, care sd alarmeze operatorii in cazul detectarii unor anomalii in
functionare.

o Controlul eficient impotriva accesului neautorizat — bresele de securitate pot
permite unor persoane neautorizate sa modifice parametrii sistemului. De aceea,
deschiderea neautorizata a dulapurilor si accesarea panourilor de control al
automatelor de semnalizare rutiera trebuie detectate si alarmate in mod
automat, ca si interventia neautorizata in reteaua de comunicatii (interceptarea
datelor — daca datele nu sunt criptate corespunzator, pot fi furate sau
manipulate).

o Alegerea cu atentie a furnizorului de servicii de comunicatii, sau crearea propriilor
retele de comunicatii. Dependenta de retele de comunicatii — daca infrastructura
de retea (fibrd opticd, 4G etc.) este compromisd, sistemul poate deveni
inutilizabil.

o Riscuri legate de inteligenta artificiala — un sistem bazat in mod excesiv pe IA
poate fi vulnerabil la atacuri de manipulare a datelor (data poisoning), ceea ce fi
poate afecta deciziile. Mentenanta prin rularea de noi programe, deploy-uri etc.
ar trebui sa fie facuta cu atentionarea si acordul tuturor factorilor implicati.
Pentru a minimiza aceste probleme, este esential sa existe masuri proactive, cum
ar fi redundanta echipamentelor, securizarea retelelor, monitorizarea constanta
si actualizarile regulate de software. De asemenea, sa existe baze de date de
rezerva pentru repornirea sistemului in caz de defect major, sau pentru refacerea
structurilor software.
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o Operationalitate — sistemul ar trebui sa fie intretinut de o entitate/autoritate
aflata in subordinea municipalitatii, care sa aiba grija de mentenanta, exploatare,
dezvoltare, politici de extindere a serviciilor, prin prisma unei mobilitati durabile
a orasului. Politia rutiera si administratia strazilor, serviciile de urgenta, firma care
asigura componenta software si furnizorii de servicii externi ar trebui sa aiba
reprezentanti permanenti delegati in aceasta entitate. Informatiile din sistem ar
putea fi utilizate pentru a obtine beneficii financiare de la terti utilizatori, astfel
acoperindu-se o parte din cheltuielile cu exploatarea sistemului. Integrarea BTMS
cu alte sisteme din oras (parcari, transport cu metroul, servicii de urgenta etc.) ar
fi benefica in acest sens.

7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE $I INSTITUTIONALE

Acest proiect se va desfasura impreuna cu celelalte proiecte pe care Primaria Municipiului Bucuresti
le are in implementare.

Personalul Primadriei Bucuresti are experienta in derularea de proiecte complexe, dar efortul necesar
implementarii prezentului proiect necesitd atat alocarea unei echipe de implementare pentru
asigurarea desfasurarii in bune conditii a tuturor aspectelor legate de finantarea proiectelor cat si a
unor specialisti in implementare sisteme de supraveghere video care sa vina in sprijinul echipei de
management al proiectului din partea Primariei Bucuresti.

Echipa de management a proiectului va fi formata atat din personalul propriu al Primariei, iar membrii
care o vor alcatui, vor trebui selectionati pe baza criteriilor de competenta si experienta profesionala.
Echipa Primariei va monitoriza activitatea contractorului pe toata perioada de implementare si va
urmari si controla activitatea pe toata perioada desfasurarii contractului de executie.

Echipa de management al proiectului din partea Primariei Municipiului Bucuresti va avea ca atributii
principale:

= monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si financiar;

= monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere al
proiectelor majore;

= monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;
= intocmirea de rapoarte de progres privind activitatea de implementare;
= derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului;

= gestionarea relatiilor cu contractorul si asigurarea unei bune colaborari pe toata perioada de
executie;
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8. CONCLUZII $I RECOMANDARI

Sistemul de prioritizare a transportului public metropolitan va imbunati semnificativ calitatea generala
a vietii la nivelul Municipiului Bucuresti, reducand emisiile poluante provenite din transporturi si
totodata rezolvand in mare masura problema sigurantei cetatenilor si a bunurilor pe spatiul public,
atat a celor private (de exemplu vehicule aflate in parcare), cat si a celor publice, avand in vedere
faptul ca aceastad siguranta poate fi pusa in pericol prin posibilitatea de sdvarsite in oras a diverselor
tipuri de contraventii si infractiuni specifice (furturi, vandalizari etc.). De asemenea, sistemul va
rezolva in mare masura problema sigurantei copiilor si a personalului la unitatile de Tnvatamant (scoli,
licee si chiar gradinite), monitorizarea sigurantei deplasarilor acestora si a cetatenilor in general de
catre sistem fiind un obiectiv important al proiectului, atingerea acestuia urmand sa duca la
imbunatatirea conditiilor de siguranta si la scaderea fenomenelor antisociale sau cu potential
criminogen.

Ca rezultat general, instalarea sistemului va duce implicit la o mai buna fluenta rutiera, respectarea
orarelor de circulatie a vehiculelor de transport public, siguranta a cetateanului, la imbunatatirea
calitatii vietii si la cresterea nivelului socio-economic.

Proiectul analizat in prezentul Studiu de fezabilitate, prin componenta sistemului de prioritizare a
transportului public, supraveghere video inovativa in teren, cu moderinizarea unui prim lot de 92
intersectii, va conduce la:

- Prioritizarea transportului public si cresterea disciplinei rutiere in ceea ce priveste respectarea
orarului de circulatie, ceea ce implicit va duce la crestrea atractivitatii utilizarii transportului
public si, pe termen mediu si lung, migrarea unui numar semnificativ de cetateni spre acest
mod de transport;

- Cresterea gradului de atractivitate al orasului prin: revitalizarea urbana, asigurarea calitatii
infrastructurii orasului si cresterea calitatii serviciilor sociale la nivelul standardelor europene,
Tmbunatatirea calitatii vietii, a sigurantei rutiere si a cetatenilor;

- Reducerea emisiilor poluante (GES) ca urmare a cresterii gradului de utilizare a transportului
in comun si a modurilor alternative de transport (bicicleta, mers pe jos etc.) dar si datorita
reducerii volumului de vehicule personale in trafic;

- Crearea unui climat propice pentru atragerea investitilor, mentinerea si dezvoltarea
afacerilor, imbunatatirea accesibilitatii si a legaturilor cu arealele inconjuratoare;

- Cresterea sigurantei cetatenilor si prevenirea criminalitatii Tn Municipiul Bucuresti prin
implementarea unui sistem dedicat, care va realiza premisele consolidarii pozitiei acestui oras
ca pilon de dezvoltare economica si sociald durabild pentru intreaga zona;

- Cresterea rolului economic si social al Municipiul Bucuresti prin imbunatatirea conditiilor de
circulatie rutiera si pietonala din oras, cu precadere in zonele dens populate, indiferent de ora
sau de gradul de aglomerare.

Consultantul recomanda implementarea cat mai rapida a sistemului propus, etapizat, dezvoltand apoi
sistemul de coordonare rutiera la nivelul intregului oras.

De asemenea, dupa implementarea sistemului, recomandam continuarea dezvoltarii sistemului rutier
al orasului, prin urmatoarele directii:

> Pregatirea continud a personalului operator si tehnic din cadrul Primariei Municipiului
Bucuresti in vederea gestionarii sistemului la cel mai inalt nivel de performanta;
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» Dezvoltarea continua a unui modelului matematic - informatic de trafic rutier la nivelul fiecarei
intersectii in parte, actualizat permanent (de preferintd cu datele de trafic si analiza real3,
provenite de la senzorii instalati in teren) si capabil sa asigure date si modele de optimizare
reale, implementabile. De asemenea, implementarea unei baze de date integrate, cu toate
datele fiecarei intersectii, la nivel de proiect de detaliu (,,As Build”), programele incarcate si
inregistrarile locale va asigura o baza de dezvoltare a orasului;

» Continuarea dezvoltarii infrastructurii orasului prin implementarea de instrumente inovative
de analiza a conditiilor de trafic si de mediu, acestea asigurand un nivel de dezvoltare
corespunzator asteptarilor cetatenilor.

Pe termen lung, se va analiza oportunitatea implemenatrii de solutii noi si inovative, ca de exemplu:

- Implementare pe scara larga a infrastructurii C-ITS, care va deservi in principal transportul
public in termeni de prioritizare dar si de crestere a sigurantei circulatiei;
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B. PIESE DESENATE
1. PLAN DE AMPLASARE IN ZONA

o PA-01, Plan de amplasare in zona, Format A3

2. PLANURI DE SITUATIE

o PS-01... PS-92, Plan de situatie intersectii, Format A3

3. PLANURI DE DETALIU
o PD-01... PD-05, Detalii de executie, Format A3
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ANEXA 1 — ANALIZA DE PIATA PRIVIND ESTIMAREA COSTURILOR BUGETARE

In vederea elaborarii bugetului proiectului, s-a realizat analiza pietei de profil, prin solicitarea de oferte
bugetare catre majoritatea furnizorilor de pe piata, situatia ofertelor prezentate de acestia fiind
urmatoarea:

Valuta
Nr. Ofertant Nr. / Data oferta
1 Altimate SA 1260/24.03.2026 LEI
2 Wind Technologies SRL 173/03.04.2026 LEI
3 Infinigate SRL 155/27.03.2026 usD
4 Exclusive Networks SRL mail / 27.03.2026 usD
5  Allied Telesis Romania SRL mail / 27.03.2026 usD
6 Swarco Romania SA 821/22.04.2026 LEI
7  Ascenta 2000 SRL nu a raspuns
8  Metal Pro Works SRL nu a raspuns

Avand in vedere diferitele valute in care furnizorii au ales sa isi prezinte ofertele, pentru conversia in
LEI s-a utilizat urmatorul curs de schimb (BNR, la data de 30.03.2026):

- Leu/ Euro: 5,0989
- Leu/USD: 4,4354

Deoarece sistemul solicitat este unul deosebit de complex, se remarca faptul ca nici un furnizor nu a
ofertat integral (toate produsele), fiind necesara centralizarea acestora pe specialitati.

Metodologia de selectare a pretului de bugetare a urmatit alegerea pretului maxim ofertat, astfel incat
in conformitate cu legislatia achizitiilor (HG98 / 2016) toti ofertantii sa poata beneficia de tratament
egal, respectiv sa poata prezenta oferta in procedura.

Preturile de referinta utilizate sunt exprimate in LEl fara TVA.
Rezultatul centralizarii ofertelor primite este prezentat in tabelele urmatoare:

Anexat ofertele primite de la respondenti.

a) Analiza cotatiilor financiare pentru realizarea bransamentelor electrice:

Nr. Oferta bransament intersectie Valoare (LEI)
1 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str. Prunaru 16.026,94
2 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str George Valsan 17.923,18
3 Intersectie Str. Calea Giulesti x Str. Migdalului 21.320,03
4 Intersectie Str. Mihai Eminescu x Str. Toamnei 15.371,40

VALOARE DE BUGETARE (LEI fara TVA) 21.320,03

b) Analiza de piata privind bugetele de implementare:
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Val. Referinta

Articol u/m Oferta 1 Oferta 2 Oferta 3 Oferta 4 Oferta 4 Oferta 5 Oferta 6 (LEI)
Lucrari civile LEI LEI usbD LEI uUsD LEI usbD LEI EURO LEI LEI
Canalizatie in carosabil, incl. refacere

1 | sistem rutier ml 711,00 815,52 1.239,70 1.239,70
Canalizatie in trotuar asfaltat, incl.

2 refacere ml 585,00 650,52 974,05 974,05
Canalizatie in spatiu verde, incl.

3 refacere ml 543,60 545,23 724,50 724,50
Subtraversare cu foraj dirijat L=20m,
D=110mm, incl gropi lansare si

4 | refacere buc 315,00 373,91 1.728,96 1.728,96
Camereta tragere 680x680x600mm

5 | capac carosabil buc 3.330,00 3.862,80 2.334,50 3.862,80
Procurare si montaj Stalp metalic
pentru  sustinerea indicatoarelor

6 rutiere buc 548,10 589,76 536,85 589,76
Procurare si montaj Stalp

7 | Semaforizare OtZn, H=3,5m cu flansa buc 3.861,00 4.594,59 4.906,03 4.906,03
Procurare si montaj Stalp Consola

8 | OtZn, H=6,0m L=3,7m brat buc 15.327,00 | 14.235,45 20.070,10 20.070,10
Fundatie stalp semaforizare si

9 | semnalizare H=3,5m buc 1.170,00 1.346,67 2.412,59 2.412,59

10 | Fundatie stalp consola H=6m buc 3.600,00 3.726,00 6.254,85 6.254,85

11 | Fundatie ADC 600x1000x800mm buc 1.359,00 1.494,90 2.770,00 2.770,00

12 | Fundatie ADC 600x2000x800mm buc 2.718,00 2.989,80 4.155,00 4.155,00

13 | Dezafectare fundatie ADC existent buc 1.170,00 1.187,55 1.385,00 1.385,00
Dezafectare si reciclare stalpi metalici

14 | existenti buc 1.980,00 1.995,84 2.067,52 2.067,52
Carotare locas senzori wireless

15 | (inclusiv colmatare) buc 648,90 738,45 1.561,00 1.561,00
Lucrari de reamenajare / refacere

16 | sistem rutier mp 1.422,00 1.515,85 1.859,55 1.859,55
Marcaj rutier preformat (sageti,

17 | inscriptii, pictograme) buc 581,23 581,23 702,04 702,04
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18 | Marcaj rutier turnat (vopsit) mp 356,90 372,60 371,67 372,60

19 | Marcaj termoplastic bicolor mp 571,03 579,03 619,45 619,45
Instalatii
Procurare si montaj Tub PEHD Flex,

20 | D=63mm, pozat in sant existent ml 28,00 29,96 72,13 72,13
Procurare si  montaj Tub PEHD

21 | D=110mm, pozat in sant existent ml 64,00 75,39 81,14 81,14
Procurare si montaj Cabluri energie

22 | electrica Csyy 14x1.5 ml 44,82 53,60 55,79 55,79
Procurare si montaj Cabluri energie

23 | electrica Csyy 9x1.5 ml 30,72 34,31 50,72 50,72
Procurare si montaj Cabluri energie

24 | electrica Csyy 5x1.5 ml 23,62 24,97 45,64 45,64
Procurare si montaj Cabluri energie

25 | electrica Csyy 3x1.5 ml 19,62 19,89 38,88 38,88
Procurare si pozare Cablu MYYM(-F)

26 | 5x1.5mm ml 23,82 23,99 46,74 46,74
Procurare si montaj Cablu Sonda
inductiva de trafic teflonat 1x1.5mm,

27 | incl. conexiuni ml 23,66 23,71 32,12 32,12
Procurare si montaj Cabluri energie

28 | electrica CYY 3x4mm ml 26,94 28,34 53,59 53,59
Procurare si montaj Cabluri CYY 10

29 | (impamantare) ml 27,96 32,66 38,81 38,81
Procurare si montaj Cabluri FTP Cat.6

30 | Ext(date) ml 18,00 18,85 32,12 32,12
Procurare si montaj Cablu FO x96,

31 | montatin tub ml 48,72 55,44 67,91 67,91

32 | Procurare siinstalare Bloc de Protectie buc 9.306,00 9.538,65 3.716,69 9.538,65
Priza pamant Rg=4ohm, incl. Buletin

33 | PRAM buc 3.300,00 3.903,90 6.254,85 6.254,85

Montaj
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Instalare Semafor Vehicul 3xD200mm

34 | pe stalp existent buc 380,00 411,92 354,20 411,92
Instalare Semafor Vehicul 3xD200mm

35 | pe consola h=6m buc 580,00 596,82 619,85 619,85

36 | Instalare Semafor Prim-vehicul buc 380,00 422,56 354,20 422,56

37 | Instalare Semafor Pieton buc 380,00 439,28 354,20 439,28

38 | Instalare Semafor VID / GIP buc 380,00 455,24 354,20 455,24
Instalare  Dispozitiv.  Acustic  (pt.

39 | nevazatori) buc 380,00 438,52 354,20 438,52

40 | Instalare Dispozitiv Buton pieton buc 380,00 384,56 354,20 384,56
Instalare Camera video fixa, incl.

41 | structura montaj buc 580,00 686,14 531,30 686,14
Instalare Camera video mobila, incl.

42 | structura montaj buc 640,00 752,64 531,30 752,64

43 | Instalare Detector inductiv buc 290,00 346,26 2.064,83 2.064,83

44 | Instalare Detector virtual (Video) buc 380,00 438,90 442,75 442,75
Instalare si  configurare  Modul

45 | detector video buc 780,00 888,42 371,67 888,42
Instalare senzor wireless prezenta

46 | vehicule buc 900,00 996,30 1.561,00 1.561,00

47 | Instalare Modul centralizare wireless buc 3.000,00 3.102,00 1.713,22 3.102,00
Instalare si programare Automat

48 | Dirijare Circulatie (ADC) buc 11.500,00 | 13.363,00 5.265,31 13.363,00

49 | Montare si cablare Cabinet ADC buc 5.000,00 5.010,00 1.203,48 5.010,00
Instalare Kit upgrade pentru ADC

50 | existent buc 4.400,00 5.227,20 536,85 5.227,20
Instalare Switch comunicatii LAN 8p

51 | 10/100BaseT, mng exterior buc 600,00 613,80 521,82 613,80
Instalare  Media convertor FO

52 | MonoMode - 10/100BaseT exterior buc 580,00 665,84 521,82 665,84

53 | Instalare si configurare Router 4G buc 980,00 997,64 521,82 997,64

54 | Instalare semafor tramvai buc 580,00 596,82 619,85 619,85
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55 | managenent buc 500,00 566,00 521,82 566,00
Procurare si instalare Reflector

56 | iluminare TP cu LED buc 380,00 441,18 1.032,41 1.032,41
Instalare Cabinet echipamente pe

57 | stalp buc 580,00 695,42 619,85 695,42
Instalare Detector trecere pe rosu

58 | (RedCross) buc 700,00 762,30 619,85 762,30
Instalare Detector de depasire viteza

59 | (Radar) buc 700,00 770,00 619,85 770,00
Dezafectare instalatie semaforizare si

60 | ADC existent buc 4.000,00 4.276,00 8.050,00 8.050,00

61 | Demontare semafor existent buc 360,00 369,72 370,31 370,31
Echipamente
Semafor Vehicul 3xD200mm instalat

62 | pe stalp buc 2.326,77 2.377,96 1.713,22 2.377,96
Semafor Vehicul 3x200mm instalat pe

63 | consola buc 2.326,77 2.373,31 1.713,22 2.373,31
Semafor  Prim-vehicul 3xD64mm

64 | instalat pe stalp buc 2.363,85 2.437,13 1.502,96 2.437,13

65 | Semafor Pieton buc 1.594,44 1.629,52 1.207,04 1.629,52

66 | Semafor VID buc 1.001,16 1.088,26 708,65 1.088,26

67 | Semafor GIP buc 1.001,16 1.009,17 708,65 1.009,17

68 | Semafor tramvai buc 2.326,77 2.373,31 4.205,16 4.205,16

69 | Dispozitiv Acustic (pt. nevazatori) buc 2.222,95 2.349,65 3.758,37 3.758,37

70 | Dispozitiv Buton pieton buc 1.436,85 1.609,27 887,76 1.609,27
Camera video fixa, incl. structura

71 | montaj buc 13.185,00 | 15.096,83 13.141,14 15.096,83
Camera video fixa ALPR, incl. structura

72 | montaj buc 29.376,00 | 33.606,14 20.393,10 33.606,14
Camera video mobila, incl. structura

73 | montaj buc 30.060,00 | 30.691,26 27.645,00 30.691,26

Studiu de fezabilitate - “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in
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TEHNO

consulting solution

74 | Detector inductiv buc 2.569,64 2.957,66 4.057,01 4.057,01
75 | Detector virtual (Video) buc 12.746,25 | 12.988,43 6.607,07 12.988,43
76 | Modul detector video buc 2.070,00 2.484,00 1.849,49 2.484,00
77 | Detector wireless prezenta vehicule buc 4.498,20 4.853,56 2.487,08 4.853,56
78 | Modul centralizare wireless buc 23.868,00 | 28.140,37 3.758,37 28.140,37
79 | Senzor tip radar buc 0,00 0,00 3.980,00 | 20.293,62 18.008,22 20.293,62
80 | Automat Dirijare Circulatie (ADC) buc 78.795,00 | 83.286,32 40.129,14 83.286,32
81 | Cabinet ADC buc 11.232,00 | 12.411,36 21.201,04 21.201,04
82 | Kit upgrade pentru ADC existent buc 22.950,00 | 25.887,60 19.468,35 25.887,60
Switch comunicatii LAN 8p
83 | 10/100BaseT, mng exterior buc 8.013,60 | 35.543,52 | 11.448,00 | 50.776,46 | 2.800,00 | 12.419,12 6.833,39 50.776,46
Switch comunicatii LAN 24p 1Gbps,
84 | mng exterior (concentrator) buc 8.013,60 | 35.543,52 | 11.448,00 | 50.776,46 | 2.800,00 | 12.419,12 8.935,97 50.776,46
85 | Calculator integrare retea senzori buc 1.879,00 9.580,83 27.742,40 27.742,40
Media convertor FO MonoMode -
86 | 10/100BaseT exterior buc 630,00 752,22 inlcus inlcus inlcus inlcus 300,00 1.330,62 2.433,54 2.433,54
87 | Router 4G buc 810,00 815,67 inlcus inlcus 1.036,00 | 4.595,07 8.663,42 8.663,42
88 | UPS 1000VA de exterior, managenent buc 15.840,00 | 17.820,00 9.101,46 17.820,00
Dispozitiv alarma locala cabinet ADC,
89 | IP buc 4.500,00 5.089,50 827,40 5.089,50
90 | Cabinet ADC arhitectural buc 3.060,00 31.801,56 31.801,56
91 | Detector trecere pe rosu (RedCross) buc 53.244,00 | 61.177,36 92.474,66 92.474,66
92 | Detector de depasire viteza (Radar) buc 96.390,00 | 99.281,70 146.012,63 146.012,63
93 | Cabinet echipamente pe stalp buc 1.530,00 1.660,05 15.900,78 15.900,78
94 | Kit senzori mediu, montati pe stalp buc 1.120,00 5.710,77 29.192,79 29.192,79
Dotari
Indicatori rutier semnalizare verticala
95 | rutiera buc 509,85 514,44 632,72 632,72

Active necorporale
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Licenta supraveghere video teren

TEHNO

consulting solution

96 | (CCTV, compatibil Milestone) buc 4.250,00 4.832,25 2.871,58 4.832,25
97 | Licenta ManagementTrafic ADC buc 23.250,00 | 23.808,00 11.174,84 23.808,00
98 | Licenta aplicatie monitorizare mediu buc 33.640,00 347.996,76 347.996,76
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Anexa nr2 laHC.GMB.nr. ....................

INDICATORI TEHNICO - ECONOMIC| - FAZA DALI

Aferenti obiectivului de investitii

“Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul
Traficului Bucuresti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea
cresterii sigurantei rutiere, fluidizirii traficului si reducerii poluarii”

Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare

1. Valoarea total a investitiei:

2. Din care C+M:

190.342.408,69 inclusiv TVA
157.397.960,21 lei fara TVA

54.674.553,20 lei inclusiv TVA
45.185.581,15 lei fara TVA

3.  Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente fizice/ capacitti
fizice care sa indice atingerea obiectivului de investitii — si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

Indicator

Intersectii / treceri de pietoni
incluse n Etapa |

Automate de dirijare a
circulatiei (ADC)

Camere / sisteme video

Senzori / detectie

Componente de comunicatii

Valoare si descriere

92 locatii intersecitii si treceri de pietoni modernizate Si
integrate in sistemul BTMS

80 buc. ADC noi; 24 buc. kit upgrade pentru ADC existent,
conform devizului de obiect

351 licente supraveghere video teren; componente CCTV si
analiza video integrate

senzori radar, module wireless, sisteme de detectie trecere
pe rosu/viteza, kituri senzori de mediu si alte echipamente
de teren conform devizului de obiect

Switch-uri LAN de exterior, switch-uri concentrator, media
convertoare FQ, routere 4G, calculatoare de integrare retea
senzori, UPS-uri de exterior, dispozitive de alarmare locala
si cabinete echipamente. Cantitatile relevante includ 80
switch-uri LAN 8p, 4 switch-uri concentrator, 92 routere 4G,
85 media convertoare FO, 92 calculatoare integrare retea
senzori si 86 UPS-uri exterior.
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4. Durata de realizare a investitiei— elemente fizice/ capacitati fizice care sa indice
atingerea obiectivului de investitii ~ si, dup3 caz, calitativi, in conformitate cu
standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare:

Element Durata Observatii

Include elaborarea proiectului tehnic si a
detaliilor de executie, lucrari in teren,
montaj echipamente, integrare software si
punere in functiune.

Durata de realizare a investitiei -
Proiectare si executie / punere in 14 luni
opera
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Anexa nr.3 laHC.GMB.nr. ..o

Descrierea principalelor lucréri propuse prin docuemntatie tehnico-economici
aferenta proiectului

“Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare inteligenti (Managementul
Traficului Bucuresti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea
cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului si reducerii poluarii”

Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare

Date generale si context
Investitia vizeazé modernizarea si extinderea sistemului existent de management al

traficului Bucuresti-lifov (BTMS), cu accent pe functionarea adaptivd a semaforizarii si pe

prioritizarea transportului public. Sistemul existent a fost implementat initial in perioada

2006-2008 si a fost extins ulterior, Insd componentele de prioritate pentru transportul public

nu au functionat la nivelul cerut, iar exploatarea si mentenanta au fost discontinue.

Documentatia se incadreaza in nevoia de digitalizare a mobilitati urbane si n
obiectivele Programuiui Regional Bucuresti-lifov 2021-2027 privind mobilitatea urbana
sustenabila, managementul traficului, reducerea emisiilor si cresterea sigurantei rutiere.

« Sistemul existent BTMS are rol de optimizare a circulatiei pe principalele artere rutiere;
cresterea traficului si nevoia de solutii inteligente impun modernizarea si extinderea
acestuia.

» Proiectul urmareste integrarea intersectiilor modernizate intr-o platforma inteligenta de
management al traficului, cu date Tn timp real, functionare adaptivd si posibilitati de
interoperabilitate.

e Transportul public este vizat prin mecanisme de prioritizare n intersectille semaforizate,
pentru reducerea timpilor de calatorie si cresterea predictibilitatii serviciului.

« Investitia contribuie la reducerea congestiei, a poludrii generate de stationari/ambuteiaje

si la cresterea sigurantei rutiere prin monitorizare si interventie mai rapida.
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Descrierea investitiei

Obiectivul de investitii vizeazd modemizarea si extinderea sistemului de semaforizare
inteligentd aferent Managementului Traficului Bucuresti-lifov, in scopul cresterii sigurantei
rutiere, fluidizarii traficului, reducerii congestiei si diminudrii poluérii generate de traficul rutier
urban.

Investitia aferent& Etapei | are ca obiect modernizarea infrastructurii de semaforizare din
teren, prin interventii asupra intersectiilor si trecerilor de pietoni incluse Tn aceasts etapa, n
vederea integrarii acestora in sistemul existent de management al traficului BTMS -
Bucuresti Traffic Management System. Etapa | este definitd in Studiul de Fezabilitate ca
.Modernizarea sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului general ,Modernizarea si
extinderea sistemului de semaforizare inteligentd — Managementul Traficului Bucuresti—iifov
— i prioritizarea vehiculelor de transport public’.

Interventiile propuse in aceasta etapa vizeaza infrastructura locald din teren, respectiv
echipamentele si lucrdrile necesare pentru modernizarea intersectiilor semaforizate
existente, integrarea In BTMS a unor intersectii semaforizate care nu sunt inca incluse in
sistem, precum si semaforizarea / modernizarea unor puncte de traversare sau intersectii
unde sunt necesare imbundtétiri pentru siguranta circulatiei si optimizarea traficului.
Documentatia mentioneazé interventii pe cinci axe principale de circulatie din Municipiul
Bucuresti: DR11, DR3, DR14, DR8 si DR10.

Prin proiect se urméreste modernizarea si integrarea in sistemul BTMS a unui numar de
92 de intersectii si treceri de pietoni, conform indicatorilor minimali ai Etapei |. Aceste
interventii vor permite functionarea coordonata si adaptiva a semaforizarii, colectarea datelor
de trafic din teren, imbunatatirea sigurantei rutiere si crearea premiselor tehnice pentru
prioritizarea transportului public in intersectiile incluse.

Lucrarile gi dotarile aferente Etapei | includ, in principal, modernizarea echipamentelor
de semaforizare existente, inlocuirea sau completarea automatelor de dirijare a circulatiei, a
corpurilor de semafor, a butoanelor pietonale, a stalpilor, consolelor, cablajelor, canalizatiilor
si cofretelor locale, acolo unde starea tehnicd impune acest lucru. Investitia include si
echipamente de detectie a traficului, precum bucle inductive, senzori sau alte solutii de
detectie locald, necesare pentru colectarea datelor privind fluxurile de trafic si pentru
functionarea adaptiva a intersectiilor.

De asemenea, Etapa | include modernizarea sau instalarea echipamentelor locale de

comunicatii necesare conectérii intersectiilor la infrastructura BTMS. In acest scop, sunt
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avute in vedere solulii de conectivitate prin reteaua BTMS existents, NetCity Bucuresti si
comunicatii mobile 4G ca solutie de rezerva, in functie de situatia fiecdrei locatii. SF-ul
precizeaza ca fiecare intersectie este sau va fi racordata la alimentarea cu energie electrica,
iar retelele de date vor fi asigurate printr-o arhitectura eterogena adaptata situatiei din teren.,
Investitia include si componente locale de monitorizare si analiza video, strict in masura in
care acestea sunt aferente intersectiilor si trecerilor de pietoni incluse in Etapa |. Aceste
echipamente au rolul de a sprijini monitorizarea traficului rutier, identificarea incidentelor,
analiza fluxurilor si cresterea sigurantei in zonele modernizate. Totodata, pot fi instalate
echipamente locale asociate monitorizarii conditilor de trafic si mediu, in masura in care
acestea sunt prevazute in documentatia tehnic pentru amplasamentele incluse in etapa.

Etapa | include, de asemenea, lucrérile de montaj, configurare, integrare, testare si
punere in functiune a echipamentelor instalate in teren. Aceste activitati sunt necesare
pentru ca intersectiile si trecerile de pietoni modernizate s poata functiona integrat in BTMS,
sd transmita date catre sistemul de management al traficului $i sa permitad optimizarea locala
$i coordonata a regimurilor de semaforizare.

Necesitatea investitiei este justificatd de starea tehnica a infrastructurii existente, o
parte importanta a echipamentelor fiind instalatd in perioada initiald de implementare a
BTMS si depasind durata normaia de functionare. SF-ul evidentiaza uzura infrastructurii
vechi, dificultatile privind mentenanta si lipsa componentelor de schimb, precum si
necesitatea modernizérii si integrérii intersectiilor pentru o gestionare mai eficienta a traficului
si pentru cresterea sigurantei rutiere.

Prin realizarea Etapei | se urméareste obfinerea unui sistem de semaforizare
modernizat la nivelul amplasamentelor incluse, capabil s& sustind managementul adaptiv al
traficului, reducerea timpilor de asteptare, cresterea sigurantei rutiere, imbunatatirea
condiillor de circulatie pentru transportul public si diminuarea efectelor negative ale

congestiei asupra mediului urban,
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vexsn NR. G

Proiectant
TEHNO CONSULTING SOLUTION S.R.L.

Str. Rascoalei, Nr. 37H, Orasul Pantelimon, Judetul

lifov, Romania
123/2192/2011, office@tcscompany.ro

DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

“Modernizare 5i extinderea sistemului de semaforizare Inteligent (Managementul Traficului Bucuresti-tifov)
si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizéirii traficului si
reducerii poludrii” - Etapa |

::; Denumirea caplt::‘zlﬁz f; I_?uhc:apltc:alelor de Valo:‘;i }fara VA Valoare cu TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea
terenului
11 Obtinerea terenului 6,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 :Ln:eennjj:ir:ap:tr;reua;:i:cilti::;ia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
Alimentare cu energie electrica, 14 intersectii 298.480,42 62.680,89 361.161,31
Total capitol 2 298.480,42 62.680,89 361.161,31
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta
tehnica
31 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studiu topografic G,00 0,00 0,00
3.1.2. Studiu geatehnic 0.00 0.00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice .00 0,00 0,00
32 3:;‘;:::”;22’:;::2:;‘&22 'at:;e" GEntottinetes 55.673,60 11.691,46 67.365,06
5;?,:‘]5?0“8 pentru obtinerea Certificatuiui de 0,00 0,00 0,00
g:;:;:zr;a:gtsoﬁzﬁipentru obtinerea de gvize, 0,00 0,00 0,00
Costuri avize 55.673,60 11.681,46 67.365,06
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
34 gﬁgtri::;:‘:e; ;CJE:;ar;;'Srantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare si inginerie 3.299.184,93 692.828,84 3.992.013,77
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,60
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de 647.118,89 135.894,97 783.013,86

avizare a lucrarifor de interventii si deviz general




3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea

0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acardurilor/ autorizatiilor
3.5.5: V(::'nfr'care? tehnicd de r:(.zlitate a proiectului 92.000,00 19.320,00 111.320,00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 2.560.066,04 537.613,87 3.097.679,51
36 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 100.000,00 21.000,00 121.000,00
?.7.2. Mgnagementui de proiect pentru obiectivul de 0,00 0,00 0,00
investitii
3.7.3 Auditul financiar 100.000,00 21.000,00 121.000,00
38 Asistenta tehnica 1.760.026,42 369.605,55 2.129.631,97
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 1.116.026,42 234.365,55 1.350.391,97
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1.024.026,42 215.045,55 1,239.071,87
3.8.1.2. pentru participareg profectantuluf la fazele
mc!use.m pr?gramul de control af lucrarilor de . 92.000,00 19.320,00 111.320,00
executie, avizat de catre inspectoratul de Stat in
Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 552.000,00 115.920,00 667.920,00
3.8.3. Coordonatar int materie de securitate §i
séndtate {SSM} - conform H.G. nr. 300/2006, cu 92.000,00 19.320,00 111.320,00
modificdrile si completdrile ulterioare
Total capitol 3 5,214.884,95 | 1.095.125,85 6.310.010,80
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 37.719.424,36 | 7.921.079,12 45.640.503,48
Constructi si instalatii, Obiect 1 ... 92 37.719.424,36 | 7.921.079,12 45.640.503,48

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si

4.2 . 7.167.676,37 1.505.212,04 8.672.888,41
functionale
Montaj, Obiect 1... 92 7.167.676,37 | 1.505.212,04 8.672.888,41

43 g::t’fe:::::‘:::;: tehnalogice si functionale 52.352.594,68 | 10.994.044,88 | 63.346.639,56
Utilaje si echipamente, Obiect 1 ... 92 52.352.594,68 | 10.994.044,88 63.346.639,56
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.4 care nu necesita montaj si echipamente de 0,00 0,00 0,00
transport

4.5 Dotari 1.214.189,68 254.979,83 1.469.169,51
Dotari, Obiect 1 ... 92 1.214.189,68 254.979,83 1.469.169,51

4.6 Active necorporale 3,948.756,51 829.238,87 4.777.595,38
Active necorporale, Obiect 1 ... 92 3.948.756,51 829.238,87 4.777.995,38

Total capitol 4 102.402.641,60 | 21.504.554,74 | 123.907.196,34
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 92.000,00 15.320,00 111.320,00
5.1.1. lucraride ¢ tif 51 tif
organi;:;ii?(;e San:ir;itruc sf instalatii aferente 0,00 0,00 0,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 92.000,00 19.320,00 111.320,00

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 519.634,19 0,00 519.634,19
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0,00 0,00 0,00

bancii finantatoare




5.2.2, Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii gzl 0.00 bk
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
amenajareq teritoriului, urbanism si pentru 45.185,58 0,00 45.185,58
autorizareq lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Const ifor —
o f eSS SORIUtoIl 225.927,91 0,00 225.927,91
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si
autorizatia de construire SR 0,00 2239279
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 10.776.033,34 2,262.967,00 13.039.000,34
5.4 Cheltuieli pentru infarmare si publicitate 107.000,00 22.470,00 129.470,00
5.4.1. Cheltuieli de informare si publicitate 15.000,00 3.150,00 18.150,00
.5.4.2. ‘C'heitureh de promovare a obiectivului de 92.000,00 19.320,00 111.320,00
investitie
Total capitol 5 11.494.667,53 2.304.757,00 13,.799.424,53
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnotogice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 512.013,21 107.522,77 619.535,58
6.2 Probe tehnologice si teste 256.006,60 53.761,39 309.767,99
Total capitol 6 768.019,81 161.284,16 925.303,97

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare

pentru ajustarea de pret

Cheltuieii aferente marjei de buget (25% din
. . 7 ! 2 ,11
"1 | investitia de baza) 26.979.001,74 | 56539037 | 32.644.502,1
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
.150.455, L 719,
2 implementare 10.240.264,16 PR s
Total capitol 7 37.219.265,90 7.816.045,84 45.035.311,74
TOTAL GENERAL 157.397.960,21 | 32.944.448,48 | 190.342.408,69
din care;: C+ M 45.185.581,15 9.488.972,05 54.674.553,20

In preturi la data: 30 Martie 2026; 1 euro=5.0952 lei
Beneficiar: Primaria Municipiului Bucuresti

Intocmit,
Valentin A. STAN
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Primar General

REFERAT DE APROBARE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a
devizului general pentru obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea
sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) si
prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere,
fluidizarii traficului si reducerii poluarii”
- Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferenta

Obiectivul de investiti “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare
inteligentd (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de
transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului si reducerii
poluérii - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare” vizeazd modernizarea si
extinderea sistemului de semaforizare inteligentd aferent Managementului Traficului
Bucuresti-llfov, Tn scopul cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului, reducerii
congestiei si diminuarii poluarii generate de traficul rutier urban.

Obiectivul general al investitiei 1l constituie cresterea eficientei si sigurantei traficului
rutier in Municipiul Bucuresti prin modernizarea Centrului de trafic al Sistemului de
Management al Traficului Bucuresti (BTMS).

Proiectul urmareste imbunatatirea mobilitatii urbane prin digitalizarea proceselor de
monitorizare, prioritizarea transportului public, analiza si control al traficului rutier, utilizand
tehnologii moderne specifice sistemelor inteligente de transport {ITS).

Investitia aferentd Etapei | are ca obiect modernizarea infrastructurii de
semaforizare din teren, prin interventii asupra intersectiilor si trecerilor de pietoni incluse n
aceasta etapa, in vederea integrarii acestora in sistemul existent de management al
traficului BTMS - Bucuresti Traffic Management System. Etapa | este definita in Studiul

de Fezabilitate ca ,Modernizarea sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului
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general ,Modernizarea si extinderea sistemului de semaforizare inteligentd —
Managementul Traficului Bucuresti-llifov — si prioritizarea vehiculelor de transport public”.

Interventile propuse n aceastd etapa vizeaza infrastructura locald din teren,
respectiv. echipamentele si lucrarile necesare pentru  modernizarea intersectiilor
semaforizate existente, integrarea in BTMS a unor intersectii semaforizate care nu sunt
incé incluse in sistem, precum si semaforizarea / modernizarea unor puncte de traversare
sau intersectii unde sunt necesare imbunétatiri pentru siguranta circulatiei si optimizarea
traficului. Documentatia mentioneaza interventii pe cinci axe principale de circulatie din
Municipiul Bucuresti: DR11, DR3, DR14, DR8 si DR10.

Documentatia tehnico-economica prezentata raspunde cerintelor temei de
proiectare, este completd, avand toate avizele si acordurile stabilite potrivit dispozitiilor
legale si a fost avizata in C.T.E.-P.M.B.

Avand in vedere necesitatea realizdrii obiectivului de investitii “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare inteligents (Managementul Traficului Bucuresti -
lifov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere,
fluidizarii traficului si reducerii poludri - Etapa | - Modernizarea Sistemului de
Semaforizare”, este necesara aprobarea indicatorilor tehnico — economici.

Fata de cele prezentate mai sus si avand In vedere Raportul de specialitate al
Directiei Generale Investitii, propunem inaintarea spre dezbatere si aprobare Consiliului
General al Municipiului Bucuresti a Proiectului de hotérére privind aprobarea Studiului
de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a devizului general pentru
obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare
inteligentd (Managementul Traficului Bucuresti - lifov) §i prioritizarea vehiculelor de
transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului §i

reducerii poludrii” - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferents.

PRIMAR GENERAL,
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Directia Generala Investitii
Directia Planificare Investitii

RAPORT DE SPECIALITATE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici sia
devizului general pentru obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea sistemului de
semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucuresti - lifov} si prioritizarea
vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizérii traficului
§i reducerii poludrii” - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferents

imbunatatirea calitatii vietii este dificil de realizat in conditile in care locuitorii zonei
metropolitane se bazeaza in principal pe autoturismele personale, ceea ce determina depasirea
capacitatii de circulatie a strézilor si intersectiilor. Aceasta situatie genereaza blocaje frecvente
in trafic, nu doar in orele de varf, transformand deplasarea in oras Intr-o provocare constanta
pentru participantit la trafic.

Pentru a raspunde acestor provocéri, incepand cu anul 2008, in Municipiul Bucuresti a
fost implementat un sistem de management al traficului, avand ca scop integrarea intersectiilor
semaforizate si gestionarea acestora in timp real, pe baza datelor colectate din teren. Totusi, un
aspect problematic al acestui sistem este faptul ¢a nu toate intersectiile au fost integrate, ceea
ce a generat disfunctionalitati in functionare si a limitat atingerea obiectivelor propuse.

Prin urmare, este esentiald implementarea unor mésuri de modernizare si optimizare a
sistemului de management al traficului, alaturi de extinderea si imbunatitirea infrastructurii de
transport public, pentru a reduce riscul de accidente si a Tmbunatati siguranta rutiera in zonele
cele mai afectate.

Obiectivul de investiti “Modernizare si extinderea sistemului de semaforizare
inteligentd (Managementul Traficului Bucuregti - lifov) si prioritizarea vehiculelor de
transport public, in vederea cresterii sigurantei rutiere, fluidizérii traficului si reducerii
poluérii - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare” vizeazi modernizarea si
extinderea sistemului de semaforizare inteligentd aferent Managementului Traficului Bucuresti-
lifov, Tn scopul cresterii sigurantei rutiere, fluidizérii traficului, reducerii congestiei si diminuarii

poluarii generate de traficul rutier urban.
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Proiectul este inclus in Planul de Mobilitate Urbana Durabild Bucuresti-lifov si este aliniat
obiectivelor stabilite prin politicile europene si nationale privind mobilitatea urband durabila,
reducerea emisiilor de carbon si cresterea sigurantei rutiere. Totodata, investitia este eligibiia
pentru finantare prin Programul Operational Regional 2021-2027, contribuind la atingerea
obiectivelor de dezvoltare urbana durabila.

Obiectivul general al investitiei Tl constituie cresterea eficientei si sigurantei traficului
rutier in Municipiul Bucurestt prin modernizarea Centrului de trafic al Sistemului de Management
al Traficului Bucuresti (BTMS).

Proiectul urmareste imbunatatirea mobilitatii urbane prin digitalizarea proceselor de
monitorizare, prioritizarea transportului public, analiza si control al traficului rutier, utilizand
tehnologii moderne specifice sistemelor inteligente de transport (ITS).

Investitia aferentd Etapei | are ca obiect modernizarea infrastructurii de semaforizare din
teren, prin interventii asupra intersectiilor si trecerilor de pietoni incluse in aceasta etapa, in
vederea integrarii acestora Tn sistemul existent de management al traficului BTMS — Bucuresti
Traffic Management System. Etapa | este definita in Studiul de Fezabiiitate ca ,Modernizarea
sistemului de semaforizare”, in cadrul obiectivului general ,Modernizarea si extinderea
sistemului de semaforizare inteligenta — Managementu!l Traficului Bucuresti~lifov — i
prioritizarea vehiculelor de transport public”.

Interventiile propuse in aceasta etapa vizeaza infrastructura locald din teren, respectiv
echipamentele si lucrarile necesare pentru modernizarea intersectiilor semaforizate existente,
integrarea in BTMS a unor intersectii semaforizate care nu sunt incd incluse in sistem, precum
si semaforizarea / modernizarea unof puncte de traversare sau intersectii unde sunt necesare
imbunatatiri pentru siguranta circulatiei si optimizarea traficului. Documentatia mentioneaza
interventii pe cinci axe principale de circulatie din Municipiul Bucuresti: DR11, DR3, DR14, DR8
si DR10.

implementarea acestui proiect va aduce imbunatatiri semnificative in siguranta si

eficienta circulatiei, printre care:

0 Reducerea cu peste 10% a timpului de deplasare in oras;

0 Cresterea sigurantei rutiere prin diminuarea numarului de accidente;

o} Scaderea ratei infractionalitatii rutiere cu peste 10% in zona de actiune;

0 Cresterea confortului participantilor la trafic, atdt pentru soferi, cat si pentru
pietoni;

0 imbunatatirea calitatii si eficientei transportului public prin prioritizarea acestuia in

intersectii, ceea ce va duce la cresterea numarului de pasageri;

smrve e e————— E—
—
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0 Reducerea emisiilor de noxe si a consumului de combustibil, contribuind astfel la
imbunatatirea calitatii aerului Tn municipiu.

Obiectivele la nivel de proiect sunt:

- Crestarea nivelului de monitorizare si coordonare a traficului, inclusiv asigurarea
de instrumente de integrare si transmitere a datelor de trafic cétre alte sisteme ale beneficiarului
(de exemplu serviciile de monitorizare si protectie a mediuiui);

B Prioritizarea vehiculelor destinate transportului public, obiectiv care asigura
indeplinirea celorlaite obiective prezentate mai sus, respectiv dupa caz, reconfigurarea arterei
de circulatie, a trecerilor de pietoni, locuri de parcare si a statiilor de transport public ca urmare
a propunerii de noi intersectii semaforizate sau reconfigurare a traficului pe anumite strazi sau
segmente ale acestora;

- Reducerea gradului de utilizare a vehiculelor personale si migrarea calatorilor
catre transportul public, crescand eficienta acestuia si totodata reducand numarul de vehicule
personale din trafic;

= Reducerea poluarii provenite din transporturi, respectiv reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd, cresterea acestora fiind cauza principald a schimbarilor climatice, prin
eficientizarea deplasarilor diverselor tipuri de vehicule (transport public de persoane, transport
de marfa, transport individual, etc.) si schimbarea optiunilor cu privire la modul de transport
utilizat;

= Fluidizarea traficului rutier, prin coordonarea optima a deplasérilor de vehicule, pe
baza unei infrastructuri de drumuri proiectate si echipate corespunzitor (de la sisteme ITS
moderne pana la marcaje si indicatoare rutiere) si cu o informare in timp real privind optiunile de
reconfigurare a deplasérilor in cazul unor evenimente care obstructioneaza deplasarea
(accidente, lucrari in carosabil, obstructiondri din cauza conditilor de mediu, evenimente
culturale sau sportive, greve, etc.);

- Cresterea gradului de sigurants rutier, prin asigurarea unui management adecvat
al traficului, utilizarea sistemelor de trafic enforcement, (nerespectarea regimului legal de viteza,
treceri pe rosu, blocarea benzilor si a cailor proprii destinate transportului public, neacordare de
prioritate, etc.) inclusiv masuri de reducere a stresului conducitorilor de vehicule (evitarea
ambuteiajelor, evitarea blocajelor in intersectii, interventii rapide in cazu! diverselor abateri in
trafic, etc.);

Documentatia tehnico-economica prezentats raspunde cerintelor temei de proiectare,
este completd, avénd toate avizele si acordurile stabiiite potrivit dispozitiilor legale si a fost
avizata in C.T.E.-P.M.B.
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Avand In vedere necesitatea realizarii obiectivului de investitii “Modernizare si
extinderea sistemului de semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucuresti -
Iifov) si prioritizarea vehiculelor de transport public, in vederea cresterii sigurantei
rutiere, fluidizarii traficului si reducerii poludrii - Etapa I - Modernizarea Sistemului de

Semaforizare”, este necesar3 aprobarea indicatorilor tehnico- economici, astfel:

1. Valoarea total a investitiei: 190.342.408,69 inclusiv TVA
157.397.960,21 lei fard TVA

Din care C+M: 54.674.553,20 lei inclusiv TVA
45.185.581,15 lei fara TVA

2. Durata de realizare a investitiei :14 luni (include elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de
executie, lucrari Tn teren, montaj echipamente, integrare software si punere in functiune)

Fatd de cele prezentate mai sus, a fost intocmit Proiectul de hotirare privind
aprobarea Studiului de Fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a devizului
general pentru obiectivul de investitii “Modernizare si extinderea sistemului de
semaforizare inteligenta (Managementul Traficului Bucuresti - lfov) i prioritizarea
vehiculelor de transport public, in vederea cregterii sigurantei rutiere, fluidizarii traficului

si reducerii poluarii” - Etapa | - Modernizarea Sistemului de Semaforizare aferentd.

Director General,

Catalin Sebast?r/:/ﬁF AT

Director General Adjunct,

Cét?li@{%&la LUCACI

Director Executiv,
Midalina HRISTU

Sef Sepriciu,

LorenaBARDAN l

Intocmit,
Mihaela Popescu
1Exp./04.0p,2026
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