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Consiliul General al Municipiului Bucuresti

AVIZAT
conform art. 243,
din C.U.G.

HOTARARE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici Sia
devizului general pentru obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona
Unirii"

Avand in vedere Referatul de aprobare al Primarului General ai Municipiului Bucuresti
$i Raportul de specialitate al Directiei Generale Investitiinr. .................. ;
Tinand cont de:;

- Avizul nro. al Consiliului Tehnico - Economic al Primariei
Municipiului Bucuresti.

- Legea nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile Si
completarile ulterioare;

- Legea nr.169/2026 privind Codul amenajarii teritoriului, urbanismului $i constructiilor;

- Hotardrea Guvernului nr.766/1997pentru  aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri pubiice, cu modificarile si completarile uiterioare;

In temeiul prevederilor art.129 alin.(2) lit.b), lit.d), alin.(4) lit.d), alin.(7) lit.m) si art.139
alin.(3) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completarile ulterioare:

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCUREST!
HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd Studiul de Fezabilitate (S.F.), pentru obiectivul de investitii
"Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii", conform Anexei nr.1, care face parte
integrantd din prezenta hotarare.
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Art2. Se aproba indicatorii tehnico-economici, pentru obiectivul de investitii
"Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii", conform Anexei nr.2, care face parte
integranta din prezenta hotarare.

Art.3. Se aprobd Devizul general pentru obiectivul de investitii "Extinderea
infrastructurii de tramvai in zona Unirii*, conform Anexei nr.3, care face parte integranta din
prezenta hotarare.

Art.4. Finantarea obiectivului de investitii prevazut la art. 1 se va efectua din bugetul
local si/sau alfe surse legal constituite.

Art.4. Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiului
Bucuresti vor aduce la indeplinire prevederile prezentei hotarari.

Aceastd hotdrare a fost adoptatd in sedinta ordinara a Consiliului General al
Municipiului Bucuresti din datade .................._

PRESEDINTE DE SEDINTA , SECRETAR GENERAL
AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
Georgiana ZAMFIR

Bucuresti
Nr. /
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A. PIESE SCRISE
1. INFORMATI GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1 Denumirea obiectivului de investitii:

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII”

1.2 Ordonator principal de credite/investitor:

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar):

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.4 Beneficiarul investitiei:

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate:

METROUL SA
Cod Unic de Identificare: 1589886
Inregistrare la Registrul Comertului: J 40/46/1991

Cod CAEN: - 7112 Activitati de inginerie si consultanta tehnica

1.6 Baze pentru proiectare - Standarde si normative

Studiul de fezabilitate a avut ca bazi tema de proiectare si caietul de sarcini elaborate de

Primaria Municipiului Bucuresti precum si standardele $i normativele aflate in vigoare astfel:

Legislatie in domeniu

Nr. cop DENUMIRE

crt.

1 Legea 10/1995 | Legea privind calitatea an constructii, cu completarile si modificirile
ulterioare

2 Legea 50/1991 | Autorizarii lucririlor de constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare

3 Ordinul Pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii 50/1991

839/2009

4 HG 907/2016 | Etapele de aprobare si_continutul cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice
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5 Legea Privind protejarea monumentelor istorice, republicati
422/2001
6 Ord. MCPN Pentru aprobarea Normelor metodologiceprivind atestarea specialistior,
2495/2010 expertilor i verificatorilor tehnici &n domeniul protejarii monumentelor
istorice
7 HG 925/1995 Privind Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei lucrdrilor si a constructiei

8 HG 766/1997 Pentru aprobarea unor Regulamente privind calitatea an construcsii, cu

modificarile si completarile ultericare

9 Reglementarile tehnice specifica domeniului Af, Al, A2, B1 si C si
standardele corespunzitoare, incluse ca referinte  in  corpul

reglementarilor tehnice in vigoare la data efecturii Raportului Tehnic

10 Lg. 307/2006 | Privind apararea impotriva incendiilor

11 HG 1739/2006 | Pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se supun

avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiusi protectia civila

12 Lg. 184/2001 Privind organizarea si exercitarea profesiei de architect
13 P100/2013 Cod de proiectare seismica

Linie de tramvai

Nr. coD DENUMIRE

crt,

1 N P 01-2007 Normativ de proiectare pentru calea de rulare a tramvaielor

2 SR 13342:1996 | Transport public urban de calatori, Parametri tehnici {sau echivalent)

3 SR 13353- Transport public urban de caldtori. Calea de rulare a tramvaielor.
1:19%6

Clasificare si conditii tehnice generale(sau echivalent)

4 SR 13353- | Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor. Partea
2:1997 2: Prescriptii privind elementele geometrice (sau echivalent)

5 SR 13353- Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor. Partea
3:1997

3: Prescriptii generale de proiectare privind infrastructura (sau

echivalent)

6 SR 13353- Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor. Partea

4:2013 4: Cerinte generale de proiectare privind suprastructura (sau echivalent)
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7 SR 13353- Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor.
3:1997 Prescriptii privind gabaritele
8 SR 13333- | Transport public urban de calatori. Calea de rulare a tramvaielor.
6:1997 Prescriptii generale privind aparatele de cale (sau echivalent)
5R 13342:1996 | Transport public urban de cilitori. Parametrii tehnici
9 SR 10009:2017 | Acustica, Limite admisibile ale nivelutui de zgomot din mediul ambiant
(sau echivatent)
10 DIN 45669-1 Masuratorile imisiilor de vibratii - mdsurarea oscilatiilor; cerinte,
verificare”, iunie 1995 (sau echivalent)
11 DIN 45669-2 Masuratorile imisiilor de vibratii - Procedura de masurare®, iunie 2005
(sau echivalent)
12 DIN 4150-1 Vibratiile in constructii - Pre-determinarea marimilor oscilatorii“, iunie
2001 (sau echivalent)
13 DIN 4150-2 Vibratiile in constructii - Efecte asupra oamenilor si cladirilor iunie 1999
{sau echivalent)
14 SREN 60721-2- | Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente
Lo in naturd. Temperatura si umiditate
15 SR10009/2017 | Acuztica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant
16 SREN 20721-2- | Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente
U2 in naturd. Temperatura si umiditate
Linie aeriana de contact
Nr. cob DENUMIRE
crt,
1 -7 Normativ pntru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000 Vca
2 ID37 - 1978 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de contact si de
alimentare in curent continuu pentru tramvaie si troleibuze
3 EN 50119 :2020 | Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electricd. Linii aeriane de
contact pentru tractiunea electrica
4 SR EN Aplicatii feroviare. Sisteme de captare a curentului. Validarea simul&rii
50318:2019 interactiunii dinamice dintre pantograf si linia aeriani de contact
5 SR-831-2002 Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii cu energie electrica, de
tractiune si telecomunicatii
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6 SR EN Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate
206+A2:2021
7 SR EN Eurocod: Bazele proiectérii structurilor
1990:2004
3 SR EN 1991-1- Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale -
4:2006 Actiuni ale vantului
9 SR EN 50122- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pamant
1:2022 si circuit de retur, Partea 1: Masuri de protectie impotriva socurilor
electrice
10 SR EN 50124- Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii
1:2017 fundamentale. Distante de izolare in aer si distante de izolare pe
suprafata pentru toate echipamentele electrice si electronice
11 SR EN Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrici. Fire de contact
50149:2013 renurate din cupru si aliaje de cupru
12 SREN Aplicatii feroviare. Tensiuni de alimentare a retelelor de tractiune
50163:2006 electrica
13 SR EN Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrici. Ansambluri de
50345:2010 franghii {funii) electroizolante sintetice pentru sustinerea linfilor aeriene
de contact
14 SR EN 50526- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Descircitoare si limitatoare de
1:2012 tensiune pentru sisteme in curent continuu. Partea 1: Descircitoare
15 SR EN 50526- | Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Descarcatoare si limitatoare de
3:2016 tensiune pentru sisteme in curent continuu. Partea 3: Ghid de aplicare
16 SR EN 60099- | Descarcitoare. Partea 1: Descarcitoare cu rezistenta variabila cu
1:2002 eclatoare pentru retele de curent alternativ
17 SR EN 60099- | Descarcétoare, Partea 5: Recomandari pentru alegere si utilizare
5:2014
18 SREN Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Tractiune electrica. Prescriptii
62621:2016 speciale pentru izolatoare compozite destinate retelelor de linie aeriani
de contact

Substatie electrica de tractiune

Nr. coD DENUMIRE
crt.
1 NTEQO07/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice
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2 PE 124/1995 Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica
a consumatorilor industriali si similari
3 PE 134/1955 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV
4 NTEQ06/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV
5 NP-17/2011 Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500Vc.c.
6 GP 052/2000 Ghid pentru instaiatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vca. si
1500Ve.c.
7 P 118/2024 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
8 SR EN 62271- 1| Aparataj de inalta tensiune. Partea 1 :Specificatii generale comune
:2018/A1:2022 pentru aparataj de curent alternativ
9 SR EN IEC 62271- 200 | Aparataj de inalta tensiune. Partea 200 : Aparataj in carcasa
12021 metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste kY si
pana la 52KV inclusiv;
10 SR EN 60255-1:2010 | Relee de masurare si dispozitive de protectie. Parteal: Prescriptii
comune;
11 SR EN IEC 62271- | Aparataj de inalta tensiune. Partea 100 Intreruptoare de putere
100:2021 {disjunctoare) in curent alternativ
12 SR EN IEC 62271 - | Aparataj de inalta tensiune. Partea 102 Separatoare si separatoare
102 :2019 de legare la pamant de curent alternativ
13 SR EN 61869 - 2:2013 | Transformatoare de masura. Partea 2 : Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent
14 SR EN 61869 - 3:2012 | Transformatoare de masura. Partea 3 : Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de tensiune inductive;
15 SR EN Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Transformatoare de tractiune
50329:2006/A1:2011
16 SR EN 60076-4:2003 | Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercarile la
impuls de tensiune de trasnet si de comutatie. Transformatoare de
putere i bobine de reactanta
17 SR EN 60076-5:2006 | Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit
18 SR EN 60076-10:2017 | Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de
zgomot
19 SR EN 60076-11:2019 | Transformatoare de putere. Partea 11: Transformatoare uscate
20 SR EN IEC 60146-1- | Convertizoare cu semiconductoare. Cerinte generale si convertizoare
1:2024 cu comutatie de la retea. Partea 1-1: Specificatiile cerintelor de baza
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21 SR EN 50328:2004 | Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Convertizoare electronice de putere
pentru substatii
22 SR EN 50123- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
1:2006 1: Generalitafi
23 SR EN 50122- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Partea 1. Masuri de protectie
1:2002 referitoare la securitatea electrica si la legarea la pamant
24 SR EN 50123- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
2:2006 2: Intreruptoare automate (disjunctoare) de curent continuu
25 SR EN 50123- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
3:2006 3: Separatoare de sarcind (intreruptoare-separatoare), separatoare
§i separatoare de legare la pamant pentru interior
26 SR EN 50123- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
4:2006 4: Separatoare de sarcing (Tntreruptoare-separatoare), separatoare
$i separatoare de legare la pAmant pentru exterior
27 SR EN 50526- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Descércitoare si limitatoare de
1:.2012 tensiune pentru sisteme in curent continuu. Parteal: Descarcatoare
28 SR EN 50123- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
6:2006 6: Ansambiluri de aparataj de comutatie de curent continuu
29 SR EN 50123-7- Aplicatii feroviare. instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
1:2006 7-1: Dispozitive de masurare, de comanda si de protectie pentru
utilizare specificd n sistemele de tractiune electrica in curent
continuu. Ghid de aplicare
30 SR EN 50123-7- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
2:2006 7-2: Dispozitive de méasurare, de comandi si de protectie pentru
utilizare specificd Tn sistemele de tractiune electricd in curent
continuu. Traductoare si alte aparate de masurat curentul
3 SR EN 50123-7- Aplicatii feroviare. nstalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea
3:2006 7-3: Dispozitive de masurare, de comanda si de protectie pentru
utilizare specificd in sistemele de tractiune electricd in curent
continuu. Traductoare si alte aparate de masurat tensiunea
32 NP 061 - 02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri
Cabluri de current continuu
Nr. cob DENUMIRE
crt.
1 NTE 007/2008 Normativ privind proiectarea si executia retelelor de cabluri

P808/2023-SF- -ME.01.00

P808/2023-5F- -ME.01.00

August, 2025

Pagina 10/ 180




ﬁetroul

Elaborare Plan Urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII”

NP — FAZA: SF
2 PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
NTE 007/2008 Normativ privind proiectarea si executia retelelor de cabluri
4 SR EN Protectie impotriva coroziunii provocate de curentii vagabonzi din
50162/2005 retelele de curent continuu
5 SR EN 50122- Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pamant
2/2011 §i circuit de retur. Partea 2: Masuri de protectie impotriva efectelor
curentilor vagabonzi produsi de retele de tractiune in curent continuu
6 ORDINUL Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica
Uzl a consumatorilor industriali si similari
7 NTEQO6/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit
in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kv
8 GP 052 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si
1500Vc.c.
9 PE - 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipament si instalatii electrice
Drumuri
A. LEGISLATIE
Nr.
ort. Cod Denumire
Lege privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 43/1997 privind
1 Legea 82/1998
regimul drumurilor
2 Legea 10/1995 Legea privind calitatea in constructii

3 0.U.G. 195/2005

Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia
mediului

0.U.G.
4 19572002,
actualizata 2018

Ordonanta de Urgenta a Guvernului privind circulatia pe drumurile
publice

5 H.G. 1391/2006

Hotérarea Guvernului pentru aprobarea regulamentului de aplicare a
Ordonanta de Urgenta a Guvernului 195/2002 privind circulatia pe

drumurile publice

6 H.G. 925/1995

Hotarérea Guvernului pentru aprobarea Regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a

constructiilor

7 H.G. 343/2017

Hotdrarea Guvernului pentru modificarea Hotararii Guvernului nr.
273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de

constructii si instalatii aferente acestora

P808/2023-5F- -ME.01.00
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8 H.G. 123172008

Hotararea Guvernului pentru modificarea HG nr. 766/1997 pentru

aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii

: Ordin MT Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
1296:2017 drumurilor
B. STANDARDE

Nr.
Cod Denumire

crt.

I. Proiectare si executie lucréri de terasamente

A, Investigatii. Prescriptii

10 | 5R 2914-2024

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale

de calitate.

1" STAS 12253-84

Lucrari de drum. Stratul de forma. Conditii tehnice generale
de calitate.

SR EN ISO 14688-2:2005

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercari geotehnice.

12 Identificarea §i clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare.

13 | STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

14 | STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

15 STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

16 | SR 10144/1-2024 Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare

17 | SR 10144/2-2024

18 | STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare

. SR 10144-4:95 Amenajarea intersectiilor de strazi. Clasiifcare i prescriptii de
proiectare

20 | STAS 10144/5:89 Calculul capacitatii de circulatie a strazilor

21 | STAS 10144/6:89 Calculul capacititii de circulaaie a intersectiilor de strazi

Il. Stratul de forma

22 | STAS 12253-84

Lucrari de drum. Stratul de forma. Conditii tehnice generale

de calitate

23 | STAS 10473/1-87

Lucrari de drum. Straturi din agregate naturale sau pamant

stabilizat cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate

lll. Drenarea apelor de suprafata si sisteme de descarcare . Proiectare si constructie,

24 | STAS 10796/1-77

lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si

evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.

P808/2023-SF- -ME.01.00
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Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor,

STAS 10473/1-87

25 | STAS 10796/2-79 rigole, santuri si casiuri. Prescriptii generale de proiectare si
executie
Lucrari de drumuri, Constructii pentru colectarea apelor.
26 | STAS 10796/3-88 i
Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare
27 | PD 85-2002 Drenare: Standarde Nationale
STAS 2916-87 Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si
28 santurilor de scurgere a apelor. Prescriptii generale de
proiectare
iV. Straturi de baza si fundatii.
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
29 | STAS 6400-84
tehnice generale de calitate
Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
30 | STAS 10473/1-87 pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de
calitate
Lucrari de drumuri. Straturi de bazd din mixturi asfaltice
31 SR 7970:2001 cilindrate executate la cald. Conditii tehnice de calitate si
prescriptii generale de executie
Instructiuni  tehnice pentru proiectarea si executarea
32 | CD29-1979 fundatiilor pentru lucrari de drumuri din paménturi stabilizate
cu ciment
Instructiuni tehnice de proiectare si executie a straturilor
33 | CD 127-2002 .
rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici
Ghidul metodologic pentru executarea fundatiilor din balast
34 | CD 148-2003 ] . .
prin compactarea prin metoda optimizarii umiditatii.
a5 STAS 6400-84 Verificarea calitdtii celorlalte materiale folosite la stratul de

baza si fundatie.

V. Imbracaminti bituminoase la cald. Proiectare si constructie

35

SR-EN
2008

13108-1:2006 /AC:

Lucrari de drumuri. Imbracdminti bituminoase cilindrate
executate la cald. Partea 1. Conditii tehnice pentru mixturi

asfaltice

37

SR-EN 13108-2:2006

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 2:

Betoane asfaltice pentru straturi foarte subtiri

38

SR EN 13108-6:2016

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 6:
Asfalt turnat

39

SR EN 12591:2009

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere
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Vi Altele
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
40 | STAS 1709/1-90 N . .
Adancimea de inghet in complexul rutier, Prescriptii de calcul
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.
41 STAS 1709/2-90 Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice
Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la tucrari de drumuri.
42 | STAS 1709/3-90 Determinarea sensibilitatii la inghet a pamanturilor de
fundatie. Metoda de determinare
43 | STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor
44 | SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri. Terminologie
45 | STAS 9095-90 Lucrari de drumuri. Pavaje din piatra brutd sau bolovani
Lucrdri de drumuri. Imbraciminti de beton de ciment
46 | SR 183-1:1995 A )
executate 1n cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.
47 | SR 10092:2008 Ciment rutier.
48 | SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton
Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
49 | NE012/1-2007 din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1:
Producerea betonului
Normativ pentru producerea si executarea lucrrilor din
50 | NE012/2-2010 beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 2:
Executarea lucrérilor din beton.
51 SR EN 206:2014 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate.
Alimentdri cu apd. Retele de distributie. Prescriptii
52 | 5R 4163-1:1995
fundamentale de proiectare.
C. REGLEMENTARI TEHNICE
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
53 Ordin MT nr, 45/1998
drumurilor
Norme tehnice privind proiectarea si amplasarea constructiilor,
54 Ordin MT nr. 571/1997 | instalatiilor si panourilor pubticitare in zona drumurilor pe poduri,
pasaje, viaducte si tuneluri rutiere
Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
Ordin  MT/MI .
35 de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de
1112/411/2000 . )
lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului
56 AND 504-2007 Normativ privind revizia drumurilor publice
Normativ privind realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu
57 AND 539-2002 . .
fibre de celuloza destinate executdrii imbracamintilor asfaltice
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Normativ pentru evaluarea starii de degradare a imbracamintii
58 | AND 540-2003 o _ o
pentru structuri rutiere suple si semirigide
Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
59 | AND 547-99 .
imbracaminti rutiere moderne
Normativ privind intretinerea si reparatia lucrarilor pentru drumuri
60 AND 584-2002 publice - Conventia de la Viena pentru Indicatoare si Semnale
Rutiere
61 CD 155-2001 Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne
62 STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor, prescriptii
de proiectare
63 STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granulozitatii
64 STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
65 STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.
Normativ  pentru determinarea prin  deflectografie  si
66 CD 31-2002 deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri
rutiere suple si semirigide
. SR EN IS0 14688- | Cercetari si incercari geotehnice. |dentificarea si clasificarea
2:2005 pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare
68 C 182-87 Normativ privind executarea mecanizata a terasamentelor de drum
69 P 130-1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
Normativ privind protectia drumurilor publice pe timp de iarna,
70 | AND 525-2013 ) oL
combaterea alunecusurilor si a inzapezirii
Ghid privind planificarea si proiectarea semnalizarii rutiere de
81 AND 604-2012 orientare si informare pentru asigurarea continuitatii uniformitatii
si cognoscibilitatii acesteia
Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
82 | AND 605-2016 o _ ]
privind proiectarea, prepararea si punerea in opera
HGR 766/97; HGR .
83 Regulamente privind calitatea in constructii
393/1994
84 Legea 319/2006 Legea sanatatii si securitatii in munca
85 P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor
HG pentru modificarea si completarea unor acte normative din
66 HG 601/2007 . e .
domeniul securitatii si sanatatii in munca.

Arhitectura
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Nr, | COD DENUMIRE

crt.

1 P118/2025 Normativului de sigurantd la foc a constructiilor

i Legea 319/2006 “Securitatea si sanatatea in munca”

3 HGR 1425 Referitoare la normele metodologice ale Legii 319/2006;

4 HGR 300/2006 Privind cerintele minime de securitate §i sanatate pentru
santierele temporare sau mobile

L307/ 2006 Privind apararea impotriva incendiilor
Ordin 163/ 2007 Normelor generale de aparare impotriva incendiilor.

7 HG 2872008 Privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii §i
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de
investitii si lucrari de interventii;

8 Ordinul 863/2008 Pentru aprobarea Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din
Hotararea Guvernului nr. 28/2008;

9 HG nr. 363/2010 Privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de
investitii finantate din fonduri publice cu modificarile si
completarile aduse de HG nr. 717/2010;

10 | Legea 10/1995 Privind calitatea n constructii, cu modificarile si completdrile
ulterioare;

11 Legea 50/1991 Privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

(republicata)

12 HG nr. 92571995 Pentru aprobarea regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor

13 OMAI 180 din | Pentru aprobarea Mormelor metodologice privind avizarea si

27.12.2022 autorizarea de securitate la incendiu si protectie civila.

14 NP 068-02 Privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei
de siguranta in exploatare

15 NP 051-2012 Privind adaptarea cladirilor civite si spatiului urban la nevoile
individuale ale persoanelor cu handicap

Semaforizare si AVl

Nr. | COD DENUMIRE

crt.
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1 SR EN 12675:2002 Dispozitive de control al semnalizarii circulatiei rutiere. Cerinte de
securitate in functionare

2 SR EN 12368:2015 Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare

3 SR 1848-4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionare

4 STAS 1848/5-82 - Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circulatie.
Conditii tehnice de calitate

5 SR EN 12368:2006 Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare- Semafoare
pentru dirfjarea circulatiei. Conditii tehnice generale de calitate

6 i7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

7 118/2-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice de
semnalizare a incendiilor si a sistemelor de alarmare contra
efractiei in cladiri

8 STAS 8779-86 Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de PVC

9 SR EN 60228:2005 Conductoare pentru cabluri izolate

10 Legea 319/2006 Securitate si sanatate in munca

11 Ordinut 1112/411 Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului

Management de trafic

Nr. coD DENUMIRE

crt.

1 STAS 10144/1-2024 Strazi 5T amenajari pentru biciclete - Profiluri transversale - Cerinte
de proiectare

2 STAS 10144/2-2024 Strazi, trotuare, alei pentru circulatia pietonald si amenajari
pentru biciclete - Cerinte de proiectare

STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare

4 SR 10144-4:1995 Amenajarea intersectiilor pe strzi. Clasificare si prescriptii de
proiectare

5 SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 1. Clasificare, simboluri si amplasare

6 SR 1848-2:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera. Partea 2. Conditii tehnice
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7 SR 1848-3:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Partea 3: Scriere, mod de alcituire

8 SR 1848-4:1995 Siguranta circulatiei, Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Amplasare si functionare

9 STAS 1848/5-82 Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie.
Conditii tehnice de calitate

10 SR 1848-7:2015 Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere

1 STAS 2924-1991 Poduri de sosea. Gabarite

12 STAS 863-1985 Elemente geometrice ale traseelor

13 NP 24-2022 Normativ pentru proiectarea parcajelor

14 SR EN 12899-1:2007 Indicatoare fixe pentru semnalizare rutierd verticald. Partea 1:
Panouri fixe

15 SR EN 1423:2012 Produse de marcare rutierd. Produse de pulverizare. Microbile de
sticla, granule antiderapante si amestecul acestor doua
componente

16 SR EN 1424:1999 Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticld preamestecate

17 SR EN | Produse pentru marcare rutierd. Microbile de sticla preamestecate

1424:1999/A1:2004

18 SR EN 1436:2018 Produse pentru marcare rutierd. Butoane reflectorizante. Partea
1: Conditii initiale de performanta

19 SR EN 1790:2013 Produse pentru marcare rutierd. Marcaje rutiere prefabricate

20 SR EN 1824:2021 Produse pentru marcare rutiera. Incercari rutiere

21 SR EN 1871:2020 Produse pentru marcare rutiera. Proprietiti fizice

22 | SREN 13459:2011 Produse pentru marcare rutiera. Esantionare din stoc si incercari

23 AND 593 Normativ pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrazi

24 Ordinul  Nr.1112/411 | Norme Metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si

din 2000 de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de

lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

Aceste acte normative si legislative nefiind limitative, executantul are obligatia sa respecte toate

normele si normativele in vigoare la data executarii lucrarilor.
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2. SITUATIA EXISTENTA $I NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE
INVESTIT

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea
promovarii obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate st

propuse spre analiza

Nu este cazul.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri

institutionale si financiare

Proiectul de extindere a infrastructurii de tramvai in zona Unirii se inscrie Tn contextul mai larg
al politicilor europene , nationale si locale privind tranzitia catre un transport local sustenabil, sigur,
accesibil si cu emisii reduse de carbon.

Astfel obiectivul de investitii raspunde Strategiei pentru mobilitate sustenabild si inteligentd
(strategie la nivel european), care incurajeazi decarbonizarea transportului public si dezvoltarea

retelelor electrificate de transport, dar §i stategiilor si politicilor nationale prevazute in :

* Planul National Integrat pentru Energie si Schimbdri Climatice (PNIESC) - care
promoveaza electrificarea transportului public urban;

» Planul National de redresare si rezilientd (PNRR) - Pilonul |: Tranzitie verde - sustine
proiectele de mobilitate urband durabild, inclusiv extinderea retelelor de tramvai

¢ Strategia Nationald pentru Dezvoltare Durabild 2030 - incurajeaza reducerea poludrii
si prioritizarea transportului public;

»  PMUD Bucuresti Illfov - prevede extinderea retelei de tramvai si prioritizarea acestui

mod de transport pe coridoarele aglomerate, inclusiv in zona Unirii.

Municipiul Bucuresti prin Directia Generala Investitii are ca obiectiv de investitii conectarea
infrastructurii de tramvai de pe B-dul Regina Maria, din zona terminalulul de tramvai Piata Unirii cu
infrastructura de tramvai existenti pe B-dul Corneliu Coposu, din zona intersectiei cu Str. Sf. Vineri,
prin traversarea zonef Pietei Unirii cu linie de tramvai.

Astfel, prin realizarea acestui obiectiv se imbunatateste mobilitatea in zon3 a utilizatorilor de

transport in comun, cilitoria cu tramvaiul permitand traversarea zonei Unirii fari transbordare.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Amplasamentul analizat este specific zonei centrale, caracterizat de axe importante de transport in
zona centrald a orasului (Bulevardul Regina Maria, Piata Unirii, Strada Halelor, Bulevardul Corneliu
Coposu, Strada Sfanta Vineri).

Tn prezent, zona studiat3 este deserviti din punct de vedere al transportului public de suprafata de

catre autobuze. Infrastructura de tramvai se gaseste in imediata proximitate a zonei Unirii, dar
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aceasta se opreste la capatul N-V, la Piata Sfanta Vineri, unde in prezent este organizat terminalul
multimodal tramvai- autobuz Sf. Vineri, jar la capatul S-V, este prezent terminalul de tramvai Piata
Unirii si statia de tramvai Piata Unirii.

Terminalul Sf. Vineri are mai multe statii si linii (linii tramvai - 4, 17, 40, 55, linii autobuz -323, 385,
N106) si debarca un flux major de cilitori. Pentry statiile de tramvai din terminal se constantd o
stare medie a finisajelor de pardoseals $i nu exista addpost de cilitori.

Terminalul de tramvai Piata Unirii este capatul liniilor 7,27,32,47 si in acest terminal debarci un flux
major de caldtori. La aceasti statie de tramvai se constanta interventii succesive la nivelul finisajelor
de pardoseala si al adaposturilor de calatori, din perioada 2005-2020 pentru amenajarea statiei Piata
Unirii.

Intre cele doua terminale de tramvai este o distanta de aproximativ 1 km, pe care caldtorii sunt
nevoiti sa o parcurga pe jos sau si foloseascs autobuze.

in aceste conditii de fragmentare a cilitoriei, pe o distantd semnificativd, pe zona studiata,

transportul public nu este o alternativd comods la transportul privat.

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu §i lung privind evolutia
cererii, in scopul justificirii necesitatii obiectivului de investitii

Aria de studiu analizata in detaliy este constituita din Piata Unirii si zona centrala a municipiului
Bucuresti. Tn cadrul acestei arii de studiu au fost detaliate reteaua stradala, intersectiile si serviciile
de transport public de calatori in scopul cresterii gradului de incredere a estimérilor, De asemenea
au fost analizate si detaliate reteaua de transport si serviciile de transport public pe rutele de interes

ale serviciilor de transport calatori cu tramvaiul pe liniile 32, 5, 21 si 40.

In figura de mai jos se prezinta structura retelei, a zonificarii si a sistemului de transport public de

calatori pentru aria de studiu in cadrul Modelului de Transport Multimodal Bucuresti - Ilfoy.
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Fig. 1 - Structura retea stradala, zonificare, intersectii si statii transport public Model de Transport -

aria de studiu

Culegerea de date - recensdminte de circulatie

In vederea intocmirii studiului de trafic in cadrut prezentei lucrarii, a fost realizata recenzarea

traficului de catre consultant in intersectii asa cum se prezinta mai jos. Prelucririle de debite de

trafic s-au realizat in intersectii in cursul lunii lanuarie 2024. Investigatiile au fost realizate astfel:

. In zi de lucru din timput séptamanii, intervalele orare 07:00-10:00 si 16:00-19:00;

Principalele intersectii considerate sunt:

. Piata Unirii;

. Intersectii inel Median.

In afara de intersectiile mentionate mai sus, au fost utilizate recenziri de trafic recente si in alte

intersectii, asa cum se prezinta in figura de mai jos.
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Fig. 2 - Trafic recenzat AM si PM:
Investigatiile de trafic evidentiazi debitele de trafic pe directiile de deplasare si pe categorii de
vehicule.
Debitele de trafic inregistrate au fost utilizate pentru calibrarea cererii de mobilitate in Modelul de

Transport Bucuresti - llfov pentru fiecare ora de varf in parte.

Calibrarea / ajustarea matricelor 0-D pentru anul de baza 2023 pentru transportul privat si
transportul public in cadrul Modelului de Transport Multimodal Metropolitan Bucuresti - lifov

In cadrul acestei etape s-a detaliat modelul de transport in aria de studiu si s-a realizat calibrarea
acestuia considerand datele de trafic recenzate in intersectiile mentionata anterior. In studiul de

fata, scenariul aferent situatiei actuale este scenariul cu proiect.

Rezultate obtinute prin modelarea numerica
In figurile de mai jos sunt prezintate principalele rezultate ale modelarii macro-mezo a desfasurarii
traficului rutier in zona urbana analizata:
+ Infigura 6 sunt prezentate valorile debitelor de trafic exprimate in vehicule etalon/ora, pentru
ora de varf de dimineata AM, calibrare situatia actuala.
= Infigura 7 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public pentru tramvai,
exprimate in calatori / ora, pentru ora de varf de dimineata AM, calibrare situatia actuala.
* In figura 8 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public exprimate in
calatori / ora, pentru ora de varf de dimineata AM, calibrare situatia actuala,
* In figura 9 se prezinta intdrzieri si Nivelul de Serviciu in intersectii, precum si Raportul
Volum/Capacitate pe bara dintre intersectii, pentru situatia actuala de circulatie ora de varf de

dimineata AM.
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+ Infigura 10 sunt prezentate valorile debitelor de trafic exprimate in vehicule etalon/ora, pentru

ora de varf de dupa amiaza PM, calibrare situatia actuala.

* In figura 11 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public exprimate in

calatori / ora, pentru ora de varf de dupi amiaza PM, calibrare situatia actuala.

* In figura 12 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public pentru tramvai,

exprimate in calatori / ora, pentru ora de varf de dupd amiaza PM, calibrare situatia actuala.

» In figura 13 se prezinta Intarzieri si Nivelul de Serviciu in intersectii, precum si Raportul

Volum/Capacitate pe bara dintre intersectii, pentru situatia actuala de circulatie ora de varf de

dupa amiaza PM.

Valorile de trafic, raportul Volum/Capacitate si Nivelul de Serviciu au fost obtinute prin afectarea pe

retea a matricelor OD calibrate pentru anul de baza dupa detalierea retelei si a zonificarii din cadrul

modelului de transport Bucuresti pentru aria de studiu. Astfel se asigura o abordare unitara a

proiectului din perspectiva mobilitatii si a fluxurilor de circulatie. Valorile respective sunt estimate

direct in cadrul modelutui de transport.

Nivelul de Serviciu in intersectii reprezinté gradul de congestie al intersectiei respective si este dat

de intarzierea medie intr-o intersectie (intarzierea medie se calculeazi in secunde pe vehicul si iau

in considerare toate vehiculele ce traverseazi intersectia respectiva). In tabelul de mai jos se prezinta

Nivelul de Serviciu pentru intersectiile nesemaforizate si semaforizate.

Nivel de/Sarviell Intersectii semaforizate Intersectii nesemaforizate
Intarzierea medie pe vehicul {secunde/vehicul)

A <=10 <=10

B >10- 20 >10- 15
C >20 - 35 >15-25
D >35 - 55 >25-135
E >55 - 80 >35- 50
F >80 >50

Sursa: Traffic Engineering Handbook, ITE - Institute of Transport Engineers, USA

Raportul Volum/Capacitate pentru artere rutiere reprezinta relatia dintre intensitatea fluxului de

circulatie si capacitatea sectiunii sau segmentului de drum/artera stradala luat in considerare, asa

cum se prezinta mai jos.

Nivel de Raport Volum / Capacitate % Viteza Libera de Circulatie
Serviciu

A <= 0,50 >=90%

B 0,60 - 0,69 70% - 90%

C 0,70 - 0,79 50%

D 0,80 - 0,89 40%
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E

0,90- 0,99

33%

F

>=1,00

<= 25%

Sursa: KITSAP County, Department of Public Works
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Fig. 3 - Debite de trafic - situatia actuala de circulatie ora de varf de dimineatd AM - vet/ora

Obs: Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.879 - 2.093 veh etalon / ora pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 774 veh etalon / ora, in
Piata Unirii ntre intersectia cu Bd. Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.998 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.219 -

1.406 veh etalon/ora pe sens, si
pe Str. Halelor la 2.879 veh etalon/ora pe sens.
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Fig. 4 - Fluxuri de calatori cu transportul public, ora de varf de dimineati AM - calatori/ora

Obs: Fluxurile de catatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 200

- 1.006 calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 124 - 376
de calatori/ora pe sens, si pe liniile de metrou la 819 - 7.772 de calatori/ora pe sens

pe linia M2, si la 1.554 - 5.329 de calatori/ora pe sens pe linjile M1,
M3 din directia Timpuri Noi.
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Fig. 5 - Fluxuri de calatori cu transportul public pentru tramvai, ora de varf de dimineata AM - calatori/ora
Obs:

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 76 - 785 de calatori / ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 124 - 149 de

calatori/ora pe sens.
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Fig. 6 - Intarzieri si Nivelul de Serviciu in intersectii - Raportul Volum/Capacitate pe bara dintre intersectii - situatia actuala de circulatie ora de varf de

dimineata AM

Obs: Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul spre Piata Unirii, unde este depasita. Nivelul de Serviciu in

intersectiile din Piata Unirii este Intre B si F, cu intarzieri de pana la max. 3 min / veh etalon cu Splaiul Unirii. Nivelul de Serviciu la intersectia cu Str.

Radu Voda este F, cu o intirziere medie de 20 min si 3 sec/veh etalon.
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Fig. 7 - Debite de trafic - situatia actuala de circulatie ora de varf de dupa amiaza PM - veh/ora

Obs: Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.516 - 1.770 veh etalon / ora pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 1.323 veh etalon / ora,
in Piata Unirii intre intersectia cu Bd. Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.133 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 974 - 1,344 veh etalon/ora pe sens, si

pe 5tr. Halelor la 2.618 veh etalon/ora pe sens.
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Obs: Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 200 - 2.741 calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu la 496 - 732 de
calatori/ora pe sens, si pe liniile de metrou la 2.615 - 8.070 de calatori/ora pe sens pe linia MZ, si la 2.370 - 4,347 de calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3
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Fig. 8 - Fluxuri de calatori cu transportul public, ora de varf de dupa amiaza PM - calatori/ora

din directia Timpuri Noi.
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Fig. 9 - Fluxuri de calatori cu transportul public pentru tramvai, ora de varf de dupa amiaza PM - calatori/ora

Obs: Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 112 - 2.441 de calatori / ora pe sens, si pe Bd, Corneliu Coposu la 238 - 496 de

calatori/ora pe sens.
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Fig. 10 - Intarzieri si Nivelul de Serviciu in intersectii - Raportul Volum/Capacitate pe bara dintre intersectii - situatia actuala de circulatie ora de varf de
dupa amiaza PM

Obs: Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul spre Piata Unirii, unde este depasita. Nivelul de Serviciu in
intersectiile din Piata Unirii este Intre B si F, cu intarzieri de pana la max. 1 min si 52 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de

Serviciu la intersectia cu Str. Radu Yoda este F, cu o intarziere medie de 6 min si 42 sec/veh etalon.
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Concluzii situatia actuala

QOra de varf de dimineatd AM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.879 - 2,093 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 774 veh etalon / ora, in Piata Unirii intre intersectia cu
Bd. Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.998 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.219 -
1.406 veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor a 2.879 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 200 - 1.006
calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 124 - 376 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 819 - 7.772 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 1.554 - 5.329 de

calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 76 - 785 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 124 - 149 de calatori/ora pe sens.

Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depésita.

Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Intre B si F, cu intarzieri de pana la
max. 3 min / veh etalon cu Splaiul Unirii. Nivelul de Serviciu la intersectia cu Str. Radu Yoda

este F, cu o intarziere medie de 20 min si 3 sec/veh etalon.

Ora de varf de dupd amiaza PM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.516 - 1.770 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 1.323 veh etalon / ora, in Piata Unirii intre intersectia cu
Bd. Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.133 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 974 -
1.344 veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 2.618 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 200 - 2.741
calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu la 496 - 732 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 2.615 - 8.070 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.370 - 4.347 de

calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 112 - 2.441 de calatori

/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 238 - 496 de calatori/ora pe sens.
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» Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul

spre Piata Unirii, unde este dep3sita.

* Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este intre B si F, cu intarzieri de pana la
max. 1 min si 52 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la

intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 6 min si 42 sec/veh etaion.

Prognoza traficului
Pentru prognoza traficului, in ipoteza nerealizirii liniei de tramvai, au fost analizate scenarii DN
2028, DN 2040 si DN 2055 privind:

*  Fluxurile de circulatie in veh etalon / ora:
*  Fluxurile de transport public in calatori / ora;
* Raportu! Volum/Capacitate si Nivelul de Serviciu in intersectii.

Analiza este prezentata detaliat in Anexa 3 Studiul de trafic si modelare transport.

SCENARIUL DN 2028
QOra de virf de dimineati AM

¢ Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.906 — 2.176 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 859 veh etalon / ora, in Piata Unirii Intre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 3.061 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.287 - 1.705
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor {a 3.096 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 1507-1829 calatori
/ ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 1293 — 1438 de calatori/ora pe sens, si pe liniile de
metrou la 827 — 4.503 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 1.466 — 4.647 de calatorifora
pe sens pe linile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

*  Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 1.190 — 1.676 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 1.139 — 1.243 de calatori/ora peé sens.

* Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depasita. Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este
intre C si F, cu intarzieri de pana la max. 5 min si 17 sec/ veh etalon Ia intersectia cu Spiaiul
Unirii. Nivelul de Serviciu la intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 17
min si 10 sec/veh etalon.

Ora de varf de dupd amiaza PM

» Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.601 — 1.676 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirfi la max. 1.449 veh etalon / ora, in Piata Unirii Intre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.230 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.048 - 1,285
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 2.780 veh etalon/ora pe sens.
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Fluxurile de caiatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 531 — 5.645
calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu la 1.268 — 2.021 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 1.624 - 6.514 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.085 - 4.110 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 436 — 5.030 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 966 — 2.021 de calatori/ora pe sens.

Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depésita.

Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Intre A si F, cu intarzieri de pana la max.
1 min si 54 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la
intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 3 min si 59 sec/veh etalon.

SCENARIUL DN 2040
Ora de vérf de dimineatid AM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 2.193 — 2.509 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 1.187 veh etalon / ora, in Piata Unirii Tntre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 3.318 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.540 - 1.779
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 3.598 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 1.738 — 2.165
calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 1.511 — 1.712 calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 1.195 — 5.232 de calatorifora pe sens pe linia M2, si la 1.720 — 5.407 de
calatorifora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 1373 — 1.988 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 1.355 — 1.511 de calatori/ora pe sens.

Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depasita.

Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Intre C si F, cu intarzieri de pana la max.
7 min si 48 sec/ veh etalon la intersectia cu Splaiul Unirii. Nivelul de Serviciu la intersectia cu
Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 19 min si 59 sec/veh etalon.

QOra de varf de dupd amiaza PM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.755 — 2.210 veh etaion / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 1.864 veh etalon / ora, in Piata Unirii Intre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.483 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.255 - 1.509
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 3.222 veh etalon/ora pe sens.
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Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 624 — 6.604
calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu la 1.503 — 2.356 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 1.925 — 7.712 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.464 — 4.776 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de caiatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 513 ~ 5.880 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 1.145 — 2.396 de calatori/ora pe sens.

Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depésita.

Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este intre A si F, cu intarzieri de pana la max.
3 min si 24 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la
intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o Tntarziere medie de 8 min si 22 sec/veh etalon.

SCENARIUL DN 2055
Ora de vérf de dimineatd AM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 2.772 — 2.932 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 1.471 veh etalon / ora, in Piata Unirii intre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 3.858 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.941 — 2.437
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 4.128 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 2086 — 2.690
calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 1841 — 2.130 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou la 1.380 - 6.553 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.106 — 6.553 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi.

Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 1.647 — 2.475 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 1.688 — 1.841 de calatori/ora pe sens.

Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depasita.

Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este F, cu intarzieri de pana la max. 12 min
si 45 sec/ veh etalon la intersectia cu Str. Bibescu Voda. Nivelul de Serviciu la intersectia cu
Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 24 min si 27 sec/veh etalon.

Ora de varf de dupa amiaza PM

Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.825 — 2.772 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 2.432 veh etalon / ora, in Piata Unirii intre intersectia cu Bd.
Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.715 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.444 — 2.018
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 3.589 veh etalon/ora pe sens.

Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 766 —
8.058 calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu la 1.864 — 2.969 de calatorifora
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pe sens, si pe liniile de metrou la 2.383 — 9.537 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si
ia 3.026 — 5.778 de calatori/ora pe sens pe linille M1, M3 din directia Timpuri Noi.

s Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung la max. 630 — 7.168 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 1420 — 2.969 de calatorifora pe sens.

« Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria si Intre
Splaiul Independentei si Str. Bibescu Voda, unde este depasita. Nivelul de Serviciu in
intersectiile din Piata Unirii este Intre C si F, cu Intarzieri de pana la max. 5 min si 10 sec/veh
etalon la intersectia cu Bd. Coposu.

 Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Intre C si F, cu intarzieri de pana la max.
5 min si 10 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Coposu. Nivelul de Serviciu la intersectia cu
Str. Radu Voda este F, cu o intdrziere medie de 36 min si 54 sec/veh etalon.

2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice:

Obiectivul specific preconizat al proiectului este reintroducerea operarii transportului
public cu tramvaiul in zona Unirii intr-o maniera moderna si integrata.

Prin introducerea tramvaielor, mijloace de transport public nepoluante si de mare
capacitate , se urmareste reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei
modale a utilizarii transportutui public si scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public,
toate acestea fara a inrautati conditiile de trafic.

Migrararea participantilor la trafic de la transportul cu autoturismele personale catre
transportul public de calatori, in special cel electric, va avea ca impact reducerea emisiilor de
echivatent CO2 din transport si descongestionarea orasului.

Introducerea infrastructurii de tramvai in zona Unirii si deschiderea unor noi trasee de

tramvai are ca obiectiv:

- Cresterea eficientei economice a transportului cu tramvaiul si a operatiilor de transport
public, in ansamblu in Municipiul Bucuresti;

- Cresterea sigurantei si a securitatii activitatii de transport public

- Minimizarea impactului negativ al transportului cu tramvaiut asupra functionarii celorlalte
componenete ale sistemului de mabilitate urbana si asupra zonei urbane in ansamblu

- Facilitarea unei schimbari in mobilitatea urbana, printr-o tranzitie in masa in transportul
public si modurile de mobilitate activa

- Imbundtétirea starii de sindtate a populatiei din zona urbani prin imbunatitirea calitatii

aerului i a miscarii fizice efectuate.
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $I PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Particularitati ale amplasamentuiui

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Amplasamentul obiectivului de investitii este pe domeniul public, in intravilanul Municipiului
aflandu-se pe teritoriul UAT Sector 3 si UAT Sector 4.
Arterele studiate pentru introducerea liniei de tramvai sunt B-dul Regina Maria, Piata Unirii,

Str. Halelor, B-dul Corneliu Coposu.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile:

Extinderea liniei de tramvai se face pe domeniul public, pe artere existente, pastild verde
existenta ntre parcul Piata Unirii si str. Halelor, latura vestici a Parcului Unirii, artrele strabatute
facénd parte din reteaua majora de circulatie a Capitalei (B-dut Unirii, Splaiul Independentei, Piata
Unirii, Str. Hatelor, B-dul Corneliu Coposu),

Traseul propus beneficiaza de conectivitate directd cu principalele bulevarde din centrul
orasului, toate fiind artere urbane de categorie | sau Il, cu capacitate mare de trafic. Zonele
pietonale sunt continue s permit acces facil la viitoarele statii de tramvai.

Substatia electrica de tractiune, necesara alimentdrii cu energie elctricd a extinderii

infrastructurii de tramvai, este amplasata pe str. Sf. Ilie avand accesul asigurat prin str. Sf. llie.

3.1.3 Orientari propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
cohstruite:
Zona in care se realizeaza obiectivul de investitii este delimitata la Nord de str. Halelor, la Sud de

Splaiul independentei, la Nord Est de str. luliu Barasch, iar la Sud Vest de str. Sf. Ilie.

3.1.4 Surse de poluare existente in zona

Amplasamentul proiectului fiind intr-un mediu urban central, principala sursa de poluare a aerului
si poluare fonica, o reprezinta traficul auto intens, in special pe arterele Bd. I.C. Brétianu - Splaiul
Independentei - Bd. Corneliu Coposu - Bd. Regina Maria, in zona inregistrindu-se frecvent depasiri
ale valorilor pentru NO, si PMyo., asa cum rezulta din Planul Integrat de Calitate a Aerului.

In zona Unirii se inregistreaza un nivel de zgomot ridicat generat de valorile mari de trafic din zoni,
acest lucru reiesind din raportul pentru anul 2024 al Programului de monitorizare nivel de zgomot
al PMB - Directia de Mediu, valorile inregistrate fiind intre 65 -70 dB(A) (fig. 14).
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Fig. 14. Harta zgomot Municipiul Bucuresti (sursa PMB:Program monitorizre nivel zgomot, Raportul
anual 2024)

3.1.5 Date climatice si particularitati de relief

Bucurestiul se afla in sud-estul Roméniei, intre Ploiesti, la nord si Giurgiu, la sud. Orasul se afla in
Campia Vlasiei, care face parte din Campia Romani. La est se afl Baraganul, in partea de vest
Campia Gavanu-Burdea, iar la sud este delimitat de Campia Burnazului. Se desfasoars pe cca 52 km
pe directia N-S, intre rdurile lalomita si Arges si 46 km de la V-E.

Clima zonei, este moderat-continentala, cu o temperatura medie anuala de 10-11°C; influentele
vestice si sudice explica prezenta toamnelor lungi i calduroase, a unor zile de iarna blinde sau a
unor primdveri timpurii. Acest climat moderat-continental prezinta unele diferentieri ale
temperaturii aerului, specifice oraselor mari, cauzate de incilzirea suplimentara a retelei stradale,
de arderile de combustibil, de radiatia exercitati de zidurile cladirilor etc. In general iernile sunt
reci, cu zapezi abundente, insotite deseori de viscole. Temperatura medie lunara cea mai scazuta

se inregistreaza in luna ianuarie, cu o valoare medie de -3°C. Vara este foarte cald, in iulie
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o
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temperatura medie este de 23°C, uneori atinge chiar 35-40°C. Pe fondul variatiilor climatice
generale, specifice regiunii, putem vorbi de o serie de modificari termice locale, generate de
structura si functionalitatea orasului, pundnd in evidenta unele diferentieri intre climatul specific
teritoriului construit si cel al zonelor sale exterioare.

Radiatia solara globala este in medie de 125 kcal/cm, iar durata de strilucire a soarelui este
de 2200 - 2300 ore/an. Acestea situeazd zona printre zonele cu un ridicat potential de energie
solara.

Circulatia generald a atmosferei este caracterizat3 prin frecventa mare a advectiilor de aer
temperat-oceanic din V si NV, mai ales in semestrul cald si prin frecventa, de asemenea, mare a
advectiilor de aer temperat-continental din NE si E, mai ales in semestrul rece. La acestea se adauga
patrunderile mai putin frecvente ale aerului arctic din N, ale aerului tropical-maritim din SV si S si
ale aerului tropical continental din SE si S.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza cresteri usoare de la S citre N odati cu cresterea
altitudinii reliefului. Cantitatile medii anuale totalizeazi 583.7mm la nord si 517.6mm la sud.
Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in iunie si sunt de 85.3 mm in nord si 73.5mm in sud.
Cantitatile medii lunare cele mai mici cad in februarie si sunt de 32.5mm la nord, si 30.8mm la sud.
Majoritatea precipitatiilor cad in semestrul cald avand foarte frecvent caracter de aversi.

Stratul de zapada este discontinuu atat in timp cat i in teritoriu. Durata medie anualj este
mai mica de 40.0 zile in partea sudic si mai mare de 40.0 zile in partea nordici, ceva mai inalti.
Grosimile medii decadale ating valori maxime de 5.5:8.0cm in ianuarie si februarie.

Vanturile sunt influentate de relief mai ales in extremitatea sudici a Campiei unde valea
Dunarii constituie un mare culoar de ghidare a curentilor atmosferici. Frecventele medii anuale
inregistrate la sud atestd aceasta influentd prin predominarea vanturilor dinspre V (26.8%) si E
(18.9%). O frecventa relativ mare au si vanturile din NE (11.0%). Frecventa medie anuali a calmului
insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt directii cardinale si intercardinale variaza intre

1.3m/s si 4.4m/s, cele mai mari revenind directiilor cu frecvente maxime din V si E.

3.1.6 Existenta unor alti factori specifici amplasamentului
3.1.6.1 Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot

fi identificate;

Retelele edilitare existente pe traseul liniilor de tramvai executate pana in prezent in Municipiul
Bucuresti, au constituit obstacole importante pentru lucrarile de constructie a traseelor de tramvai.
Pe langa fondurile importante ce au trebuit alocate pentru devierea sau protejarea acestora,
retelele edilitare au influentat foarte mult tehnologiile de executie ale tucririlor de terasamente,
prin faptul ca executia constructiei in vecindtatea lor a trebuit sa se faci cu mare atentie pentru

evitarea producerii unor accidente tehnice si scoaterii din functiune,
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Traseul pe care se vor realiza lucrérile de extindere a infrastructurii de tramvai intre Bulevardul
Regina Maria si Piata Sfinta Vineri este dotat din punct de vedere tehnico-edilitar cu retele
ordsenesti majore dar si de distributie intre acestea si consumatorii finali.

Tn Municipiul Bucuresti retelele majore de apd potabild, canalizare, electricitate de inalt3 tensiune,
tetefonie, gaze naturale etc. se gasesc amplasate pe marile bulevarde sau n marile piete, acolo
unde exista aglomerari urbane importante.

Retelele edilitare existente in zona de analizi s-au executat intr-o perioada de timp indelungata,
inceputa prin sistematizarea de-a lungul timpului $i prin executia de obiective social-economice,
industriale si de locuinte si modernizarea strazilor si arterelor de circulatie importante.

In zona studiati se gasesc toate tipurile de retele edilitare. Gabaritul si adancimea acestora sunt
factori determinanti pentru alegerea traseutui optim, in scopul obtinerii unor costuri de investitie
rezonabile. Influenta acestora rezida in stabilirea adancimilor de poazare ale acstora precum si in
posibilitatile de deviere, astfel:

- Retele edilitare al céror traseu este paralel cu traseul propus de tramvai, atat in plan vertical cat
s in plan orizontal. Importante sunt retelele aflate la addncimi care ar putea influenta cotele
fundatiei caii de rulare {marile colectoare de canalizare, galerii edilitare etc.).

- Retele edilitare al céror traseu intersecteazi sub unghiuri diferite traseul propus. Acestea vor
influenta lucrarile subterane atét in plan vertical cat si in plan orizontal,

Descrierea retelelor edilitare existente

Reteaua de apa potabili

Zona ce face obiectul analizei este echipatd cu o retea de distributie a apei potabile realizata din
tuburi de fonta, conducte de otel si tuburi de PEID,

Arterele de apa intalnite au diametre cuprinse intre 150 mm si 800 mm.

Traseul proiectat supratraverseaza artera publica de apa potabila Dn 400 FD (aflata in galeria
edilitara) in zona Bd. Regina Maria, conducta de distributie Dn 150 mm pe Bd. Corneliu Coposu si in
zona strazii 5f. Vineri artera publica De 315 mm PEID cat si arterele Dn 250 mm OL si Dn 800 mm
aflate in galeria edilitara.

Retelele publice de apa potabila ({aflate in galeria edilitara) ce subtraverseaza traseul de extindere
a infrastructurii propuse necesita expertiza tehnica in vederea asigurarii stabilitatii structurale a
retelelor si monitorizarii acestora atat pentru realizarea proiectului cat si pentru urmarirea in timp
a comportarii constructiilor.

Constructiile anexe ale retelelor publice de apa potabila ce sunt amplasate in ampriza liniilor de
tramvai proiectate, se vor mentine accesibile pe intreaga durata a lucrarilor si se va asigura
functionalitatea acestora la finalizarea lucrarilor prevazute in prezentul proiect.

Reteaua de canalizare

Colectarea si evacuarea apelor uzate menajere si meteorice se realizeaza prin sistemul de canalizare

unitar al orasului.
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In zona studiata sunt pozate retele publice de canalizare de serviciu Dn 20 mm - Dn 100 mm, Dn 400
mm PVC, De 160 mm si De 125 mm PEID si B 50/75 cm si retele publice de canalizare / colectoare
publice vizitabile De 1500 mm PAFSIN, B 150 ¢m, ovoide De 1400/2100 mm PAFSIN, B 260/170 cm,
B 140/210 cm, B 120/180 cm si B 100/150 cm.

Retelele publice de canalizare/colectoare publice vizitabile (principale) ce subtraverseaza traseul
de extindere a infrastructurii propuse necesita expertiza tehnica in vederea asigurarii stabilitatii
structurale a retelelor si monitorizarii acestora atat pentru realizarea proiectului cat si pentru
urmarirea in timp a comportarii constructiilor.

Constructiile anexe ale retelelor publice de canalizare ce sunt amplasate in ampriza liniilor de
tramvai proiectate, se vor mentine accesibile pe Tntreaga durata a tucrarilor si se va asigura
functionalitatea acestora la finalizarea tucrarilor prevazute in prezentul proiect.

Traseul proiectat supratraverseaza reteaua publica de canalizare de serviciu Dn 30 ¢m in zona Bd.
Regina Maria intersectie cu Splaiul Independentei, Dn 20 cm, Dn 30 ¢m si Dn 50 ¢m in zona Bd.
Comneliu Coposu si in zona str. Sf. Vineri supratraverseaza retelele Dn 400 mm PVC si Dn 50 cm.
Principalul colector vizitabil al retelei publice de transport ape uzate denumit “Caseta de ape uzate”
si drenut acesteia este supratraversat la nivelul carosabilului, printr-o singura sectiune in zona str.
Piata Unirii (zona de nord a parcului Unirfi).

Propunerea de extindere a infrastructurii de transport a retelei de tramvai intersecteaza in mai
multe puncte retelele de apa uzata menajera dupa cum urmeaza :

Pe str. Sfanta Vineri dinspre Calea Mosilor catre b-dul Mircea Voda este pozat colectorul ovoid B
120/180 cm, care isi modifica dimensiunile de la intersectia cu b-dut Corneliu Coposu in colector
ovoid B 140/210 c¢m, ulterior in colector circular B 250 cm.

Pe b-dul Corneliu Coposu intre str. Sfanta Vineri si str. Baratiei este pozat colectorul B 100/150 cm.
In zona planseului Piata Unirii de la NV catre SE este pozat ansamblul hidrotehnic Caseta de ape
uzate cu dimensiunea (B x H) 2 semicasete x 400 / 306 cm (aproximativ 9.70 m) si Drenul cu
diametrul de 120 cm,

In partea de Vest a planseului Piata Unirii este pozat descarcatorul la Caseta de ape uzate a
colectorului principal AQ cu sectiune circulara B 150 cm.

In partea de Sud-Vest a planseului Piata Unirii descarcatorul are dimensiunile De 1500 mm PAFSIN.
In zona intersectiei b-dul Unirii cu b-dul Regina Maria se regaseste intersectia colectorului principal
A0 avand sectiune ovoidala si dimensiunile interioare 1400/1200 mm PAFSIN cu colectorul ADs avand
sectiune clopot cu dimensiunile intericare B 260/170 cm (B x H).

In zona de inchidere a buclei actuale de intoarcere a tramvaielor se regaseste carnera de intersectie
a colectoarelor AO cu ADs, constructie subterana din beton armat.

Reteaua de termoficare

Reteaua de termoficare in sistem bi-tubular (tur-retur), este in mare parte realizati din conducte

de otel izolate, montate in canale de protectie vizitabile sau nevizitabile, care ocup# un spatiu
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important din ampriza strazilor si are efecte defavorabile importante in organizarea si
sistematizarea ansamblului retelelor edilitare ale localitatii.

Ulterior, ca urmare a aparitiei unor solutii noi de realizare a retelelor termice, cu montare directs
in pamant, féra canale de protectie, le face mai usor de organizat si sistematizat.

Aparitia sistemului de termoficare in cadrul orasului Bucuresti la o anumita etapa de dezvoltare, cu
majoritatea celorlalte tipuri de retele publice realizate fara o sistematizare corespunzitoare a
infrastructurii, a determinat modificarea unor retele construite din cauza numeroaselor obstacole
fara respectarea intocmai a prescriptiilor tehnice. Acest lucru se referd in special la asigurarea
vizitabilitatii canalelor de protectie si asigurarea contra inundabilitatii.

Ori‘intr-o localitate cu retea de canalizare in sistem unitar care nu asigura nici protectia subsolurilor
constructiilor, cu atadt mai mult nu puteau fi protejate canalele de termoficare amplasate sub
carosabilul strazilor, n aceste conditii, ca urmare a deselor inundéri ale canalelor de termoficare,
materialul de protectie termica a tevilor a fost deseori imbibat cu ap3 si mentinut perioade lungi,
contribuind la coroziunea tevilor si scurtdnd durata de serviciu a retelelor,

Din aceasta cauza, reteaua de termoficare este sistemul edilitar care determind cele mai dese si
mai ample desfaceri si refaceri de pavaje, cu dificultti corespunzitoare in aspectul urban si in
desfasurarea circulatiei.

Tn zona studiats se gasesc galerii de termoficare primare echipate cu conducte cu diametre cuprinse
intre 2 Dn 600mm si 2 Dn 800mm montate in canale termice. Adancimea minima de la suprafata
sotului sau a suprastructurii drumurilor, pana la partea superioara a elementelor de acoperire a
canalelor termice este de 0.80 m in zone carosabile si 0.5 m in spatii verzi.

Reteaua de gaze naturale

Necesarul de gaze naturale pentru incalzirea constructiilor sau pentru uz casnic se asigurd printr-un
sistem de distributie a gazului metan care, printr-un sistem national complex de magistrale de nalta
presiune §i cu reduceri de presiune in trepte, este distribuit la consumatori printr-o retea de medie
si redusa presiune.

Adancimea de pozare a conductelor este de minim 0.9 m fata de generatoarea superioara a acestora
sau a tubului de protectie, bransamentele sunt racordate prin intermediul unui teu de bransament
cu o inaltime de aprox. 0.2 m si adancimea de pozare a bransamentelor scade pana la 0.5 m la
capatul acestora.

Desi conductele de gaze naturale nu au o vechime mare, din cauza duratei de serviciu reduse a
conductelor din otel (acolo unde se intalneste acest material) din care sunt executate, nu au o stare
buna, prezentand numeroase puncte slabe care pot genera accidente.

Concomitent cu acest proiect se desfasoara si un proiect privind extinderea retelei de gaze naturale.
Se recomanda corelarea celor doua proiecte pentru a putea creea o concordanta intre cerintele lor
astfel incat sa asigure functionalitatea ambelor obiective.

Reteaua de telefonie

) Mug
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Zona este deservitd de o vasta retea suburbani de canalizatii purtatoare de cabluri telefonice, care
fac parte de sistemul general al orasului, avand centrul in cea mai veche centrald telefonica-Victoria
si in centrale telefonice realizate in principalele cartiere ale orasului, care interconectate fac un
ansamblu unitar,

Pe langa retelele proprii teritoriului analizat, principalele artere de circulatie radiale sunt echipate
cu retele magistrale de tranzit catre zonele din exterior, care prin suprafetele mari ocupate de
constructia de locuinte au generat cerinte importante de posturi telefonice,

Datorita montarii cablurilor telefonice in canalizatie din tuburi de beton sau tevi din PVC, este
sistemul cu cel mai redus efect asupra structurii sistemelor rutiere, fiind reteava edilitara care,
odata executatd, ofera cele mai reduse posibilitati de spargere a pavajelor pentru interventii.

Reteaua de energie electrica si iluminat public

Traseul cablurilor electrice urmareste de reguld trotuarele strazilor, la traversirile de carosabile
fiind montate in tuburi de protectie din PYC.

Tn general toate trotuarele strazilor au montate cabluri electrice si sunt asigurate cu iluminat public.
Este sistemul de servicii care s-a adaptat cel mai mult la cerintele momentului, in ultimii ani sistemut
de distributie a energiei electrice fiind supus unor ample restructurari si modernizari.

O tendintd generald a sistemului de distributie a energiei electrice este cresterea numarului de
posturi de transformare amplasate in domeniul public, sub carosabil sau trotuare.

Reabilitarea imobilelor, urmata de modernizarea lor, conduce la cresteri apreciabile ale consumului
de energie electrica.

Noile consumuri nu pot fi asigurate de posturile de transformare electrice existente si asa
suprasolicitate de cresterea generala a consumului chiar la imobilele existente. in conditiile in care
costructiile existente nu ofera posibilitatea amplasirii de posturi noi in perimetrul construit
existent, aceste posturi se amplaseazi in domeniul public, ocupénd spatii sub trotuare sau chiar
carosabile, de multe ori cu devieri de retele existente.

In zona propusa pentru traseul de extindere a infrastructurii de transport a retelei de tramvai exista
retele LES MT , JT si IT-110 kV si se intersecteaza cu acestea la intersectia b-dutui Corneliu Coposu
cu str. Sfanta Vineri {reteaua IT - 110 kV) si in intersectia b-dului Unirii cu b-dul Regina Maria si
Splaiul Independentei (retelele de MT si JT).

Pe b-dul Corneliu Coposu, str. Sfanta Vineri si B-dul Unirii reteaua de inuminat public este de tip
LES cu cablu ACYY 3x35+16 protejat in tub flexibil riflat din PVC. Stalpii metalici / RATB (in
administrarea STB S.A.) cu H = 8 m sunt echipati cu corpuri de iluminat. Sistemul de iluminat este

administrat de Compania Municipala de Iluminat Public Bucuresti SRL.

Situatia retelelor edilitare existente in zona amplasamentului propus pentru extinderea
infrastructurii de tramvai in zona Unirii, sunt prezentate in cele ce urmeaza:

Retele termoficare :

A
us Yoo,
ip,

Wiia ‘“

&Ucureﬁ{‘
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SITUATIE EXISTENTA

Lungime
Denumire strada | Diametru /
Amplasare (m}
Material
Subtraverseaza partea carosabila si linia de
B-dul Regina | Dn 800 / _
tramvai, intrand in spatiul verde. Amplasate in | 20
Maria OL _
galerie.
Conducte amplasate in galerie pe sub trotuar
2x (partea dreapta -sens de mers Unirii-Sf. Vineri).
B-dul Corneliu
. Dn 600 / | Conducte care subtraverseaza strada, in zona | 315
oposu
P oL Pietei Sfanta Vineri, amplasate in galerie pe sub
refugiul STB.
Retele electrice :
SITUATIE EXISTENTA A
Lungime
Denumire strada | Diametru /
_ Amplasare (m)
Material
B-dul Regina e Amplasat sub spatiul verde din rondul de statia "
Maria Ptata Unirii, subtraverseaza linia de tramvai
Amplasat pe partea stanga, in sensul de mers
Bulevardul  Unirii-Splaiul  Independentei, sub
Piata Unirii LES 240
trotuar si spatiu verde. Subtraverseaza Bulevardul
Unirii
=y Amplasat pe partea stanga, in sensul de mers
Piata Unirii T-110 kv Bulevardul Unirii-Splaiul Independentei, sub | 130
trotuar si spatiu verde.,
B-dul Corneliu e Amplasat in zona carosabila, subtraverseaza linia T
Coposu de tramvai in zona strazii Sfanta Vineri
Amplasat sub refugiu STB si trotuar,
subratraverseaza Bulevardul Coposu in sensul de
Str, Sfanta Vineri | LES . 270
mers spre Piata Sfantul Gheorghe, unde este
amplasat sub trotuar si carosabil
Amplasat sub refugiu STB, subratraverseaza
LES / Bulevardul Coposu in sensul de mers spre Piata
5tr. Sfanta Vineri 150
IT-110 kV Sfantul Gheorghe, unde este amplasata sub

carosabil
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Retele iluminat public :
SITUATIE EXISTENTA Lungime
Denumire strada
Diametru / Material Amplasare {m)

B-dul Regina | ACYY3x36+16 / protejat in
Maria tub riflat din PVC

Cablu amplasat sub spatiul verde
din rondul de statia Piata Unirii, | 95

subtraverseaza linia de tramvai

Piata Unirii

ACYY3x36+17 / protejat in | Cablu amplasat pe ambele parti ale
tub riflat din PVC drumului, pe trotuar/spatiu verde

500

B-dul  Corneliu | ACYY3x36+18 / protejat in | Cablu amplasat pe ambele parti ale
Coposu tub riflat din PYC drumului, pe trotuar/spatiu verde

700

Str. Sfanta Vineri

ACYY3x36+19 / protejat in
tub riflat din P¥C

Cablu amplasat pe ambele parti ale
drumului, pe trotuar/spatiu verde.
In capatul refugiului tramvaiului,
spre intersectia cu Bulevardul | 450
Corneliu Coposu, este realizata o

subtraversare cu cablu pentru

jluminat.
Retele gaze :
SITUATIE EXISTENTA
Lungime
Denumire strada | Diametru /
Amplasare (m)
Material
B-dul Regina | Dn 200 / | Conducta amplasata in carosabil, pe parfea 20
Maria OL,RP stanga, in sensul de mers spre Bulevardul Uniri
S Conducta amplasata pe sub spatiul verde, pe
n
Piata Unirii GIBRE partea dreapta, in sensul de mers spre Splaiul | 250
’ Independentei. Subtraverseaza Bulevardul Unirii

Retele telefonie :

SITUATIE EXISTENTA

Denumire Lungime
Diametru /

strada Amplasare {m)
Material

. De la intersectia Dealul Mitropoliei cu Splaiul Independentei
B-dul Regina . . _
o si str. Bibescu Voda subtraverseaza b-dul Regina Maria spre b- | 100
aria
dul Unirii
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Piata Unirii -
Spaiul

Independentei

De la bucla unde intoarce tramvaiul la b-dul Regina Maria
traverseaza b-dul Unirii apoi continua pe sub trotuar pe
partea stanga a Splaiului Independentei spre raul Dambovita.
Inainte de intrarea la metrou Unirii trece pe partea dreapta
pe sub zona inverzita in sensul de mers catre raul Dambovita
apoi in dreptul intersectiei cu podul de peste Dambovita trece
pe partea stanga a Splaiului Independentei pe sub trotuar de-

a lungul raului Dambovita spre str. Sfintii Apostoli

300

Splaiul
independentei

De [a Statia de pompare aferenta fantanilor de pe b-dul Unirii
subtraverseaza Splaiul Independentei catre Blocul 14 si se

racordeaza cu traseul 39 (B-dul Unirii - Splaiul

Independentei).

60

Strada Halelor -
B-dul I.C.

Bratianu

Din traseul P-ta Unirii - Splaiul Independentei din dreptul
intersectiei cu podul de peste raul Dambovita traverseaza
podul pe partea dreapta pe sub spatiul verde in sensul spre
Str. Halelor apoi intra pe Str. Halelor spre intersectia de la P-
ta Unirii pe partea dreapta, traverseaza spatiul verde inainte
de intersectie, apoi subtraverseaza Str. Piata Unirii spre
Parcul Unirii, subtraverseaza B-dul I.C. Bratianu spre
magazinul Unirea apoi subtraverseaza intersectia Unirii pe
partea dreapta a B-dului 1.C. Bratianu pe sub trotuar spre

Universitate.

350

| B-dul
Coposu - Str, Sf,

Corneliu

Vineri

Din traseul Str Halelor - B-dul 1.C. Bratianu in dreptul B-dului
Corneliu Coposu pe partea stanga in sensul spre str. Sfanta
Vineri pe sub trotuar pana {a intersectia cu str. Sfanta Vineri
unde face stanga pe sub trotuarul de pe partea stanga a

strazii $fanta Vineri

300

Strada Patriei

De pe partea stanga a strazii Patriei spre B-dul Corneliu
Coposu, subtraverseaza perpendicular B-dul Corneliu Coposu

spre Aleea Alexandru Bratescu-Voinesti

130

Strada Baratiei

De pe partea stanga a strazii Baratiei, pe sub trotuar in sensul
spre b-dul Corneliu Coposu, subtraverseaza b-dul Corneliu
Coposu pana pe sub trotuarul de pe partea dreapta spre
sensul spre str. Sf. Vineri apoi continua pe partea dreapta

pana in intersectia cu str. Sfanta Vineri iar in intersectie face

250
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dreapta pe sub trotuarul de pe partea dreapta a str. Sfanta
Vineri

Din traseul B-dul Corneliu Coposu - Str. Sf. Vineri in dreptul

Strada  Sfanta
v > intersectiei subtraverseaza str. Sfanta Vineri pana pe partea | 100
ineri
stanga a B-dului Corneliu Coposu in sensul spre str. Balcesti
Retele fibra optica:
SITUATIE EXISTENTA
Denumire Lungime
Diametru /
strada Amplasare {m)
Material
o o lese din statia de pompare aferenta fantanilor din dreptul
r. aiu
P ] 4 x DN50 / |intersectiei b-dul Unirii cu str. Splaiul Independentei spre
Independentei - L L 100
T PEID parcul Unirii apoi subtraverseaza str, Splaiul Unirii in dreptul
-dul Unirfi
trecerii de pietoni spre spatiile verzi din fata Blocului 14
Din traseul Str. Splaiul Independentei - b-dul Unirii pe partea
dreapta a str. Splaiul Independentei pe sub trotuar spre raul
Dambovita iar inainte de intersectia cu podul de peste raul
. Dambovita se ramifica. O parte traverseaza str. Splaiul
Str, Splaiul | 4 x DN50 / ) o .
. Independentei spre str. Sfintii Apostoli pe partea stanga pe sub | 650
Independentei PEID .
trotuar iar cealalta parte face dreapta spre sensul catre
intersectia p-ta Unirii pe partea dreapta pe sub spatiul verde
de-a lungul str. Splaiul Independentei iar in intersectie face
| dreapta pe partea dreapta a b-dului I.C. Bratianu spre fantani
[ Din traseul de pe str. Splaiul Independentei inainte de
o BNl intersectia cu B-dul I.C. Bratianu traverseaza perpendicular
X
Str. Halelor S str. Splaful Independentei, spatiul verde si str. Halelor | 95
legandu-se in dreptul intrarii la Metrou la reteaua de pe str.
Halelor - B-dul Corneliu Coposu
Retele alimentare cu apa :
SITUATIE EXISTENTA
Denumire Lungime
Diametru /
strada Amplasare (m)
Material
‘ Artera publica de apa potabila in galerie edilitara
B-dul Unirii Dn 400 / FD ] 200
subtraverseaza de la b-dul Unirii spre str. Bibescu Voda
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Retea publica de alimentare cu apa potabila subtraverseaza
De 225 /  dinspre Casa Poporului spre Fantani pe partea stanga paralel
B-dul Unirii 60
PEID cu Bulevardul Unirii in zona intersectiei cu Splaiul
Independentei
) Retea de alimentare cu apa potabila subtraverseaza
B-dul  Corneliu _ _
% Dn 150 / OL | perpendicular Bulevardul Corneliu Coposu in dreptul Str, | 25
oposu
g Patriei si se racordeaza in galerie edilitara cu OL 250 si OL 800
Artera publica de apa potabila in galerie edilitara pozata de-a
B-dul  Corneliu tungul B-dului Corneliu Coposu din dreptul strazii Patriei pe
Dn 250 / OL . 250
Coposu partea dreapta pe sensul de mers dinspre Piata Unirii spre
Piata Sfanta Vineri
. Artera publica de apa potabila in galerie edilitara pozata de-a
B-dul  Corneliu lungul B-dului Corneliu Coposu din dreptul strazii Patriei pe
Dn 800 / OL 250
Coposu partea dreapta pe sensul de mers dinspre Piata Unirii spre
Piata Sfanta Vineri
Retea de alimentare cu apa potabila subtraverseaza dinspre
Strada  Sfanta | De 315 / |str. Sfanta Vineri spre b-dul Corneliu Coposu spre Calea =
Vineri PEID Calarasi si se racordeaza la galeria edilitara cu conducte de
250 OL si 800 OL
Retele canalizare :
SITUATIE EXISTENTA
Denumire Lungime
Diametru /
strada Amplasare (m)
Material
B-dul Regina Conducta subtraverseaza dinspre B-dul Unirii spre Aleea Dealul
/ B 160/240 120
Maria Mitropoliei
Colectorul cu sectiune clopot AQs este de-a tungul b-dului
B-dul Regina Regina Maria. Curge dinspre p-ta 11 lunie si se uneste cu B
B 260/170 100
Maria 160/240 si cu conducta de PAFSIN 1400/2100 intr-o camera de
intersectie din beton
Colectorul principal AQ in sectiune ovoidala subtraverseaza B-
B-dul Regina | 1400/2100 dul Unirii de la camera de intersectie cu colectorul AQs si cu e
Maria PAFSIN conducta de beton 160/240 si se continua pana la intersectia
B-dului Unirii cu Splaiul Independentei - Piata Unirii.
Splaiul Conducta merge paralel cu Splaiul Independentei - Piata Unirii
Independentei - | B 30 din dreptul iesirii de la metrou pe sub trotuar spre B-dul Unirii | 100
Piata Unirii apoi subtraverseaza Splaiul Independentei - Piata Unirii spre
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fantani unde in dreptul intersectiei cu B-dul Unirii deverseaza

in colectorul principal AO.

Conducta de la trotuarul adiacent Bulevardului Unirii

subtraverseaza intersectia cu Splaiul Independentei - Piata

Vineri

Bulevardul Unirii | De 315 PVC o _ o ) |15
Unirii si deverseaza in colectorul principal A0 unde intra si
conducta B 30.
Conducta continua colectorul principal AQ si traverseaza parcul
. Unirii de la Splaiul Independentei - P-ta Unirii colt cu B-dul
Parcul Unirii B 150 L . . 80
Unirii spre mijlocul parcului unde deverseaza intr-un camin de
canalizare de unde se continua spre caseta de ape uzate
Dinspre Splaiul Independentei intersectie cu Piata Unirii se
ISplaiul B 2 X )
] regaseste ansamblul hidrotehnic Caseta de ape uzate (aprox
Independentei - | 400/360 . . ) . L 400
. 9.7 m) care se continua pana la intersectia Splaiul Unirii cu
Piata Unirii Casete )
Bulevardul Dimitrie Cantemir
Splaiul ) . . ) )
. Dinspre Splaiul Independentei intersectie cu Piata Unirii pana
Independentei - | OL 120 Dren . . 400
. la intersectia Splaiul Unirii cu Bulevardul Dimitrie Cantemir
Piata Unirii
Splaiul Conducta colectoare din parcul Unirii pana in str. Splaiul
Independentei - | B 20 Independentei subtraverseaza str. Piata Unirii si parcurile | 55
Piata Unirii adiacente
Conducta subtraverseaza piata Unirii din intersectia de la B-
Piata Unirii B 30 40
dul Piata Unirii cu Str. Halelor si B-dul ton C. Bratianu
Conducta subtraverseaza piata Unirii din intersectia de la B-
|I Piata Unirii B 30 dul Piata Unirii cu B-dul Corneliu Coposu si B-dul lon C. | 30
Bratianu
Colector care porneste dintr-un camin de canalizare la iesirea
dinspre Bulevardul Corneliu Coposu a aleii Alexandru Bratescu
Bulevardul . . .
B 50 Voinesti trece printr-un camin de canalizare, continua de-a | 55
Comeliu Coposu . . . ) L
lungul B-dului Corneliu Coposu spre Piata Unirii apoi schimba
directia dintr-un camin de canalizare spre Str. Patriei
Bulevardul S Subtraverseaza Bulevardul Corneliu Coposu dinspre Complexul o
Corneliu Coposu Comercial Agro-Industrial Unirea inspre Str. Baratiei
Colector ovoid subtraverseaza intersectia Str. Sfanta Vineri cu
Strada  Sfanta . _
T B 140/210 B-dul Cornetiu Coposu dinspre Calea Mosilor pe Str. Sfanta | 75
ineri
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Sfanta T Colector dinspre Bulevardul Corneliu Coposu spre Piata Sfanta 50
Vineri Vineri unde deverseaza in colectorul ovoid B 140/210

Solutii propuse utilitati

Descrierea solutiilor propuse pentru utilitati

La stabilirea traseului in plan si in profil longitudinal s-a avut in vedere ca pe langd o serie de alti
factori determinanti, impactul acestuia cu gospodaria edilitard subterand si supraterani si fie
minim.

Totusi, pe unele zone, pentru eliberarea amplasamentului in vederea executiei lucrarilor de
extindere a infrastructurii de transport a retelei de tramvai sunt necesare si se execute dezafectiri
si devieri de retele edilitare provizorii si definitive tindnd cont de posibilitatile existente in zona,
precum si de prevederile STAS 8591 cu privire la distantele minime pe orizontala si pe verticala
dintre retelele edilitare, prevazandu-se masuri de protectie in cazul nerespectarii acestor distante
minime,

Aceste lucrari de devieri si dezafectari de retete premerg lucrarile de constructie a terasamentului
caii de rulare si proiectarea lor trebuie sa aiba in vedere asigurarea sigurantei structurii construite
si a structurilor subterane aflate in apropierea traseului.

In cazul in care nu exista conditii pentru devierea pe un traseu definitiv al unui tip de retea edilitar3,
se va proceda la devierea provizorie a acesteia pe perioada executiei fundatiei de tramvai, urmand
ca apoi aceasta sa fie reamplasatd definitiv la adancimea si distanta prevazuta in STAS 8591/1997
acest lucru realizandu-se fara ca alimentarea locuitorilor din zona s3 fie afectat.

Organizarea de santier trebuie de asemenea corelata cu existenta retelelor edilitare si implicit cu
devierea temporara sau permanenta a acestor retele. In aceste conditii realizarea unor etape de
deviere de trafic i retele edilitare precum si a etapizdrii tehnologiei de realizare a structurii
propriu-zise a statiilor poate influenta substantial durata de executie.

Conductele, cablurile si accesoriile prevazute pentru retelele deviate vor fi din materiale fiabile
{polietilena de inalta densitate sau fonta ductild pentru conducte de alimentare cu apa potabil3 si
fitinguri, robinete din fonta ductila pentru elemente de inchidere, conducte si accesorii de PV(C sau
PAFSIN pentru reteaua de canalizare, tuburi PEHD si PVC pt. telefoane, fibré optici, electrice etc).
Specificatiile tehnice pentru furniturile folosite (conducte, fitinguri, armituri, piese speciale de
racordare etc) vor fi insotite de standardele si normativele care reglementeazi si le recomandi
pentru utilizarea acestora (agrement tehnic MLPTL si agrement sanitar).

Lucrarile de extindere sau inlocuire a retelelor deviate proiectate vor tine seama si vor fi insotite
de lucrarile necesare care sa asigure continuitatea functionarii si deservirii corespunzitoare a

utilizatorilor.
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Pentru prevenirea de mari costuri suplimentare, profilul longitudinal al traseului proiectat al
tramvaiutui a fost configurat astfel incat sa se evite pe cat posibil intersectarea conductelor mari
de canalizare sau termoficare.

Solutiile propuse pentru devierea retelelor edilitare existente pe traseul metroului in zona statiilor
si tunelelor de metrou, in functie de categoria de gospodarie subterana si supraterana intalnite, au
avut in vedere atat satisfacerea capacitatilor actuale si de perspectiva, cat si folosirea de materiale
performante, agreate tehnic de beneficiarii acestor retele si de organismele tehnice abilitate.
Pentru reteaua de canalizare

In cazul in care cosul de acces a caminului de vizitare se regaseste pe calea de rulare proiectata, se
propune realizarea unui camin cu cos de acces retras din ampriza caii de rulare. Acesta consta in
realizarea unui camin de vizitare unde cosul de acces va fi excentric fata de axa conductei astfel
incat accesul in camin sa se poata face fara a interfera cu calea de rulare, el fiind prevazut intre
caile de rulare pe spatiut dintre cele doud sensuri de circulatie a tramvaiului.

Cosul de acces va fi construit din tuburi de beton simplu (cu mufa), avand Dn 80 cm, monolitizarea
si rostuirea tuburilor se va face cu mortar tip M100

Se va realiza :

- montarea placii suport din beton armat C16/20 {(anexele A3 sau A4 din STAS 2448-82) si
monolitizarea acesteia de corpul caminutui cu mortar tip M100.

- pozarea ramei si a capacului (conform SR EN 124-2/2015), care va fi de tipul IV, cu balama antifurt,
carosabile si monolitizarea ramei cu mortar tip M100.

- montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton © 20 mm, prima treapta urmand a
fi fixate la max.50 c¢m distanta de capac, iar ultima la max.30 cm distanta fata de radierul
colectorului.

- curatirea rigolei din camin de eventualele materiale cazute in timpul executiei caminului si
sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.

Caminul se va realiza respectand planurile de rezistenta conform proiectului de structuri.

in general pe tot traseul proiectat interferenta cu reteaua de canalizare nu implica devieri sau
modificari datorita adancimii de pozare la o distanta destul de sigura fata de fundatia caii de rutare
a tramvaiului, singurele interferente fiind cu cosurile de acces a caminelor de vizitare, descrise mai
SUS.

Pentru galeria de termoficare

Pe zona unde calea de rulare a tramvaiului supratraverseaza galeria de termoficare la intersectia
dintre B-dul Regina Maria si B-dul Unirii, avand in vedere adancimea de pozare a galeriei la 0.8 m
fata de calea de rulare, se va adopta local ¢ solutie cu ¢ placa armata de intarire a zonei
supratraversate de tramvai. In felul acesta se va evita transmiterea de vibratii in galeria de
termoficare si deasemeni se va realiza o protectie a acestefa avand in vedere sarcinile suplimentare

aparute.
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La fel si in zona intersectiei dintre B-dul Corneliu Coposu si Str. Sfanta Vineri unde calea de rulare
a tramvaiului supratraverseaza traseul termoficarii format din 2 conducte Dné00 pozate in galerie,
se va prevede aceasta suplimentare a partii carosabile cu o placa de beton armat pentru preluarea

eforturilor generate de calea de rulare.
Pentru reteaua de cabluri electrice, de fluminat sau netcity

Pe portiuni scurte, cand exista pericole de deteriorari mecanice (la subtraversarea cailor de rulare)
cablurile se pozeaza in pamant in tuburi sau blocuri de protectie.
Conform Normativ NTE 007 distanta de montaj pe verticala trebuie sa fie de minim 1 m fati de sina
de tramvai.
In toate zonele unde cablurile electrice subtraverseaza aliniamentul proiectat al caii de rulare a
tramvaiului se va proceda la protejarea lor inglobandu-le in tuburi de protectie si aducerea lor pe
zona subtraversata la adancimea de 1 m fata de cota superioara a sinei de tramvai.
Unghiul de traversare a cablurilor montate in tuburi de protectie va fi de 75 - 80 grade.
Tuburile vor fi din teava de PVC si ca lungime vor depasi cu 1 m limita laterala a amplasamentului.
Diametrul tubului trebuie sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripare.Raportul dintre
diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie sa fie :

a) Minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

b} Minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.
Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curbura) nu trebuie sa
conduca la solicitari de tractiune daunatoare cablului in timpul tragerii.
Pentru retele de apa potabila:
In zonele de subtraversare a caii de rulare a tramvaiului retelele de apa potabila se vor reabilita in
cazul in care acestea interfereaza cu fundatia caii de rulare. Astfel ele vor fi inlocuite si adancite
prin foraje dirijate la 0 adancime conform STAS 8591/1997 de cel putin 1.5m fata de cota terenului.
Etapele de realizare a forajului orizontal dirijat sunt:
Se marcheaza traseul viitoarei conducte, verificand ca nu sunt conducte sau cabluri pe zona de
pamant afectatd de conductd; atentie: adancimea de pozare nu trebuie sa fie micd deoarece
pamantul impins poate deforma suprafata ciii de rulare (daci teava este sub spatiul carosabil);
totodata noroiul de foraj poate rupe crusta de pdmant si tasneste afard periclitand lucrarea.
Se sapa doua gropi de pozitie, de lansare, la capete (groapa de lansare si groapa de capat). Scopul
gropilor de pozitie este urmatorul:
colectarea noroiului de foraj,
spatiu de cuplare - decuplare scule foraj,
utilizarea ulterioara a gropilor in vederea lansarii tubutui de protectie.
Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de lemn sau

metalict asezati orizontal.
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Dimensiunile gropilor de pozitie difera in functie de diametrul conductelor care subtraverseaza, de
la 2,0 x 2,0 m pentru cablurite electrice, telefonie, netcity, pana la 4,0 x 4,0 pentru conductele cu
diametre mari (de ex conducta apa OL Dn 800).

Gropile de pozitie dupa realizarea forajului se vor transforma in camine.

Conducta trebuie sa fie pregatitd, asezatd in linie, pe role, sudati pentru continuitate si eventual
probata pentru a evita surprizele. Lungimea conductei rareori depaseste 100m iar diametrul maxim
este 500 mm.

Conducta se va monta intr-un tub de protectie.

In etapa initiala se pozitioneaza masina de introdus prajinile de foraj, la unul dintre capete. Se
monteaza, pe capul primei prajini, un dispozitiv special de detectare a capatului prajinii care
avanseaza, imediat in spatele sapei (capului) de forare. Se conecteazi la instalatia de noroi de foraj
(noroi bentonitic cu componente speciale de fluidizare si uniformizare). Se introduc pe rand prajinile
in pdmant verificand directia si adancimea de pozare.

Forajul pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de sapa de forare la inaintare, presarea
laterald a materiaiului desprins si fixarea acestuia n pereti, gaura de foraj raimanand in permanenta
plina cu noroful de foraj injectat. Noroiul ajuti la pastrarea géurii forate {care poate avea 50-100mm
diametru) si la reducerea frecarii sapei de forare.

Etapa a 2-a, a forajului de largire, cuprinde demontarea sapei de foraj la extremitatea indepartata
a forajului, inlocuirea cu un cap largitor de diametru superior sapei cu cca. 30% si retragerea la
punctul initial de plecare {unde se afld echipamentul de foraj) a tijelor de forare impreuna cu
largitorul.

Aceasta |argire executatd la tragere are rolul de a impinge in peretii gaurii de foraj materialul sipat
si de a-l compacta, astfel ca, datorita acestei operatii si a noroiului de foraj cu rol de stabilizare si
lubrefiere, peretii géurii sa nu se prabuseasca si forajul isi pastreaza diametrul o perioadi relativ
lunga de timp (de ordinul a cateva zile), suficienti pentru a permite tragerea tevii fara pericol.
Trecerea se face tot sub protectia noroiutui de foraj. Odata cu retragerea coloanei de prajini
impreund cu largitorul, coloana se completeazi in urmi cu prajini de foraj, astfel incét, desi
ldrgitorul se aproprie in permanenti de echipamentul de foraj, lungimea intregii coloane rimane
constantd, extremitatea opusid echipamentului fiind mereu la suprafata. Aceastd operatiune se
repeta consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, pana se ajunge la diametrul necesar pentru
pozarea {evii. Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat, acest diametru trebuie s3 fie cu cca.

30% mai mare decat diametrul tevii care se pozeazi.

Etapa a 3-a, a pozarii conductei in subteran, cuprinde executarea unei ultime largiri cu largitorul
final la care se ataseazd un dispozitiv de prindere a tevii ce urmeazd a fi pozatd in teren. Intreg
ansamblul format din: prajini, capul largitor, capul de prindere a tevii si teava este tras prin
deschiderea executatd in cadrul primelor doud etape, citre echipamentul de foraj. Cand intreg

ansamblul este scos la suprafatd, la amplasamentul echipamentului, dispozitivele de largire si
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prindere sunt detasate de teava, aceasta raménand in subteran, in acest fel atingandu-se scopul

intregii operatii.

In cazul in care reteaua edilitara de apa potabila este pozata in galerie de vizitare asa cum se
intampla in zona buclei de la intersectia Regina Maria si in zona intersectiei Bd. Corneliu Coposu cu
Piata sfanta Vineri, se va proceda ca si in cazul retelelor de termoficare amplasate in galerii, la
intarirea carosabilului in zona respectiva proiectul urmand a fi comun pentru cele doua retele, avand

in vedere ca ele se afla adiacent pe acelasi traseu.

3.1.6.2 Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona

Situri arheologice si Zone protejate

Conform Listef Siturilor arheologice din CIMEC RAN, in zona de analizi se gisesc urmitoarele situri
arheologice:

Tabel 1 - Situri arheologice

' Cod LMI Cod RAN Nume Adresa Datare

SITURI ARHEOLOGICE CONFORM CIMEC RAN

17909 Elisabeta (de la intersectia
cu Calea Victoriei), Bd.
Carol (panad la intersectia
cu str. Hristo Botev); la Est
- str. Hristo Botev (de ia
intersectia cu Bd. Carol
pana la intersectia cu Bd.
Corneliu Coposu); la Sud -
Bd. Corneliu Coposu (de la
intersectia cu str. Hristo
Botev), Splaiul
Independentei (pana la
intersectia cu Calea
Victoriei); la Vest: Calea
Victoriei (de la intersectia

cu Splaiul Independentei

B-1I-5-A- | Centrul istoric Delimitare: la Nord - Bd. | sec. XVI - XX
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*Eu,
arve VU,

pana la intersectia cu Bd.
Elisabeta)
8-1-s-B-17899 | 179132.40 Situl arheologic Dealul [ Pe  malul drept al
Radu Vodad din Bucuresti | Dadmbovitei, intre Bd.
(Manastirea Radu Voda) Marasesti, Splaiul Unirii si
str. Oitelor; carou cadastral
15 - 16; AA'(M)
B-ll-m-A- 179132.192 Biserica cu hramul Sf. | Str. Sfanta Ecaterina 5 | 1852
19670 Ecaterina din Bucuresti | sector 4
(Fosta manastire a lui Pan3
Vistier)
B-1-s-B-17892 | 179132.33 Situl arheologic de la|In Piata Unirii; carou
Bucuresti - Piata Unirii cadastral 15 - 16; CB(*)
B-1-s-B-17898 | 179132.39 Situl arheologic de la|Pe malul drept al
Bucuresti Dealul | Dambovitei, la E de Bd.
Patriarhiei si Ansamblul | Regina Maria, suprapus de
Patriarhiei Bisericii | Aleea Dealul Mitropoliei si
Ortodoxe Romane de str. Patriarhiei; carou
cadastral 15 - 16; CB(*)
B-1l-m-A- 179132.160 Situl arheologic de la|Str. Sfintii Apostoli 60 | 1885 - 1890
19682 Bucuresti  Asezamintele | sector 5
Brancovenesti Biserica
Domnita Balasa
B-1l-m-A- 179132.64 Biserica cu hramul Sfantul | Str. Barasch luliu dr. 11 1735, 1834,
18076 Nicolae - Udricani de la | sector 3 1940
Bucuresti
179132.152 Situt  arheclogic de la
Bucuresti Centrul
Cartierului Evreiesc
B-I-s-A-17896 | 179132.37 Situl arheologic de la | Intre str. Covaci §i str.
Bucuresti Centrul Istoric - | Franceza; carou cadastral
Curtea Veche 13 - 14; CB(*)
B-1-s-B-17897 | 179132.38 Situl arheologic de la | Intre str. Sepcari si str. | prima jum.
Bucuresti Centrul Istoric - | Francezd; carou cadastral | sec. XVIII
Piata si Biserica Sf. Anton/ | 13 - 14; CB(*)
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Piata de Flori - fundatiile
Bisericii 5f. Anton
B-1l-a-A- 179132.38 Ansamblul Bisericii Curtea | Str. Franceza 33 sector 3 sec. XVl -
18781 Veche XVIII, sec. XX
179132.52 Situl arheologic de |la
Bucuresti Centrul Istoric -
5tr. Sepcari
B-1l-a-B- 179132.74 Situl arheologic de la | Str. Franceza sector 3 sf. sec. XIX
18765 Bucuresti Centrul Istoric -
Strada Franceza (Ulita
Islicarilor)
Ansamblul de arhitecturd
"Strada Franceza"
B-1l-m-B- 179132.142 Biserica Sfantul Ilie Str. Silvestru Constantin 79 | jum. sec.
19695 Rahova din Bucuresti sector 5 XVil, 1838

Sursa: CIMEC RAN

Conform Listei Monumentelor Istorice 2015 Bucuresti, in zona de analizi se gisesc urmitoarele

monumente

Tabel 2- Monumente Istorice

istorice :

Cod LMI Nume Adresa Datare
MONUMENTE ISTORICE CONFORM LMl 2015

B-ll-m-A- Hanul lui Manuc Str. Franceza 62 sector 3, | 1808
18788 Str. Halelor 9-13 sector 3

B-ll-m-B- Casa Str. Franceza 48 sector 3 sf. sec. XIX
18787

B-1l-m-B- Casa Str. Franceza 44 sector 3 sf. sec. XIX
18786

B-1l-m-B- Casa Str. Franceza 42 sector 3 sf. sec. XIX
18785

B-11-m-B- Casa Str. Franceza 40 sector 3 1878

18784
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B-li-m-B- Casa Str. Franceza 36 sector 3 sf. sec. XIX
18783
B-1I-m-B- Casa Str. Franceza 34 sector 3 sf. sec. XIX
18782
B-1I-m-A- Casa parohiala Str. Franceza 33 sector 3 1935
18781.02
B-1l-m-A- Biserica "Buna Vestire" - Curtea | Str. Franceza 33 sector 3 sec. XVI - XVIlI
18781.01 Veche
B-1l-a-A- Ansamblul medieval "Curtea Veche" | Str. Franceza 31 sector 3 1872
18779
B-ll-a-A- Ansamblul Bisericii Curtea Veche Str. Franceza 33 sector 3 sec. XVI - XVII,
18781 sec. XX
B-1l-m-B- Imobil Str. Franceza 9 sector 3 sf. sec. XIX
18768
B-1{-m-B- Casa Str. Franceza 11 sector 3 sf. sec. XIX
18769
B-il-m-B- Casa Str. Franceza 13 sector 3 sf. sec. XIX
18771
B-Il-m-B- Casa Str. Franceza 17 sector 3 1867
18774
B-Il-m-B- Casa Str. Smardan 43 sector 3, ! sf. sec. XIX
19709 Str. Selari 28 sector 3
B-Il-m-B- Curtea Veche - Baia turceasca Str. Soarelui 3-5 sector 3 inc. sec. XIX
19712
B-ll-a-B- Ansamblul de arhitectura "Str. Baia | Str. Baia de Fier sector 3 sf. sec. XIX
18056 de Fier nr. 1-7"
B-Il-m-B- Casa Str. Baia de Fier 1A sector 3 | sf. sec. XIX
18057
B-1l-m-B- Casa Str. Baia de Fier 3 sector 3 | sf. sec. XIX
18058
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B-1I-m-B- Casa Str. Baia de Fier 4 sector 3 | sf. sec. XIX
18059
B-1I-m-B- Casa Str. Baia de Fier 5 sector 3 | sf. sec. XIX
18060
B-1l-m-B- Casa Str. Baia de Fier 6 sector 3 | sf. sec. XIX
18061
B-1-m-B- Casa Str. Baia de Fier 8 sector 3 | sf. sec. XIX
18062
B-1l-m-A- Muzeul de Istorie al Comunitatii | Str. Mamulari 3 sector 3 prima jum. sec. XX
19173 Evreiesti din Roméania - Templul

"Unirea Sfanta”

B-1l-m-B- Hotel Patria - Elias Str. Patriei 3 sector 3 sec. XIX
19364
B-1I-m-A- Palatul Justitiei Splaiul Independentei 5 | 1890 - 1895
18941 sector 4

Sursa: LMI 2015 Bucuresti

Siturile urbane care intersecteaza zona de studiu sunt Situl Urban nr. 1, Situl Urban nr. 2 si Situl
Urban nr. 3.

Conform studiului istoric si arheologic de fundamentare este necesard de asigurat prin proiect o
anumita abordare specifica acestor lucrari.

Conform studiului istoric §i arheologic de fundamentare, sunt posibile interferente cu elemente
arheologice. Pe zona liniei de tramvai, se va excava pana la aproximativ 90 cm, sub cota terenului
actual.

Orice interventie care presupune sapatura, decopertare sau alte lucrari care privesc deranjarea
straturilor de suprafata ale amenajarilor din perimetrul vizat pentru reglementare, vor fi facute cu
supraveghere arheologica. In masura in care acestea vor releva existenta unor vestigii arheologice,
se vor Intreprinde cercetari arheologice preventive.

Punerea in valoare a obiectivelor cu valoare culturala (ansambluri si monumente istorice
nominalizate in LMI) prin interventii care sa potenteze prezenta acestora in cadrul tesututui urban.
Prin proiect adaposturile din statia de tramvai din Piata Unirii sunt obiecte arhitecturale simple,
avand un caracter minimalist, tratat industrial, pentru a pune in valoare vecinatatile. Statia de
tramvai de la Hanul lui Manuc valorifica zona existentd prin crearea unei zone dinamice, care va fi
redatd comunitatii. Prin acest profect, Bustul lui Decebal va fi pus in valoare printr-un amplasament

favorabil si totodata este prevazut un panou de prezentare a istoriei Halei Unirii.
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Interventiile de amenajare peisagistica si urbanistica prevazute prin proiect (mobilier urban,
constructii parte a retelei de transport in comun) nu vor diminua perceptia asupra obiectivelor cu
valoare culturala.

Sunt mentinute culoarele de vizibilitate favorabile asupra obiectivelor cu valoare culturala prin

amenajari care sa nu obtureze perceptia.

Concluzii din studiul de fundamentare arheologic

Studierea documentelor cartografice, fotografice precum si din arhivele arheoclogice reliefeaza
interferanta dintre zona studiata cu situatii cunoscute sau doar estimate. Vedem astfel ca sunt
numeroase parcelari si constructii din secolele XVII-XIX, precum si elemente ale tramei stradale,
care sunt suprapuse pe traseul general al proiectului.

Aceste posibile vestigii pot fi surprinse la adancimi cuprinse intre 1 si 8m, in functie de
caracteristicile fiecarui element in parte: podurile de lemn probabil la adancimi mai reduse,
pivnitele pana la adancimi mai mari, precum a fost cazul intalnit la construirea statiei de la
Academia Militara, posibil si in zona Halelor.

Zonele studiate din centrul istoric au demonstrat prin cercetarile arheologice ca ruinele cladirilor
se pot pastra in conditii foarte bune la nivelul fundatiilor sau subsolului si ca nu au fost complet
distruse de interventiile antropice ulterioare marelui incendiu din 1847 si nici de marile sistematizari
moderne. Spre exemplu, {ucrarile de modernizare a liniilor de tramvai din zona Bisericii Sf. Gheorghe
au pus in evidenta ruinele hanului care odinicara inconjura biserica. De asemenea, demolarea sau
mutarea unor biserici precum Sf. Vineri nu inseamna si excluderea identificarii unor posibile
morminte in zona supusa studiului.

Dincolo de vestigiile medievale si moderne, este posibil a fi identificate, mai ales in zona proxima
vechiului curs al Dambovitei, a unor vestigii antice, preistorice sau medievale timpurii, zona studiata
traversand situl arheologic nr. 64.

Orice interventie care presupune sapatura, decopertare sau alte lucrari care privesc deranjarea
straturilor de suprafata ale amenajarilor din perimetrul vizat pentru reglementare, vor fi facute cu
supraveghere arheotogica. In masura in care acestea vor releva existenta unor vestigii arheologice,
se vor Intreprinde cercetari arheologice preventive,

In cazul interventiilor din aria planseului DAmbovitei, sdpaturile de decopertare vor fi intreprinse
sub supraveghere arheologicd si cu atentie la potentialele descoperiri ale componentelor
structurale/arhitecturale ale vechilor poduri, fragmente de pavaj istoric, acestea urménd sa fie

documentate in detaliu si dupa caz marcate.

Concluzii studiu de fundamentare istoric
in baza argumentarii expuse pe larg in cadrul Studiului istoric, se impun ca obligativitati

urmatoarele:
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- Punerea in valoare a obiectivelor cu valoare culturala (ansambluri si monumente istorice
nominalizate in LMI) prin interventii care sa potenteze prezenta acestora in cadrul tesutului
urban.

- Interventii de amenajare peisagistica si urbanistica (mobilier urban, constructii parte a
retelei de transport in comun) care sa nu diminueze perceptia asupra obiectivelor cu valoare
culturala si sa se mentina limitele unei expresivitati contemporane evitandu-se pastisa sau
mimarea abordarilor stilistice istorice.

- Mentinerea culoarelor de vizibilitate favorabile asupra obiectivelor cu valoare culturala prin
amenajari care sa nu obtureze perceptia.

- La o faza ultericara de proiectare vor fi intreprinse sapaturi sub supravegherea arheologica.

3.1.6.3 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica
si siguranta nationala;

Nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic

{Anexa 2 [a Studiul de Fezabilitate) elaborat conform normativelor in vigoare

i.Date privind zonarea seismicd

in conformitate cu SR 11100/1-1993 , Zonarea seismica a teritoriului Roméaniei”, amplasamentul

se gaseste in zona de intensitate seismica “8,“ (caracterizata de scara de intensitate MSK cu

pericada medie de revenire de 50 ani).

in conformitate cu P 100-1/2013 ,,Codul de proiectare seismica pentru cladiri” incadrarea este

urmatoarea:

- acceleratia de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire
in 50 de ani ag = Q,308 (fig. 15);

- perioadele de control {colt) ale spectrului de raspuns, specifice amplasamentului sunt: Ty = 0.32
s; Tc=1.60s; Tp = 2.00 s (fig. 16 pentru Tc).
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fig. 15 - Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a,
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani.
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fig. 16 - Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt),
Tc a spectrului de rdspuns
ii.Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si

nivelul maxim al apelor freatice:

Succesiunea litologica specifica perimetrului de studiu a fost afectata partial de-a lungul timpului
de lucrarile de reconstructie a zonei, amenajare hidrotehnica a cursului raului Dambovita, executiei

constructilor subterane de metrou, a pasajului rutier din fata magazinului Unirea, etc.
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De aceea amplasamentul este caracterizat de prezenta umpluturilor antropice groase, consolidate
in mare parte in urma unor lucrari de terasamente special realizate pentru redarea in functiune a
zonei, precum se de prezenta depozitelor argiloase de suprafata, reprezentate de argile/argile
prafoase uneori nisipoase, plastic vartoase.

Pe baza analizei fiselor complexe de foraj anexate studiului geotehnic aferent SF, rezulta
urmatoarea stratificatie:

- 0,00m - 1,20/5,00m - Stratul de umplutura, este constituit din pamant argilos si moloz.
1,20/5,00m - 5,00 m - Stratul tip 2. - Complexul argilos prafos de suprafata este alcatuit din argile
prafoase/ argile prafoase nisipoase, plastic vartoase, cafenii ,» cafenii galbui, cu incluziuni

manganoase.

Pana la adancimea maxim investigata, 5,00m, complexul nu a fost epuizat. Aciferul cu nivel sub
presiune variaza conform datelor de arhiva la adancimi Intre 5-6m.

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionald si nivelul
maxim al apelor freatice

Zona studiata este integrata subunitatii centrale a Campiei Romane, constituita din

formatiuni recente de varsta cuaternar superior.

Cadrul structural specific Campiei Romane datorat miscarilor neotectonice, este cel al unui
sinclinal cu caracter subsident, orientat SV - NE, pe fondul caruia s-au acumulat depozitele
neogene si cuaternare,

Acest fapt evidentiaza caracterul de labilitate al regiunii, avertizind asupra reactiei la

seisme, datorata lipsei unui fundament rigid aproape de suprafata sau a unor roci dure.

Pe baza studiilor geotehnice si hirogeologice intocmite de-a lungul timpului, s-au stabilit

urmatoarele tipuri de strate, care alcatuiesc terenul, de la suprafata pana spre 200 m adancime.

- Stratul tip 1 - Umpluturi,

= Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,

- Stratul tip 3 - Complexul macrogranular,

- Stratul tip 4 - Complexul depozitelor intermediare,

- Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea,

- Stratul tip 6 - Complexuf facustru,

5 Stratul tip 7 - Complexul pietrisurilor inferioare (stratele de F ratesti),

Stratul tip 1 - Umpluturi, constituite din sol vegetal, pamant humificat si deseori elemente

provenite din demolare de constructii, cu grosimi variind Intre 0,80 - 15,00 m,
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Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, ce poate avea grosimi de 0 - 20 m, este
constituit din depozite loessoide, deseori sensibile la umezire, uneori cu intercalatii nisipoase.
Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, este constituit din pietrisuri si nisipuri cu mari variatii
granulometrice si frecvente intercalatii de lentile loessoide. Prezinta grosimi de 5 - 20 m. Este
purtator de apa cu nivel liber la adincimi cuprinse Intre 1,5-14m.

Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare este constituit din toata gama rocilor coezive,
deseori cu intercalatii de suborizonturi necoezive, nisipoase care cantoneaza apa sub presiune,
Prezinta grosimi maxime de 20 m in zona de nord a orasului si se efileaza spre sudul acestuia, pana
la disparitie.

Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea are grosimi de 10 - 15 m si constituie acviferul sub
presiune. In cuprinsul sau apar dese intercalatii alcatuite din argile prafoase, argile nisipoase sau
prafuri nisipoase.

Stratul tip 6 - Complexul lacustru, cu grosimi de 10 - 60m, este constituit dominant din strate de
argila sau argila prafoasa, cu lentile de nisipuri, reduse ca volum si extindere, care sunt mai
frecvente spre limita superioara a formatiunii, oferind posibilitatea unor legaturi directe cu bancul
gros de nisipuri situat deasupra.

Stratul tip 7 - Complexul pietrisurilor infericare - Stratele de Fratesti , CU grosimi variabile intre 100
- 180 m, este constituit de 3 orizonturi de nisipuri si pietrisuri separate de doud orizonturi de argile.
Stratele permeabile sunt purtatoare de apa cu nivel ascendent si reprezinta in principal sursa de

alimentare a orasului cu apa potabila si industriala.

iii.Date geologice generale:

w
Strat v
i . o Y P C ic fdaN |E
tip nr. | Denumire stratificatie Kq
kN/mc¢ grade kPa . cmc Kpa
Umplutura
1. 17,5 20 2 - 1 8000 0,535
0,00- 1,20/1,80 m
Complexul argilos - nisipos de
suprafata
2. ] 19 18 70 0,813 9500 0,40 | 0,49
Argila prafoasa, argila

Raportul infrastructurii de tramvai cu succesiunea litologica din amplasament priveste urmatoarele
formatiuni:
- umplutura,

- complexul argilos prafos de suprafata,
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Capacitatea portanta se estimeaza in conformitate cu prescriptiile normativului NP 112-2014, anexa
D, astfel:

Pconv. = 180 kPa, pentru fundatii avand:

- latimea talpii B=1,00 m

- adancimea de fundare fata de nivelul terenului natural D; = 2,00 m.

Pentru alte latimi ale talpii sau alte adancimi de fundare, presiunea conventionald se va deduce
aplicandu-se corectia de latime si corectia de adancime, cu respectarea recomandarilor din

normativul mai sus amintit.
iv.Date geotehnice obtinute se regasesc in studiul geotehnic, Anexa 2 la prezenta documentatie.

v.incadrarea in zone de risc {cutremur, alunecdri de teren, inundatii} In conformitate cu

reglementdrile tehnice in vigoare

in concordantd cu microzonarea seismic a orasului Bucuresti si a zonelor invecinate, rezultati in
urma cercetarilor efectuate de Institutul National de Fizica Pamanturilor, Universitatea din
Karlsruhe si METROUL S.A si rezumata in articolul “GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL MODEL OF THE
QUATERNARY LAYERS BASED ON IN SITU MEASUREMENTS IN BUCHAREST, ROMANIA”, intocmit de A.
BALA, D. HANNICH, J.R.R. RITTER, V. CIUGUDEAN - TOMA, zona de studiu se afli situatd ntr-o
microzona seismica pentru care viteza undelor secundare este cuprinsa intre 280 - 310m/s, specifica

terenurilor cu comportare slaba la solicitari seismice, conform fig. 17
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Fig. 17 - Zonare microseismica a orasului Bucuresti
in tabelul 2.1 se prezinta intensitatea maxima inregistrata in partea centrala a orasului Bucuresti,
pentru cinci cutremure semnificative de tip vrancean, care s-au manifestat in ultimele doua secole.
Tabel 2.1
No. Data timp Epicentru H Magnitudine DH
DE lo 1A
(GMT) coordonate focar (km}
{MSK)
h:m:s Lat*N Long E h (km}) mb Mg My
1 26.10.1802 10:55:00.00 45.700 26.600 130 = 7.5 7.9
195 146 9.5 8.4
2 10.11.1940 01:39:07.00 45.800 26.700 133 7.4 7.7
207 158 9.0 7.8
3 04.03.1977 19:21:56.20 45.340 26.300 109 = 7.2 7.4
149 101 8.5 7.7
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4 30.08.1986 21:28:37.00 45.530 26.470 133 = 7.0 7.2
182 125 8.0 7.2
5 30.05.1990 10:40:06.40 45.820 26.900 91 s 6.7 6.9

189 166 8.0 6.1

DH: distanta hipocentrului lo: intensitate epicentrala
DE: distanta epicentrului |A: intensitate amplasament
h: adancime focar

mb : magnitudinea undelor de volum

Ms : magnitudinea undelor de suprafatd

My : magnitudine moment
ADANCIMEA DE INGHET este de ordinul 0,80 - 0,90 m, dupa cum indica STAS 6054-77.

ACTIUNEA ZAPEZII, in conformitate cu CR 1-1-3/2012 ”Cod de proiectare. Evaluarea actiuni zapezii
asupra constructiilor” - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, pentru un interval
mediu de recurenta IMR = 50 ani, 5, = 2,0 kN/m2.

ACTIUNEA VANTULUI, in conformitate cu CR 1-1-4/2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor” - valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului, pentru un

interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, g, = 0,5 kPa.

CLIMA

In zona municipiului Bucuresti clima este influentata de masele de aer continental din est, iernile
fiind foarte reci iar verile foarte calde. Astfel temperatura medie a lunii iulie variaza intre
+23°/+23,5°C, iar cea a lunii ianuarie, in jur de -1,5°/-2,0°C, cu toate ca in ultimii ani se resimte o

tendinta de crestere, rezultat probabil al fenomenului general de incalzire globala.

Temperatura medie multianuala a aerului este de +10,5°/+11°C, maxima absoluta de +42,4°C fiind

inregistrata relativ recent (iulie 2024) la statia Filaret, iar cea minima, de -32,2°C, in ianuarie 1942.

Cantitalile anuale de precipitatii (si ele intr-un proces de modificare), depasesc 500 mm (local chiar
600 mm), ele fiind maxime in lunile mai si iunie cand se pot inregistra cantitati medii lunare de 60
- 65 mm,

Stratul de zapada are o durata medie anuala de 50 zile si prezinta grosimi (relativ mici) variabile.

In situatiile in care vantul formeaza troiene, grosimea zapezii depaseste frecvent 50 - 60 cm,
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Nebulozitatea se caracterizeaza printr-un numar mediu de zile senine de 110 - 120 zile/an iar
numarul de zile cu ninsoare este de 20 - 25 zile/an.

Curentii de aer de la N - NE, contribuie la cresterea frecventei vanturilor din directiile SV, NV, §,
etc.

Cele mat mari valori medii anuale ale vitezei vanturilor au fost masurate pe directiile NV (4,5
m/s) si E (3,8 m/s) cunoscundu-se situatii cand au fost inregistrate valori de peste 16 m/s. Sunt
destul de frecvente situatiile de calm atmosferic.

Conform normativ PD 177-2001 amplasamentul se afla in tipul climateric Il {fig. 18}
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Fig. 18- Harta cu repartitia tipurilor climaterice pe teritoriul Romaniei (conform PD 177-2001)

Alunecari de teren: zona in care se afla amplasamentul cercetat, este caracterizata cu potential

scazut de producere a alunecaritor, cu probabilitate ,,practic zero” (fig. 19).

P308/2023-5F- -ME.01.00 P808/2023-5F- -ME.01.00 August, 2025 Pagina 68/ 180

Pagina 68 din 180



Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURH DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII"
W etroul
N PRIV oY FAZA: SF

1 fig. 19

- vi,Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Conditiile hidrogeologice generale scot in evidenta existenta in depozitele cuaternare a celor 3

orizonturi acvifere caracteristice Campiei Romane si anume :
- orizontul macrogranular,
- orizontul nisipurilor de Mostistea,

— orizontul stratelor de Fratesti,

Conditiile hidrogeologice generale sunt caracterizate de existenta unui orizont acvifer cu nivel tiber,
dezvoltat in complexul macrogranular, si a unui acvifer sub presiune, cantonat in suborizontul
permeabil al stratului tip 4 (complexul argilelor intermediare), precum si in Complexul nisipurilor
de Mostistea (strat tip 5).

/ Luat in ansamblu, pe un areal mai extins, complexul argilelor intermediare are o dezvoltare
discontinua, cele 2 suborizonturi acvifere punindu-se astfel in tegatura directa.
Aceste legaturi hidraulice, determina pe teritoriul orasutui, sa se evidentieze mici diferente intre
nivelele celor doua acvifere, fapt ce ne permite sa consideram nivelul hidrostatic ca fiind al unui
unic orizont freatic.

Infrastructura cdii nu intra in incidentd cu apa subterana.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Extinderea infrastructurii de tramvai in zona centrald a municipiului Bucuresti, prin realizarea unui
traseu dedicat in zona Pietei Unirii, va permite o mai bund conexiune intre liniile de tramvai

existente, precum si optimizarea circulatiei transportului public.
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Noua infrastructura de tramvai presupune realizarea unei cii de rulare duble, pe o lungime totala
de aproximativ 1.26 kmcd, inclusiv cuprinderea in proiect a reconfigurrii intersectiei str. Sf. Vineri
- Bd. Corneliu Coposu, a accesului la terminalul Sfanta Vineri, Ecartamentul liniei de tramvai este
cel folosit la nivelul orasului Bucuresti - 1435 mm. Traseul propus include opt statii de tramvai,
accesibilizate din punct de vedere al persoanelor cu disabilitdti, astfel: pe Bulevardul Corneliu
Coposu dublu sens, pe strada Sfanta Vineri dublu sens, in zona Hanului Manuc dublu sens, precum si
reamenajarea statiei existente din apropierea buclei Regina Maria (terminal Unirii) si introducerea
uneia noi (comuna cu statia de autobuz) pe sensul citre Piata Unirii. In zona Sf. Vineri - Bd. Corneliu
Coposu s-a prevazut o statie de autobuze, pentru noua pozitionarea a traseului de autobuze,
adiacent liniei de tramvai pe Bd. Corneliu Coposu. Deasemenea terminalul Sf. Vineri nu mai are
statii de debarcare/ imbarcare, cdlatorii fiind deserviti de peroanele nou create in zond, peronul
propus in terminal deservind vatmanii/personalul de exploatare. Din punct de vedere architectural
in statiile de transport public se asigura finisaje si rezolvari adecvate fluxului major de cilitori, cat
s elementele tehnice dictate de functiunile asigurate, cu respectarea legislatiei in vigoare.

Calea de rulare a tramvaielor va fi realizata in solutie carosabild, inglobatd in beton, dar si solutie
inierbatd pe portiunea de traseu din zona Hanului Manuc si perimetral parcului Unirii. Solutia
adoptata pentru linia de tramvai prezinta un nivel ridicat de durabilitate, reducerea zgomotelor si
vibratiilor, precum si integrarea in contextul urban.

Alimentarea cu energie electrica a tramvaielor se va face prin linia aeriand de contact, prevazut3
in solutie simplu compensatd, cu fir de contact din cupru cu sectiunea de 100 mm?, zig-zag maxim
de £300 mm si inaltime nominald de 5,5 m fata de nivelul superior al sinei. Suportii liniei de contact
sunt metalici, tubulari, protejati la coroziune prin zincare.

Alimentarea energetica a tronsonului proiectat se va face dintr-o substatie noud de tractiune
electrica, amplasata pe str. Sf. Ilie, in domeniul public. Substatia tip container, este previzuta cu
un grup trafo- redresor si cu doua centre de alimentare si intoarcere.

In vederea integrarii infrastructurii de tramvai in trama urbana existenta, proiectul prevede lucréri
de reconfigurare a sistemului rutier, adaptate noilor sectiuni transversale ale arterelor, conform
reglementarilor aprobate prin Planul Urbanistic Zonal (PUZ) aferent zonei de interventie. Aceste
lucrdri vizeaza in principal modificarea structurii rutiere pentru a permite amplasarea ciii de rulare
a tramvaiului, precum si delimitarea clard a benzilor de circulatie, a zonelor pietonale si a spatiilor
dedicate transportului public.

Lucrarile de drum includ refacerea imbracdmintilor rutiere, adaptarea racordurilor la intersectii,
inaltarea si repozitionarea bordurilor, amenajarea sistemelor de colectare a apelor. Suplimentar, in
portiunile unde au fost necesare interventii pentru devieri, protejéri sau inlocuiri de retele edilitare
subterane, se va realiza refacerea completa a trotuarelor si zonelor pietonale afectate, utilizand

materiale conforme cu specificul urban al zonei centrale (granit, pavaje).
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Amenajarile sunt corelate cu pozitionarea noilor peroane, a trecerilor de pietoni semaforizate si cu
cerintele de accesibilitate universald. Solutiile propuse asigurd o integrare coerentd intre
infrastructura tehnica, circulatia rutiera si spatiul public, cu respectarea normelor privind siguranta
in exploatare, fluenta traficului si confortul utitizatorilor.
Prin executarea lucrarilor noi pe limita de studiu, nu se produc modificiri ale mediului inconjurator,
ci se asigura desfasurarea circulatiei rutiere in conditii normalte de siguranta si confort.
Parametri de proiectare pentru drum:
Traseu in plan
* Suprafata totala analizata: 74910.95 mp
= Suprafata parte carosabila asupra careia se intervine cu lucrari de reabilitare: 16184.70 mp
e Suprafata parte carosabila asupra careia se intervine cu lucrari de realizare a sistemului
rutier nou: 1631.65 mp
e Suprafata trotuare: 4516.25 mp
» Suprafata trotuare perimetrale substatie electrica de tractiune: 41.50 mp
e Metri liniari borduri mari: 1170.00 m
¢ Metri linjari borduri carosabile: 1578.00 m
*  Metri liniari borduri trotuare/spatii verzi/locuri de pomi: 1356.00 m
e Metri liniari Imprejmuiri: 50.00 m
» Bucati plantari noi arbusti: 97 buc
» Bucati bolarzi la 1.50m interax: 150 buc | Se propune recupararea bolarzilor existenti, cu
marja de 30% de inlocuire in vederea unor eventuale degradari ale bolarzilor existenti.
Parametri de calcul
* Parametri de calcul: Ryin/max, €lemente stabilite cf. STAS 863-85; Elemente geometrice ale
traseelor, Prescriptii de proiectare;
s Vp=40km/h;

Profil transversal
e Latimea platformei obiectivului de investitii:
o Sectiune transversala 1 - 1
o Bulevardul Regina Maria
Tn cadrul documentatiei de specialitate, se vor realiza trotuare destinate circulatiei pietonale cu
structura noua, avand latimi cuprinse intre 11.66 m si 1.80 m, conform pieselor desenate-Sectiuni
transversale tip pe lucrari de interventie-plan P808/2023-SF-DRSU-PD.07.00.
Panta tranversala este 1.00%.
Are zona verde proiectatd noud, pe grosime de 30cm.
o Sectiune transversala 2 - 2
o PIATA UNIRII
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in cadrul documentatiei de specialitate, nu se va interveni cu lucriri decat asupra liniei de tramvai,
conform pieselor desenate-Sectiuni transversale tip pe lucrari de interventie-plan P808/2023-SF-
DRSU-PD.07.00.

o Sectiune transversala 3 - 3

o Piata Unirii
in cadrut documentatiei de specialitate, se vor realiza trotuare destinate circulatiei pietonale cu
structura noud, avand latimea de 3.30 m, conform pieselor desenate-Sectiuni transversale tip pe
lucrari de interventie-plan P808/2023-SF-DRSU-PD.08.00.
Panta tranversala este 1.00%. Se vor monta bolarzi.

o Sectiune transversala 4 - 4

o Bulevardul Corneliu Coposu
Tn cadrul documentatiei de specialitate, se va interveni cu lucrari de realizare a trotuarelor, precum
si lucrari asupra partii carosabile prin frezare/refacere pachet mixturi asfaltice pe geocompozit
armare, antifisura, barierd structuri asfaltice cu refacere structura rutiera noua-Sectiuni
transversale tip pe lucrari de interventie- plan P808/2023-SF-DRSU-PD.08.00.
Zona verde noua pe grosime de 30cm, pe care se va monta covor inierbat si udat.
Se vor realiza trotuare stanga si dreapta, cu latime cuprinsa Intre 2.65 m si 2.90 m, ¢u structura
rutiera noua. Panta tranversala este 1.00%.
Partea carosabila se va realiza astfel:
- Sens spre BD. Corneliu Coposu: 1 banda de circulatie x 3.00 m + 1 banda de circulatie x 3.50 m,
panta tip unic de 2.50% in aliniamente
- Sens spre Piata Unirii: 3 banda de circulatie x 3.00 m + 1 banda de circulatie destinata circulatiei
BUS x 3.50 m, panta tip unic de 2.50% in aliniamente
Notd: Profil adoptat cf. adoptat conform clasei tehnice a drumurilor [ii] - strazi urbane colectoare,
conform STAS 2900 - 89 privind {dtimea drumurilor, Ordinului nr. 1296/2017 privind “Norme tehnice
privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurifor”, Ordinului nr. 1295/2017 - Ordin
pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice, Ordinului
nr. 49/ 1998 - Norme tehnice privind proiectarea strdzilor in localitdtile urbane.

o Sectiune transversala 5 - 5

o Sfanta Vineri
in cadrul documentatiei de specialitate, se va interveni cu lucrdri de realizare a trotuarelor cu
structurd rutiera noud, zone verzi proiectate noi de grosimi de 30cm cu covor verde inierbat, precum
$i lucréri asupra partii carosabile carosabile prin frezare/refacere pachet mixturi asfaltice pe
geocompozit armare, antifisura, barierd structuri asfaltice si refacere structuri rutiera noua-
Sectiuni transversale tip pe lucriri de interventie- plan P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00.
Se vor realiza trotuare stanga s§i dreapta, cu (&time cuprinsi intre 3.30 m $i 6.00 m. Panta

tranversala este 1.00%. Panta pértii carosabile de 2.5%, valoare maxima.
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Partea carosabila se va realiza astfel:

- Sens spre BD. Corneliu Coposu: 1 banda de circulatie x 3,00 m + 1 banda de circulatie x 4.00 m,
panta tip unic de 2.50% in aliniamente.

- Sens spre Sf. Vineri: 1 banda de circulatie x 4.75 m, panta tip unic de 2.50% in aliniamente.

Zona verde noua pe grosime de 30cm, pe care se va monta covor inierbat, udat.

in planul P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, s-a dat detaliul de gard de la Substatia
electrica de tractiune, conform proiect arhitecturd elaborat.
Nota: Profil adoptat cf. adoptat conform clasei tehnice a drumurilor [MI] - strazi urbane

colectoare, conform STAS 2900 - 89 privind ldtimea drumurilor, Ordinului nr. 1296/2017
privind “Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor”,
Ordinului nr. 1295/2017 - Ordin pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei
tehnice a drumurilor publice, Ordinului nr. 49/1998 - Norme tehnice privind proiectarea

strazilor in localitdtile urbane

Infrastructura aferenta extinderii liniei de tramvai - cuprinzind cale de rulare, peroane, sistem de
energoalimentare, lucrari de drum si amenajare de suprafatd, semaforizare, management de trafic
se incadreaza conform legislatiei nationale aplicabile astfel:

- Categoria de importanta: C - constructie de importanta normala;

- Clasa de importanta: Im;

- Gradul de rezistenta la foc: |l

- Risc de incendiu: mic (pentru substatia electrica)

Date tehnice principale aferente obiectivului de investitii:

- suprafata teren: 74.520,7 mp
- regim de inaltime nu este cazul;
- suprafata construita nu este cazul;
- POT nu este cazul;
- CUT nu este cazul;
- lungime linie de tramvai: 1.26 kmcd

- nr. substatii electrice: 1 buc.

- nr. statii de tramvai: 8 buc.

Investitia se va desfasura in totalitate pe domeniul public, apartindnd UTR sector 3 si UTR sector 4.

3.2.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei cu justificarea alegerii acesteia

Varianta constructiva aleasa pentru realizarea obiectivului de investitii corespunde temei de

proiectare a Beneficiarului si legislatief in domeniu si este armonizata si coordonati cu solutiile
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actuale de modernizare a liniilor de tramvai din Municipiul Bucuresti, aflate la faza de proiect tehnic

cu executie.

1. Linia de tramvai
Este obiectul care face diferentierea intre optiunile studiate pentru realizarea obiectivului. in acest
sens se propun doua optiuni de realizare si anume:

* Optiunea 1: cale de rulare dubla in solutie carosabil3, sind cu canal, traverse cu armatur
la vedere si prindere directa, iar in zonele sensibile (zone verzi, adiacente spatiilor
pietonale) este propusa realizarea unei cai inierbate, previzuti cu dren longitudinal.

* Optiunea 2: Cale de rulare tramvai carosabild inglobati in beton cu sin CF si contrasina

montata pe traverse prefabricate din beton.

2, Peroane

Peroanele au carasteristici geometrice in concordanta cu caracteristicile de gabarit ale vagonului
de tramvai, suprafatd de imbarcare in lungime de min. 40 m, si inaltime de +25 cm fata de NSS. in
alcatuirea peroanelor sunt previzute la extremitati doud alveole cu lungimea de 2m fiecare (dupd
caz), rampa pentru persoane cu disabilitati si trecerea de pietoni.

Pozitia noilor peroane proiectate se va corela cu noile treceri de pietoni respectiv cu semaforizarea
aferenta acestora, iar reconfigurarea intersectiei de la strada Sfanta Vineri cu B-dul Corneliu Coposu
conduce la resistematizarea marcajelor orizontale si verticale.

Din punct de vedere arhitectural optiunea 1 (recomandat3) analizeazi si rezolvd urmatoarele
elemente urbane:

- Statia de tramvai de la baza dealului Mitropoliei (Bulevardul Regina Maria)- 2 peroane de tramvai,
fiecare dintre ele integrate in trotuarele pietonale adiacente.

- Statia de tramvai din apropierea Hanului Manuc (strada Halelor)- 2 peroane de tramvai.

- Refugiu BUS propus, pe bulevardul Corneliu Coposu, in apropierea intersectiei cu strada Sfanta
Vineri- 1 peron de autobuz

- Statia de tramvai pe bulevardul Corneliu Coposu (intre strada Sfanta Vineri $i strada Balcesti) -2
peroane de tramvai.

- Statia de tramvai pe strada Sfanta Vineri (intre bulevardul Corneliu Coposu si strada Baia de fier)
-2 peroane de tramvai.

- Peron de capat linie tramvai- oprire exclusivd pentru vatmani- un peron tehnic,

Varianta constructiva aleasd pentru peroane corespunde temei de proiectare, respectd legislatia in
domeniu $i promoveaza din punct de vedere al exploatirii acoperirilor statiilor de tramvai si

peroanelor propuse, o rezolvare unitard ce implica costuri normale in faza de exploatare.
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3. Linia aeriand de contact

Linia aeriana de contact se va realiza in solutie simplu compensatd, cu asigurarea unei intinderi
automate a firului de contact de 10kN printr-un sistem de contragreutati cu un raport de 3:1. Pe
zona curbelor de legdtura pentru intinderea automata a firului de contact se vor folosi resorturi.
Suspensia firului de contact va fi atat pe traversee (traversee simple pe zonele de aliniament si
traverse organizate sub forma de plasi pentru zonele de curba}, confectionate din cablu de inox @8,
conf. DIN 3060, cat si pe console izolante, din GRP &55. Izolatia retelei de contact se va asigura prin
izolatori GRP tip bucla, fixatori din GRP §i suspensii delta din Minorok @7. Firul de contact va fi din
cupru electrolitic pur Cu-ETP, cu sectiune de 120 mm?, conform EN 50149 si se va monta in zig- zag,
cu o abatere maxima de 30cm, la un pas egal cu 2, pe zona de aliniament. Tnél;imea nominala de
montare a firului de contact va fi de 5,5 m mésurat3 de la nivelul superior al sinei,

Pe zonele de curba din intersectia Str. Sf. Vineri - Bd. Corneliu Coposu, precum si din buclele de
intoarcere, firul de contact va fi compensat cu intinzitori cu arc, la o tensiune mecanicd de 6kN.
Traseul are un singur panou de compensare, de aproximativ 9350 m, care are la mijloc un punct
median, asa cum este aratat in planurile P808/2023-SF-PGN-PD10+12.00.

Traverseele de aliniament previzute cu fixatori se vor compensa pe partea intericara a zig-zagului
cu intinzatori cu arc de 1-3 kN, Deasemenea cu acelasi tip de intizitori vor compensa si traverseele
dispuse in curba, pe partea interioara acurbei.

Stalpii retelei de contact vor fi metalici, tubulari, realizati din trei tronsoane, cu prinderea de
fundatie prin intermediul buloanelor de ancoraj. Se vor utiliza stalpi de folosintd comun, a ciror
capacitate portanta se va situa in gama 6-12 tfm. Acesti stilpi se vor proteja anticoroziv prin

grunduire si zincare.

4, Substatia de tractiune electrici
Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact de tramvai aferenta caii de rulare de tramvai
ce va face legatura intre capatele de linie de tramvai Piata Unirii si Piata Sfanta Vineri se va realiza
prin intermediul a unei substatii electrice de tractiune noi, tip container, echipata cu un grup trafo
- redresor de 1x1600A.
In stabilirea numarului de substatii si a capacitatii energetice s-au tinut cont de urmatorii factori:
* Pe acest tronson vor circula tramvaie cu lungimea de 36 de metri cu frecventa
de circulatie de cca de 20 vehicule / ora sens in orele de varf, respectiv de 15
vehicule/ora sens in afara orelor de varf;
* Se va mentine circulatia liniilor de tramvai care intorc la capatul de linie Piata
Unirii (liniile 7, 27 si 32) respectiv care intorc la capatul de linie Piata Sfanta
Vineri (liniile 14, 16, 40 5i 55) cu pastrarea frecventei actuale.
Din punct de vedere energetic, reteaua de contact va fi formata dintr -un tronson cu lungimea de

aproximativ 1,1 km c.d. si care va face legatura dintre cele dous capete de intoarcere, incluzand si
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capatul de intoarcere de la Piata Unirii. Acest tronson va fi alimentat printr-un centru de alimentare
si intoarcere din noua substatie electrica de tractiune. Capatul de intoarcere de la Piata Sfanta

Vineri va fi alimentat ca si in prezent din Substatia Republica prin intermediul centrului de

alimentare si intoarcere Decebal.

Al doilea centru de alimentare si intoarcere din noua substatie va alimenta tronsonul de retea de
tramvai de pe strada 11 lunie (de la sectiunea 130) si bulevardul Regina Maria Intre sectiunea 127 si
noua sectiune de tramvai amplasata inainte de intrarea in capatul de intoarcere Piata Unirii, in cazul

in care se va mentine in exploatare si centrul 11 lunie din substatia Serban Voda, unul din cele doui

centre va functiona iar celalalt va fi

In cazul alimentarii in paralel prin unificarea tronsoanelor de retea de tramvai, alimentate de
centrul Decebal din substatia Republica si primul centru din substatia Unirii se va implementa o

solutie tehnica pentru realizarea deconectarile de protectie la scurtcircuit intre cele doud

in rezerva calda.

substatii (Republica existenta si Unirii projectata), printr-o retea IEC61850.

4.1 Amplasamentul substatiei tip container:

Substatia Unirii (nou proiectata) va fi amplasata in zona centrala a municipiutui Bucuresti, pe

strada Sfantul Ilie, sector 4, la intersectia B-dului Regina Maria cu strada Sfantul Ilie.

4.2 Echipamentul tehnologic

Noua substatie de tractiune va fi de tip container si va avea structura conform schemei

electrice monofilare prezentata in plansa anexata, P808/2023-SF-PGN-PD 14.00.

Caracteristicile tehnice, precizirite si informatiile necesare realizarii echipamentului sunt

date in Specificatia tehnica anexata.

In continuare sunt prezentate pe scurt datele tehnice ale echipamentelor:;

Caracteristicile generale a substatiei

e Sarcina nominala:

s  Tensiune nominal3 la intrare:

* Tensiune nominala la iesire:

¢ Tensiunea maxima in gol
¢ Tensiunea maxima pe bo

recuperative)

rnele de iesire:

e Numarul feederilor de alimentare:

Structura substatiei

1600 A
20/10 kY, 50 Hz, comutabil
825 Vcc
900 Vcc

975 Vec (in cazul utilizarii franarii

la medie tensiune - 2;
la iesire (825Vce) - 2.

* ungrup trafo-redresor pentru tractiune compuse fiecare din :
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*  transformatorul 20 (10) / 0,670 kVca, cu condifia ca tensiunea nominald

redresata sa fie 825 V, iar tensiunea redresat3 in gol s3 nu depéseasci 900 V;

* transformatorul de tractiune va fi cu doud infasurari secundare corelat cu

redresorul de tra

ctiune;

* redresorul in =1600 A, Un = 825 Ve, in punte trifazatd cu 12 pulsuri;

* instalatia de distributie in curent continuu 825 Vcc bari pozitiva ;

» instalatia de distributie n curent continuu bar negativa ;

e instalatia pentru servicii
» instalatia de climatizare;
» instalatia de alarma ince

* punct centralizat de tele

Descriere substatie

proprii;

ndiu si antiefractie;

comanda.

a) Instalatia de medie tensiune 20 kV

Instalatia de distributie de 20 kV este formatd dintr-un sistem simplu de bare, avand in

compunere urmatoarele celule:

- doua celutule de feeder echipate cu intrerupator cu vid

- o celula de plecare (grup trafo- redresor) cu intrerupator cu vid

- o celula de masurd

- o celula de plecare trafo servicii auxiliare

b) Grup trafo- redresor pentru tractiune

Grup trafo-redresor pentru tractiune compus din:

+ transformatorul 20 (10} /0,670 kV c.a., cu conditia ca tensiunea nominali redresatd s
fie 825 V, iar tensiunea redresata in gol s3 nu depaseasca 900 V;

+ transformatorul de tractiune va fi cu doud infasurari secundare corelat cu redresorul de

tractiune;

* redresorul In =1600 A, Un = 825 Vce, in punte trifazatd cu 12 pulsuri.

c) Instalatie de distributie in curent continuu

Instalatia de distributie 825 Vcc. este alcdtuitd din urmatoarele etemente:

¢ bara de alimentare

e barad de rezerva

* o celula pentru racordarea redresorutui de tractiune echipate cu separator cu motor

+ doud celule de plecare pentru cablurile pozitive echipate cu intrerupétori ultrarapizi si

separatori cu motor pentru racordarea la bara de rezervi

Ma

a Mug
o "o,
4 .
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* o celuld de rezerva echipata cu intrerupitor ultra rapid care poate functiona in paralet

cu oricare din celulele de plecare.

Instalatia de polaritate negativi este alcituiti din urmitoarele elemente:
» bara negativd
* un separator de 4000 A pentru conectarea redresorului de tractiune

* doi separatori de 2000 A pentru racordarea cablurilor de intoarcere

d) Instalatii pentru servicii proprii

* un transformator de servicii auxiliare, alimentat din instalatia de medie tensiune a
substatiei de tractiune

* racord de alimentare de rezerva de joasa tensiune

* doi redresori de incarcare a bateriei de acumutatori 110vce

* baterie de acumulatori 110vcc

* tablou de distributie servicii auxiliare 110Vcc

* tablou de servicii auxiliare 400Vca;

Pentru realizarea telecomenzii prin SCADA a substatiei proiectate din substatia Republica,
compatibil cu sistemul SCADA se vor realiza lucrari de pozare a unui cablu de fibra optici dintre
substatia noua proiectata si substatia Republica, inclusiv montarea echipamentelor de conexiune
aferente (cablul de fibra optica va fi compatibil cu cablurile de fibra optica existente in cele dous
substatii). Deasemenea se vor realiza lucrari in sistemul SCADA existent din substatia Republica

pentru integrarea noif substatii in sistemul existent de telecomanda centralizat al acesteia.

Lucrari de constructii si instalatii la substatie

a) Amenajare platforma, drum de acces si imprejmuire

Terenul aferent amplasarii substatiei tip container este de aproximativ 175mp. Substatia
va fi alcatuita din unul sau mai multe containere, in functie de furnizor.

Substatia electrica se va aseza pe o platforma de beton cu o cota de aproximativ 0,30 m
mai sus fata cota terenului.

Sub aceastd platforma se vor realiza canale de cabluri ce intrs st ies din substatie. Langa
aceasta substatie se va realiza un carosabil ce va permite accesul trailerului pentru aducerea
substatiei si accesul masinilor de interventie.

Terenul aferent amplasarii substatiei va fi incadrat de o incints ce va delimita strict zona
acesteia. Imprejmuirea se va realiza dintr-un gard de plasa de sarma de 2m inaltime, cu stalpi din
doi in doi metri si panouri de 2,00x1,00m, avand si o suprainaltare de 2 m, inclinata la 30°, pentru

a evita accesul persoanelor straine in incinta substatiei. Se va prevedea o poarti Tn doud canate de
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o latime totald de 4m care va avea previzutd intr-unul din canate 0 poarta pentru accesul

personalului {1,00 x 2,00m).

Instalatie de paratrasnet si priza de pamant

In conformitate cu PE 121 $117/2011 cu privire la tensiunile de atingere si de pas si legarea la pamént

a substatiei, se va realiza o instalatie de legare la pamant si de dirijare a distributie potentialelor

in exteriorul si interiorul substatiei, cu Rp<?t ohm.

a) Alimentare pe medie tensiune a substatie

Alimentarea cu energie electrica a substatiei de tractiune se va realiza cu doi feeder, fiecare format

dintr-un cablu de aluminiu 3x(1x150) / 20kV din statii electrice de distributie diferite, conform

studiului de solutie si a avizului tehnic de racordare {ATR) emis de distribuitorul de energie electrica.

Acest studiu de solutie va fi comandat de beneficiar si realizat de catre ofertant. Obtinerea avizului

tehnic de racordare cade in sarcina ofertantului.

Lucrarile cuprinse in avizul tehnic de racordare sunt de dous categorii;

1 lucrari pe taxa de racordare care se vor realiza odata cu achitarea acesteia de catre

beneficiar si relizarea lor cad in sarcina acestuia,

2 lucrari in afara taxei de racordare care vor fi realizate de catre ofertant.

1 Lucrarile cuprinse pe taxa de racordare pot fi urmatoarele:

* pozarea feederilor de medie tensiune de la statiile electrice de distributie pana la

punctul de conexiune conform ATR.

* lucrarile realizate pe tarif de racordare in statiile electrice de distributie si punctul

de conexiune (echipare compartimente - Distributie ), conform ATR

2 Lucrarile realizate in afara taxei de racordare constau in:

* procurarea §i montarea punctului de conexiune

¢ realizarea prizei de pamant a punctului de conexiune - R<1(); (aceasta va fi comuna

Cu cea a substatiei)

* asigurarea unei alimentari 230 / 400V c.a. din substatie pentru punctul de

conexiune.

» echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune conform ATR

Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza la limita proprietatii.

5. Cabluri de curent continuu

Pozarea cablurilor de curent continuu 1x500 mp se va face pe traseul proiectat conform
planului de situatie la scara 1:500 anexat (P808/2023-5F-PGN-PD 10.00). Adancimea de pozare a
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cablurilor agezate in doua straturi este de 0,9 m in trotuar si 1,4 m la subtraversarea aleilor sau
strizilor. Protectia mecanici a cablurilor se va realiza cu tevi PEHD (corugat) cu diametrul de 110
mm conform profilului transversal anexat.

In acelasi profil cu cablurile de curent continuu se va realiza o canalizatie de telecomanda
formata din 2 tevi PEHD (corugat) conform profilului transversal anexat. Prin aceasta canalizatie se
va poza cablul de fibra optica dintre substatia de tractiune nou proiectata si substatia exitenta
Republica. Aceasta canalizatie va fi prevazuta cu camine de vizitare.

Pentru executarea subtraversarilor se vor utiliza tuburi din materiale termoplastice (PVQ),
inglobate in beton asigurandu-se o distanta de circa 60 mm intre tevi, atat in plan vertical cat si in
plan orizontal.

Cablurile pozitive si negative se vor racorda in cofreti echipati cu doi separatori. in
substatie, cablurile se vor racorda cate un cablu in fiecare celuld de plecare, far la bara negativa
cate unul la fiecare separator.

Cofretii se vor monta pe stalpii noi proiectati, la baza acestora si se vor prinde cu bride
metalice de ei. Pentru fiecare cofret se va realiza o priza de pamant avand rezistenta de dispersie
a de minim 4Q.

Racordurile aeriene la reteaua de contact si legiturile la sind se vor executa cu cablu
flexibil de cupru 1x35 mmp.

intre cele dou3 substatii de tractiune (Republica existenta si Unirii proiectata) se va monta
un cablu de fibra optica compatibil cu cel folosit in sistemul de telecomanda centralizat existent.

Cablul de fibra otica pentru telecomanda dintre cele doud substatii se va poza pe
urmatoarele portiuni distincte:

a) prin canalizatia comuna cu traseul de cabluri de la substatie noua la linia de tramvai
proiectata;

b) prin reteaua multitubulara construitd odati cu linia de tramvai.

¢) prin reteaua multitubularé existentd din ampriza linie de tramvai de pe strada Sfanta Vineri
pana la centrul de atimentare si intoarcere Decebal;

d) prin canalizatia de telecomand existenti de la centrul de alimentare si intoarcere Decebal

si substatia Republica.

6. Lucrarile de drum si amenajéri de suprafata

In vederea integrérii infrastructurii de tramvai in trama urban3 existentd, proiectul prevede lucrari
de reconfigurare a sistemului rutier, adaptate noilor sectiuni transversale ale arterelor, conform
reglementarilor aprobate prin Planul Urbanistic Zonal (PUZ) aferent zonei de interventie. Aceste
lucrari vizeaza in principal modificarea structurii rutiere pentru a permite amplasarea caii de rulare
a tramvaiului, precum si delimitarea clard a benzitor de circulatie, a zonelor pietonale si a spatiilor

dedicate transportului public,

o Mo,
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Lucrarile de drum includ refacerea imbrécamintitor rutiere, adaptarea racordurilor la intersectii,
naltarea si repozitionarea bordurilor, amenajarea sistemelor de colectare a apelor. Suplimentar, in
portiunile unde au fost necesare interventii pentru devieri, protejari sau inlocuiri de retele edilitare
subterane, se va realiza refacerea completa a trotuarelor si zonelor pietonale afectate, utilizénd
materiale conforme cu specificul urban al zonei centrale (granit, pavaje).

Amenajarile sunt corelate cu pozitionarea noilor peroane, a trecerilor de pietoni semaforizate si cu
cerintele de accesibilitate universala. Solutiile propuse asiguri o integrare coerentd intre
infrastructura tehnica, circulatia rutiera si spatiul public, cu respectarea normelor privind siguranta
in exploatare, fluenta traficului si confortul utilizatorilor.

Prin executarea lucrarilor noi pe limita de studiu, nu se produc modificiri ale mediutui tnconjurator,

ci se asigura desfasurarea circulatiei rutiere in conditii normale de siguranta si confort.

7. Semaforizare

Proiectul prevede ca pentru siguranta si fluidizarea traficului se se introduci noi semafoare in
sistemul de semaforizare al zonei, astfel incit s& se integreze n circulatia generals si circulatia
tramvaiului. Deasemenea se vor adapta semafoarele existente la noile pozitii ale stalpilor, acolo
unde este cazul si se va introduce un sistem de identificared automati a tramvaielor in scopul

determinarii directiei de mers a acestora.

8. Management de trafic
Analizeaza si propune masurile necesare de modificare a reglementarilor de circulatie din zona ca
urmare a introducerii tramvaiului in perimetrul studiat. Astfel modificirile de circulatie propuse
prin studiul de fezabilitate sunt:
* ldrgirea strazii Sfanda Vineri pe segmentul de drum (lungime aproximativ 90m) cuprins
intre Str. Baia de Fier si intersectia cu Bulevardul Corneliu Coposu, pe sensul catre
Bulevardul Corneliu Coposu, astfel incat sa se asigure doud benzi de circulatie (2 x 3,5m)
in dreptul peronului de tramvai nou propus;
» modificarea latimii partii carosabile, pe sensul citre Calea Mosilor, de la 7m (2 benzi x
3,5m) la o singura banda de circulatie a cirei litime este variabil3 cuprinsi intre 5,5m
- 3,5m, in dreptul peronului de tramvai nou propus;
» modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu astfel:
o pe segmentul de drum cuprins intre Str. Sfanta Vineri si Str. luliu Barasch, in sensul
ca se va largi partea carosabild cu 1m peste spatiul verde existent, pe sensul citre
Calea Calarasi, astfel incat sa se asigure doud benzi de circulatie (2 x 3m) in dreptul
peronului de tramvai nou propus;
o pe segmentul de drum cuprins intre Str. Bélcesti si Str. Sfanta Vineri, in sensul c3 se

va largi partea carosabila cu 1,5m peste spatiut verde existent, pe sensul citre Str.
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Sfanta Vineri, astfel incdt sa se asigure trei benzi de circulatie (3 x 3m) in dreptul
peronului de tramvai nou propus. S-a optat pentru latimea benzilor de circulatie de
3m pentru a nu defrisa arborii de alinfament amplasati in spatiul verde adiacent
partii carosabile, chiar dacd pe Bulevardul Corneliu Coposu sunt prevazute trasee
pentru transportul public de suprafata (linii de autobuz). Cu alte cuvinte, cei 9m
alocati partii carosabile au fost incadrati la limit3 intre peronul nou de tramvai 5i
zona verde, astfel incat s& se mentina in amplasament arborii existenti;
modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu (pe segmentul de drum
cuprins intre Str. Sfanta Vineri si Piata Unirii) in sensul ca se va largi partea carosabila pe
sensul catre Str. Sfanta Vineri (inspre Magazinul Unirea, Carrefour) cu aproximativ 3m peste
fasia de spatiu verde si trotuarul existent, astfel incat s& se poata amenaja:

o patru benzi de circulatie (3 x 3m + 1 x 3,5m) pe sensul citre Piata Unirii, dintre care
banda IV va fi dedicatd exclusiv circulatiei mijloacelor de transport public de
suprafata (autobuzelor);

o linie dubla de tramvai;

o doud benzi de circulatie pe sensul citre Str. Sfanda Vineri (1 x 3m + 1 x 3,5m),

§i asigurarea trotuarelor si spatiilor verzi de aliniament in lungul Bulevardului Corneliu Coposu,

reconfigurarea insulelor de trafic prevazute cu spatiu verde in intersectia Bulevardul
Corneliu Coposu - Bulevardul lon 1.C. Bratianu, in functie de traseul tramvaiului ;
modificarea latimii partii carosabile de la trei benzi de circulatie la doud benzi de circulatie
2 x 3,5m} pe artera rutierd ce tranziteaza Piata Unirii dinspre Curtea de Apel Bucuresti catre
Magazinul Unirea;

inlocuirea partii carosabile cu linie de tramvai in dreptul statiei existente de autobuz “Piata
Unirii” amplasata vizavi de peronul existent de la capatul liniei de tramvai 32;

extinderea trotuarului in detrimentul partii carosabile in dreptul peronului existent de la
capatul liniei de tramvai 32 si anularea virajului la dreapta dinspre Bulevardul Unirii catre

Bulevardul Regina Maria cu redirectionarea fluxului de trafic prin Piata Unirii.

3.2.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Linia de tramvai propusé a se realiza este previzutd, in ambele scenarii studiate, cu urméatoarele

echipamente:

echipament de actionare automata si manuala a schimbatorilor de iesire - 6 buc.
incalzitoare de macazuri - 11 buc
dispozitiv de indexare a macazului- 5 buc

ungatoare de sina pentru zonele curbe. -6 buc

Mu,
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Peroanele, care vor indeplini functiunea de statie, se vor dota cu mobilier urban (adaposturi de
calatori, cosuri de gunoi, etc), vor respecta normativul de accesibilizare a spatiutui urban, se vor
semnaliza prin borna de ocolire si vor fi prevazute cu garduri de delimitare.

Peroanele din punct de vedere functional si arhitectural se asigura functiunea de statie de
transport, conform studiilor de specialitate din prezentul proiect.

Peronele se vor amplasa astfel incat marginea extericara a bordurilor peroanelor {marginea
bordurii dinspre linia de tramvai) va fi la 1,36 m fata de axul fiecarui sens de circulatie al
tramvaiului.

Lungimea totala reiese din executarea urmatoarelor parti componente ale peronului: doua
alveole cu lungimea de 2m fiecare la extremitati (dupa caz), o zona de imbarcare - debarcare
calatori cu lungimea de minim 40m, o rampa pentru persoane cu dizabilitati cu lungimea de 3m si
zona trecerii de pietoni. Rampa pentru persoanele cu dizabilitati se va amplasa Intre zona de
imbarcare - debarcare si trecerea de pietoni.

Latimea peronelor va fi de minim 2 m.

Cota de fundare se va proiecta tinand cont de urmatoarele reguli:
- Suprafata de imbarcare - debarcare va fi la +25¢m fata de cota N.S.S. (nivelul superior al
sinei).
- Suprafata de imbarcare - debarcare din dreptul trecerii de pietoni va fi la cota N.S.S.
Structura peronului va fi urmatoarea:
* Platforma de pamant compactata
» Strat de balast 30 cm;
e Dala beton C30/37 - 20-25 ¢m
¢ Acoperirea peronului se va executa cu dale din granit

Premergator turnarii betonului se vor monta cameretele de tragere, canalizatia electrica,
inclusiv priza de impamantare, fundatiile borne de ocolire, fundatiile stalpi indicatori statie,
fundatiile stalpi supraveghere video, etc.

Peroanele se vor borda perimetral cu borduri din piatra naturala cu dimensiunile
(bxh)=20x25cm amplasate pe o fundatie din beton.

Unde sunt incertitudini cu privire la retelele subterane, de comun acord cu detinatorii
acestora, se vor efectua sendaje pentru identificare,

Accesoriile constau in mobilierul stradal (elemente de tip CNS - componente ne structurale)
si tin de siguranta calatorilor cu care se vor echipa peroanele:

* indicator de ocolire;

e Dborna luminoasi de ocolire;
» indicator de statie;

e cosuri de gunoi;

* placute de ghidare si avertizare pentru nevizatori;
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* garduri de protectie;

¢ pe fiecare panou de gard catadioptri (o bucati pe panou), unde este cazul;

* stalp metalic pentru sistemul de supraveghere in fiecare alveol;

* adaposturi pentru calitori pe fiecare peron;

Pozitia noilor peroane proiectate se va corela cu noile treceri de pietoni respectiv cu semaforizarea
aferentd acestora, iar reconfigurarea intersectiei de la strada Sfanta Vineri cu B-dul Corneliu Coposu
conduce la resistematizarea marcajelor orizontale si verticale.

Adaposturile pentru cilatori previzute prin proiect au rol de a asigura protectia persoanelor care
asteapta in statie. Fiecare adapost are o tamplarie din inox tratate si panouri de sticld antivandal
pentru protectia la intemperii a cilatorilor. Adapostul este construit din elemente rezistente la foc
A1 CO,

Adapost modular, constand dintr-o structurd de grinzi HEB cu placi de baz3 din tabl3 de otel, cu un
acoperis plat din sticld laminata calitd si pereti din sticld cilitd. Sticla utilizati la realizarea
acoperisului va fi tratatd pentru umbrire.

Adépostul o sa dispuna de o banca cu design si materiale rezistente la utilizare foarte intensa,
Adapostul este accesorizat cu o parte laterald din sticld laminats temperata cu grosimea de 10mm.
La partea superioara are o banda LED inglobat3 in profilele metalice, care lumineazi seara statia.
Adapostul poate fi echipat cu un panou de afisaj A3 din aluminiu.Toate partile metalice care sunt
din otel, vor fi galvanizate si acoperite cu pulbere de poliester/vopsea in camp electrostatic.
Toate elementele de fixare sunt din otel inoxidabil AIS!304 sau similar.

Adapostul de célatori va fi in ansambiul siu (din otel inoxidabil si alte materiale agrementate)
rezistent la utilizare foarte intens3, va fi agrementat in UE §i va avea garantia asigurata conform
caietelor de sarcini. Fiecare modul are in componenta sa cite o banca.

Fixarea la sol se va face cu ajutorul plicilor de ancorare special dimensionate la beton.
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Fig.5 Modulul de adapost de statie

Tn functie de statia de tramvai si de peronul respectiv, modulele de acoperire, cosurile de gunoi vor
fi amplasate individual sau grupate.

Protectia utilizatorilor catre spatiile adiacente se face local cu garduri de imprejmuire, care sunt
prevazute in Proiectul de amenajéri de exterior din acest proiect.

Mobilierul si dotéarile sunt adaptate functiunilor propuse astfel: se vor amplasa cosuri de gunoi pe
categorii: menajer, plastic-metal, sticli, hartie-carton cu marcaje pe acestea astfel incat sa fie
identificate categoriile respective.

Cosul de gunoi va fi realizat din tabl de otel groasd, cu o structuri de sustinere solida si doua
panouri laterale, unul fix si unul mobil, prevazut cu sistem de inchidere tip blocare rapida. La
cererea beneficiarul se va asigura cheie de inchidere si deschidere a fiecirui cos de gunoi. Este dotat
cu capac de protectie impotriva ploii si inel interior pentru fixarea saculu. Cosul de gunoi va fi fixat
in pardoseald. Pe lateralul cosului de gunoi va fi prins3 o scrumiera, care va avea caracteristici

estetice similare si va respecta culoarea cosului de gungi.
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Fig.7 Balustrada peroanelor

Sistemul cosului de gunoi este format din 4 compartimente individuale, fiecare marcat clar cu
culoare specificad si pictogrami standardizat3, conform normelor in vigoare pentru reciclarea
materialelor:

» Albastru - Hartie si carton
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* Galben - Plastic si metal
s Verde - Sticl3

* Rosu - Deseuri menajere sau nereciclabile

Linie aeriand de contact este este prevazuti a se realiza in solutie simplu compensatd cu
contragreutati si resorturi, sustinuta de stilpi metalici tubulari, zincati. Pentru suspensie se vor folosi
atat traversee din otel inox ct i console din GRP. Nu este prevazuta cu dotari,
Substatia electricd de tractiune este montat3 in container si este echipatd cu un grup trafo-
redresor de 1x1600 A compus din:
» transformator 20 (10} / 0,670 kVca, cu conditia ca tensiunea nominald redresatd sa fie
825V, iar tensiunea redresata in gol s& nu depaseasci 900 V;
* transformatorul de tractiune va fi cu doud infasurari secundare corelat cu redresorul de
tractiune;
e redresorul in =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazata cu 12 pulsuri
Substatia va mai fi echipata cu:
» instalatia de distributie in curent continuu 825 Vcc bari pozitiva ;
* instalatia de distributie in curent continuu bara negativa ;
» instalatia pentru servicii proprii;
Cabluri de curent continuu de sectiune 1x500 mm?, din cupru.
Drum (amenajdri de suprafatd) pentru zonele verzi si liniile inierbate prevazute in proiect au fost
incluse instalatii de irigare.
Semaforizare - prevazutd pentru toate intersectiile din proiect in contextul aparitiei traseului de
tramvai, cuprinzand urmatoarele echipamente:
- Automate pentru dirijarea circulatiei,
- Semafoare pentru vehicule,
- Semafoare pentru pietoni,
- Semafoare pentru tramvaie,
- Bucle de detectie,
- Camere video,
- Antene.
Deasemnea proiectul prevede introducerea unui sistem de identificare a vehiculelor (AVI) care
asigurd posibilitatea identificarii automate a materialului rulant. Acest sistem este dotat cu
urmatoarele echipamente:
» echipamente imbarcate (TAG-uri) de mici dimensiuni:
- fard interventie din partea conducitorului vehiculului;
- cu baterii incorporate ce garanteazi 7 ani de viata;

- fardintretinere,
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s echipament fix
- antena de receptie (sensibilitate 2...7 m):
- viteza maxima a vehiculului: 60 - 100km/h;
- poate lucra intr-un mediu puternic perturbat,
* automat programabil sau PC local - specializat.
La nivelul Workstation din Dispeceratul de Management al Traficului este afisata schema
simplificata a traseului vehiculului, fiind afisata in timp real pozitia vehiculului si informatii despre
acestea, pozitia READER-elor s.a.
Structura mesajelor, denumirea si semnificatia campurilor din mesaje precum si semnificatia
valorilor fiecarui bit din cAmpurile valorice sunt prestabilite in specificatii, parte integranti din
proiectul tehnic.
Functionarea sistemului AVI
Pentru realizarea identificarii automate este folosit3 tehnologia RFID, ce realizeaza o transmisie de
date intre dispozitive mobile, TAG-urile si dispozitive fixe, READER-e.
Fiecare vehicul va fi dotat cu un TAG, folosit in modul read-only, ce va fi montat in interiorul cabinei
vatmanului, pe un geam lateral pentru a nu deranja vizibilitatea acestuia. Dispozitivele de citire
(READER) pot fi montate pe copertinele peroanelor sau pe stalpii amplasati, in locatii prestabilite,
ca fiind punctele optime pentru identificarea vehiculelor.
La trecerea unui vehicul dotat cu TAG printr-unul din punctele in care se aftd montat un echipament
fix READER, TAG-ul montat pe el intr& in camput electromagnetic al READER-ului si atunci are loc o
comunicatie radio intre TAG si READER, care asigura identificarea unic3 a TAG-ului. Ulterior READER-
ele pot transmite ID-urile TAG-urilor citite, catre autornatele programabile din intersectie sau
serverele AVl din Dispeceratul de Trafic.
Intrucat TAG-urile pot fi usor montate si demontate in buzunarul interior de (a geamul vatmanului,
flota de vehicule poate fi utilizata pe diverse linii, functie de necesitatile STB.
Prezentarea echipamentelor TagMaster RFID
TAG
TAG-urile sunt dispozitive mobile, care se ataseaza pe vehiculul
supravegheat. TAG-urile contin informatii care pot fi citite de la distanta, prin
radio, de catre echipamentele READER. Distanta de citire depinde de tipul
READER -ului, de tipul TAG-ului, de setirile de configurare ale READER-ului $i
de conditiile de mediu. Pentru pistrarea informatiilor din TAG si pentru
efectuarea comunicatiei cu echipamentele READER, TAG -urile sunt echipate cu o
baterie cu lithiu.
De exemlpu, modelul implementat {a Magistrala 2 din Bucuresti este MarkTag HD, care
este read-only, functioneazi pe frecventa de 2.45 GHz, are TaglD unic {din fabricd) - un sir

P88/ 2023-5F- -ME.(1.00 P808/2023-5F- -ME.01.00 August, 2025

Pagina 88/ 180

Pagina 88 din 180



ﬁetroul

Elaborare Plan Urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII"

FAZA: SF

format din opt caractere numerice, o baterie cu durata de viata estimatd de 10 ani si incapsulare

IP67.

READER

Modelul de READER implementat la Magistrala 2 din

Bucuresti este LR-6 HD, functioneazi pe frecventa de 2.45 GHz,

identifica TAG-uri de la o distanti de maxim 7 metri, avind o vitezi

de pana ta 200 Km/h si este un echipament de generatia a patra

GEN4.

Pe echipamentele TagMaster ruleaza un sistem de operare si un Web Server proprietar.

Platforma Software

Sistemul AVI este integral o solutie Microsoft.

Linia aeriana de contact, drumul (amenajarea de suprafata), managementul de trafic sunt obiecte

care nu sunt prevazute cu echipamente si dotari.

3.3 Costurile estimate ale investitiilor

i, Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a

costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii.

Costul pentru realizarea obiectivului de investitii reprezintd suma tuturor cheltuielilor necesare

pentru realizarea investitiei, inclusiv amenajarea terenului, necesare realizirii investitiei,

constructia propriu-zis, echipamentele, instalatiile, dotirile necesare functionarii investitiei,

inlocuirea echipamentelor cu durati mici de functionare, daca este cazul, autorizatiile si alte

cheltuieli efectuate pentru proiect inainte de inceperea executiei lucririlor pentru realizarea

obiectivului (studii pentru pregitirea proiectului, taxe, autorizatii, asistenta tehnica etc.).

Costurile investitiei sunt prezentate in cadrul Anexei 4 - Deviz General, structurat pe capitole

conform prevederilor din HG nr. 907/2016, realizat pentru investitia data, pentru fiecare scenariu

in parte.

Valoarea totald a investitiei, pentru cele doud scenarii este:
Scenariul 1: 250.866.603,30 lei fari TVA, respectiv 303.177.784,55 lei cu TYA
Scenariul 2: 252.239.947,77 lei fard TVA, respectiv 304.784.855,21 lei cu TVA

ii.  Costurile estimative de operare pe durata normati de viata/de amortizare a investitiei

publice.
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Costurile de operare ale infrastructurii de tramvai, care includ si cheltuielile de mentenanti sunt:
Ctr/km= 27,40 lei/km, conform datelor STB din Raportul privind administrarea Societatii de
Transport Bucuresti STBsa an perioada 01.01.-31.12.2024.

3.4 Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor
. Studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru zona proiectului si reprezintd Anexa 1 la Studiul de
Fezabilitate.

Planul topografic scara 1:500 a fost avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate imobiliara
Bucuresti insotit de procesul verbal de receptie nr. 964/ 2025 din 15.07.2023.

. Studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Studiu geotehnic a fost elaborat de citre Metroul SA pentru proiectul EXTINDEREA
INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT iN ZONA UNIRI| s5i este anexat prezentei documentatii (Anexa 2).

. Studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul

Avand in vedere ca lucrarile care se executd pentru realizarea extinderii infrastructurii de
tramvai nu se realizeaza prin penetrarea solului pana la interferarea cu panza freatica, nu s-a
considerat oportuna realizarea unui studiu hidrologic/ hidrogeologic.

. Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficientd ridicata pentru

cresterea performantei energetice;

Nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza din sistemul energetic national (SEN).
. Studiu de trafic si studiu de circulatie;

A fost elaborat studiu de trafic care este anexat prezentei documentatii (Anexa 3).

. Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de

investitii ale caror amplasamente urmeaz3 a fi expropriate pentru cauza de utilitate publici;

A fost elaborat Raportul preliminar arhelogic, anexat prezentei documentatii {Anexa 4), care

prevede ca lucrarile de executie sa se desfasoare sub supraveghere arheologica.

. Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari spatii verzi

si peisajere;

Nu este cazut
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. Studiu privind valoarea resursei culturale;
Conform Anexei 5 Studiul Istoric si Arhitectural
. Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.

Nu este cazul

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Graficul de realizare al investitiei in ambele scenarii este:

P—
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4. Analiza fiecarui /fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referint si prezentarea

scenariului de referinta

n cadrul prezentului studiu sunt prezentate doui scenarii posibile pentru realizarea extinder#

infrastructurii de tramvai in zona Unirii.

Analiza celor doud scenarii se realizeazi
functional, financiar, al sustenabilitatii etc.

pe mai multe planuri: din punct de vedere tehnic,
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Amplasamentul si caracteristicile terenului pe care se propune a se realiza obiectivul de investitie
sunt aceleasi, pentru ambele scenarii.

Din punct de vedere tehnic, in ambele scenarii considerate, executia lucrarii prezintd o dificultate
de nivel mediu,

Din punct de vedere financiar, costurile realizirii obiectivului de investitie sunt mai reduse in
Scenariul 1 comparativ cu cele aferente Scenariului 2.

Perioada de referinta care va fi luata in calcul este 30 de ani, perioada ce include si pericada de
executie a lucrarilor aferente obiectivului de investitie.

4.2 Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de

schimbéri climatice, ce pot afecta investitia

Incilzirea globala implicd, in prezent, doud probleme majore pentru omenire: pe de o parte
necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de serd in vederea stabilizarii nivelului
concentratiei acestor gaze in atmosferd care si impiedice influenta antropica asupra sistemului
climatic si a da posibilitatea ecosistemelor naturale si se adapteze in mod natural, iar pe de alt3
parte necesitatea adaptarii la efectele schimbérilor climatice, avand in vedere ca aceste efecte sunt
deja vizibile §i inevitabile datoritd inertiei sistemului climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de
reducere a emisiilor.

In pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd, temperatura
medie globald continua s3 creasca in perioada urmdtoare, fiind necesare masuri cat mai urgente de
adaptare la efectele schimbarilor climatice.

Schimbarile climatice pot genera o serie de modificari ale conditiilor meteorologice care ar putea
afecta atat activitdtile de constructie, cét si activitatile de exploatare.

Acest lucru este valabil si pentru Bucuresti, zona de desfasurare a viitoarei infrastructuri de tramvai
propusa prin proiectul ,Extindere infrastructurd de tramvai in zona Unirii”.

In termeni generali, schimbarile climatice (cresterea temperaturii, inundatii datorate unor volume
mari de precipitatii, fenomenul de inghet-dezghet, ceata, incendiile) si fenomenele de gechazard
(fenomene seismice de tip vrancean, fenomene de subsidenta, instabilitate antropogenici a
terenului, etc.) pot afecta eficienta activititilor de exploatare a acestui proiect si prin urmare
capacitatea acestuia de a asigura servicii sigure in situatia in care nu se identifici masuri de
adaptare.

Pentru analiza privind schimbarile climatice si rezilienta la dezastre s-au respectat recomandairile
ghidului elaborat de cétre Uniunea Europeans - Directia Generala de Actiuni Climatice (DG - CLIMA)
- »Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient”, cerintele sale

avand aplicabilitate in cadrul proiectului »Extindere infrastructura de tramvai in zona Unirii”.
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In concordanti cu prevederile Ghidului mentionat, in realizarea analizei s-au luat in considerare
urmatoarele etape:

~ Identificarea senzitivitdtii proiectului fatd de variabilele climatice;

- Evaluarea vulnerabilitdtilor

- [Identificarea si integrarea mdsurilor de adaptare;

~ Monitorizarea si revizuirea rezilientei climatice;
Analiza de senzitivitate presupune identificarea sensibilitatii proiectului in raport cu o serie de
variabile climatice st efecte secundare privind clima. Proiectul de extindere a infrastructurii de
tramvai in zona Unirii este localizat intr-o zona urbani dens construita, expusd hazardului seismic
ridicat si fenomenelor climatice extreme. Riscurile identificate includ: cutremure, ploi torentiale,
valuri de caldura, inghet-dezghet frecvent si urbanizare excesiva cu presiune pe retelele de
mobilitate. Proiectul este incadrat intr-un context de infrastructurd urband complexa, cu retele
edilitare subterane dense si trafic intens.
Evaluarea vulnerabilitdtilor a evidentiat ca infrastructura de tramvai poate fi vulnerabil3 in fata
urmatoarelor riscuri:

- Seism: infrastructura este proiectati conform P100-1/2013 pentru zona Bucuresti (ag = 0,30g);
- Inundatii: riscul este sc3zut, dar pot apirea baltiri n lipsa unei canalizari adecvate;
- Valuri de caldura: pot afecta performanta materialelor (sine, fir de contact aerian, asfalt);
- Ploi torentiale: pot genera acumuliri de apa in intersectii;

- Incendii: in special la nivelul substatiei de tractiune.

Identificarea si integrarea mdsurilor de adaptare au condus la masuri care constau in solutii tehnice
promovate inca din faza proiectirii si continuate cu faza de prevedere cu echipamente specifice
functionalitatii optime a infrastructurii de tramvai. Astfel solutia de realizare a liniei de tramvai
prevede innierbarea sau inglobarea acesteia in carosabil, diminuénd efectul de expunere la
temperaturi excesive ale acesteia, prevederea firului aerian de contact cu contragreutati pentru
controlul dilatarii acestuia, asigurarea in interiorul substatiei electrice a unui microclimat adecvat
functionarii sigure a echipamentelor precum si un sistem de detectie automatd si protectie activa
contra incendiilor. Au fost asigurate pantele de scurgere ale apelor de pe ampriza lucririi citre
sistemul de canalizare orisenesc si a fost previizut dren la linia de tramvai pe zona inierbata.

Monitorizarea si revizuirea rezilientel climatice
Dupa implementarea proiectului operatorul de transport public (Societatea de Transport Bucuresti

SA) va monitoriza parametrii de functionare ai infrastructurii si va revizui periodic planurile de
intretinere pentru a tine cont de noile realitati climatice.
4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.3.1 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;

QA “lun, ,
S e

e
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lluminat statii si instalatii electrice

Cele opt statii de tramvai, respectiv una de autobuz sunt dotate fiecare, cu cate trei adaposturi de
calatori. Adaposturile vor fi racordate pentru alimentare cu energie electrica pentru asigurarea
iluminatului local, pentru care este estimat un consum anual de energie de:

Consum anual de energie electrica: 40W x 27 x 12ore/zi x 365zile = 4730kWh/an

Cost anual consum energie electrica = 4730kWh/an x 1,6lei/kWh = 7570 lei/an (fara TVA)

Instalatii de irigat

Necesarul specific de apa rece pentru intretinere spatii verzi, se poate considera de 2,8(/mp zilnic.
Pentru o suprafata de 1287mp rezulta:
Estimarea consumurilor de apa:

* Consum zilnic apa potabila = (1287mp x 2,8l/mp) = 3,6 mc/zi
¢ Consum anual apa potabila = (3,6mc/zi x 300 zile/an} = 1081 mc/an
» Cost anual apa potabila = 1081mc/an x 6,83lei/mc = 7383 lei/an (fara TVA)
A fost estimat un consum de apa de 108Tmc/an pentru apa, la pretul operatorului local.

Consum anual de energie substatie electrici de tractiune

Energie electricd necesara pentru alimentarea tramvaielor din zon&:2600 MWh/an.
Costul anual energie tractiune electrici = 2600mWhx1100 lei/MWh= 2.860.000 lei/an.

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Solutiile pentru alimentarea consumatorilor electrici (peroane, echipamente de semnalizare,
substatie de tractiune etc.) se vor detalia in cadrul studiului de solutie elaborat in etapa de
proiectare ulterioara. Valoarea estimativa aferentd acestor lucriri este prevazuta in Devizul General

al investitiei Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului.

4.4 Sustenabilitatea realizérii obiectivului de investitii

4.4.1 Impactul sacial si cultural, egalitatea de sanse

In prezent tranzitarea zonei Unirii de catre utilizatorii transportului public de calitori este
fragmentatd, acestia fiind nevoiti sa schimbe mijloacele de transport (tramvai cu autobuz) sau sa
parcurga distanta pe jos si si reia cildtoria cu tramvaiul.

Construirea extinderii de infrastructurii de tramvai va avea un impact social pozitiv, prin cresterea
accesibilitatii in zona centrali a orasului, reducerea duratei de deplasare, diminuare poluarii fonice
si atmosferice, prin incurajarea mobilititii durabile $i, cu nebeficii asupra sanatatii publice.

Pentru respectarea principiului egalitatii de sanse toate statiile nou propuse sunt accesibile tuturor
categoriilor de calatori, sunt prevazute marcaje de ghidare tactile $i au corelatd Inédltimea peronului
cu podeaua coborata a vehiculelor.

Introducerea infrastructurii de tramvai ntr-o zond cu valoare istorici se face cu respectarea

reglementarilor privind patrimoniul construit si respectarea identitatii locului. Astfel proiectul nu
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prevede demolari sau interventii asupra monumentelor istorice si se integreaza discret in contextul
urban existent.
Deasemenea, solutiile construite adoptate contribuie (a imbunatétirea spatiului public, cu potential

de revitalizare urbana si turistica.

4.4.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,

in faza de operare

Forta de munca ocupatd reprezintd numirul de tocuri de munci create in faza de executie, precum
$i numarul de locuri de munca create in faza de operare. Conform structurii costului de constructie
considerat in cadrul analizei economice, forta de munci necalificats detine o pondere de 37%, in timp
ce forta de munci calificatd are o pondere de 7%. Considerand un salariu mediu brut de 2.600
euro/lund pentru personalul necalificat, respectiv de 3.800 euro/ luna pentru personalul calificat,
rezuitd un numdr total de 260 locuri de munc temporare generate Tn timpul etapei de executie (18
luni).
Acest personal va fi necesar pentru realizarea urmitoarelor activitati:
realizarea organizérii de santier si a devierii de circulatie;
realizarea de lucrari de amenajare a terenului, cum ar fi devierea retelelor edilitare de pe
amplasament;

- realizarea lucrarilor de bazi;

- realizarea probelor tehnologice;

- punerea in functiune.
Pentru faza de operare si exploatare se va asigura personal specializat din cadrul Societatii de
Transport Bucuresti necesar operdrii si mentenantei materialului rulant cat si pentru intretinerea
liniei de tramvai, a peroanelor, a catenarei de tramvai, a substatiei electrice de tractiune si a

cablurilor de current continuu.

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Factorul de mediu APA

Lucrarile de constructie aferente extinderii liniei de tramvai si a infrastructurii rutiere asociate se
desfasoara in zona urband central3, in imediata vecinitate a raului Démbovita, fara a intersecta
albia sau malurile acestuia. Pentru prevenirea oriciror impacturi asupra calitétii apelor se vor aplica
urmatoarele masuri:

Organizarea de santier si zone de lucru
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Platformele de lucru si depozitare vor fi amplasate exclusiv pe domeniul public, la distantd de min.
20 m de albia Dambovitei.
Este interzisa depozitarea deseurilor, materialelor excavate sau a substantelor periculoase pe
taluzurile sau malurile rautui,
Protectia impotriva scurgerilor accidentale
» Utilajele de constructii vor fi verificate tehnic periodic pentru a preveni pierderile de uleiuri
s carburanti.

» Alimentarea utilajelor se va face in zone special amenajate, pe platforme impermeabile, cu
tavi de retentie.

* Sevor asigura kituri de interventie rapida (material absorbant, paturi de nisip, recipiente
colectoare).

e in perioada de executie va trebui acordata o atentie deosebita momentului asternerii
materialelor bituminoase pe drumuri si ampriza de tramvai, pentru a se evita scurgerea unor
produse petroliere in apele de suprafata.

. Apele menajere provenite de la organizarea de santier vor fi colectate in toalete
ecologice asigurate de catre antreprenorul lucrarii. Aceste toalete vor fi vidanjate periodic
sau ori de céte ori este necesar, de citre operator economic autorizat.

Gestionarea apelor pluviale din santier

» Apele meteorice de pe suprafetele de lucru vor fi dirijate prin rigole citre reteaua publica
de canalizare, dupa retinerea particulelor grosiere prin decantoare sau gropi de colectare
provizorii.

* Seinterzice descarcarea directd a apelor de santier in Dambovita.
Gestionarea deseurilor si a materialelor de constructie

* Materialele excavate vor fi incércate direct in mijloace de transport si evacuate catre
depozite autorizate,

¢ Deseurile rezuitate (moloz, resturi asfaltice, ambalaje, etc.) vor fi colectate selectiv si
predate operatorilor autorizati.

Lucrari generatoare de praf si suspensii

¢ Suprafetele expuse se vor uda periodic pentru a reduce antrenarea particulelor in apele
pluviale,

» Transportul materialelor pulverulente se va face acoperit.
Monitorizare si responsabilitati

e Antreprenorul va desemna un responsabil de mediu care si supravegheze respectarea
masurilor si s& notifice autoritatile in caz de poluare accidentald,

* Pe perioada executiei nu sunt prevazute descarcari directe in receptorii de apa.
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Pe perioada de operare apele meteorice sunt pretratate local la macazuri si in sistemul de colectare,

prin montarea separatoarelor de namol si ulef asigurand descarcarea controlat3 in reteaua publica

51 protectia calitatii apelor.

-statiile si instalatiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate previzute

Nu este cazul
Factorul de mediu - AER

- sursele de poluanti pentru aer, poluanti, inclusiv surse de mirosuri

In pericada de executie aproape toate fazele de activitate se constituie in surse de emisie de

particule n suspensie. Particulele generate de activitatea din santier sunt de origine naturald (praf

mineral). Aceste surse de particule sunt insotite de surse de emisie a poluantilor specifici motoarelor

cu ardere interna, reprezentate de motoarele utilajelor care executa operatiile respective.

O altd sursa de poluanti specifici motoarelor cu ardere interni este reprezentata de traficul auto de

lucru (autovehiculele care transporti materiale $i produse necesare modernizirii). Utilajele,

indiferent de tipul lor, functioneazi cu motoare Diesel, gazele de esapament evacuate in atmosfera

continand intregul complex de poluanti specific arderii interne a motorinei: oxizi de azot {NOx),

compusi organici volatili non-metanici (COVnm), metan(CH4), oxizi de carbon (CO, €02), amoniac

(NH3), particule cu metale grele (Cd, CU, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bioxid de

sulf (502). Complexul de potuanti organici st anorganici emisi in atmosfer3 prin gazele de esapament

contine substante cu diferite grade de toxicitate. Se remarci astfel prezenta, pe langa poluantii

comuni (NOx, 502, CO, particule), a unor substante cu potential cancerigen evidentiat prin studii

epidemiologice efectuate sub egida Organizatiei Mondiale a Sanatitii si anume: cadmiul, nichelul,

cromul si hidrocarburile aromatice policiclice (HAP). Se remarcd, de asemenea, prezenta

protoxidului de azot (N20) - substantd incriminat in epuizarea stratului de ozon stratosferic - sia

metanului care, impreuna cu CO, au efecte la scar globala asupra mediului, fiind gaze cu efect de

serd. Este evident faptul ci emisiile de poluanti scad cu cit performantele motorului sunt mai

avansate, tendinta in lume fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mici pe unitatea de

putere si cu un control cat mai restrictiv al emisiilor.

sursele de emisie a poluantilor atmosferici specifice obiectivului studiat sunt surse la sol sau

in apropierea solului (indltimi efective de emisie de pana la 4 m fata de nivelul solului), si mobile.

Se mentioneazd cd emisiile de poluanti atmosferici corespunzatoare activitatilor aferente lucririi

sunt intermitente,

Pentru reducerea acestor efecte se vor aplica urmitoarele masuri:

- Controlul emisiilor de praf prin:

» Stropirea periodica cu apa a zonelor de lucru, drumurilor tehnologice si suprafetelor expuse,
in special in pericadele secetoase.

* Acoperirea cu prelate a materialelor pulverulente (nisip, balast, ciment) pe timpul

transportului si depozitarii.
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e incircarea si descarcarea materialelor friabile se va face cu respectarea unor proceduri care
sa minimizeze ridicarea prafului.

- Gestionarea materialelor de constructie prin:

* Evacuarea imediatd a materialului excavat si a molozului catre depozite autorizate, fird
depozitari indelungate in santier.

 Caile de acces din santier vor fi curitate periodic, inclusiv spalarea rotilor autovehiculelor
la iesirea pe carosabilul public.

- Limitarea emisiilor de gaze de esapament prin:

* Utilizarea de utilaje si mijloace auto conforme cu normele europene privind emisiile (minim
Euro 5).

* Revizii tehnice regulate pentru a preveni functionarea defectuoasa §i emisii excesive.
* Limitarea stationarii cu motorul pornit in zonele de lucru.

- Organizarea si planificarea lucrarilor

* Programarea activitatilor generatoare de praf (spargeri, demolari, tdieri de asfalt) in
intervale orare cu trafic mai redus pentru a minimiza efectele asupra populatiei.

+ Folosirea echipamentelor cu sisteme de filtrare a prafului acolo unde este posibil.

- Monitorizare si responsabilitati

* Antreprenorul va desemna un responsabil de mediu care si verifice implementarea méasurilor
de reducere a emisiilor.

e Incaz de reclamatii din partea populatiei, se vor lua masuri suplimentare (intensificarea
stropirii, bariere anti-praf provizorii).

Nu este cazul de prevedere a instalatiile pentru retinerea si dispersia poluantilor in atmosfera,
deoarece pentru a reduce cantitatea de praf emisa in aer, toate basculantele vor circula cu remorca
acoperita cu prelata, se vor practica stropiri periodice de apa in momentul efectudrii unor lucrari
Care predispun la ridicarea in atmosferd a unor cantitati mari de praf.
Pe perioada de operare surse potentiale de poluare sunt praful si particuleie fine antrenate de trafic,
precum si emisiile vehiculelor rutiere adiacente.
Introducerea tramvaiului contribuie la reducerea emisiilor de noxe provenite din transportul auto

prin transferul unei parti din transportul individual motorizat la trasportul electric.

Zgomot si vibratii
Tn pericada de executie vor aparea surse de zgomot reprezentate de utilajele in functiune
si de traficul auto de lucru. Se estimeazi ci nivelurile de zgomot pot atinge 70-90 dB(A) in zona de

lucru si max. 65 dB(A) la limita amplasamentului conform SR 10009:2017 Acustica. Limite admisibile

POt A Uiy,
» DI,‘/
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ale nivelului de zgomot din mediul ambiant si SR 10009:2017/C91:2020 Acustici. Limite admisibile

ale nivelului de zgomot din mediul ambiant.

Pe perioada operdrii se genereazi zgomot de rulare la trecerea materialului rulant.

- amenajarile si dotdrile pentru protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

in perioada de executie pentru a se diminua zgomotul si vibratiile generate, sunt

recomandate urmatoarele masuri de protectie:

® Organizarea si planificarea lucrarilor

e Programarea lucrarilor zgomotoase (spargere beton, taiere sine, vibro-compactiri) in
intervale orare de zi (07:00-19:00).
o Evitarea desfasurdrii simultane a mai multor operatiuni generatoare de zgomot in

aceea51 Zona.

¢ Limitarea timpului de functionare continui a utilajelor cu nivel ridicat de zgomot.

® Utilizarea de echipamente si tehnologii cu emisii reduse

* Folosirea utilajelor moderne, dotate cu echipamente de reducere a zgomotului

(amortizoare de zgomot performant, profil al benzii de rulare cu nivel redus de zgomot)
» Efectuarea intretinerii regulate a utilajetor pentru a preveni cresterea nivelului de

zgomot prin defecte tehnice.
¢ Utilizarea tehnologiilor de demolare mecanici si taiere cu scule cu nivel redus de vibratii

in locul celor percutante, acolo unde este posibil.

®  Masuri de protectie pasiva

* Montarea de panouri fonoabsorbante provizorii in zonele cu expunere directa citre

locuinte sau obiective sensibile.
* Realizarea de cordoane de protectie (stocuri temporare de materiale, garduri} care sa
reduca propagarea zgomotului.

®  Controlul vibratiilor

* Folosirea de tehnici de compactare etapizati cu uti laje uscare pentru a lirmita
transmiterea vibratiilor in structurile din jur.
* Monitorizarea vibratiilor in imediata apropiere a cladirilor istorice si adaptarea
tehnologiilor daca se ating praguri de risc.
* Interzicerea folosirii explozivilor sau a altor tehnologii percutante cu impact ridicat in

Zona centrali.

® Comunicarea cu populatia si monitorizarea

* Informarea din timp a locuitorilor si agentilor economici asupra etapelor care pot genera

Zgomot intens.

* Implementarea de masuri suplimentare (baraje fonice, limitarea traficului de santier
noaptea) in cazul depdsirii pragurilor admise.

Pe pericada de operare sursele pontentiale de zgomote si vibratii sunt:

* Rulajul traficului rutier adiacent

¢ Rulajul tramvaielor pe sine si al vehiculelor pe carosabil.

o Mung,
S Pey,
o
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» Vibratii transmise in teren la trecerea tramvaielor.

Realizarea unei suprafete de rulare corespunzitoare produce, prin excelenta, o reducere a
zgomotului si a vibratiilor. Pe perioada operdrii traseului de tramvai nivelul de zgomot este
controlat prin respectarea programului de intretinere si reparatii atat a materialului rulant cit
si a linfilor de tramvai,

Deasemenea, prin solutiile constructive alese (amortizoare de zgomote si vibratii la talpa si la
inima sinei) zgomotele si vibratiile vor riméne in limitele legale, fara impact negativ asupra
populatiei sau cladirilor istorice.

Factorul de mediu- radiatii

- sursele de radiatii

- nu este cazul;

- amenajarile si dotdrile pentru protectia impotriva radiatiilor

- nu este cazul;

Factorul de mediu - solul si subsoful

- sursele de poluanti pentru sol, subsol si ape freatice

in perioada de executie, principalele surse de poluare pentru sol, subsol si ape freatice de adancime
sunt reprezentate de:

- traficul mijloacelor de transport si utilajelor folosite pentru executarea lucrarilor care vor genera
poluanti atdt de la arderea combustibililor (NOx, SOx, CO si pulberi in suspensie), cat si de la
functionarea acestora in cAmpurile de lucru, poluanti care, odati emisi in atmosfera, se pot depune
pe suprafata solului;

- intretinerea necorespunzitoare a utilajelor, alimentarea cu carburanti in spatii neamenajate,
accidente ce pot genera pierderi de combustibil si lubrifianti direct pe sol care pot conduce la
modificarea caracteristicilor solului;

- degradarea solului prin inldturarea stratului de sol vegetal;

- Cresterea temporard a eroziunii solului pe amplasamentele unde se executd lucriri de
terasamente;

- deversari accidentale de carburanti si lubrifianti pe sol;

- depozitarea necontrolata a deseurilor, a materialelor de constructie sau a deseurilor tehnologice.
Tn perioada de exploatare in conditii normale de functionare, nu vor exista surse de poluare a solului,
subsolului, apelor freatice si de adancime.

- lucrarile si dotarile pentru protectia solului si a subsolului

In perioada de executie a lucrarilor se vor respecta urmatoarele:

- organizarea de santier va fi dotata cu materiale absorbante, pentru absorbtia carburantilor si

lubrifiantilor in situatiile accidentale
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- se vor delimita zonele de lucru cu cu interdictia accesului utilajelor pe spatiile verzi neafectate
de proiect.

- asigurarea starii tehnice corespunzatoare a utilajelor folosite atat pentru evitarea scurgerilor de
carburanti si lubrifianti cat si pentru minimizarea emisiilor in aerul atmosferic;

- efectuarea eventualelor reparatii in locuri amenajate special, la unitati specializate;

- evitarea ocupdrii de terenuri suplimentare fatd de cele incluse n proiect, iar in situatiile cand
acest lucru se impune din considerente de naturd pur tehnici, minimizarea lor;

- gestionarea materialului excavat prin incircarea directa in mijloacele de transport, far depozitari
pe teren liber; transportul catre depozite autorizate, cu pastrarea documentelor de trasabilitate;

- gestionarea deseurilor prin asigurarea de conditii de valorificare/eliminare corespunzatoare, pe
baza de contracte cu socfetati specializate;

- se va reface solul in zonele in care acesta a fost afectat in timpul lucrarilor de executie, zonele
astfel afectate se vor readuce la categoria de folosint3 initiala;

- se interzice evacuarea apelor uzate direct in sol, in cadrul organizirii de santier se vor instala
rezervoare vidanjabile;

- la finalul lucrarilor, solul fertil decopertat si depozitat pe timpul lucrrilor astfel incit si se evite
compactarea §i pierderea proprietatilor biologice va fi refolosit pentru refacerea spatiilor verzi si a
zonei de santier.

- toatd durata lucrarilor se vor supraveghea zonele de depozitare ale solului vegetal si in caz de
contaminare accidental se va proceda la indepartarea solului afectat si predarea catre operatori

autorizati.

in faza de operare, posibilele surse de poluare provin din scurgeri accidentale de carburant de la
autovehiculele rutiere adiacente, particule solide aduse de ape meteorice, deseuri de intretinere,
dar prin programul de intretinere al infrastructurii de tramvai (curatare separatoare de namol si
ulei, intretinerea periodica a rigolelor si a caminelor pentru prevenirea colmatarii, colectarea
deseurilor de intretinbere si predarea citre operatorii autorizati) solul si subsolul nu sunt afectate
pe durata exploatarii, impactul fiind unul local si controlat.

Flora si fauna

- identificarea arealelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

e Amplasamentul lucrarii este localizat in intravilanul Municipiului Bucuresti, intr-o zona
complet antropica.
Proiectul propus nu va genera presiuni asupra faunei si vegetatiei existente si nu va avea un

impact negativ  asupra acestora deocarece nu influenteazi negativ factorii care determini
mentinerea starii favorabile de conservare si dezvoltare a acestora $i nu produce modificari ale
dinamicii relatiilor dintre sol si apa sau flora si fauna.

In vecindtatea proiectului nu existd niciun areal protejat. Lucrérile se desfasoard in afara ariilor
protejate. La aproximativ 3 km se afl& Parcul Natural Vacaresti declarat arie naturali protejata prin
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HG 349/2016, iar la aproximativ 4 km se afla Pajistea Petricani declarati arie naturald protejata
prin HG 970/2022.
- lucrdrile, dotarile si masurile pentru protectia biodiversitdtii, monumentelor naturii si ariilor

protejate
Nu este cazul, lucrérile sunt cu tehnologii uzuale si cu riscuri mici de poluare si impact

redus.

4.4.4 Impactul abiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta

se integreaza, dupj caz

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificA dimensionarea obiectivului de investitii

Impactul implementarii scenariilor DS (Do Something) cu proiect asupra mobilitatii si
performantei mobilitatii

Efecte la nivel de retea

Efectele la nivel de retea, constand in efecte asupra timpului total de deplasare in retea la orele de
varf dintr-o zi normali de lucru, exprimat in veh-ora, asupra parcursului vehiculelor exprimat in
veh-km sunt estimate in cadrul simulirilor realizate $i sunt prezentate mai jos. Pentru transportul
public de calatori sunt evidentiate rezuttatele exprimate in calatori-km pentru fiecare scenariu,

orizont de timp si ora de varf considerate.

ORIZONTUL DE TIMP 2028
in tabelele de mai jos se prezinta rezultatele la nivelul orizontutui de timp 2028, scenariile DN (Do
Nothing) si DS, orele de varf AM si PM.

Tabel 3 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - Veh-ora si Veh-
km - pe ora de vérf, 2028

My
a g,
oM “,,

AM 2028DN 2028Ds1 Diferenta DS1 vs DN

Segmente rutiere abs %
Veh-h 65,931 64.774 -1.157 -1.76%
Veh-km 2.132.471 | 2.118.595 -13.875 -0.65%
Intersectii

Veh-h 64.541 62.159 -2.382 -3.69%
Total Veh-h 130.472 126,932 -3.539 -2.71%
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PM 2028DN 2028DS1 Diferenta DS1 vs DN
Segmente rutiere abs %
Veh-h 68.918 68.386 -333 -0.77%
Veh-km 2.202.987 | 2.196.426 -6.560 -0.30%
Intersectii
Veh-h 79.609 78.185 -1.424 -1.79%
Total Veh-h 148.527 | 146.570 -1.957 -1.32%
AM+PM
Veh-km 4.335.457 | 4.315.021 -20.436 -0.47%
Veh-h 278.999 273.503 -5.496 -1.97%
Pe zi medie
Veh-km 17341828 | 17260085 -81.743 -0.47%
Veh-h 1115995 1094010 -21.985 -1.97%
Pe an
Veh-km -29.836.345
VYeh-h -8.024.440

Se observa ca efectul la nivelul unei zile medii de lucru constd in reducerea parcursului vehiculelor
rutiere cu 81.743 veh-km, si a timpului total petrecut in trafic cu 21.985 veh-ora, ca urmare a
redistributiei modale de la autoturism la transportul public de calatori, datoritd implement&rii

proiectului.

La nivelul unui an de zile se estimeazi o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 30 milioane veh-

km, si a timpului petrecut in trafic cu cca. 8 milioane de veh-ora,

Tabelul 4 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-KM
pe mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2026

AM DN DS Diferenta
abs %
Autobuz cal-km 312143 309435 -2708 -0.87%
Tramvai cal-km 170826 177649 6823 3.99%
Troleibuz cal-km 19234 18676 -558 -2.90%
Metrou cal-km 281821 277733 -4088 -1.45%
Total calatori-km 784024 783493 -532 -0.07%
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PM DN DS Diferenta

abs %
Autobuz cal-km 337104 333576 -3528 -1.05%
Tramvai cal-km 198038 213792 15754 7.96%
Troleibuz cal-km 20367 19284 -1083 -5.32%
Metrou cal-km 285495 274474 -11021 -3.86%
Total calatori-km 841003 841125 122 0.01%

Din tabelul de mai sus se observa o crestere a volumului de cilitori-km cu tramvaiul, $i o reducere

a volumului de calatori-km cu celelalte mijloace de transport public, ca urmare a redistributiei

modale de la auto la transportul public concomitent cu realocarea rutelor in cadrul sistemului de

transport public,

ORIZONTUL DE TIMP 2040

In tabelete de mai jos se prezintd rezultatele la nivelul orizontului de timp 2040, scenariile DN si

DS, crele de varf AM si PM.

Tabel 5 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - Veh-ora si Veh-

km - pe ora de vérf, 2040

AM 2040 DN 2040 DS1 Diferenta DS1 vs DN
Segmente rutiere abs %
Veh-h 104.145 103.592 -552 -0.53%
Veh-km 2.616.252 | 2.612.378 -3.874 -0.15%
Intersectii

Veh-h 121.336 118.620 -2.716 -2.24%
Total Veh-h 225,480 222.212 -3.268 -1.45%
PM 2040 DN 2040 DS1 Diferenta DS1 vs DN
Segmente rutiere abs %
Veh-h 110.537 109.805 -732 -0.66%
Veh-km 2.682.276 | 2.676.445 -5.831 -0.22%
Intersectii

Veh-h 144.253 143.855 -398 -0.28%
Total Veh-h 254.790 253,660 -1.130 -0.44%
AM+PM
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Veh-km 5.298.528 | 5.288.823 -9.705 -0.18%
Veh-h 480.270 475.872 -4.398 -0.92%
Pe zi medie
Veh-km 21.194.111 | 21.155.293 -38.818 -0.18%
Veh-h 1.921.082 | 1.903.490 -17.592 -0.92%
Pe an
Veh-km -14,168.729
Veh-h -6.421.063

Se observa cd efectul la nivelul unei zile medii de lucru consts in reducerea parcursului vehiculelor
rutiere cu 38.818 veh-km, si a timpului total petrecut in trafic cu 17.592 veh-ora, ca urmare a
datorita implementarii

redistributiei modale de la autoturism ta transportul public de calatori,

proiectului.

La nivelul unui an de zile se estimeazi o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 14 milioane veh-

km, si a timpului petrecut in trafic cu cca 6.4 milioane de veh-ora,

Tabel 6 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-ora pe

mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2032

AM DN DS Diferenta

abs %
Autobuz cal-km 318964 314681 -4283 -1.34%
Tramvai cal-km 178305 190843 12538 7.03%
Troleibuz cal-km 20680 18730 -1949 -9.43%
Metrou cal-km 371499 366824 -4676 -1.26%
Total calatori-km 889448 891078 1630 0.18%
PM DN DS Diferenta

abs %
Autobuz cal-km 347179 347057 -122 -0.04%
Tramvai cal-km 203147 217808 14661 7.22%
Troleibuz cal-km 25231 24670 -560 -2.22%
Metrou cal-km 392442 376251 -16191 -4.13%
Total calatori-km 967998 965786 -2212 -0.23%

Din tabelul de mai sus se observd o crestere a volumului de calitori-km cu tramvaiul, si o reducere
a volumului de calatori-km cu celelalte mijloace de transport public, ca urmare a redistributiei
modale de la auto la transportul public concomitent cu realocarea rutelor in cadrul sistemului de

transport public.
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FAZA: SF

ORIZONTUL DE TIMP 2055

Tn tabelele de mai jos se prezinta rezultatele la nivelul orizontului de timp 2055, scenariile DN si

DS, orele de varf AM si PM.

Tabel 7 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de virf AM si PM - Veh-ora si Veh-

km - pe ora de varf, 2055

AM 204C DN 2040 DS1 Diferenta D$S1 vs DN
Segmente rutiere abs %
Veh-h 195.820 193.932 -1.888 -0.96%
Veh-km 3.401.923 1 3.394.936 -6.987 -0.21%
intersectii

Veh-h 258.565 256.350 -2.216 -0.86%
Total Veh-h 454,386 450.281 -4.104 -0.90%
PMm 2040 DN 2040 Ds1 Diferenta DS1 vs DN
Segmente rutiere abs %
Veh-h 213.866 213.244 -622 -0.29%
Veh-km 3.438.874 | 3.434.527 -4,347 -0.13%
Intersectii

Veh-h 295.582 294.200 -1.382 -0.47%
Total Veh-h 509.448 507.444 -2.004 -0.39%
AM+PM

Veh-km 6.840.797 | 6.829.463 -11.334 -0.17%
Veh-h 963.834 957.726 -6.108 -0.63%
Pe zi medie

Veh-km 27.363.189 | 27.317.854 -45.335 -0.17%
Veh-h 3.855.334 | 3.830.903 -24,431 -0.63%
Pe an

Veh-km -16.547.250

Veh-h -8.917.453

Se observa ca efectul la nivelul unei zile medii de lucru const3 in reducerea parcursului vehiculelor
rutiere cu 45.335 veh-km, si a timpului total petrecut in trafic cu 24.431 veh-ora, ca urmare a

redistributiei modale de la autoturism la transportul public de calatori, datoritd implementarii

proiectului.
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La nivelul unui an de zile se estimeaza o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 16.5 milioane

veh-km, si a timpului petrecut in trafic cu cca 9 milioane de veh-ora.

Tabel 8 Efecte la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-km pe

mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2055

AM DN DS Diferenta

abs %
Autobuz cal-km 318964 314681 -4283 -1.34%
Tramvai cal-km 178305 190843 12538 7.03%
Troleibuz cal-km 20680 18730 -1949 -9.43%
Metrou cal-km 371499 366824 -4676 -1.26%
Total calatori-km 889443 891078 1630 0.18%
PM DN DS Diferenta

abs %
Autobuz cal-km 347179 347057 -122 -0.04%
Tramvai cal-km 203147 217808 14661 7.22%
Troleibuz cal-km 25231 24670 -560 -2.22%
Metrou cal-km 392442 376251 -16191 -4.13%
Total calatori-km 967998 965786 -2212 -0.23%

Din tabelul de mai sus se observa o crestere a volumutui de calatori-km cu tramvaiul, si o reducere
a volumului de caldtori-km cu celelalte mijloace de transport public, ca urmare a redistributiei

modale de la auto la transportul public concomitent cu realocarea rutelor in cadrul sistemului de

transport public.

Impactul asupra emisiilor de CO2 echivalent

In conformitate cu metodologia JASPERS, a fost estimat impactul asupra emisiilor de CO2ech, asa

cum se prezinta maf jos pentru fiecare orizont de timp in parte, scenariile DN si DS, orele de varf

AM si PM.
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Tabel 9 Emisii CO2Zech si consum combustibil ora de varf de dimineatd, tone/an - 2028 AM DN
2028 AM DN
AutoB Autom OoGV1 0oGv2 PSVY Total
Gaz Factor o2 88964 43329 0 0 5668 | 137960
CO; N20 10 2 0 0 13
N;O CH4 32 2 35
CH,4
tone pe an la AM
CO2 ech 142,588.37
Intersectii Gaz Factor | tone/an
Veh-h 64616.12 | CQ, 63679.19
l/h 1.2 | N;O 2192.83
Litri comb 77539.35 | CH, 22.92
65894.94
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CO2 ech

208,483.31

FC 84130

Tabel 10 Emisii CO2ech si consum combustibil ora de varf de dimineats, tone/an - 2028 AM DS cu tramvai Piata Unirii

2028 AM DS cu extensie M2

Pagina 109 din 180

AutoB | Autom 0Gv1 oGV2 PSY Total

Gaz Factor coz2 88064 42926 0 0 5635 | 136625
co, N20 10 2 0 0 0 13
N0 CH4 32 2 0 0 34
CH,4

tone pe an la AM

C02 ech 141,206.88
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Intersectii Gaz Factor | tone/an
Veh-h 62158.76 | CQ, 61257.45
\/h 1.2 | N;O 2109.43
Litri comb 74590.51 | CH, 22.05
63388.94
€02 ech 204,595.82
FC 82503
Tabel 11 Emisii CO2ech si consum combustibil ora de varf de dimineata, tone/an - 2028 PM DN
2028 PM DN
Gaz Factor AutoB | AutoMm oGv1 oGvV2 psv Total
o, co2 91967 44915 0 0 5765 | 142647
N0 N20 11 2 0 0 13
CH, CH4 33 2 0 0 0 36
tone pe an la AM
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CO2 ech 147,431.52
Intersectii Gaz Factor | tone/an
Veh-h 79608.75 | CO, 78454.43
l/h 1.2 | NO 2701.62
Litri comb 95530.5 | CH4 28.24

81184.29

CO2 ech 228,615.81

FC 92628
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Tabel 12 Emisii COZech si consum combustibil ora de varf de dimineata, tone/an - 2028 PM DS cu tramvai Piata Unirii

2028 PM DS
Gaz Factor AutoB | AutoM oGv1 oGv2 PSY Total
CO, co2 91541 44722 0 0 5742 | 142005
NzO N20 11 2 0 0 0 13
CH,4 CH4 33 2 0 0 0 36
tone pe an 'Ia AM
€02 ech 146,768.08
Intersectii Gaz Factor | tone/an
Veh-h 78184.51 | CO, 77050.84
l/h 1.2 | NO 2653.29
Litri comb 93821.41 | CH, 27.74
79731.86
€02 ech 226,499.95
FC 91743
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Tabel 13 Emisii COZech si consum combustibil ora de varf de dimineata, tone/an - 2040 AM DN

2040 AM DN
Gaz Factor AutoB | AutoM OGV1 oGV2 PSV Total
Cco,; co2 120244 57267 0 0 6386 | 183897
N;O N20 14 3 0 0 0 17
CH,4 CH4 43 3 0 0 0 47
tone pe an la AM
CO2 ech 190,108.53
Intersectii Gaz Factor | tonefan
Veh-h 121335.8 | CO; 119576.41
l/h 1.2 | NO 4117.68
Litri comb 145602.9 | CH, 43.05
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123737.14

CO2 ech 313,845.67

FC 128116
Tabel 14 Emisii COZech si consum combustibil ora de varf de dimineata, tone/an - 2040 AM DS cu tramvai Piata Unirii
2040 AM DS
Gaz Factor AutoB AutoM oGVv1 oGv2 PSY Total
CO, CO2 119877 57115 0 0 6372 | 183365
N;O N20 14 3 0 0 0 17
CH, CH4 43 3 0 0 0 46
tone pe an la AM
CO2 ech 189,557.80
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Intersectii Gaz Factor | tone/an
Veh-h 118619.9 | CO, 116899.93
lI/h 1.2 { N;O 4025.51
Litri comb | 142343.9 | CH, 42.08
120967.53
C02 ech 310,525,32
FC 126706
Tabel 15 Emisii COZech si consum combustibil ora de varf de dimineats, tone/an - 2040 PM DN
2040 PM DN
Gaz Factor AutoB | AutoM OGV1 oGv2 PSv Total
€O, coz2 124568 59491 0 0 6583 | 190641
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N;O N20O 14 3 0 18
CH, CH4 45 3 0 48
tone pe an la AM
CO2 ech 197,078.57
Turns Gaz Factor tone/an
Yeh-h 144252.5 | CO, 142160.88
l/h 1.2 | N;O 4895.39
Litri comb 173103 | CH, 51.18
147107.44
CO2 ech 344,186.01
FC 140911
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Tabel 16

Emisii COZech si consum combustibil ora de vérf de dimineata, tone/an - 2040 PM DS cu tramvai Piata Unirii

2040 PM DS
Gaz Factor AutoB AutoM oGV1 oGv2 PSVY Total
Co, co2 124044 59278 0 6559 | 189881
N, O N20 14 3 0 0 18
CH,4 CH4 45 3 0 0 48
tone pe an la AM
€02 ech 196,292.41
Turns Gaz Factor tone/an
Veh-h 143854.8 | CO, 141768.95
l/h 1.2 | N;O 4881.89
Litri comb 172625.8 | CH, 51.04
146701.88
CO2 ech 342,994.29
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FC 140424

Tabel 17 Emisii CO2ech si consum combustibit ora de varf de dimineata, tone/an - 2055 AM DN

2055 AM DN
Gaz Factor AutoB AutoM oGV1 oGV2 PSv Total
€0, co2 185374 84744 0 0 7726 | 277843
N,O N20 21 4 0 0 t] 26
CH, CH4 67 4 0 0 0 72
tone pe an la AM
€02 ech 287,323.96
Turns Gaz Factor tone/an
Yeh-h 258565.4 | CO, 254816.21
i/h 1.2 | N;O 8774.74
Litri comb 310278.5 | CH, 91.73
263682.68
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CO2 ech 551,006.64

FC 227499

Tabel 18 Emisii CO2ech si consum combustibil ora de varf de dimineatd, tone/an - 2055 AM DS cu tramvai Piata Unirii

2055 AM DS
Gaz Factor AutoB AutoM oGVv1 0oGv2 PSy Total
Co, Cco2 184262 84313 0 0 7695 | 276270
N,O N20 21 4 4] 0 0 26
CH, CH4 66 4 0 0 0 71
tone pe an la AM
C0O2 ech 285,695.46
Turns Gaz Factor tone/an
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Veh-h 256349.7 | CO, 252632.67
l/h 1.2 | N;O 8699.55
Litri comb 307619.7 | CH,4 90.95

261423.16

CO2 ech 547,118.62

FC 225872

Tabel 19 Emisii CO2ech si consum combustibil ora de varf de dimineat, tone/an - 2055 PM DN

2055 PM DN
Gaz Factor AutoB AutoMm OoGV1 oGv2 PSv Total
co, co2 194986 88638 0 0 8254 | 291878
N0 N20 23 5 0 0 0 28
CH, CH4 l 70 5 0 0 0 75
tone pe an la AM
CO2 ech 301,843.56
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Turns Gaz Factor tone/an
Veh-h 295582.3 | CO, 291296.32
I/h 1.2 | N;O 10030.95
Litri comb 354698.7 | CH,4 104.87
301432.14
C02 ech 603,275.70
FC 249448

Tabel 20 Emisii CO2ech si consum combustibil ora de varf de dimineat3, tone/an - 2055 PM DS cu tramvai Piata Unirii

2055 PM DS
Gaz Factor AutoB AutoM oGv1 oGvV2 PSV Total
Co, co2 194562 88470 0 0 8236 | 291268
N;O N20 22 5 4] 0 0 28
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CH, CH4 70 5 75
tone pe an la AM
CO2 ech 301,213.03
Turns Gaz Factor tone/an
Veh-h 294200.2 | CO, 289934.33
l/h 1.2 | N;O 9984.05
Litri comb 353040.3 | CH, 104.38
300022.76
COZ ech 601,235.79
FC 248591
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Astfel, la nivelul unui an de zile, se estimeaza o reducere a emisiilor de Co2ech in tone/an, astfel;

Tabel 21 Reducere emisii CO2ech pe an, tone/an - 2028, 2040, 2055

20238 2040 2055
AM fard tramvai Unirii 208.483 313.846 551.007
AM cu tramvai Unirii 204.596 310.525 547.119
Reducere emisii AM 3.887 3.320 3.888
PM fara tramvai Unirii 228.616 344.186 603.276
PM cu tramvai Unirii 226.500 342.994 601.236
Reducere emisii PM 2.116 1.192 2.040
Reducere emisii AM + PM, pe an 6.003 4,512 5.928
Reducere emisii la nivel de zi medie, pe an 24.013 18.048 23,712

in concluzie, se estimeaza o reducere a emisiilor de 24.013 tone €O2 ech. pe an in anul 2028, o reducere de
18.048 tone COZ ech pe an in 2040 si o reducere de 23.712 tone CO2 ech pe an in anul 2055, ca urmare a

implement&rii proiectului, fata de scenariul fara proiect,

La nivelul uni an de zile se estimeaza o reducere a consumului de combustibil astfel:

Tabel 22 Reducere consum de combustibil pe an, mii litri / an

2028 2040 2055
AM fara tramvai Unirii 84.130 128.116 227.499
AM cu tramvai Unirii 82,503 126.706 225.872
Reducere consum comb AM 1.628 1.410 1.627
PM fara tramvai Unirii 92.628 140.911 249,448
PM cu tramvai Unirii 91.743 140.424 248,591
Reducere consum comb PM 886 487 857
Reducere consum comb AM + PM, pe an 2.513 1.897 2.483
Reducere consum comb la nivel de zi medie, pe
an, mii litri 10.053 7.587 9.934
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Tn concluzie, se estimeaza o reducere a consumului de combustibil de 10.053 mii litri. pe an in anul 2028, o
reducere de 7.587 mii litri pe an in 2040 si o reducere de 9.934 mii litri pe an in anul 2055, ca urmare a
implement&rii proiectului, fatd de scenariul fard proiect.

Implementarea proiectului are un efect benefic prin reducerea emisiilor de COZechivalent, cit si asupra
reducerii de combustibil.

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea

actualizata netd, rata interna de rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza Cost-Beneficiu se regaseste in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

4.7 Analiza economicé, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economicé; valoarea actualizata
netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Analiza Cost-Beneficiu se regaseste in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

4.8 Analiza de senzitivitate

Analiza Cost-Beneficiu se regaseste in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Analiza Cost-Beneficiu se regiseste in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.
5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A)} OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

3.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii §i riscurilor

5.1.1. Definirea scenariilor

in cadrul documentatiei au fost supuse analizei multicriteriale urmitoarele optiuni:

- optiunea 0 fara proiect - situatia existentd fira infrastructura de tramvai

- optiunea 1 - implementarea investitiei - introducerea infrastructurii de tramvai in zona Unirii

Optiunea 1 fara proiect - Situatia existent3

In prezent zona Unirii este deservita din punct de vedere al transportului public de suprafata de citre autobuze.
Infrastructura de tramvai se gaseste in imediata proximitate a zonei Unirii, dar aceasta se opreste la capatul
N-V, la Piata Sfanta Vineri, unde in prezent este organizat terminalul multimodal tramvai- autobuz Sf. Vineri,

iar la capatul $-V, este prezent terminalul de tramvai Piata Unirii si statia de tramvai Piata Unirii.
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intre cele doua terminale de tramvai este o distanta de aproximativ 1 km, pe care calitorii sunt nevoiti sa o
parcurga pe jos sau si foloseasca autobuze.
in aceste conditii de fragmentare a célatoriei, pe o distanta semnificativa, pe zona studiata, transportul public

nu este o alternativa comoda la transportul privat, iar zona inregistreaza valori mari de trafic auto.

Optiunea 1 implementarea investitiei - introducerea infrastructurii de tramvai in zona Unirii

Optiunea de realizare a infrastructurii de tramvai care si uneasca liniile de tramvai existente in proximitatea
Pietii Unirii, respectiv conectarea retelei de tramvai existente in zona terminalului de trmvaie Unirii cu cea
existenta in zona intersecgiei Bd. Corneliu Coposu - Str. Sf, Vineri, respectiv terminalul de tramavie Sf. Vineri.

Realizarea infrastructurii de tramvai a fost studiatd in dous scenarii:

e Scenariul 1: Cale de rulare dubla in solutie carosabild, sina cu canal, traverse cu armituri la vedere
si prindere directd, iar in zonele sensibile (zone verzi, adiacente spatiilor pietonale) este propusa
realizarea unei cai inierbate, prevazuti cu dren longitudinal;

* Scenariul 2: Cale de rulare tramvai carosabil3 inglobata in beton cu sina CF si contrasina montata pe

traverse prefabricate din beton

Deoarece diferenta intre cele doud scenarii este una constructiva, care se reflectd in valoarea devizului
general, scenariul 2 fiind mai scump, raspunsul la celelate criteriile de evaluare fiind similar, in analiza
multicriteriald s-a considerat doar optiunea 1 de introducere a infrastructurii de tramvai, fara a detalia

scenariile.

5.1.2 Definirea criteriilor
In cadrul analizei multicriteriale au fost analizate si evaluate criteriile pentru fiecare optiune in functie de

natura influentei, astfel acestea au fost categorisite in functie de:

- Impactul financiar;

- Impactul asupra mediului;
- Evaluare tehnica

- Atractivitate tehnica

- Sustenabilitatea pe termen lung;

Evaluare Riscuri asociate Proiectdrii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si Executiei

Ponderile asociate fiecarei categorii sunt;

- Impactul financiar - 20%;

- Impactu! asupra mediului - 25%;

- Evaluare tehnici - 15%

- Atractivitate pentru utilizatori - 15%
- Sustenabilitate pe termen lung - 20%;

- Evaluare Riscuri asociate Proiectarii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si Executiei- 5%

5.1.2.1 AMC Metodologie
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Analiza multicriteriala este un instrument de comparatie care presupune luarea in considerare a mai multor
puncte de vedere, prin urmare are o utilitate deosebita in formularea judecétilor cu privire la problemele
complexe. Analiza poate fi folositd in cadrul unor criterii de judecata contradictorii sau cind este dificila

selectarea unui criteriu dintre altele.

Pentru a realiza o prioritizare robust, s-a creat un model decizional in conditii de certitutidine, bazindu-ne
pe valorile cert calculate ale criteriilor de prioritizare. Acest model consti in determinarea unei ierarhii a

proiectelor propuse avand la bazi informatii complete asupra criterfilor, considerate de importanta diferita.

Metoda compensarii este cea mai cunoscutd variant3 si constd din atribuirea unei ponderi fiecarui criteriu,
urmatd de calcularea unei note globale fiecirei masuri, sub forma mediei artimetice ponderate dintre notele
atribuite masurii respective pentru diferitele criterii. Aceasts varianta este denumita ,,compensatorie” intrucat
calcularea mediei ponderate face posibild compensarea dintre criterii. De exemplu, o masura care a avut un
impact foarte negativ asupra unui criteriu ar putea totusi s& obtina un scor ponderat global bun daca impactul

sdu asupra altui criteriu este considerat a fi unul excelent.

in general, aceast tehnici este in special utilizata in evaludrile ex-ante ale profectelor publice si ale variatiilor
acestora ( de ex. construirea unei noi infrastructuri). Mai rar, analiza multicriteriala mai este aplicat3 si
evaluarilor intermediare sau ex-post ale programelor. Cu toate acestea, probabil ci existi potential pentru o
utilizare mai largd, ca instrument pentru evaludrile intermediare si ex post si ca sprijin in elaborarea unei
judecati. in cadrul programelor de dezvoltare socio-economicd, are legdturd cu analiza succesului a diferite
masuri, in scopul formuldrii de concluzii sintetice. Aceste judecati iau in considerare principalele criterii

relevante pentru grupul de coordonare.

Elaborare a AMC au implicat urmitoarele sarcini:

- Evaluarea conformitatii optiunilor cu obiectivele relevante ale politicilor si ale proiectelor;
— Evaluarea preliminara a costurilor pe baza realitatilor din teren,

Desi toate optiunile propuse au fost considerate conforme cu obiectivele relevante ale politicilor si ale
proiectelor, criteriile listate in tabelul urmator au constituit baza Analizei Multicriteriale, care a oferit o
evaluare comparativa a performantei relative a optiunilor. Categoriile de criterii, criteriile individuale si

indicatorii lor de performanta sunt prezentate in tabelul urmitor.

AMC presupune apticarea un indice individual pentru a reflecta impactul relativ diferit al criteriilor individuale
asupra categoriei de criteriu, precum si al categoriilor de criterii, care sunt explicate in detaliu in urmatoarete
subcapitole.

Tabel 23 Categorii, criterii si indicatori de performanta

Categorii Criterii Indicatori de performanta
1 Cost initial al investitiei Cost total al investitiei
, S
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Categorii Criterii Indicatori de performanta
Evaluarea
Impactului Cost anual de operare Cost anual de operare
Financiar
2 Populatia si sénatatea umana Nivel de influenta
Biodiversitate Nivel vulnerabilitate
Evaluarea = e : -
. Sol, apa, aer climi Cantitate emisii GES
Impactului _
Bunuri materiale, patrimoniu, peisaj Impact vizual
asupra l
Numarul si severitatea
Mediului
Interactiunea factorilor interactiunilor semnificative
intre criterii
3 Solutii standardizate, testate, utilizate la scara Tipologie tehnologica: standard
larga vs. inovatoare
Interventii minime necesare pentru integrare in
. . Grad de adaptare
Evaluare reteaua existenta
Tehnica _ o . K Intarziere medie < 35
Nivel de serviciu B sau mai bun in orele de varf
sec/vehicul; LoS A-C = scor bun
. . V/C < 0.8 pentru artere
Raport V/C sub 0.8 in orele de varf o . .
principale in orele de varf
4 Procentul de statii accesibile
Accesibilitate sporiti persoanelor cu mobilitate
redusa
Atractivitate _
. L . Procentul de statii aflate la o
pentru Conectivitate si intermodalitate . .
. distanta <200m fatd de metrou
utilizatori - .
] . Evitarea zonelor congestioante,
Reducerea timpului de deplasare o
prioritizare la semafor
Confortul in utilizare Continuitatea calatoriei
o . .. . | Nivel estimat de incertitudine
Impactul privind structura planseulu Dimbovitei . L
tehnica (scor calitativ)
Evaluare Numar estimat de retele
Riscuri o . afectate neidentificate in SF /
Impactul Devierilor de Retele Edilitare o ]
asociate riscuri suplimentare (scor
Proiectarii, calitativ)
Obtinerii de L . _ Probabilitate necesitate reluare
L Reluarea obtinerii acordului de mediu .
Avize si (evaluare calitativa)
Executiei Obtinerea avizelor si acordurilor Estimare timp de obtinere avize
. . . .. Estimare posibile intarzieri
Prelungire grafic de executie lucrari o
lunare (lunar, calitativ)
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Categoriile de criterii, criteriile aferente si indicatorii de performan{i prezentati in tabelul de mai sus au fost

descrise in detaliu in subcapitolete urmitoare.

Dupad ce au fost definite proiectele si criteriile, s-a realizat o estimare cantitativi sau o descriere calitativi a
impactului fiecarui proiect, in ceea ce priveste aceste criterii. n acest scop pot fi folosite scurte declaratii

care sa descrie nivelurile diferite de impact (,descriptori de impact”).

Pentru acele criterii calitative ale cdror indicatori de performanti nu au putut fi masurati sau exprimati sub
forma unei marimi fizice, le-au fost cuantificat indicatorul cu ajutorul unei punctari, pe o scara de la 1 la 10.
Tn ceea ce priveste evaluarea, valorile indicatorilor de performanta au fost convertite in scoruri de criterii pe
o scara 1-5, cu 1,00 fiind scorul cel mai mic (cel mai rau} si 5,00 scorul cel mai mare (cel mai bun).
Punctajele obtinute pentru fiecare categorie de criteriu s-au obtinut ca medie ponderata a scorurilor fiecirui
criteriu.

Ponderile criteriilor pentru fiecare categorie sunt complementare, suma lor fiind 1, iar suma ponderilor

categoriilor de criterii este 1.

5.1.2.2 Evaluarea impactului financiar
Aceasta grupa de evaluare are in componenta doud criterii, dupi cum urmeazi:

- Costul proiectului (costul de investitie);
- Costuri anuale de operare.

5.1.2.2.1 Criterii si indicatori de performant3

Costul proiectului sau costul de investitie reprezinta primul tip de cost ce trebuie estimat in cadrul Analizei
Multicriteriale sau Analizei Cost - Beneficiu, fiind definit drept costul de capital suportat in legatura cu executia
proiectului conform devizului realizat in cadrul Studiului de fezabilitate.

Costul anual de operare reprezinta totalitatea costurilor anuale aferente operarii si intretinerii mijloacelor de

transport, pe categoriile implicate in prezentul proiect (autobuz, tramvai),

5.1.2.2.2 Ponderea criteriilor

in cadrul grupei de lucrari privind impactul financiar ponderile pe cele doui criterii au fost repartizate, astfel:

Tabel 14 Ponderea criteriilor (evaluarea impactului financiar)

Criteriu Tip criteriu | Pondere criteriu Indicator de performanta
Cost initial al . . L
. . minim 50% costul total al investitiei
investitiei
Cost anual de .
minim 50% cost anual de operare
operare
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La nivelul evaluarii impactului financiar, cele doud criterii au ponderi de importanta egald, in sensul ci costul
proiectului dar si cheltuielile ulterioare de operare sunt componente la fel de importante pentru analiza
multicriterial&.

5.1.2.2.3 Rezultatele evaluarii impactului financiar

Valoarea costului initial de investitie pentru cele doua optiuni este estimat in baza proiectelor similare.

Tabel 25 Rezultatele evaludrii impactului financiar

: ol . Indicator de optiunel 1- optiune 2 - cu
Categorie Criteriu de performanta performants fara profect proiect
. N Valoarea totala a

Cost total al investitiei investitiei [mil lei] 5 1
Impact financiar Cost anual de

Costuri anuale de operare si | operare si 3 4

intretinere intretinere

[mil.lei/an]

Punctaj mediu/
optiune 4 23
Scor relativ 0,40 0,25
Scor ponderat 0,80 0,50

Dupa cum se poate observa in tabelul de mai sus, Optiunea 1 fara proiect indicd un caz favorabil situatiei
actuale, ¢ind zona studiati este operatd de autobuze, fata de situatia viitoare cu proiect, cind se introduce
tramvaiul.

Costul pentru Situatia existenta- Optiunea 1 - F&ra infrastructurd de tramvai este 0 (zero) lei, decarece s-a
luat in calcul pastrarea situatiei existente, fra a intervenii asupra acesteia cu vreo modificare.

Pentru Optiunea 2 valoarea de investitie este cea estimati in cadrul devizului general al lucrérii.

in cadrul determinarii valorii anuale de operare au fost luate in considerare:

- date din Raportul privind administrarea Societatii de Transport Bucuresti STB SA in perioada 01.01.-31.01,2024
privind costurile de operare pentru tramvai si autobuz.

Ctr/km= 27,40 lei/km

Cau/km= 14,04 lei/km

- estimarea numarului de curse, efectuate de fiecare tip de mijloc de transport pe zi (96 de curse pe zi luand
in considerare o frecventa de un tramvai la 10 minute, la un program mediu de 16 ore/ zi, 310 zile pe an, iar
pentru autobzuz lunind in considerarea capacitatea de transport calatori mai mica, se ia in considerare o
frecventa de un autobuz la 5 minute, timp de 16h/zi, adica 192 curse/zi). Estimarea numarului de curse / zi
s-a facut plecind de la premisa c3 acelasi numar de calatori estimat in studiul de trafic (5.200.000 clitori/ an)
trebuie transportati de cele doui mijloace de transport, care au capacitati de transport diferite ( tramvai -
200 calatori, autobuz - 100 calitori).
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5.1.2.3.3 Rezultatele evaluarii impactului financiar

Tn urma anatizei punctajului final al categoriei privind impactul financiar se poate cbservd punctajul poderat

(pondere categorie 20%) pentru cele doui optiuni este:

- Optiunea 1 Situatia existenta - fara proiect: 0,8 puncte,

- Optiunea 2 cu proiect: 0,5 puncte.

5.1.2.3 Evaluare impactului asupra mediului

5.1.2.3.1 Criterii 5i indicatori de performanta

Factorii de mediu luati in considerare pentru evaluarea impactului infrastructurii de tramvai asupra mediului,

asa cum sunt enumerati in articolul 3 din Directiva EIA si art. 8 (2) dinLegea 292/2018, sunt:

— populatia sf sanatatea umana;

- biodiversitatea, cu o atentie speciala asu

si Directiva 2009/147/EC;
~  sol, apa, aer si clima;

~  bunuri materiale, patrimoniul cultural si peisaj;
— interactiunea dintre factorii enumerati mai sus.

pra speciilor si habitatelor protejate prin Directiva 92/43/EEC

in urma analizarii fiecirei alternative $i tudnd in considerare factorii de mediu descrisi in Directiva EIM si Legea

nr. 292, am identificat factorii de mediu relevanti, care ar putea fi afectati de fiecare alternativa/varianti a

proiectului:

Tabel 26 Indicatori de mediu (efecte analizate)

Factori de mediu

Indicatori de mediu
(efecte analizate)

Populatia si sanatatea umana

Concentratii poluanti atmosferici

Nivel de zgomot

Nivel de vibratii

Biodiversitate

Apropierea fata de arii naturale protejate

Specii protejate

Afectarea vegetatiei urbane (arbori, aliniamente)

Fragmentarea spatiilor verzi existente

Sol, apa, aer, clima

Afectarea solului

CAlitatea apelor pluviale

Riscul de contaminare a solului/ apelor

Contributia la schimbari climatice {emisii GES)

Efect de insula termica

Bunuri materiale, patrimoniu,
peisaj

Interventii asupra patrimoniului construit

Afectarea peisajului urban

Afectare infrastructurii edilitare existente

Compatibilitatea cu spatiul istoric

Interactiunea factoriior

Calitate aer, sanatate, zgomot

Interactiunea Intre mobilitate si calitate urban

Interactiunea Intre spatiul urban si patrimoniu

Pentru fiecare factor de mediu s-au identificat indicatorii de mediu relevanti pentru proiect (pentru a

cuantifica impactul potential):
Tabel 27 Factori de mediu
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Indicatori de Scor Scor
: 1 mediu Optiunea O: {1-5) Optiunea 1: Cu {1-5)
fE e A il (efecte Fara proiect proiect
analizate)
Concentratii Mentinerea 2 Reducerea  emisiilor | 5
poluanti traficului  auto locale, imbunatatind
atmosferici intens in zona calitatea aerului
Unirii determind
valori ridicate
de poluanti
afectand
sanatatea si
calitatea
aerului

Nivel de zgomot | Nivel de zgomot | 2 Reducerea 5
ridicat constant semnificativ  sursele
sau in crestere, de zgomot din traficul
care se situeaza auto general, prin
jurul valorii de diminuarea acestuia si

Populatia si 70dB realizarea caii de

sanatatea umana rulare prevazute cu
amortizoare de
zgomote si vibtatii

Nivel de vibratii | Vibratii 2 Reducerea vibratiior | 5
generate de prin  implementarea
traficul auto unei solutii de
greu din zona inglobarte a liniei de
(autobuze), tramvai in carosabil si
denivelari, inierbarea liniei de
gropi, rosturi tramvai, prevederea
degradate, amortizoarelor de
canale, zgomote si vibratii,
percepute ceea ce reduce
frecvent de vibratiile percepute
locuitori, cu de populatie, precum
potential si reducerea traficului
impact asupra auto
cladirilor vechi

Aprop!?rea fata | Fara Intersectii | 5 Fir intersectii cu arii 5

de arii naturale | cu arii naturale naturale potejate

protejate potejate

Specii protejate | Nu sunt . 5 Nu sunt raportate 5
raportate specii - X .

: . Specii protejate in
protejate in
zona
Zona
Biodiversitate Afectarea 5 4

vegetatiei ces Se modificad cu masuri
urgane (arbori, Nu se modifica de compensare
aliniamente)

Fragmentarea 5 Se modifica cu masuri | 4

spatiilor  verzi . de integrare a lucrarii

existente Nu se modifica in zonele verzi
(inierbarea liniei)
Sol, apa, aer, Afectarea Fara interventii | 5 Sol afectate pe 4
clima solului noi. Sol perioada executiei,
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Indicatori de Scor Scor
3 5 mediu Optiunea 0: (1-5) Optiunea 1: Cu (1-5)
Factori de mediu (efecte Fara proiect proiect
analizate)
urbanizat care dar in zona
nu se modifica antropizata
Calitatea apelor | Apa de scurgere | 3 4
Rliviale :;ltiﬁitia = Posibila imbunatatire
. a apelor de scurgere,
existent, .
, prin reducerea
e traficului rutier
poluanti de la
traficul intens
Riscul de Risc constant 2 4
contarpmare a Al ?raflc Scadere a riscului,
solului/ apelor (uleiuri, : s
o tramvaiul neutilizind
combustibil, hidrocarburi
particule de
frana)
Contributia la Continut de 2 Tramvaiul are emisii | 5
schimbari CO2 ridicat din locale Q. Reducere
climatice (emisti | trafic auto si neta de GES pe
GES) autobuze diesel termen mediu si tung
Ffect de insula 3 Posibila imbunatatire | 4
termica Neschimbat {sina inierbata,
reamenajari verzi)
Interventii Fara 5 Nu se intervine asupra | 4
asupra interventie cladirilor de
patrimoniului asupra patrimoniu, dar
construit patrimoniului lucrarile se
desfasoara in
proximitate, pe
domeniul public
Afectarea Peisaj afectat 2 Amenajare coerentd a | 5
peisajului urban | de trafic intens, spatiului public,
Bunuri materiale, mobilier urban diminuare traficului
patrimoniu, invechit rutier, estetica
peisaj urbana imbunatatita
Afectare Nu se intervine | 5 Devieri /m protejari 3
infrastructurii asupra de retele edilitare
edilitare infrastructurii
existente existente
Compatibilitatea | Situatia 3 Introducerea 5
Cu spatiul istoric | existentd tramvaiului contribuie
afecteaza la ordonarea spatiului
coerenta si ofera un regim de
spatiala si maobilitate coherent si
accesibilitatea predictibil
turistica
Calitate aer, | In rezent | 2 5
sanatate, traficul P rutier Imp.lement'area
_ zgomot AT proiectului va acea ca
Interactiunea effect reducerea
factorilor genereaza . traficului rutier,
peltiane ¥ scaderea emisiilor
Zgomot, cu

efecte negative

GES, diminuarea
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Indicatori de Scor Scor
Bt dathiedia mediu Opi_:"iunea-\ 0: (1-5) Optiunga 1: Cu (1-5)
(efecte Fara proiect proiect
analizate)
asupra sanatatii zgomotului si a
populatiei stresului urban
Interactiunea Se mentine | 3 Se diminueaza 5
intre mobilitate | congestia congestia
$i calitate
urbani
Interactiunea Lipsa unei | 3 Prin solutia propusa 5
intre spatiul | valorizari proiectul sustine
urban i | coerente a valorizarea
patrimoniu patrimoniului patrimoniului
construit, prin
integrarea in
conceptul urban
peisagistic

Scor relativ/ optiune:
- Optiunea 1 fara proiect: 2,98
- Optiune cu proiect: 4,64

5.1.2.3.3 Rezultatele evaluarii factori de mediu
Scorul mediu ponderat (pondere factor mediu 20%):
- Scenariul fara proiect: 0,74

- Scenariu cu proiect: 1,16

5.1.2.4 Evaluare tehnica

Pentru evaluarea tehnica au fost utilizati parametri generati din modelele de transport folosite in cadrul
studiului de trafic cat i alti indicatori a caror cuantificare sa reprezinte judecati de diferentiere ale optiunilor.
Pentru cele doud optiuni s-au determinat scorurile aferente fiecirui criteriu de performanta tindnd cont de
faptul ca in opsiunea fara proiect nu exista infrastructura dedicata transportului de mare capacitate, pastrindu-
se dependenta de reteaua rutierd generald, in timp ce optiunea cu proiect prevede o solutie tehnologici

completd, sigura, fiabild, cu aplicabilitate extinsa.

3.1.2.4.1 Criterii si indicatori de performanta

Criteriul Solutii standardizate, testate, utilizate la scard largd

Criteriul Interventii minime necesare pentru integrare in refequa existentd evalueaza necesitatea relocirii
retelelor edilitare subterane existente in amplasament, necesitatea demoldrii unor elemente construite
(trotuare, alveole, spatii verzi, etc.), precum si gradul de ocupare al carosabilului.

Criteriul Nivel de serviciu B sau mai bun in orele de vérf evalueazi calitatea circulatiei in intersectii si pe
tronsoanele de drum incluse in proiect, in orele de varf. Acest criteriu se bazeazi pe indicatorul standard

international Level of Service (LoS) care clasifici performanta traficului in 6 niveluri, de la A (foarte bun) la F
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(foarte congestionat). Cuantificarea acestui indicator de performanta a fost facuta in corelare cu studiul de

trafic.

Criteriul Raport V/C masoara gradul de utilizare a capacitatii rutiere &n orele de virf, respective raportul dintre

volumul de trafc observat/ modelat i capacitatea teoretici a retelei (V/C). Raportul V/C<0,8 reprezintd un

prag standard internationl care indica functionarea acceptabili, fara congestii majore ceea ce indica eficienta

solutiei tehnice propuse. Datele necesare cuantificirii acetui crietriu au fost extrase din studiul de trafic.

5.1.2.4.2 Ponderea criteriilor

in cadrul grupei de lucrari privind evaluarea tehnici ponderile pe cele patru criterii au fost repartizate, astfel:

Tabel 28 Indicatori evaluare tehnica

Categorie Criteriu de | Indicator de | Optiunea 0- | Optiunea 1 - cu
performanta performanta fara proiect proiect
Solutii Tipologie 1 5
standardizate, tehnologica:
testate, standard vs.
utilizate la | inovatoare;
scara larga standard = scor
maxim
Minime Grad de | 5 3
interventii adaptare  (km
necesare retea
pentru compatibila  /
Evaluare integrare  in | total retea)
tehnica reteaua
existenta
Nivel de Intérziere 2 4
serviciu B sau medie < 35
mai bun in sec/vehicul;
orele de varf LoS A-C = scor
bun
Raport V/Csub |V/C < 0.8]2 4
0.8inorelede | pentru artere
varf principale  in
orele de varf

Scorul relativ obtinut pentru fiecare scenariu este:

Scenariul 1 - 0,5 puncte

Scenariul 2 - 0,8

5.1.2.4.3 Rezultatele evaludrii tehnice

P8O8/2023-SF- -ME.01.00

PB08/2023-SF- -ME.01.00

August, 2025 Paging 134/ 180

Pagina 134 din 180




Elaborare Plan Urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII"

ﬁetroul

FROECTUAL §) ComvRITE

FAZA: SF

Scorul ponderat (pondere 15%)} pentru Categoria Evaluare tehnica pentru cele dou scenarii este:

Scenariul 1 - 0,1 puncte

Scenariul 2 - 0,8 puncte

9.1.2.5 Evaluarea Atractivitatii pentru utilizatori

5.1.2.5.1 Criterii si indicatori de performanti

Aceasta grupa de evaluare are in componenta 4 subcriterii de evaluare, dupi cum urmeazi:

- Accesibilitate sporité

- Conectivitate si intermodalitate

- Reducerea timpului de deplasare

- Confortul in utilizare

5.1.2.5.2 Ponderea criteriilor

fn cadrul criteriului de atractivitate s-a considerat ca ponderea subciteriilor de evaluare este egala,

conform tabelului de mai jos:

Tabel 29 Indicatori de performanta Atractivitate pentru utilizatori

Criteriu

Subcriteriu Pondere

=5 dr Indicator de performanta
subcriteriu

Atractivitate pentru
utilizatori

Accesibilitate sporita 50% Procentul de statii
accesibile persoanelor cu
mobilitate redusa

Conectivitate si 50% Procentul de statii aflate la

intermodalitate 0 distanta <200m fata de

metrou
Reducerea timpului de 50% Procente de reducere timp
fata de scenariul fara
deplasare project
Confortul n utilizare 50% Continuitatea calatoriei

5.1.2.5.3 Rezultatele atractivitatii pentru utilizatori

Tabel 30 Rezultatele evaluarii criteriului Atractivitate pentru utilizatori

- Criteriu de Indicator de Podere opHunSIoptitne
Categorie erformanta erformant3 e criteriu Oxirama WG e
P g P ? proiect | proiect
Procentul de
: N statii accesibile
Atractivitatea Accesibilitate
o . g persoanelor cu 15% 3.75% 5 5
pentru utilizatori | sporita mobilitate
redusa
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Procentul de
Conectivitate si | statii aflate la o
intermodalitate distanta <200m 3.75% 2.5 2.5
fata de metrou
Trasee directe,
Reducerea ggl]t:ll;)e;a
timpului de . 3.75% 1 5
deplasare co_ngc‘es'tloante,
prioritizare la
semafor
Confortul in Continuitatea 3.75% 2 5
utilizare calatoriei
Punctaj mediu/ 10.5 17.5
optiune ' '
Scor relativ 0.53 0.88
Scor ponderat 0.08 0.13

Scorul relativ obtinut pentru fiecare scenariu este:
Scenariul 1 - 0,53 puncte
Scenariul 2 - 0,88

Scorul ponderat {pondere 15%) pentru Categoria Atractivitate pentru utilizatori pentru cele doua scenarif este:
Scenariul 1 - 0,08 puncte
Scenariul 2 - 0,13 puncte

3.1.2,6 Sustenabilitatea pe termen lung

5.1.2.6.1 Criterii si indicatori de performanta

Acest criteriu a fost luat in considerare in cadrul analizei multicriteriale, deoarcere este un criteriu critic
pentru oricare investitie de infrastructurd publici de transport, in contextul politicilor actuale la nivel
european, precum si al celor interne, care urmiresc rezilienta, eficienta economica si promovarea unui
transport public ecologic.

Criteriile §i indicatorii de performantd dupa care se face ierarhizarea optiunilor sunt:

Tabel 31 Tabel Criterii si indicatori sustenabilitate pe termen lung

Categorie Criteriu Indicator de
performanta
Durabilitatea Durata de viata

. _ tehnica estimata
infrastructurii si ¢ e

Sustenabilitatea pe
tehneologiei
termen lung
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Capacitatea de
adaptare la schimbari

climatice

Eficienta la
fenomene meteo
extreme (valuri de
caldura, ploi intense,
etc.)

Eficienta energetica

operationala

Consum estimat /
calator

Contributie la
reducerea emisiilor
GES

Diferentd in emisii
€02/ calator-km

5.1.2,6.2 Ponderea criteriilor

Ponderile indicatorilor de performantd din cadrul acestui criteriu au fost diferentiate, acestea reflectind

importanta strategicd a fiecarui subcriteriu in atingerea obiectivelor de durabilitate, acordand prioritate

rezilientei climatice si reducerii emisiilor, care au impact major asupra functiondrii pe termen lung si alinierii

la politicile europene de mediu,

Tabel 32 Tabel pondere criterii sustenabilitate pe termen lung

Categorie

Sustenabilitatea pe

termen lung

Criteriu de risc Indicator de Pondere indicator
performanta de performanta

Durabilitatea Durata de viata 20%
. . tehnicd estimat3
infrastructurii si
tehnologiei
Capacitatea de Eficienta la 30%

.~ . | fenomene meteo
adaptare la schimbari extreme (valuri de
climatice caldura, ploi intense,

etc.)

Eficienta energetica Consum estimat / 25%
operationala calalan
Contributie la Diferentd in emisii 25%

reducerea emisiilor
GES

C02/ calator-km

Utilizand scara de evaluare de la 1 la 5 (unde 5 este performanta maxima) scorurile atribuite pentru fiecare

subcriteriu sunt:

Tabel 33 Scor indicatori de performant sustenabilitate pe termen lung
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Categorie Sl e IICERIEE Zcrlfo?_::;nciz Optiunea 0: Fara Optiunea 1: Cu
P i proiect proiect
Durabilitatea Durata de viata 4 5

. o tehnica estimata
infrastructurii si

tehnologiei

Capacitatea de Eficienta la 3 5
fenomene meteo

adaptare la schimbari extreme (valuri de

Sustenabilitatea pe | climatice caldura, ploi intense,

termen lung __ — ctE:) :
Eficienta energetica Consum estimat / 2 4
operationala L
Contributie la Diferenta in emisii 1 5

reducerea emisiilor C02/ calator-km

GES

Atribuirea scorurilor pentru indicatorii de performant3 a fost facuta luand in considerare urmatoarele:

- durata de viatd tehnicd estimatd exprima rezistenta in timp a componentelor infrastructurii. Pentru
infrastructura de tramvai durata medie de viati este de 25-30 ani, in timp ce pentru infrastructura de drum
20-30 ani.

- eficienta la fenomene meteo extreme (valuri de caldura, ploi intense, etc.) a luat in calcul ci sistemul rutier
existent are o rezilienta la valurile de caldurd mai scizutd fata de infrastructura de tramvai ale cirei solutii
tehnice propuse sunt concepute s3 reziste schimbarilor climatice. Deasemenea intemperiile afecteaza traficul
auto, In timp ce circulatia tramvaielor este mai putin afectata.

- consumul estimat/ cilator

- Diferenta emisiilor de CO2 a fost calculatd pentru fiecare optiune (DN si DS) si pentru orizonturile de timp
2028, 2040 si 2055, avand ca date de intrare tabelele 6,7,8 din Studiul de trafic, tabele care reprezinta Efecte
la nivel global de retea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-KM pe mod de transport public
de calatori - pe ora de varf si tabelul 23 din Studiul de trafic Care reprezinta Reducere emisii CO2ech pe an,
tone/an - 2028, 2040, 2055. S-a considerat un numar de 310 ore lucratoare / an si un numar de 4 ore e varf/
zi. Diferenta de emisii CO2 kg echivalent/ cilitor-km este reprezentata in tabelul 36 Reducere emisii CO2 kg
echivalent/ calator -km:

2028 2040 2055
Diferenta total calatori-km/zi ora de varf (AM+PM)} 44379.00 130145.000 147088
Diferenta anuala de calatori-km (calatori- km/an) 13757490.00 | 40344950.00 | 45597280.00
Diferentd emisii CO2 echivalent kg /calator-km 2.77 3.45 4.92

Tabelul 36 Reducere emisii CO2 kg echivalent/ calator -km
Aplicind indicatorul de performant3 Diferenta in emisii CO2 kg/ calitor-km Optiunea 1 nu aduce imbunatatiri

si obtine scorul 1, iar optiunea 2 reduce cu cel putin 2,77 kg CO2 echivalent pentru fiecare 1000 calatori-km.
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5.1.2.6.3 Rezultatele evaluarii sustenabilitatii pe termen lung

Pentru aceasta categorie de evaluare scorul ponderat obtinut de fiecare optiune, tindnd cont de ponderi este
urmatorul:

Optiunea 1: 0,49

Optiunea 2: 0,95

5.1.2.7 Evaluare Riscuri asociate Proiectérii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si Executiei

3.1.2.7.1 Criterii si indicatori de performanta

Aceasta categorie de evaluare are in componenta cinci criterii, dupa cum urmeaza:
1. Impactul privind structura planseului Dambovitei

2. Impactul Devierilor de Retele Edilitare

3. Reluarea obtinerii acordului de mediu;

4. Obtinerea avizelor si acordurilor;

5. Prelungire grafic de executie lucrari.

Impactul privind structura planseului Dimbovitei face referire la lucrdrile de reabilitare a planseului
Dimbovitei, care este o lucrare de infrastructura majora. Proiectul de extindere a infrastructurii de tramvai
intersecteaza zon planseului, iar datele de coordonare a celor doui obiective de investitii (una la faza de
executie, alta la faza de proiectare SF) pot suferi modifcari.

Impactul Devierilor de Retele Edilitare este luat in considerare decarcere pozitia subterana a unor retele nu
este identificata cu exactitate, ceea ce conduce la devieri/ protejari suplimentare de retele edilitare.
Reluarea obtinerii acordului de mediu se referi la faptul ca la faza de proiectare PTE, conditiile in care acest
acord a fost obtinut la faza SF, se pot modifica (de exemplu descrierea organizarii de santier, amplasamente
temporare, etc.).

Trebuie tinut cont de faptul c3 certificatul de urbanism nr. 228R/67702/17.05.2023 prevede ca la faza SF sa
se obtind avize de principiu, urmind ca la faza PTE si se solicite un nou certificate de urbanism.

Obtinerea avizelor si acordurilor ia in considerare ci reluarea procesului de reavizare poate genera intarzieri
st cerinte suplimentare fata de faza SF.

Prelungirea graficului de executie lucriri este un risc care ia in considerare amplasamentul central al lucrarii,
densitatea mare de retele edilitare, traficul intens $i necesitatea fazarii lucrarilor si eventuale ajustiri ale

solutiilor tehnice functie de conditiile de executie din teren.

Criteriile si indicatorii de performanta dupi care se face ierarhizarea optiunilor sunt:

Tabel 34 Tabel criterii Evaluare Riscuri asociate Proiectirii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si Executiei

Categorie Criteriu Indicator de
performanta
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Evaluare Riscuri
asociate Proiectarii,
Obtinerii de Avize/

Acorduri si Executiei

Impactul privind
structura planseului

Dimbovitei

Nivel estimat de

incertitudine tehnici

Impactul Devierilor de
Retele Edilitare

Numar estimat de
retele afectate
neidentificate in SF /

riscuri suplimentare

Reluarea obtinerii

acordului de mediu

Probabilitate
necesitate reluare
procedura obtinere a

acordului de mediu

Obtinerea avizelor si

acordurilor

Numar de Avize si
acorduri
suplimentare

identificate fata de

Prelungire grafic de

executie lucrari

Estimare posibile

intarzieri lunare

3.1.2.7.2 Ponderea criteriilor

Tabel 35 Tabel ponderea criteriilor Evaluare Riscuri asociate Proiectarii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si

Executiei
- o o Indicator de o
Categorie Criteriu performants Podere Podere criteriu
Nivel estimat de
impactul privind structura incertitudine 30.00%
planseului Dimbovitei tehmica (scor ’
calitativ)
Numar estimat de
Evaluare  Riscuri o re';.ele a_ft'ectateA
asociate Impactul Devierilor de neidentificate in 25.00%
Proiectsrii Retele Edilitare SF / riscuri ’
Obtinerii de Avize/ suplimentare (scor 5,00%
Acorduri si calitativ)
Executiei
Probabilitate
Reluarea obtinerii acordului | necesitate reluare
. 2 20,00%
de mediu (evaluare
calitativa)
Obtinerea avizelor si Estimare timp de
. . v . L 25,00%
acordurilor obtinerea avize
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executie lucrari

Prelungire grafic de

Estimare posibile
intarzieri lunare
(lunar, calitativ)

10,00%

Punctaj/optiune

Scor relativ

Scor ponderat

5.1.2,7.3 Rezultatele Evaludrii Riscurilor asociate Proiectirii, Obtinerii de Avize/ Acorduri si Executiei

Utilizénd scara de evaluare de la 1 la 5 (unde 5 este performanta maxima) scorurile atribuite pentru fiecare

criteriu sunt:

Tabel 36 Tabel Rezultate Evaluarii Riscuri asociate Proiectrii » Obtinerii de Avize/ Acorduri §i Executiei

. Optiunea | Optiunea
Categorie Criteriu ";?,}E?_::arnig Podere sr(i)l(:j:rrii 0- fara 1-cu
P ; proiect proiect
Impactul privind gl;VEI Estimat
Suctura incertitudine 30,00% 5 4
Bimbbvi tei tehnica (scor
; calitativ)
Numar
estimat de
retele
Impactul afectate
Devierilor de neidentificate 25,00% 5 3
Eval Riscuri Retele Edilitare in SF / riscuri
a:gclij::: 1scun suplimentare
Proiectarii, isari%r tiv)
Obtinerii ~ de atly) 200
Avize/ Acorduri Probabilitate
si Executiei Reluarea obtinerii | necesitate
: ; acordului de reluare 20,00% 5 4
mediu (evaluare
calitativa)
. . Estimare timp
gbat::';f;‘f;if‘o‘:ze“"' de obtinerea 25,00% 5 4
g avize
Estimare
. ! ibile
Prelungire grafic posire
. % . | Intarzieri 10,00% 5 4
de executie lucrari lunare (lunar,
calitativ)
Punctaj/optiune 20 15
Scor relativ 5,50 4,15
Scor ponderat 0,28 0,21

Deoarece optiunea 1, fara proiect nu implica obtinerea de Avize, acorduri sau riscuri de proiectare, aceasta a

obtinut punctajul maxim. Totusi nici obsiunea 2, cu poriect, nu prezinta riscuri de proiectare mari, deoarece,

pe parcusul elaborarii studiului de fezabilitate proiectul de tramvai a fost coordonat cu proiectarea si excutia
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consolidarii planseului Dambovita, far timpul de obtinere al avizelor este micsorat in prezent datoritd intrarii
in vigoare a OG 31/2025. Probabilitatea de reluare a procedurii de obfinere a acordului de mediu este redusa,
an conditiile &n care organizarea de santier prezentati la faza S.F. este parte din organizarea de santier a
lucrarii de consolidare planseu, coroborat si cu HCL PS4 nr. 157/11.09.2025 si HCGMB nr. 497/20325.

5.1.3 Concluzie evaluare multicriteriala

In analiza multicriteriald au fost luate in considerare sase categorii, scorurile obtinute de fiecare categorie
fiind centralizate in tabelul de mai jos.

Tabel 37 Centralizarea scorurilor categoriilor de evaluare

Categorie Optiunea 0 Optiunea 1
Impact financiar 0.80 0.50
Impactul asupra
mediului 0.74 1.16
Evaluare tehnici 0.1 0.8

Atractivitate pentru
utilizatori 0.07 0.13

Sustenabilitate pe
termen lung 0.49 0.95

Evaluare Riscuri
asociate Proiectirii,
Obtinerii de Avize/
Acorduri si Executiei 0.28 0.21

Scor total optiuni 2.43 3.75

Se observa ca desi impactul financiar al optiunii 0 este superior fatd de aobtiune 1, totusi beneficiile asupra
mediului obtinute prin implementarea profectului sunt superioare celor din optiunea fard proiect.

Evaluarea tehnica releva faptul ci infrastructura rutierd existentd desi este realizata intr-o solutie larg
raspanditd, totusi ea este supusi reconditionarii mai des decit infrastructura de tramvai, din cauza traficului
intens. In plus, categoria de evaluarea tehnici este favorabild introducerii tramvaiului, deoarece asa cum
rezultd din studiul de trafic nivelul de serviciu, minim B, se imbundtiteste pentru intersectiile din zona
proiectului in cazul introducerii tramvajului , Intirzierea in trafic este mai mici in scenariul cu proiect, fata de
scenariul fara proiect. Deasemenea si raportul volum de trafic/ capacitate stradd {acest parametru indica
gradul de aglomerare al intersectiei pentru fiecare grup de benzi) pentru orele de varf este favorabil optiunii
cu proiect, pentru toate orizonturile de timp luate in considerare in Studiul de Trafic. Mai mult, efectul
implementarii proiectului la nivelul municipiului Bucuresti consta in reducerea graduald, pentru fiecare orizont
de timp, a volumului total de autoturisme-ora si autoturisme-km, precum si a emisiilor de CO2 ech, datorit3

transferului modal de la autoturism la transportul public.
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Chiar daca pentru intreducerea infrastructurii de tramvai se fac interventit in zoni, totusi solutia identificata
minimizeaza aceste interventii, iar scorul pentru acest criteriu este compensat de celelalte plusuri pe care le
aduce proiectul, asa incat optiunea cu proiect obtine la categoria evaluare tehnic un scor superior celei fird
proiect.

Categoria atractivitate pentru utilizatori este in favoarea proiectului prin faptul ca traseul de tramvai in mare
parte este separat de traficul general ceea ce conferd predictibilitate caldtoriei cu tramvaiul, care se
desfasoara fara transbordare.

Sustenabilitatea pe termen lung indica c& otiunea 2 cu proiect este net favorabild optiunii fara proiect, lucru
indicat de scorurile ponderate obtinute de 0,95 puncte vs. 0,49 puncte.

Evaluarea riscurilor asociate proiectdrii, obtinerii de Avize/ Acorduri st Executie este avantajoasa pentru
optiunea fara proiect, pentru ca aceasta optiune nu implici lucriri.

Pe baza evaluarii multicriteriale care a luat in considerare criterii tehnico- economice, de mediu si de operare,

rezulta optiunea 2 ca fiind solutia optim, obtindnd cea mai favorabil3 ierarhizare comparativ cu optiunea 1.

3.2. Selectarea si justificarea scenariului/ optiunii optime recomandate

Optiunea optima recomandata este Optiunea 1- Cale de rulare tramvai carosabil3 inglobata in beton cu sina cu
canal, acest scenariu avind un cost de investitie mai redus fati de optiunea 2 (realizarea liniei de tramvai in
solutie cale de rulare tramvai carosabild inglobatd in beton cu sina CF $i contrasind montata pe traverse
prefabricate din beton).

Optiunea 1 este cea rezultata ca fiind optima in urma analizei multicriteriate.

5.3. Descierea scenariului/ optiunii recomandate privind:

a. Obtinerea si amenajarea terenului;

a.1 Obtinerea terenului

» Terenurile afectate de amplasamentul lucririi se afld in totalitate in intravilanul municipiului
Bucuresti, n domeniul public al UAT Municipiul Bucuresti sau al statului roman, aflate in administrarea
autoritatilor locale sau centrale (Priméria Capitalei prin Administratia Strazilor, ADP sector 3 si ADP
sector 4);

* Nu sunt necesare exproprieri de terenuri private pentru implementarea scenariului recomandat. Se

intervine exclusiv pe spatiu public (carosabil, trotuare, spatii verzi urbane).

a.2 Amenajarea terenului:

¢ In zonele unde traseul traverseaza spatii verzi (ex. latura vesticd a Parcului Unirii}, este necesara
decopertarea vegetatiei joase, refacerea sistemului de fundatie, compactarea terenului si replantarea
ulterioara a vegetatiei, conform reglementirilor de mediu. De mentionat faptul ca pe zona Parcului
Unirii se execute lucréri de consolidarea a planseului raului Dambovita, fapt pentru care pe zona

acestor lucrari a fost defrisata vegetatia.
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» Pe portiunile cu suprapuneri de utilititi existente (retele edilitare, canalizatii tehnice), va fi necesara
relocarea sau protejarea acestora, conform avizelor emise de operatorii de retele (Apa Nova, Distrigaz,
E- Distributie, Compania de |luminat Public, etc.);

o inzonele cu infrastructura existentd {carosabil, trotuare, borduri, alveole), se prevede demontarea si
refacerea acestora, in corelare cu noile sectiuni transversale ale strazilor, aprobate prin documentatia
de urbanism (PUZ). Deasemenea se vor demola toate structurile de beton (ramase de la panouri
publicitare, etc.), care intersecteaza traseul liniilor de tramvai;

e Pentru portiunile din carosabil, linia de tramvai va fi integrata in sistemul rutier, cu amenajare
corespunzatoare a stratului suport, respectiv realizarea patului de cale, a fundatiilor, a sistemului de

prindere a sinei (prinderea sinei pe traverse cu armatur la vedere sau sistem inierbat).

b. asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Din punct de vedere al utilitatilor necesare pentru functionarea obiectivului, este nevoie de asigurarea
alimentarii cu energie electrici a substatief electrice de tractiune conform datelor cuprinse in avizul tehnic de
racordare.

Pentru realizarea alimentarii cu energie electrici a substatiei electrice de tractiune sunt necesare
urmatoarele lucréri:

* Pozarea feederilor de medie tensiune conform Avizului tehnic de racordare
Pozarea feederilor de medie tensiune de la Statiile Electrice pana la punctul de conexiune este cuprinsa in
tariful de racordare.
¢ Amplasarea si montarea Punctului de conexiune
Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza conform ATR si face parte din prezenta lucrare.
* Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune
Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune este suplimentar tarifului de racordare si va
consta in montarea a:
0 2 celule de dispozitiv general (DG) echipate cu separator de bare si Intrerupator conform
normei tehnice ENEL
0 2 celule de linie plecare spre postul de transformare echipate cu separator de bare si
Intrerupator

. solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ,

tehnic §i de performanta ce rezult din indicatorii tehnico-economici propusi;

Solutia tehnica propusa urmareste realizarea unui traseu de tramvai nou cu lungimea totala de 1,24 km, in
zona centrala a municipiului Bucuresti, intre Bulevardul Corneliu Coposu si Bulevardul Regina Maria, cu
traversarea scuarului din fata Hanului lui Manuc. Obiectivul specific este de a asigura detaliile necesare
viitoarelor etape de proiectare si executie pentru lucririle necesar a fi realizate in vederea introducerii

infrastructurii de tramvai in zona Unirii. Prin lucririle proiectate se urmareste realizarea conectivitatii linilor
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de tramvai din zona Sfanta Vineri cu zona Regina Maria strabitand Piata Unirii, fiind prevazuta o infrastructura
moderna, integrata urbanistic si optimizati tehnologic. Din punctul de vedere al dispozitivului de linii de
tramvai a fost reconfiguratd intersectia Str. Sf. Vineri cu Bd. Corneliu Coposu, astfel incat creeaza conditiile
pentru o operare flexibila, cu posibilitatea introducerii sau redirectionarii liniilor de tramvai, in functie de
necesitatile retelei (s-a realizat linie dubld de tramvai pe directia B-dului Corneliu Coposu, relatie dubld de
tramvai dreapta din Str. Sf. Vineri in Str.Corneliu Coposu, au fost reproiecatate relatiile de intrare/ iesire
tramvai din bucla Sf. Vineri pe directia Str. $f. Vineri, precum si relatiile de intrare/ iesire tramvai din bucla
Sf. Vineri pe directia B-dul Corneliu Coposu sens Hala Traian).

Pe noul tronson de linie de tramvai este proiectat si sistemul de energoalimentare al tramvaielor, care este
compus din linie aeriana de contact (inclusive stilpi de folosinta comuna), cabluri de curent continuu (inclusiv
centrul de alimentare pentru linia de contact si centrul de intoarcere) si substatie electrica de tractiune noua.
n vederea cresterii eficientei transportului public, solutia tehnici propusi include un sistem de semaforizare
adaptivd, cu recunoasterea automatd a tramvaielor si prioritizarea acestora in fazele de semnal.
Implementarea infrastructurii de tramvai necesitd adaptéri ale tramei stradale (lucrari de drum), amenajare
de suprafala si management de trafic, astfel incdt sunt mentinute standardele de siguranta si functionalitate

pentru toate tipurile de trafic - rutier, pietonal si transport public.

Obiectele investitiei sunt urmatoarele:
1. Linie de tramvai si aparate de cale
2. Peroane

3. Linie aeriand de contact

4. Substatie eletricd de tractiune

5. Cabluri de curent continuu

6. Drum si amenajdri de suprafatd

7. Semaforizare

8. Mangement de trafic

1. Linia de tramval si aparate de cale

Structura caii de rulare este proiectatd pentru a asigura fiabilitate ridicats, durabilitate in exploatarea urbana
intensiva si compatibilitate totald cu flota de tramvaie existenta a operatorului de transport public. Solutia
constructiva adoptatd presupune realizarea liniei de tramvai in carosabil, cu inglobare in beton monolit,
utilizénd sina cu canal, specificd aplicatiilor urbane.

Linia de tramvai este cale dubld, cu ecartament standard de 1.435 mm, montat3 pe o suprastructura rigida din
beton armat, formata din doud straturi, cu armituri orizontale si amortizoare de zgomote §i vibratii, integrate
sub talpa sinei si la nivelul inimii acesteia. Aceste masuri asigura reducerea disconfortului fonic si a vibratiilor
in zonele construite dens.

Se utilizeaza un sistem de prindere directd a sinei in masa betonului, cu elemente de amortizare fonici si

elasticitate, ceea ce conferd un nivel crescut de confort si o comportare structurali supericara in timp.
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Imbracimintea carosabili este adaptata circulatiei mixte, cu strat de legaturd $i uzura corespunzator traficului
auto si tramvai,

Integrare in trama stradald a linei de tramvai

Pe Bulevardul Comneliu Coposu, in segmentul cuprins intre Str. Sf. Vineri si Bulevardul I.C. Bratianu:

* Linia de tramvai este incorporatd in carosabil, dar este fizic separata de traficul rutier general prin
borduri prefabricate, pentru a asigura fluenta tramvaielor si a preveni invadarea benzii de ci rculatie
dedicata.

* Ampriza liniei de tramvai are latimea de 7,0 m si este decalata fata de axul drumului, dezvoltandu-se
catre partea stanga a acestuia (in sensul Pietii Unirit).

* Adiacent acestei amprize, pe partea stingd a sensului spre Piata Unirii, se amenajeaza o bandi
dedicatd pentru autobuze, cu litimea de 3,5 m, destinata fluidizarii transportului public de suprafata.

In zona scuarului verde din fata Hanului lui Manuc i pe latura vestica a Parcului Unirii:

* Linia de tramvai este complet segregat3 fat de traficul rutier si se realizeaza intr-o solutie inierbata,
cu strat vegetal si sistem de drenaj, integratd estetic in spatiul urban si adaptatd reglementarilor
privind protejarea patrimoniului si a zonelor verzi,

* Structura de rezistenta este similari celei din carosabil, cu fundatie rigida si sind cu canal, acoperit
cu material vegetal stabilizat.

Pe zona traversarii raului Ddmbovita (planseul de la Podul Halelor), in intersectiile cu carosabilul existent si pe
Bulevardul Regina Maria:

e Linia de tramvai este incorporatd in sistemul rutier general, cu refacerea imbracamintii carosabile si
adaptarea structurii caii la constrangerile impuse de lucririle hidrotehnice si retelele subterane din
Zona.

Pe B-dul Corneliu Coposu cuprins intre Str. Sf. Vineri $i B-dul I.C. Bratianu linia de tramvaj este carosabila, dar
separata de traficul general prin borduri. Deasemenea, pe aceasta portiune ampriza liniei de tramvai de 7m
se dezvolta de la axul drumului citre partea stangd a acestuia, sens Piata Unirii. Adiacent axului drumului sens
Piata Unirii se rezerva o banda pentru autobuze, de 3,5 m [atima in vederea fluidizirii circulatiei acestora,

Pe zona scuarului verde din fata Hanului lui Manuc $i pe latura vestica a Parcului Unirii linia de tramvai este
izolata fatd de trafic si se realizeaza in solutie inierbatd (previzuti cu dren). Pe zona traversarii plaseului
raului Dambovita (zona Podului Halelor), in zonele de intersectie cu carosabilul existent si Bd. Regina Maria

linia de tramvai este carosabili.

Lucrarile prevazute a se executa la linia de tramvai sunt:
I. Linia curenta in zona carosabil3
Lucrarile de realizare a infrastructurii cdii:
- Executarea sapaturii pand la adancimea de fundare;
- Compactarea terenului de fundare;
- Executarea zidurilor de separatie - marca betonului C16/ 20;
- Asternerea geotextilului pe fundul sapaturii;

- Asternere geogrila cu noduri rigide;
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Asternere primul strat de balast - 20cm;
Asternere geogrila cu noduri rigide;
Asternere al doilea strat de balast - 18,5¢cm;
Turnarea stratului de AB22.4 - 6cm;

Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm;

Lucrarile de realizare a suprastructurii caii;

Pozarea retelei multitubulare, care va tine cont de amplasamentul retelelor edilitare precum si de
pozitia stalpilor din axa ciii;

Pozarea plasei sudate BST 500 de ¢8x100x100mm:;

Pozarea traverselor bibloc si calarea acestora;

Inglobarea traverselor bibloc din beton cu armatura vazuts {prevazute cu sisteme de calare inglobate
in bibloc si sisteme de atenuare a zgomotelor si vibratiilor) in stratul 1 de beton de monolitizare avand
grosimea 22cm marca C30/37 (traverse pe care se va monta sina cu canal 60R2 prin intermediul
prinderilor directe protejate cu vaselind si folie PYC). Betonul se va turna pand sub talpa sinei. Acest
strat de beton se va arma cu plasa BST500 de ®8 100x100 pozata sub biblocurile traverselor.
Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai pentru zona betonata
STRATUL1, STRATULZ nu va avea rost de separatie.

Montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii la inima sinei si sub talpa acesteia inainte de betonare.
Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 14 cm marca C30/37 armat cu fibre de polipropilena.
Asternerea geocompozitului.

Turnare stratului BA 22.4 leg 50/70 - 6 cm;

Turnare stratului BA 16 rul 50/70 - 4 cm grosime;

Turnarea $i inchiderea rosturilor de la ciuperca sinei cu mastic de etansare turnat deasupra
amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Sina cu canal;

Il. Linia curenta carosabila peste planseul Dambovita

Lucrarile de realizare a infrastructurii ciii:

Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5¢m peste structura din beton existenta.

Lucrarile de realizare a suprastructura caii:

Pozarea retelei multitubulare care va tine cont de amplasamentul retelelor edilitare precum si de
pozitia stalpilor din axa caii;

Pozarea plasei sudate BST500 de ¢p8x100x100mm;

Pozarea traverselor bibloc si calarea acestora;

inglobarea traversetor bibloc din beton cu armatura vazuts {prevazute cu sisteme de calare inglobate
in bibloc si sisteme de atenuare a zgomotelor si vibratiilor) in stratul 1 de beton de monolitizare avand
grosimea 24.5cm marca C30/37 (traverse pe care se va monta sina cu canal prin intermediul prinderilor
directe protejate cu vaselina si folie PVC). Betonul se va turna pana sub talpa sinei. Acest strat de

beton se va arma cu plasd BST 500 ®8 100x100 pozata sub biblocurile traverselor.
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Delimitarea sensurilor de circulatie se va realiza cu polistiren extrudrat numai pentru zona betonat3
STRATUL1, STRATUL2 nu va avea rost de separatie.

Montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii la inima sinei si sub talpa acesteia inainte de betonare.
Turnarea stratului 2 de monolitizare in grosime de 14 cm marca €30/37 armat cu fibre de polipropilena.
Asternerea geocompozitului.

Turnare stratului BA 22.4 leg 50/70 - 6 cm;

Turnare stratului BA 16 rul 50/70 - 4 ¢cm grosime;

Turnarea §i inchiderea rosturilor de la ciuperca sinei cu mastic de etansare turnat deasupra
amortizoarelor de zgomote si vibratii.

Sina cu canal;

[ll. Linie de tramvai in zona proprie inierbata

Lucrarile de realizare a infrastructurii cdii:

Executarea sapaturii pana la adancimea de fundare;
Compactarea terenului de fundare;

Executarea zidurilor de separatie - marca betonului C16/20;
Asternerea geotextilului pe fundul s&paturii;

Asternere geogrila cu noduri rigide;

Asternere primul strat de balast - 20cm;

Asternere geogrild cu noduri rigide;

Asternere al doilea strat de balast - 18,5¢cm;

Turnarea stratului de AB22.4 - é6cm;

Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm;

Lucrarile de realizare a suprastructura ciii:

Pozarea retelei multitubulare, care va tine cont de amplasamentul retelelor edilitare precum si de
pozitia stalpilor din axa c&ii;

Pozarea plasei sudate PC52 @8 100x100;

Pozarea traverselor bibloc si calarea acestora;

Montarea sinelor cu canal, a profilurilor elastomerice de la inima si talpa sinelor;

Executia drenurilor longitudinale bilaterale, cu pozarea tuburilor de dreanj, racordarea la caminele de
inspectie si asigurarea pantei longitudinate.

Tnglobarea traverselor bibloc din beton cu armatura zabrelita la vedere (prevazute cu sisteme de calare
inglobate in bibloc) in stratul de beton de monolitizare avand grosimea 27cm marca C30/37 (traverse
pe care se va monta sina cu canal 60R2 prin intermediul prinderilor elastice prevazute cu sistem de
protectie a prinderii). Acest strat de beton se va arma cu plasa PC52 ®8 100x100.

Montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii la inima sinei si sub talpa.

Ecran de protectie a betonului;

Strat de pamant vegetal 17 cm

Strat vegetal de jarba realizat prin insamantare cu specii rezistente la trafic si vibratii, la nivelul

superior al sinei, astfel incit vegetatia s3 nu depiseasca ciuperca sinei.
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IV. Zona aparatelor de cale

Infrastructura pe zona aparatelor de cale:

Executarea sapaturii pdna la adancimea de fundare
Compactarea terenului de fundare

Executarea zidurilor de separatie - marca betonului C16/20
Asternerea geotextilului pe fundul sapaturii

Asternere geogrila cu noduri rigide

Asternerea primul strat de balast - 20cm

Asternere geogrila cu noduri rigide

Asternerea al doilea strat de balast - 18,5¢cm

Turnarea stratului de AB22.4 - 6cm

Pozarea ecranului de cauciuc de 1,5cm

Suprastructura pe zona aparatelor de cale:

Pozarea retelei multitubulare care va tine cont de amplasamentul retelelor edilitare precum si de
pozitia stalpilor(daca este cazul);

Se va realiza din $ind cu canal, montata pe o fundatie din beton marca C30/37 turnati in doui straturi,
primul avand o grosime de 22 cm armat cu plasa @8 100/100 BST 300, iar al doilea strat de beton avand
aceeasi marca in grosime de 14 cm, armat cu fibre de polipropilena. Cel de-al doilea strat de beton se
va turna numai dupa montarea amortizoarelor de zgomote si vibratii sub talpa sinei si la inima acesteia.
Inglobarea la nivel in carosabil se executi din 2 straturi unul de uzura (BA 16 rul 50/70-4 cm) si unul
de legatura (BA 22.4 leg 50/70-6 cm). Intre stratul de legatura al sistemului rutier si cel de-al doilea
strat de beton se vor introduce geocompozite din poliester bituminat.

fnchiderea rosturilor se va realiza cu mastic de etansare care se va turna deasupra amortizoarelor de
zgomote si vibratii.

Atat macazele de intrare cat si cele de iesire vor fi prevazute cu separatoare de namol si ulei, care vor
fi racordate la canalizarea oraseneasca.

Schimbatorii de intrare vor fi prevazuti cu automatizari de macaze cu actionare electromagmetica.
Schimbatorii de intrare si fesire vor fi prevazuti cu incalzitoare de macaz;

Schimbatorii de iesire vor fi prevazuti cu dispozitive de indexare;

Toate macazele de intrare vor fi prevazute cu dispozitive de ungere automate,

Sectiunile transversale la linia de tramvai sunt prezentate in planurile P808-2023-SF-PGN-PD.05-09.00.

Macazurile de intrare si iesire vor fi dotate cu separatoare de namol si ulei, cu racordare la reteaua de

canalizare publica.

Deasemenea echipamentele prevazute in lucrare pentru a se monta la macazurile de intrare si iesire sunt:

L

automatizari cu actionare electromagnetici pentru schimbitorii de intrare - 6 buc;

dispozitive de incdlzire pentru mentinerea functionalitatii in sezonul rece - 11 buc;

dispozitive de indexare la schimb&torii de iesire, pentru detectarea pozitiei corecte - 5 buc;

sisteme automate de ungere aplicate pe macazurile de intrare, in scopul reducerii uzurii si zgomotului

in exploatare- 6 buc..
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Proiectul prevede utilizarea urmiatoarelor categorii de aparate de cale, adaptate configuratiei traseului si
cerintelor de exploatare:
Zona Sf. Vineri: - macazuri de intrare $I: 5 buc.
- Macazuri de iesire SE: 4 buc
- Incrucisare tramvai- tramvai T4: 8 buc.
Zona Regina Maria:
- macazuri de intrare Si: 1 buc.
- Macazuri de iesire SE: 1 buc
- Incrucisare tramvai- tramvai T4: 1 buc.
2. Peroane
in cadrut proiectului sunt prevazute peroane cu {time minima de 2,80m (conform SR 10144/2024), proiectate
pentru a asigura:
» accesibilitate universala (inclusiv pentru persoane cu mobilitate redusa);
* siguranta circulatiei pietonale si a imbarcarii/ debarcirii calatorilor;
» integrarea functionala si vizuala in spatiul urban.
Varianta constructiva aleasa pentru peroanele de tramvai, promoveaza o solutie unitard, durabild si eficienta
in exploatare, adaptata traficului pietonal intens din centrul istoric. Atat din punct de vedere functional, cat
§1 arhitectural, configuratia peroanelor sustine valorificarea spatiului public si integrarea coerent in structura
urbana a zonei Piata Unirii.
Peronele se vor amplasa astfel incat marginea exterioari a bordurilor peroanelor (marginea bordurii dinspre
linia de tramvai) s& fie la 1,36 m distanta fata de axul fiecirui sens de circulatie al tramvaiului.
Lungimea minima totald reiese din executarea urmitoarelor parti componente ale peronului: dou3 alveole cu
lungimea de 2m fiecare la extremitati {dupa caz), o zona de imbarcare - debarcare calatori cu lungimea de
minim 40m, o rampa pentru persoane cu dizabilitati cu lungimea de 3m si zona trecerii de pietoni. Rampa
pentru persoanele cu dizabilitati se va amplasa intre zona de imbarcare - debarcare si trecerea de pietoni.
Cota de fundare se va proiecta tindnd cont de urmatoarele reguli:
- Suprafata de imbarcare - debarcare va fi la +25¢m fata de cota N.S.S. (nivelul superior al sinei).
- Suprafata de imbarcare - debarcare din dreptul trecerii de pietoni va fi la cota N.S.S.
Peroanele vor fi realizate in urmitoarea solutie constructivi:
» Platforma de pamént bine compactat, stabilizat mecanic;
* Strat de balast in grosime de 30 cm, pentru drenaj st omogenizarea tasarii;
¢ Conturul peroanelor va fi definit prin borduri din piatra naturald, cu dimensiunile (Ixh) = 20x25 cm,
fixate pe fundatie de beton
s Dala beton €30/37 - 20-25 cm
= Strat de finisaj din dale de granit antiderapant, montate conform normelor de trafic pietonal intens.
Inaintea turndrii betonului, se vor executa urmatoarele lucriri:
* montarea camerelor de tragere si a canalizatiei electrice, inclusiv priza de impamantare;
» executia fundatiilor pentru: bornele de ocolire, indicatoarele de statie, stalpii pentru supraveghere

video, panourile de afisaj si alte echipamente verticale.
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Conturul peroanelor va fi definit prin borduri din piatra naturald, cu dimensiunile (lxh) = 20x25 cm, fixate pe
fundatie de beton.
In zonele in care nu este clara pozitia retelelor subterane, se vor efectua sondaje geotehnice localizate, in

coordonare cu detinatorii de retele, pentru identificarea exact st evitarea interferentelor.

Dotdri functionale si elemente de sigurantd
Fiecare peron este prevazut cu echipamente si accesorii urbane destinate confortului si sigurantef calatorilor,
dupa cum urmeaza:

* Indicator de ocolire si borna luminoasd de ocolire, pentru evidentierea obstacolului in circulatie;

 Indicator de statie, conform standardelor STB;

» Cosuri de gunoi selective (deseuri menajere, plastic, hartie);

s Placi tactile pentru ghidarea si avertizarea persoanelor cu deficiente de vedere (directionale, de
avertizare, intersectii - inclusiv intersectii in ,,T"), din material ceramic de exterior, culoare alba,
30x30 cm;

* Garduri de protectie, montate spre latura carosabild, echipate cu catadioptri reflectorizanti (1
buc./panou gard), pentru vizibilitate crescut3;

e Stalpi metalici pentru supraveghere video, cite unul in fiecare alveold;

» Trei adaposturi de céldtori (pergole) per peron, din structuri metalici cu volumetrie neutrs si finisaje

de inspiratie industriala minimalistd, compatibile cu specificul arhitectural al zonei centrale istorice.

Pozitionare si corelare urbanisticé
Amplasamentu! fiecarui peron este corelat cu:
= noile treceri de pietoni;
» semaforizarea adaptata;
» configuratia intersectiilor, in special la nodul Str. Sfanta Vineri - Bd. Corneliu Coposu, unde este
prevazuta o resistematizare a marcajelor rutiere orizontale si verticale.
Peroanele sunt amplasate astfel incat si asigure acces facil din zonele pietonale, vizibilitate optim3 pentru

calatori si integrare logica in traseele retelei de transport public.

Finisaje si caracter architectural

Adaposturile din statia de tramvai din Piata Unirii sunt obiecte arhitecturale simple, avand un caracter
minimalist, tratat industrial. Aspectul simplu al amenajarii este completat de culoarea gri a tamplariei si a
elementelor metalice, care fac trimitere la structurile delicate ale arhitecturii industriale din sec. al XIX-lea.
Volumetria este una neutra, specificd zonelor centrale cu caracter istoric, din marile capitale europene.
Aceasta volumetrie neutra nu concureazi cu elementele istorice ale zonei: {ex Hanul lui Manuc).

Pardoseala peroanelor este finisatd cu plici de granit antiderapant, de 30x30 cm si 4 cm grosime, rezistente
la trafic pietonal intens. Acestea se vor fixa cu mortar de poza pentru exterior de cca 1 cm grosime sau cu

adeziv gata preparat, numai in conditiile n care furnizorul mortarului de poza /adezivului va fi validat de citre
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producatorul granitului de exterior. In acest caz se vor respecta intocmai prescriptiile furnizorului privind
prepararea, dozarea si punerea in opera a mortarutui de poza /adezivului.

Placile de granit antiderapant se vor monta de citre constructor cu respectarea fiselor tehnice intocmite de
producatorul granitului. Mortarul de pozi/ adezivul se va intinde pe toat4 fata inferioara a placilor de granit
antiderapant.

Placile ceramice de exterior pentru directionarea si avertizarea persoanelor cu deficiente vizuale vor avea

dimensiuni 30 cm x 30cm, culoare alb, grosimea putand varia in functie de producitor.

Acestea sunt de mai multe tipuri si anume: directionare, avertizare, intersectie, intersectie in "T”.

Fig. 4 Suprafete de avertizare tactilo-vizual3 30x30cm-modelare 3D

Se vor lua urmatoarele precautii:

Placile din granit antiderapant si placile ceramice de exterior vor fi curatate bine dupd fixare. In timpul
lucrului placile din granit antiderapant si placile ceramice de exterior vor fi protejate prin acoperire cu bucati
de lemn curate si alte mijloace (panza, carton, placi OSB, etc). Toate materialele, semifabricate si
prefabricate care intrd in componenta placarilor pot fi introduse in lucrare numai dacd in prealabil;

S-a verificat de citre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de calitate, care s3 confirme
ca sunt corespunzatoare normelor respective;

- Au fost depozitate si manipulate in conditii care sa evite orice degradare a lor:

- S-au efectuat incercéri la locul de punere in opera - daca prescriptiile tehnice specifice sau proiectul le cer
incercari de calitate.

Elementele de constructii si instalatii trebuie sa fie executate, verificate si receptionate inaintea inceperii
lucrarilor de placare (ex.: canale, instalatii, strapungeri, izolatfi, rigole, postamente, elemente de sustinere a
stalpilor, placute de ancorare etc. ); trebuie s& fie terminate si toate lucrarile a caror executie ar putea degrada
finisajul ce se va executa.

La zonele cu modele si stereotomii speciale de pardoseala, piatra naturald se va executa respectand proiectul
cat si gabaritele rezultate local de pe santier.

Grosimea rosturilor de montaj la pardoselile din granit antiderapant si placaje ceramice de exterior se vor
stabili la faza PAC/DTAC. Inchiderea rosturilor de montaj la pardoselile din granit antiderapant si placaje

ceramice de exterior se va asigura cu un material agrementat pentru trafic intens pietonal cu rezistenta la
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toate conditiile meteorologice specifice zonei de Sud a Romaniei din ultimii ani (ciclu inghet-dezghet, perioade
foarte célduroase, ploi abundente, vreme nefavorabila etc.)

Pardoselile si rampele cu finisaj din granit antiderapant si placi ceramice de exterior vor avea coeficientul de
frecare COF-min 0,4 conform Normativ NP 051-2012.

Toate materialele utilizate vor avea agrement tehnic conform legislatiei in vigoare.

Datorita functiunii si scopului acestui proiect pentru rezolvarea traseelor pietonale (trotuare, peroane, rampe)
se vor asigura racorduri line fara diferente semnificative de nivel si fara obstacole locale.

Chiar daca normativul NPO68-02 privind proiectarea clidirilor civile din punct de vedere al cerintei de siguranta
in exploatare prevede ci "Denivelirile admise in cazul in care nu se pot evita vor fi de max 2,5 cm” atét la
proiectele de la fazele viitoare cét si in cadrul executiei proiectutui se recomanda eliminarea aparitiei acestor

denivelari datoritd fluxurilor mari de cilitori.

La nivelul pardoselii peroanelor sunt previzute finisaje recomandate pentru trafic pietonal intens si anume
placi de granit antiderapant. Toate peroanele sunt prevazute cu garduri de delimitare, al caror model este
similar celui folosit de operatorul de transport public de suprafata (Societatea de Transport Public Bucuresti).
Pentru confortul cdldtorilor peroanele sunt previzute cu adaposturi de calitori, iar pentru siguranta

persoanelor cu dizabilitdti peroanele au rampe de acces si suprafete de avertizare tactilo-vizuale.

Din punct de vedere arhitectural, adaposturile statiilor de tramvai din Piata Unirii sunt tratate cu volumetrii
neutre, neintruzive, in culoare gri metalizat, inspirate din limbajut industrial al secolului al XIX-lea. Acestea
sunt concepute pentru a nu concura vizual cu elementele istorice valoroase din proximitate, precum Hanul lui
Manuc sau Curtea Veche.

Peroanele cu rol de statie de tramvai sunt amplasate astfel:
* Bulevardul Regina Maria - 2 peroane la baza Dealului Mitropoliei;
» Strada Halelor (zona Hanului lui Manuc) - 2 peroane;
* Bulevardul Corneliu Coposu (intre Str. Sf. Vineri si Str. Balcesti) - 2 peroane;
* Strada Sfanta Vineri - 2 peroane;
Suplimentar au mai fost prevazute urmitoarele peroane:
» Peron de capét tehnic (exclusiv pentru vatmani) la intrarea in bucla de intoarcere Sf. Vineri;

* Peron bus pe Bd. Coposu, ldngd intersectia cu Str. Sf. Vineri.

3. Linia ceriand de contact

In cadrul scenariului recomandat, alimentarea liniei de tramvai se realizeazi printr-o linie aeriand de contact
in sistem simplu compensat, proiectata pentru a asigura fiabilitate ridicatd, durabilitate mecanici si
compatibilitate completa cu flota existenta a operatorului de transport public {STB SA).

Firul de contact va fi realizat din cupru electrolitic de inaltd puritate (Cu-ETP), cu sectiunea de 120 mm?,
conform EN 50149. Montajul acestuia se face in configuratie zig-zag, cu o abatere de +30 cm la un pas de

montaj de 2 pe zona de aliniament, pentru asigurarea uzurii uniforme a pantografului,
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Sistemul de tensionare este de tip compensare mecanici cu contragreutati, care asigura o forta constanta de
10 kN printr-un mecanism cu raport de multiplicare 3:1. Acest sistem permite adaptarea firului de contact la
variatiile de temperaturd si asigura o intindere optima in conditii climaterice variabile,
Firul de contact este suspendat prin:

* traversee elastice din cablu de inox @8 mm, conform DIN 3060 — utilizate pe zonele de aliniament;

* traversee organizate sub forma de plasa, in zonele de curbd, pentru mentinerea geometriei retelei in

raport cu linia de tramvai;

¢ console izolante din GRP @55 mm, in punctele in care suspendarea pe traversee nu este posibila.
Pentru izolarea retelei se utilizeaza izolatori din material compozit (GRP) de tip bucla, suspensii delta Minorok
@7 mm si fixatori din GRP, care asigura atét sustinerea mecanicd, cat §i continuitatea electrica.
Pe zonele de curbi (intersectia Str. Sfanta Vineri - Bd. Corneliu Coposu si buclele de intoarcere), compensarea
firului de contact se realizeazi local cu intinzitori cu arc calibrati la 6 kN. in plus, traverseele de aliniament
prevazute cu fixatori sunt compensate pe interiorul zig-zagului cu intinzatori de 1-3 kN, iar aceleasi elemente
se aplica si pentru interiorul traverseele din curba.
Intreg traseul este organizat intr-un singur panou de compensare cu lungimea de cca 950 m, previzut cu un
punct median fix, asa cum este ilustrat in documentatia de specialitate (plansa P808/2023-SF-PGN-PD02-
05.00).
Stalpii retelei de contact vor fi metalici tubulari, realizati din trei tronsoane modutare, cu prindere in fundati
din beton armat prin buloane de ancoraj. Capacitatea portanta a acestora este aleass in functie de configuratia
locald si solicitarile de calcul, variind intre 8 si 12 tfm. Protectia anticoroziva va fi realizati prin zincare la
cald i grunduire, conform standardelor aplicabile.
Solutia aleasa pentru linia aeriand de contact oferi:

¢ eliminarea reglajelor sezoniere;

» fiabilitate ridicat3 in exploatare continua;

+ compatibilitate cu echipamentele STB existente;

* siguranta mecanica si electrica in spatiul urban;

* usurintd in operare i mentenant, inclusiv accesibilitate pentru lucrdri de intretinere si reparatii.

4. Substatia electrica de tractiune

Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact de tramvai aferentd ciii de rulare a tramvaiului ce va

face legatura intre terminalele de tramvai Piata Unirii si Piata Sfanta Vineri, se va realiza prin intermediul

unei substatii electrice de tractiune noi, tip container, echipata cu un grup trafo - redresor de 1x1600A.

In stabilirea numarului de substatii si a capacitatii energetice s-au tinut cont de urmatorii factori:

. Pe acest tronson vor circuta tramvaie cu lungimea de 36 de metri cu frecventa de circulatie de cca de
20 vehicule / ora sens in orele de varf, respectiv de 15 vehicule/ora sens in afara orelor de varf;

. 5e va mentine circulatia liniilor de tramvai care intorc la capatul de linie Piata Unirii (linile 7, 27 si 32)
respectiv care intorc la capatul de linie Piata Sfanta Vineri {liniile 14, 16, 40 si 55) cu pastrarea
frecventei actuale.
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Din punct de vedere energetic, reteaua de contact va fi formati dintr-un tronson cu lungimea de aproximativ
1,4 km c.d. si care va face legatura dintre cele doud capete de intoarcere, incluzand si capatul de intoarcere
de la Piata Unirii. Acest tronson va fi alimentat printr-un centru de alimentare si intoarcere din noua substatie
electrica de tractiune. Capatul de ntoarcere de la Piata Sfanta Vineri va fi alimentat ca si in prezent din
Substatia Republica prin intermediul centrului de alimentare si intoarcere Decebal.

Al doilea centru de alimentare si intoarcere din noua substatie va alimenta tronsonul de retea de tramvai de
pe strada 11 iunie {de la sectiunea 130) si bulevardul Regina Maria Intre sectiunea 127 si noua sectiune de
tramvai amplasata inainte de intrarea in capatul de intoarcere Piata Unirii. In cazul in care se va mentine in
exploatare si centrul 11 lunie din substatia Serban Voda, unul din cele doud centre va functiona iar celalalt va
fi in rezerva calda

In cazul alimentarii in paralel prin unificarea tronsoanelor de retea de tramvai , alimentate de centrul Decebal
din substatia Republica si primul centru din substatia Unirii se va implementa o solutie tehnica pentru realizarea
deconectarile de protectie (a scurtcircuit Intre cele doui substatii (Republica existenta si Unirii proiectata),
printr-o retea IEC61850.

Amplasamentul substatiei tip container
Substatia Unirii (denumire propusa pentru substatia nou proiectatd) va fi amplasatd in zona centrali a
municipiului Bucuresti, pe strada Sfantul llie, sector 4, la intersectia B-dului Regina Maria cu strada Sfantul

Ilie.

Echipamentul tehnologic

Noua substatie de tractiune va fi de tip container si va avea structura conform schemei electrice monofilare
prezentata in plansa anexata, PB08/2023-SF-PGN-PD 14.00.

Caracteristicile tehnice, precizérile si informatiile necesare realizarii echipamentului sunt date in Specificatia
tehnica anexata.

Tn continuare sunt prezentate pe scurt datele tehnice ale echipamentelor:

Caracteristicile generale a substatiei

* Sarcina nominala: 1600 A

e Tensiune nominala la intrare: 20/10 kv, 50 Hz, comutabil

e Tensiune nominala ia iesire: 825 Vcc

e Tensiunea maxima in gol: 900 Vce

* Tensiunea maxima pe bornele de iesire: 975 Vecc  (in cazul utilizarii  franarii
recuperative)

* Numarul feederilor de alimentare: la medie tensiune - 2;

la iesire (825Vcc) - 2
Structura substatiei
* un grup trafo-redresor pentru tractiune compuse fiecare din :
*+  transformatorul 20 (10) / 0,670 kVca, cu conditia ca tensiunea nominald redresatd s fie

825V, iar tensiunea redresata in gol s3 nu depaseasca 900 V:
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+ transformatorul de tractiune va fi cu doua infasurari secundare corelat cu redresorul de

tractiune;
*  redresorul In =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazatd cu 12 pulsuri:
 instalatia de distributie in curent continuu 825 Vcc baré pozitiva ;
* instalatia de distributie n curent continuu bard negativa ;
¢ instalatia pentru servicii proprii;
» instalatia de climatizare;
« instalatia de alarma incendiu si antiefractie;

¢ punct centralizat de telecomanda.

Descriere substatie

¢ [nstalatia de medie tensiune 20 kv

Instalatia de distributie de 20 kV este formata dintr-un sistem simplu de bare, avand in compunere urmatoarele

celule:
- doua celulule de feeder echipate cu intrerupétor cu vid
- o celula de plecare (grup trafo- redresor) cu intrerupator cu vid
- o celula de masura
- o celula de plecare trafo servicii auxiliare
»  Grup trafo- redresor pentru tractiune

Grup trafo-redresor pentru tractiune compus din:

- transformatorul 20 (10) /0,670 kV c.a., cu conditia ca tensiunea nominald redresat3 s3 fie 825 Vv, iar

tensiunea redresata in gol s&@ nu depaseasca 900 V;

- transformatorul de tractiune va fi cu doud infasurari secundare corelat cu redresorul de tractiune;

- redresorul In =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazati cu 12 pulsuri.
* Instalatie de distributie in curent continuu
Instalatia de distributie 825 Vcc. este alcituita din urmitoarele elemente:
- bara de alimentare
- bara de rezervj

- o celula pentru racordarea redresorului de tractiune echipate cu separator cu motor

- doua celule de plecare pentru cablurile pozitive echipate cu intrerupatori ultrarapizi §i separatori cu

motor pentru racordarea la bara de rezerva

- o celuld de rezerva echipata cu intrerup&tor ultra rapid care poate functiona in paralel cu oricare din

celulele de plecare.
- Instalatia de polaritate negativa este alcatuitd din urmatoarele elemente:
- bara negativa
- unseparator de 4000 A pentru conectarea redresorului de tractiune
- doi separatori de 2000 A pentru racordarea cablurilor de intoarcere

* Instalatii pentru servicii proprii
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- un transformator de servicii auxiliare, alimentat din instalatia de medie tensiune a substatiei de
tractiune

- racord de alimentare de rezerva de joasa tensiune

- doiredresori de incarcare a bateriei de acumulatori 110vcc

- baterie de acumulatori 110vcc

- tablou de distributie servicii auxiliare 110Vcc

- tablou de servicii auxiliare 400Vca;
Pentru realizarea telecomenzii prin SCADA a substatiei proiectate din substatia Republica, compatibil cu
sistemul SCADA se vor realiza lucrari de pozare a unui cablu de fibra opticd dintre substatia noua proiectata si
substatia Republica, inclusiv montarea echipamentelor de conexiune aferente (cablul de fibra optica va fi
compatibil cu cablurile de fibra optica existente in substatia Republica). Deasemenea se vor realiza lucrari in
sistemul SCADA existent din substatia Republica pentru integrarea noii substatii in sistemul existent de
telecomanda centralizat a acesteia.

Lucrari de constructii si instalatii la substatie

*  Amenajare platformd, drum de acces si imprejmuire
Terenul aferent amplasarii substatiei tip container este de aproximativ 175mp. Substatia va fi alcatuita din
unul sau mai multe containere, in functie de furnizor.
Substatia electrica se va ageza pe o platforma de beton de aproximativ cu o coti de 0,30 m mai sus decat cota
terenului.
Sub aceasta platforma se vor realiza canalele de cabluri ce intr3 si ies din substatie. Langa aceasta substatie
se va realiza o zona carosabila ce va permite accesul trailerului pentru aducerea substatiei si accesul masinilor
de interventie.
Terenul aferent amplasarii substatiei va fi incadrat de o incintd ce va delimita strict zona acesteia.
imprejmuirea se va realiza dintr-un gard de plasa de sdrm3 de 2m inaltime, cu stalpi din doi in doi metri si
panouri de 2,00x1,00m, avand si o suprainéltare de 2 m, inclinata la 30°, pentru a evita accesul persoanelor
straine in incinta substatiei. Se va prevedea o poarti in doua canate de o litime totald de 4m care va avea
prevazuta intr-unul din canate o poartd pentru accesul personalului (1,00 x 2,00m).

» Instalatie de paratrasnet si priza de pamant
In conformitate cu PE 121 si 17/2011 cu privire la tensiunile de atingere §i de pas si legarea la pamant a
substatiei, se va realiza o instalatie de legare la pamant si de dirijare a distributiei potentialelor in exteriorul

si interiorul substatiei, cu Rp<1 ohm.

* Alimentare pe medie tensiune a substatie
Alimentarea cu energie electrica a substatiei de tractiune se va realiza cu doi feeder, fiecare format dintr-un
cablu de aluminiu 3x(1x150) / 20kV din statii electrice de distributie diferite, conform studiului de solutie si a
avizului tehnic de racordare (ATR) emis de distribuitorul de energie electrica. Acest studiu de solutie va fi
comandat de beneficiar si realizat de catre ofertant. Obtinerea avizului tehnic de racordare cade in sarcina
ofertantului.

Lucrarile cuprinse in avizul tehnic de racordare sunt de dou# categorii:
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- lucrari pe taxa de racordare care se vor realiza odata cu achitarea acesteia de catre beneficiar si
relizarea lor cad in sarcina acestuia,

- lucrari in afara taxei de racordare care vor fi realizate de catre ofertant.

Lucrarile cuprinse pe taxa de racordare pot fi urmatoarele:
- Ppozarea feederilor de medie tensiune de la statiile electrice de distributie pana la punctul de conexiune
conform ATR.
- lucrarile realizate pe tarif de racordare in statiile electrice de distributie si punctul de conexiune

(echipare compartimente - Distributie ), conform ATR

Lucrarile realizate in afara taxei de racordare constau in:

- procurarea si montarea punctului de conexiune

- realizarea prizei de pamant a punctului de conexiune - R<1Q);(aceasta va fi comuna cu cea a substatiei)

- asigurarea unei alimentari 230 / 400V c.a. din substatie pentru punctul de conexiune.

- echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune conform ATR

- Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza la limita proprietatii.
In cazul substatie electrica, amplasata pe strada Sfantul Ilie, spatiul va fi imprejmuit cu un gard format dintr-
0 zona opaca de soclu de beton armat aparent. Partea transparenta a gardului va fi realizata dintr-o plasi de
metal, sprijinitd de stalpi de metal de 50x50mm. Indltimea zonei transparente va fi de 140cm si zona opaca de
soclu va avea 60cm, Conform regulamentului de urbanism din zon3 protejata, gardul va avea spre interior o

zona verde, cu plante agitatoare, care va crea un ambient specific zonei.

5.Cabluri de curent continuu

Pozarea cablurilor de curent continuu 1x500 mp se va face pe traseul proiectat conform planului de situatie la
scara 1:500 anexat (P808/2023-SF-PGN-PD 10.00). Adincimea de pozare a cablurilor asezate in doua straturi
este de 0,9 m in trotuar si 1,4 m la subtraversarea aleilor say strazilor. Protectia mecanici a cablurilor se va
realiza cu tevi PEHD (corugat) cu diametrul de 110 mm conform profilului transversal anexat.

In acelasi profil cu cablurile de curent continuu se va realiza o canalizatie de telecomanda formata din 2 tevi
PEHD (corugat} conform profilului transversal anexat. Prin aceasta canalizatie se va poza cablul de fibra optica
dintre substatia de tractiune nou proiectata si substatia exitenta Republica. Aceasta canalizatie va fi prevazuta
cu camine de vizitare.

Pentru executarea subtraversarilor se vor utiliza tuburi din materiale termoplastice (PVC), inglobate in beton
asigurandu-se o distanta de circa 60 mm intre tevi, atat in plan vertical cat si in plan orizontal.

Cablurile pozitive si negative se vor racorda in cofreti echipati cu doi separatori. in substatie, cablurile se vor
racorda cate un cablu in fiecare celuli de plecare, iar la bara negativa cate unul la fiecare separator.

Cofretii se vor monta pe stalpii noi proiectati, la baza acestora si se vor prinde cu bride metalice de ei. Pentru
fiecare cofret se va realiza o priza de pamant avand rezistenta de dispersie a de minim 40.

Racordurile aeriene la reteaua de contact si la legaturile |a sind se vor executa cu cablu flexibil de cupru 1x95

mmp.

PBO8/2023-SF- -ME.01.00 PB0O8/2023-SF- -ME.01.00 August, 2025 Pagina 158/ 180

Pagina 158 din 180



Elaborare Plan Urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRI"
/Hf etroul

e FAZA: SF

intre cele doui substatii de tractiune (Republica existenta si Unirii proiectata) se va monta un cablu de fibra
optica compatibil cu cel folosit in sistemul de telecomanda centralizat existent.
Cablu de fibra otica pentru telecomanda dintre cele doua substatii se va poza pe urmitoarele portiuni distincte:
- prin canalizatia comuna cu traseul de cabluri de la substatie noua la linia de tramvai proiectata;
- prin reteaua multitubulara construitd odat& cu linia de tramvai.
- prin reteaua multibulara existenta din ampriza linie de tramvai de pe strada Sfanta Vineri pana la
centrul de alimentare si intoarcere Decebal;
- prin canalizatia de telecomanda existenta de la centrul de alimentare si intoarcere Decebal si substatia

Republica.

6. Lucrdrile de drum si amenajdri de suprafatd

In vederea integrarii infrastructurii de tramvai in trama urbana existenta, proiectul prevede lucriri de
reconfigurare a sistemului rutier, adaptate noilor sectiuni transversale ale arterelor, conform reglementarilor
aprobate prin Planut Urbanistic Zonal (PUZ) aferent zonei de interventie. Aceste lucrari vizeaza in principal
modificarea structurii rutiere pentru a permite amplasarea caii de rulare a tramvaiului , precum si delimitarea
clara a benzilor de circulatie, a zonelor pietonale si a spatiilor dedicate transportului public.

Lucrarile de drum includ refacerea imbracamintilor rutiere, adaptarea racordurilor la intersectii, indltarea si
repozitionarea bordurilor, amenajarea sistemelor de colectare a apelor. Suplimentar, in portiunile unde au
fost necesare interventii pentru devieri, protejiri sau inlocuiri de retele edilitare subterane, se va realiza
refacerea completd a trotuarelor si zonelor pietonale afectate, utilizand materiale conforme cu specificul
urban al zonei centrale (granit, pavaje).

Amenajarile sunt corelate cu pozitionarea noilor peroane, a trecerilor de pietoni semaforizate si cu cerintele
de accesibilitate universald. Solutiile propuse asigurd o integrare coerentd intre infrastructura tehnica,
circulatia rutiera si spatiul public, cu respectarea normelor privind siguranta in exploatare, fluenta traficutui
si confortul utilizatorilor.

Prin executarea lucrarilor noi pe limita de studiu, nu se produc modificari ale mediului inconjurator, ci se
asigurd desfasurarea circulatiei rutiere in conditii normale de siguranta si confort.

in functie de configuratia existentd, obiectivul a fost sistematizat prin proiectarea elementelor geometrice,
astfel incat acesta s& indeplineasca conditiile impuse de circulatia rutiera moderna si sd corespunda normelor
tehnice n vigoare.

S-a pastrat traseul existent al obiectivului, iar prin introducerea tiniei de tramvai de la Str. Regina Maria pana
la Sfanta Vineri, coroborat cu proiectul de management de trafic aprobat de PMB, elaborat de Metroul SA, s-
au facut urmatoarele corecturi:

-5-au corectat curbele care au impus acest lucru si unde limita proprietdtilor invecinate, trotuare, drumuri
laterale, a permis acest lucru.

-Viteza de baza adoptatd are valoarea de 40 km/h, Elementele geometrice ale traseutui in plan urmaresc

traseul actual al amplasamentului.
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-Modificari pe ampriza de drum cu zone noi de carosabil, trotuare, incadrari, spatii verzi/locuri de pomi,
conform Projectului de PUZ, Managementului de trafic al zonei, proiectul STB si PS4, pe limita de studiu si
aprobate de PMB.

-Sistemele rutiere noi, proiectate, vor fi adaptate categoriei obiectivului de investitii respectiv, in functie de
caracteristicile geotehnice ale terenului de fundare, de traficul rutier si de alcdtuirea actuald a structurii
imbracamintei si complexului rutier, astfel incit s3 se asigure capacitatea portanta corespunzitoare.

-5e vor asigura sisteme de colectare si evacuare a apelor pluviale prin proiectul de coordonare retele
edilitare, se va revizui/completa semnalizarea rutiers prin proiectul de management de trafic.

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederilor STAS 863-85 si Normele tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor in vigoare aprobate prin Ordinul 1296/2017 al Ministrului
Transporturilor privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, precum si STAS 10144/1 - Strazi.
Profile Transversale. Prescriptii de proiectare, STAS 10144/2 - Trotuare, alei de pietoni si piste de biciclisti,
STAS 10144/3- Strazi. Elemente geometrice, prescriptii de proiectare.

Solutia adoptatd pentru realizarea documentatiei tehnice de realizare a obiectivului de investitii, a urmarit
adoptarea urmitoarei solutii tehnice, astfel:

Sistemul rutier a fost adoptat respectind normativut ~Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in operd” indicativ AND 605-2016, STAS 6400-84 - “Straturi de bazi
si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate”, SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 1: Beton asfaltic” $i dimensionat conform normativului pentru dimensinarea sistemelor

rutiere suple si semirigide (metoda analitic), indicativ PD 177-2001.

Profilele transversale sunt adoptate conform clasei tehnice a drumurilor [I] - strazi urbane colectoare,
conform STAS 2900 - 89 privind (&timea drumurilor, Ordinului nr. 1296/2017 privind “Norme tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor”, Ordinului nr. 1295/2017 - Ordin pentru aprobareg
Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice, Ordinului nr. 49/1998 - Norme tehnice

privind proiectarea strdzilor in localitdtile urbane.

Elemente pentru colectarea $i evacuarea apelor pluviale
in functie de specificul, necesitatile si caracteristicile tehnice adoptate pentru fiecare obiect in parte,
elementele pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale, se va asigura racordarea elementelor de scurgere
a apelor pluviale atét transversal, cit si lateral la canalizarea existents/ proiectata a zonei, astfel incat sa nu
fie impiedicata scurgerea apelor colectate, atat pe timpul executief lucririlor cit si la finalizarea acestora,
Treceri pentru pietoni / Drumuri laterale
Conform, NP 051-2012 - Normativ privind adaptarea clddirilor civile si spatiului urban la nevoile individuale
ale persoanelor cu handicap, se vor avea in vedere urmitoarele:

* Accesibilizarea trotuarelor si a ciilor pietonale

¢ Rampe de acces si scari adaptate

e Semnalistica si echipamente de orientare
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* Se va monta pavaj tactil pe toata lungimea trotuarelor proiectate, precum si la trecerile destinate

pietonilor.

Siguranta circulatiei

Semnalizarea rutiera pe timpul executiei are rolul de asigura siguranta circulatiei prin montarea de indicatoare
de circulatie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de tucru. Se va executa conform proiectului de
Management de trafic elaborat si aprobat de Comisia de Circulatie a PMB.

De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in care se lucreazi piloti
de dirijare a traficului, instruiti in mod corespunzitor, dotati cu statie de emisie receptie si cu bastoane
reflectorizante de dirijare a circulatiei.

Daca pe timpul executiei de lucriri, este necesard inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum,
constructorul si dirigintele de santier trebuie s3 faci anuntarea din timp a factorilor din administrarea local
de care apartine tronsonul de drum inchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului inchis
cu precizarea intervalului de timp in care se va inchide si traseul ocolitor de urmat pentru depasirea acestuia.
Dupa executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile la definitiv (plan refaceri finale si sectiuni
transversale tip), este necesard realizarea marcajelor longitudinale si transversale, cat si montarea de
indicatoare de circulatie. Marcajele longitudinale au rolul de a delimita marginea partii carosabile.
Semnalizarea rutiera temporard propusa pentru realizarea obiectivului de investitii va tine cont de graficul de
executie a lucrarilor pe investitie elaborat de constructor. Semnalizarea rutieri pe timpul executiei - Tn
perioada de executie se va asigura siguranta circulatiei prin montarea de indicatoare de reglementare a
circulatiei, pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru.

Lucrarile se vor face in serie cu utilajele si echipele de lucru, conform ofertei facute de executant si vor fi
semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinutui 1112 din 2000 pentru aprobarea Normelor
metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului,

Semnalizarea rutierd dupd executia lucrarilor de amenajare a partii carosabile prin realizarea marcajelor
longitudinale si a marcajelor transversale, conform SR 1848/ 7, precum si montarea de indicatoare de circulatie
conform SR 1848/1/2/3. Elementele privind semnalizarea rutiera vor fi amplasate conform planurilor de

situatie proiectate.

Principalele [ucrari propuse pentru obiectivului de investitii din cadrul proiectului de amenajiri de
suprafata, elaborat ;
» instalare indicatoare pentru restrictii de circulatie conform Instructiuni privind conditiile de inchidere
a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor in vederea executdrii de lucrdri in zona drumurilor
publice;
¢ lucrari de frezare si decapare pachet de mixturi asfaltice existente pe grosimi de 5 - 6 cm,
» lucrari montaj geocompozit cu rol de armare, antifisura
e lucrari de realizare strat de bazi din mixtura asfaltica AB 31.5 si refacere a pachetului de mixturi

asfaltice ca strat de rulare, legiturd, baza din beton asfaltic.
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montaj strat de geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN -
absorbtie 0.90 | bitum / mp

lucréri de realizare strat de legaturd din mixtura asfaltica BAD22.4

lucrari de realizare strat de rulare din mixturi asfaltici MAS16

lucrari de realizare strat de fundatie din balast

lucrari de realizare strat de bazi din balast stabilizat cu lianti hidraulici

lucrari de realizare a casetelor partii carosabile, tortuare, terasamente si compactare pat de drum;
lucrari de realizare a trotuarelor cu strat de rulare din pavele din piatrd naturald antiderapanta,
atestata MLPAT.

lucrari de montare a bordurilor prefabricate mari, a bordurilor prefabricate 500x150x100, respectiv a
bordurilor prefabricate 500x250x20.

lucrari de realizare semnalizare rutieri

lucréri de realizare spatii verzi noi cu plantare arbusti.

Lucrari de montare imprejmuiri metalice

Lucrari de montare bolarzi recuperati/noi

Structurile rutiere folosite sunt cele prevazute in sectiunile transversale P808/2023-SF-DRSU-PD.07.00 -
P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, corepunzitoare categoriei de drum.

Lucrari de amenajéri de suprafatd din cadrul obiectivului de investitii:

Sistem rutier carosabil:

Structura rutiera recomandata pentru realizarea lucririlor de reabititare a partii carosabile existente:

Frezare sistem rutier existent cu imbricaminte din mixtura asfaltics in grosimide 5- 6 cm.

Executie strat de baza AB31.5 baza 50/70 in grosime 8 cm, conform wMixturi asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR
EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

Montare Geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/ 100 KN -
absorbtie 0.90 | bitum / mp - se realizeaza pe toata latimea partii carosabile

Executie strat de legdtura BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform , Mixturi asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea i opera” indicativ AND 605-2016,
SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.
Executie strat de uzura MAS16 rul 50/70 in grosime 4 cm, conform , Mixturi asfaltice executate la cald.
Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN
13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

Structura rutiera propusd pentru realizarea casetelor:
strat de fundatie din balast in grosime de 30 cm dupi compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN

13242+A1:2008/C91:2021.
strat de fundatie superior din balast stabilizat cu lianti hidrauluici in grosime de 25 cm dupa
compactare, conform STAS 6400-84, SR EN 13242+A1:2008/C91 12021, SR EN 13282/1:2013
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» strat de baza AB31.5 baza 50/70 in grosime 8 cm, conform ,,Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 - 1
- “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

* Geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN - absorbtie 0.90 |
bitum / mp - se extinde 1.00 m pe partea carosabila existenta

e strat de legatura BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform ,Mixturi asfaltice executate la cald.
Conditii tehnice privind profectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN
13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

e strat de uzura MAS16 rul 50/70 in grosime 4 cm, conform , Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 1

- “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

Structura rutiera recomandata pentru realizarea trotuarelor este:
¢ strat de fundatie din balast in grosime de 20 ¢m dupa compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242+A1:2008/C91:2021
s strat de nisip in grosime de 5 cm

¢ pavele din piatra naturald antiderapantd in grosime de 6 - 8 cm.

Treceri pentru pietoni / Drumuri laterale
Conform, NP 051-2012 - Normativ privind adaptarea clddirilor civile si spatiufui urban la nevaile individuale
ale persoanelor cu handicap, se vor avea in vedere urmatoarele:

* Accesibilizarea trotuarelor si a cailor pietonale

* Rampe de acces si scari adaptate

* Ascensoare si platforme elevatoare

» Semnalistica si echipamente de orientare

* 5e va monta pavaj tactil pe toata lungimea trotuarelor proiectate, precum si la trecerile destinate

pietonilor

®  Drumuri laterale
« in vederea racordirii lucririlor proiectate in cadrul proiectului STB cu drumurile laterale, respectiv

zona Bd. Regina Maria, zona Bd. Unirii, zona Splai Independentei, zona Sf. Vineri, structura rutier3
propusa va fi:

» Frezare sistem rutier existent cu imbracaminte din mixtura asfalticd in grosime variabila pentru
realizarea racordarii

¢ Executie strat de baza AB31.5 baza 50/70 in grosime 8 cm, conform , Mixturi asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-201 6, SR
EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Partea 1: Beton asfaltic”.

» Geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN - absorbtie 0.90 |

bitum / mp - se realizeaza pe toata latimea partii carosabile
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* Executie strat de legaturd BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform ,Mixturi asfaltice executate
la cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea n opera” indicativ AND 605-2016,
SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

* Executie strat de uzurd AB31.5 baza 50/70 in grosime 4 cm, conform ,Mixturi asfaltice executate la
cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in opera” indicativ AND 605-2016,
SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaitice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Beton asfaltic”.

® Aducere camine, guri scurgere la cota proiectata
Avand in vedere ¢3 prin cadrul obiectivului de investitii se vor realiza lucrari de modernizare a partii carosabile,

se impune aducerea la cotd a cdminelor/guri de scurgele existente la cota proiectat, atét cele existente, cét
si cele care urmeaza a fi realizate prin proiectul de retele edilitare elaborat.
inlocuirea capacului autonivelant pe strada circulabili se va realiza astfel:

* sedegajeaza / curatd capul cdminului pe o adincime de cca 200 mrm;

» se aseaza inelul de aducere la cota (inel h = 85mm) pentru a se putea tiia corect;

* se curatd bine si se aseaza inelul pe strat de mortar, se umple cu mortar de turnare / etansare a

rosturilor, se asteapta sa se usuce apoi se introduce cofrajul de ajutor;

* seé pune asfalt rece si se compacteaza pe straturi ;

* asfaltul rece cu granulatie 0...8 se pune pana la nivetul 0 si se efectueaza compactare;

* panala +2 cm se pune asfalt cu granulatie 0...4;

* se scoate cofrajul cu grija;

* semonteaza rama si se pune capacul in rami;

¢ stratul superior se incorporeaza prin vibrocompactare;

Capacul pentru caminele de vizitare va fi conform EN 124-2, DIN 1229. Capacul are cota de trecere 610 mm,
autonivelante, fara ventilatie, cu garnitura de amortizare. Tnéltjmea ramei va fi 170 mm, limitele de reglare
140 - 160 mm.
Capacul va avea clasa D 400.
® SPATII VERZI SI PLANTARI ARBUSTI
Se vor realiza spatii verzi, in suprafata totald de 1286.75 mp. Spatiile verzi se vor realiza prin asternerea
stratului de pamaént vegetal pe grosimi de 30cm, urmati ulterior de asternerea covorului verde inierbat si udat.
Nu se va interveni cu taieri de arbori.
Se va interveni cu lucrari de platare a 97 buc puiet llex Crenata, astfel:
* in zona Parcului Piata Unirii cu Spaliul Independentei pe amplasament linie tramvai, conform plan
P808/2023-SF-DRSU-PD.04.00.
* scuarul verde de la intersectia Strazii Halelor cu Splaiul Independentei si Piata unirii de-alungul liniei
de tramvai pe ambele parti ale zonei verzi noi, conform plan P808/2023-SF-DRSU-PD.05.00
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in planut P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, s-a dat detaliul de gard de la Substatia electrica de tractiune, conform
proiect arhitecturd elaborat.
Proiectul prevede ca pentru siguranta si fluidizarea traficului se se introduci noi semafoare in sistemul de
semaforizare al zonei, astfel incit sa se integreze in circulatia general si circulatia tramvaiului. Deasemenea
se vor adapta semafoarele existente la noile pozitii ale stalpilor, acolo unde este cazul.
In ceea ce prioveste managementul de trafic, pe intreaga zona de studiu se va interveni pentru optimizarea
circulatiei si cresterea sigurantei rutiere. Se vor monta indicatoare rutiere $i se vor executa marcaje rutiere
(benzi de circulatie, treceri de pietoni, zone de oprire).
Deasemenea pentru zona Bd. Corneliu Coposu se va reorganiza circulatia, prin introducerea benzii dedicate
transportului public {0 banda pentru autobuze si zona proprie pentru tramvaie), care contribuie la fluidizarea
circulatiei mijloacelor de transport in zona.
In timpul executief lucrarile in zona vor fi semnalizate conform Normelor metodologice Ml - MT/octombrie
2000, privind conditiile de inchidere si de instituire a restrictiilor de circulatie.
Nu se vor amplasa alte constructii (nici cu caracter temporar) sau plantatii de arbori care pot impiedica
vizibilitatea in zona intersectiilor.

. 7.Semaforizare
Pentru executia lucrérilor de extindere infrastructura de tramvai in zona Unirii sunt necesare lucrari de
demontare si montare pentru instalatiile de semaforizare, astfel incat si se poatd asigura functionalitatea

instalatiei pe toata perioada lucrarilor si dup punerea in functie.

Instatatiile de semaforizare existente in zona Unirii, cuprind urmitoarele echipamente:
- Automate pentru dirijarea circulatiei,
- Sernafoare pentru vehicule,
- Semafoare pentru pietoni,
- Semafoare pentru tramvaie,
- Bucle de detectie,
- Camere video,
- Antene.

Pentru intersectiile rutiere definite in cadrul studiului de fezabilitate instalatiile de semaforizare existente vor
fi demontate i o parte din echipamente vor fi remontate, alte echipamente vor fi procurate, in functie de
graficul de executie al lucrérilor.

1. Demontarea instalatiilor de semaforizare

Lucrarile de demontare a echipamentelor electrice de semaforizare existente, precum si lucrarile auxiliare
instalatiilor de semaforizare sunt:

- lucrari de demontare stalp simplu,

- lucrari de demontare stilp cu consola,

- lucrari de demontare cutie/ansamblu pt. jonctiune cabluri amplasat pe stdlpii de semaforizare sau in

camerele de tragere,
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- lucrari de demontare a corpurilor de semafor vehicul amplasate terestru,

- lucrari de demontare corpuri de semafor vehicul amplasate pe console,

- lucrari de demontare corpuri de semafor galben Intermitent, amplasate terestru,
- lucrari de demontare corpuri de semafor tramvai, amplasate terestru,

- lucrari de demontare camere video amplasate pe console,

- lucrari de demontare antena STB,

- lucrari de demontare automate de dirijare a circulatiei (ADC), inclusiv cofrete de alimentare,

- lucrari de demontare module detectie inductive in carosabil si in automat,

- lucrari de demontare cabluri electrice, de alimentare si de impamintare.

2. Descrierea solutiei tehnice privind instalatiile de semaforizare

Functiile sistemului de semaforizare prevad comanda §i controlul semafoarelor pentru vehicule, semafoarele

pentru pietoni si semafoarele pentru

tramvaie.

Sistemul pentru fiecare intersectie pentru instalatiile electrice de semaforizare este compus din:

- Automat pentru dirijarea circulatiei,

- Semafoare pentru vehicule,
- Semafoare pentru pietoni,

- Semafoare pentru tramvaie,

- Bucle de detectie, inclusiv interfatarea cu automatul,

- Camere de detectie video, inclusiv interfatarea cu automatul,

- Module /0 digitale in automat,

- Modul GPRS in automat.

Lucrarile pentru instalatia de dirijare automati prin semaforizare pentru fiecare intersectie constau in:

- Lucrari de canalizatie carosabil,

- Lucrari de canalizatie trotuar,

- Lucréri de canalizatii spatii verzi,

- Lucrari de executie camera d

e tragere tip CT 64,

- Lucrari de confectionare/aprovizionare si montaj stalp simplu, inclusiv fundatia de beton,

- Lucrdri de confectionare/aprovizionare si montaj stilp cu consold, inclusiv fundatia de beton,

- Lucrari de confectionare cutie/ansamblu pt. jonctiune cabluri amplasat pe stalpii de semaforizare sau

in camerele de tragere.

Lucrarile auxiliare pentru punerea in functie a sistemului de semaforizare vor fi urmitoarele:

- Conceperea si instalarea programului de dirijare in ADC si PIF (punere in functiune) semaforizare,

- Instalatie de protectie prin legare la pamant,

- Procurare si montare cabluri,
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- Executie conexiuni cap terminal.

Automatele de dirijare a traficului ADC se vor conecta la bransamentele electrice monofazate 230V-50Hz prin

cofrete de alimentare dotate cu sigurante automate si contoare monofazate (cel mai apropiat).

Amplasarea definitiva a echipamentelor electrice de semaforizare se va realiza in Comisie comund, cu

Proiectantul, Executantul, Consultantul si Comisia Rutierd, din cadrul Primariilor.

Instalatiile de semaforizare vor asigura fluenta atét a circulatiei auto cat si a tramvaielor din zona studiati. Se
va avea in vedere integrarea si compatibilizarea echipamentelor nou montate cu cele existente, atat local - la
nivel de traseu studiat, cét si la nivel central, astfel incat si fie asigurata reglarea optima a circulatiei pe
traseul studiat si integrarea in sistemul Centralizat de Management al Traficului.

Instalatiile de semaforizare - acolo unde este cazul, vor fi pastrate. In cazul in care instalatiile de semaforizare
nu pot fi reutilizate, in urma demontirii, vor fi previzute instalatii noi - atat pentru vehicule, inclusiv tramvai,
cat si pentru pietoni.

Sistemul Centralizat de Management al Traficului va monitoriza functionarea instalatiilor din teren, culegerea

5i prelucrarea datelor de trafic din puncte semnificative dar si management al traficului.

Echipamentele vor avea functii de: macroreglare (selectie orarg, selectie pe baza datelor de trafic a planului
de semaforizare adecvat prestabilit), microreglarea (adaptarea planurilor selectate la variatiile aleatorii si
fmprevizibile ale traficului, adaptarea timpilor de verde prin eliminarea tipilor de verde neutilizati, eliminarea

blocajelor, eliminarea formarii sirurilor de asteptare), coordonarea (sincronizarea intersectiilor).

Gradul de siguranta rutiera va fi analizat din punct de vedere al: vehiculelor, inclusiv tramvai si al pietonilor.
Din punct de vedere al securitatii rutiere se va avea in vedere ca echipamentele propuse s aibé protectii la

RD - rosu defect, VA - verde antagonist, BL - blocare pe faza.

Pentru realizarea unei sigurante sporite automatul de trafic va fi bazat pe o structurad modulard cu urmitoarele
facilitati:
e managementul dispozitivelor de semnalizare trafic, prin modalitati care includ controlul algoritmilor
matematici pentru managementul traficului prin generarea dinamica a planurilor de selectie in functie
de cerintele reale ale traficului;

o facilitate de colectare a datelor de trafic.

Semaforizarea trebuie si fie compatibila cu Sistemul de Management al Traficului din Bucuresti, Prestatorul
va stabili solutii moderne in ceea ce priveste principiile de proiectare, care si corespundi nivelului de
tehnologizare actual.

Proiectul se va supune avizarii in Comisiile de Specialitate ale Beneficiarului sau ale avizatorilor solicitati de

catre Beneficiar.
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in cazul in care semafoarele vor fi nou montate vor fi prevazute semafoare cu led pentru pietoni si tramvai,
semafoare cu led pentru vehicule, galben intermitent vehicule, verde intermitent dreapta vehicule.
Semafoarele vor fi cu led-uri cu sistem optic uniform distribuit. Lentilele vor asigura distributia uniform3a a
luminii si reducerea riscului de aparitie a efectului Phantom (semnalizari false datorate soarelui).

Daca nu sunt utilizati stalpii existenti, pentru sustinerea semafoarelor, se vor monta stalpi (noi sau reutilizati),
simpli sau cu consola (daci este cazul).

Sistemul de sustinere al semafoarelor va fi dimensionat astfel incit s3 reziste la incarcarea dati de semafor,
indicatoare si accesoriile respective, la presiunea produsa de vant cu viteza de 100 km/h, precum si la
incarcarea cu zapada sau chiciurd,

Echipamentele propuse vor respecta prevederile normelor europene:

SR 1848-4:1995 - “Semafoare pentru dirijarea circulatiei. Amplasare si functionare”.

STAS 1848/5-82 - “Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditii tehnice de calitate”.
SR EN 12368:2006 - “Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare- Semafoare pentru dirijarea circulatiei.
Conditii tehnice generale de calitate”.

3. Reglementarea circulatiei in pericada executiei lucrdrilor

in perioada executiei lucrarilor se vor respecta prevederile Ordinului 1112/411 publicat in Monitorul Oficial nr.
397/24 august 2000 pentru aprobarea ,,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei
sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in zona drumului public si/sau

pentru protejarea drumului”.

Sistemul AVI
Sistemul AVI (“Automatic Vehicle ldentification”) este o platform3 hardware si software independent, ce

asigura posibilitatea identificarii automate a materialului rulant {tramvaie).

Sistem de identificare a vehiculelor se bazeazi pe:

¢ echipamente imbarcate (TAG-uri) de mici dimensiuni:
- fara interventie din partea conducatorului vehiculului;
- cu baterii incorporate ce garanteazi 7 ani de viati;

- fard intretinere,

¢ echipament fix
- antena de receptie (sensibilitate 2...7 m);
- viteza maxima a vehiculului: 60 - 100km/h;

- poate lucra intr-un mediu puternic perturbat,

¢ automat programabil sau PC local - specializat.
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Functionare

Pentru realizarea identificarii automate este folositd tehnologia RFID, ce realizeazi o transmisie de date
intre dispozitive mobile, TAG-urile si dispozitive fixe, READER-e.

Fiecare tramvai va fi dotat cu un TAG, folosit in modul read-only, ce va fi montat in interiorul cabinei
vatmanului, pe un geam lateral pentru a nu deranja vizibilitatea acestuia. Dispozitivele de citire (READER)
pot fi montate pe copertinele peroanelor sau pe stalpii amplasati, in locatii prestabilite, ca fiind punctele
optime pentru identificarea tramvaielor.

La trecerea unui tramvai dotat cu TAG printr-unul din punctele in care se afl3 montat un echipament fix
READER, TAG-ul montat pe el intrd in cdmpul electromagnetic al READER-ului §i atunci are loc o comunicatie
radio intre TAG si READER, care asigura identificarea unic a TAG-ului. Ulterior READER-ele pot transmite
ID-urile TAG-urilor citite, catre automatele programabile din intersectie sau serverele AVI din Dispeceratul
de Management de Trafic.

Intrucat TAG-urile pot fi usor montate si demontate in buzunarul interior de la geamul vatmanului, flota de

vehicule poate fi utilizata pe diverse linii, functie de necesitatile STB.

Prezentarea echipamentelor TagMaster RFID

TAG
TAG-urile sunt dispozitive mobile, care se ataseazi pe vehiculul supravegheat. TAG-
urile contin informatii care pot fi citite de la distantd, prin radio, de citre
echipamentele READER. Distanta de citire depinde de tipul READER -ului, de tipul TAG-
ului, de setdrile de configurare ale READER-ului si de conditiile de mediu. Pentru
pastrarea informatiilor din TAG si pentru efectuarea comunicatiei cu echipamentele
READER, TAG -urile sunt echipate cu o baterie cu lithiu.

De exemlpu, modelul implementat la Magistrala 2 din Bucuresti este MarkTag HD, care este read-only,

functioneaza pe frecventa de 2.45 GHz, are TaglD unic (din fabric) - un sir format din opt caractere numerice,

o baterie cu durata de viatd estimata de 10 ani si incapsulare IP67.

READER

READER-ele RFID sunt transceivere care utilizeaza frecvente radio pentru a identifica si urmari automat cip-
urile RFiD incorporate in TAG-uri. READER-e pot fi amplasate pe copertinele peroanelor sau pe stalpi, in locatii
prestabilite, ca fiind punctele optime pentru identificarea vehiculelor. Ele pot comunica prin radio cu
dispozitivele mobile TAG si prin retea Ethernet, folosind protocolul TCP/IP, cu serverele din reteaua AvI,

P808/2023-5F- -ME.01.00 P808/2023-5F- -ME.01.00 August, 2025 Pagina 170/ 180

Pagina 170 din 180



Elaborare Plan Urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAIL IN ZONA UNIRIN"
/H! etroul

oSl FAZA: SF

Modelul de READER implementat la Magistrala 2 din Bucuresti este LR-6 HD, functioneaza pe frecventa
de 2.45 GHz, identifica TAG-uri de la o distantd de maxim 7 metri, avind o vitezi de pand ta 200 Km/h

§i este un echipament de generatia a patra GEN4,

Pe echipamentele TagMaster ruleaza un sistem de operare si un Web Server proprietar.

Platforma Software

Sistemul AVl va fi integral o solutie Microsoft.

La nivelul Workstation din Dispeceratul de Management al Traficului este afisatd schema simplificatd a
traseului vehiculutui, fiind afisata in timp real pozitia vehiculului si informatii despre acestea, pozitia READER-
elor s.a.

Structura mesajelor, denumirea si semnificatia cAmpurilor din mesaje precum si semnificatia valorilor fiecarui

bit din cdmpurile valorice sunt prestabilite in specificatii, parte integranta din proiect.

Functionalitatea sistemului AVI poate fi imbunatatitd prin adiugarea unor functii suplimentare:
- Reprezentarea graficd in coordonate spatiu - timp a circulatiei vehiculelor si inregistrarea
acestora, realizandu-se grafice reale de mers a vehiculelor;
- Transmiterea de informatii de proces necesare viitorului Sistem de informare a Cilitorilor

prin interconectarea AVI cu sistemul si realizarea unei interfete de comunicatie intre acestea.

8. Management de trafic

Odata cu implementarea proiectului privind introducerea noii linii de tramvai in Piata Unirii in vederea intregirii
retelei existente de tramvai pe tronsonul cuprins fntre Sfanta Vineri si bucla linief 32, se propun o serie de
modicari asupra reglementarilor existente ale circulatiei si anume:

- largirea strazii Sfanda Vineri pe segmentul de drum (lungime aproxirnativ 90m) cuprins intre Str. Baia
de Fier i intersectia cu Bulevardul Corneliu Coposu, pe sensul citre Bulevardul Corneliu Coposu, astfel
incat sa se asigure doud benzi de circulatie (2 x 3,5m) in dreptul peronului de tramvai nou propus;

- meodificarea |atimii partii carosabile, pe sensul citre Calea Mosilor, de la 7m (2 benzi x 3,5m) la o
singurd banda de circulatie a carei l&time este variabild cuprinsa intre 5,5m - 3,5m, in dreptul peronului
de tramvai nou propus;

- modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu astfel:

v pe segmentul de drum cuprins intre Str. Sfanta Vineri §i 5tr. luliu Barash, in sensul ci se va
largi partea carosabild cu 1Tm peste spatiul verde existent, pe sensul citre Calea Calarasi, astfel
incat sa se asigure doua benzi de circulatie (2 x 3m) in dreptul peronului de tramvai nou propus;

v pe segmentul de drum cuprins intre Str. Balcesti si Str. Sfanta Vineri, in sensul c3 se va largi
partea carosabila cu 1,5m peste spatiul verde existent, pe sensul citre Str, Sfanta Vineri , astfel
incat sa se asigure tref benzi de circulatie (3 x 3m) in dreptul peronului de tramvai nou propus.
$-a optat pentru latimea benzilor de circulatie de 3m pentru a nu defrisa arborii de aliniament

amplasati in spatiul verde adiacent partii carosabile, chiar daci pe Bulevardul Corneliu Coposu
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sunt prevazute trasee pentru transportul public de suprafata (linii de autobuz). Cu alte cuvinte,
cei 9m alocati partii carosabile au fost incadrati la limita intre peronul nou de tramvai si zona
verde, astfel incat sa se mentina in amplasament arborii existenti;
modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu {pe segmentul de drum cuprins
intre Str. Sfanta Vineri si Piata Unirii) in sensul c3 se va largi partea carosabild pe sensul citre Str.
Sfanta Vineri (inspre Magazinul Unirea, Carrefour) cu aproximativ 3m peste fasia de spatiu verde si
trotuarul existent, astfel incdt s& se poatd amenaja:
v patru benzi de circulatie (3 x 3m + 1 x 3,5m) pe sensul catre Piata Unirii, dintre care banda IV
va fi dedicata exclusiv circulatiei mijloacelor de transport public de suprafatd (autobuzelor);
v linie dubla de tramvaf;

v doua benzi de circulatie pe sensul catre Str. Sfanda Vineri (1 x 3m + 1 x 3,5m),

si asigurarea trotuarelor si spatiilor verzi de aliniament in lungul Bulevardului Corneliu Coposu,

reconfigurarea insulelor de trafic prevazute cu spatiu verde in intersectia Bulevardul Corneliu Coposu
- Bulevardul lon I.C. Brétianu, in functie de traseul tramvaiului;

modificarea latimii partii carosabile de la trei benzi de circulatie la dou# benzi de circulatie 2 x 3,5m)
pe artera rutierd ce tranziteaza Piata Unirii dinspre Curtea de Apel Bucuresti catre Magazinul Unirea;
inlocuirea partii carosabile cu linie de tramvai in dreptul statiei existente de autobuz “Piata Unirii”
amplasata vizavi de peronul existent de la capatul liniei de tramvai 32;

extinderea trotuarului in detrimentul partii carosabile in dreptul peronului existent de la capatul liniei
de tramvai 32 si anularea virajului la dreapta dinspre Bulevardul Unirii citre Bulevardul Regina Maria

cu redirectionarea fluxului de trafic prin Piata Unirii,

Lucrarile de management al traficului prevazute cuprind:

lucrarile pentru executia marcajelor rutere;

lucrarile pentru semnalizarea rutierd verticala.

lucrdrile pentru semnalizarea rutierd temporard cuprind plantarea stalpilor pentru sustinerea
indicatoarelor rutiere temporare, montarea indicatoarelor rutiere temporare s executia marcajetlor

rutiere temporare, precum si lucrarite de desfiintare a acestora.

5.4, Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a.

indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA 5i,

respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala a investitiei pentru scenariul ales este:
o valoare fara TVA: 253.605.596,22 lei din care C+M: 134.755.880,85 lei
valoare TVA: 52.882.889,12 lei
o valoare totala inclusiv TVA: 306.488.485,34 lei din care C+M: 162.991.615,83 lei
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b. indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitati fizice care si
indice atingerea f{intet obiectivului de investitii - si, dupd caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Linfe de tramvai noua: 1,26 kmcd
Aparate de cale; 20 buc

Nr, statii de tramvai: 8 buc

Linie aeriana de contact: 1,26 kmcd

Nr. Substatii electrice: 1 buc.

c. indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul

si tinta fiecarui obiectiv de investitif;
Analiza Cost-Beneficiu se regaseste in cadrul Anexei 4 - Analiza Cost Beneficiu.
d. durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in tuni.

Durata estimata de executie a obiectivului de investitii 18 luni

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementérile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,

conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La realizarea documentatiei tehnice s-a tinut cont de standardele, normativele, legile si reglementarile tehnice
in vigoare (a se vedea capitolul §1.6 Baze pentru proiectare - Standarde si Normative), ca de altfel, si de

cerintele stabilite prin ,,Tema de Proiectare” pusa la dispozitie de citre Beneficiar.

Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii proiectul asigurd respectarea

celor sapte cerinte fundamentale aplicabile, dupd cum urmeaza:

1. Rezistenta mecanica si stabilitate

Toate componentete infrastructurii - calea de rulare, peroanele, fundatiile stalpilor si stilpii pentru linia
aerfana de contact, substatia de tractiune electrica sunt dimensionate conform normativelor in vigoare s&
reziste solicitarilor statice si dinamice la care sunt supuse in exploatare;

2. Securitate la incend  iu

in conformitate cu prevederile normativului P118 si a reglementarilor I7 privind instalatiile electrice, substatia
electricd de tractiune este prevdzutd cu sisteme de protectie impotriva incendiului (compartimentare

rezistenta la foc, detectie, semnalizare, materiale ignifuge).
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Ampalsarea stalpilor liniei aeriene de contact si traseele cablurile de curent continuu vor respecta distantele
minime fata de retelele de gaze sau alte instalatii sensibile;

3.lgiend, sanatate si mediu inconjurator

Prin alegerea solutiilor constructive corespunzatoare (cale de rulare previzutd cu amortizoare de zgomote si
vibratii, traseu de tramvai inierbat partial), se reduce propagarea vibratiilor si zgomotelor in zona urbana
protejatd §i dens construitd. Se vor respecta prevederile Legii 292/2018 privind protectia mediului si ale HG
32172005 privind protectia apelor si solului. Evacuarea apelor pluviale din zona liniilor si a statiilor va fi
rezolvata prin racord la reteaua de canalizare pluviald existentd, cu sisteme de decantare sau filtrare

(separator de namotl si ulei in zona aparatelor de cale);

4. Siguranta in exploatare $i accesibilitate

Proiectul asigura conditii optime pentru circulatia in siguranta a vehiculelor de tramvai si a pietonilor, prin:

- configurarea, statiilor cu peroane accesibile si rampe conforme NP 051/2012;

- dimensionarea si semnalizarea corecta a intersectiilor;

- integrarea cu trotuarele si trecerile de pietoni;

- montarea de elemente de ghidare tactila pentru nevizatori;

- sisteme de comanda si semaforizare cu prioritizare pentru tramvai, pentru cresterea sigurantei si reducerea

conflictelor cu traficul auto;

5.Protectie la zgomot si vibratii

Zgomotul si vibratiile generate de rularea tramvaielor vor fi diminuate prin utilizarea sinelor cu amortizare
acustica (montarea amortizoaleor de zgomote si vibratii la inima sinei pe ambele parti si la talpa sinei), in
conformitate cu SR 10009/2017;

6. Economie de energie energetica si izolare termica
Substatia electrica noud va fi proiectatd pentru a asigura un randament ridicat in conversia si distributia
energief, cu echipamente eficiente energetic. Reteaua de contact este compatibild cu sistemele existente,

pentru minimizarea pierderilor de energie.

7. Utilizarea durabild a resurselor naturale

Solutiile propuse vor urmari optimizarea consumului de materiale, utilizarea de materiale reciclabile (otel
zincat, beton prefabricat, materiale compozite), precum si reducerea costurilor de intretinere pe durata de
viata a infrastructurii. Proiectul va urmari standarde de sustenabilitate si va permite reciclarea si reutilizarea

unei parti din materialele rezultate din lucrarile de dezafectare sau reconfigurare a platformelor rutiere.

Prin solutiile tehnice prezentate si in raport cu gradul de detaliere specific fazei de studiu de fezabilitate,
proiectul asigura conformarea cu toate cerintele fundamentale previzute de Legea 10/1995 si de
reglementarile tehnice si urbanistice aplicabile. Conformarea va fi detaliata si verificatd prin proiectele

tehnice ulterioare, avizate de specialisti atestati, cu respectarea normelor in vigoare.
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3.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si economice:
fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetut local, credite externe garantate sau

contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursa de finantare este bugetul local si alte surse legal constituite,

6. URBANISM, ACORDURI S| AVIZE CONFORME

6.1, Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificatul de urbanism emis este valabil doar pentru fazele PUZ si SF, iar avizele solicitate, conform
certificatului de urbanism sunt avize de principiu. Certificatul de urbanism stipuleaza ca la fazele urmatoare
de proiectare se va solicita un nou certificat de urbanism.

Pentru obiectivul de investitii pentru care a fost emis Certificatul de Urbanism nr. 228R/67702 din 17.05.2023
(prelungit pana la data de 16.05.2026) in baza ciruia au fost obtinute avizele, valabile si cu certificatul nr.
253R/71957 din 19.08.2026 (valabil 24 de luni de la data emiterii) :

Nr. Denumire document Nr. aviz
crt.
1. | Aviz Apa Nova 92504623/17.04.2025
2. | Distrigaz Sud Retele 82026-321526882/21.01.2026
3. | E-Distributie Muntenia SA 17688954/19.06.2023
4. | Compania Municipala de Iluminat Public 1721/20/06/2023

(prelungit pana in 2026)

5. | Metrorex M.04.01.01/2520/04.09.2023 M.04.01.01/2520/04.09.2023

6. | Minsterul Transporturilor si Infrastructurii 193681/21.10.2024

7. | SRI N503557/
07.08..2025

8. | MAI 370181/
05.12.2024

9. | MApN 7251/27.06.2023

10.} Orange (prin PROTELCO) AF0Q089652/

18067/04.12.2024

11.] Transelectrica 17013/
03.12.2025

12.| Administratia Strazilor 32193/
13.01.2025

13.| ADP sector 3 19.03.2025
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14.| ADP sector 4 40513/01.04.2024
15.| Comisia Tehnica de Circulatie, plan propunere 20576/
traseu varianta 1 29.03.2024
16.| Brigada de Politie Rutiera 2289.364/06.12.2024
17.| ISU negatie 2500422/12.2024
18.| PMB - Serviciul Proiecte Urbane 123024/30.08.2023
19.| Termoenergetica 55791/01.08.2023
126746/10.12.2024
20.| Aviz Primar Sector 3 453/
29.11.2024
21.| Aviz Primar Sector 4 90877/01.07.2025
22.| Aviz Ministerul Culturii 640/25.08.2025
23.) Directia de Mediu a Municipiului Bucuresti 65/19.05.2026

6.2, Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres previazute de lege
Extrasele de carte funciare sunt atasate la prezenta documentatie (Anexa 6)
6.3. Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a

impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor acordului de mediu in

documentatia tehnico-economicé

Directia de Mediu Bucuresti, prin Decizia etapei de incadrare a proiectului si in urma
consultdrilor publice a hotarat ca lucrarea sd nu fie supusd evaluadrii impactului asupra
mediului

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu cazul.

6.5. Studiul topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Se regaseste in Anexa 1 la prezenta documentatie,
6.6. Avize, acorduri si studii specific dupa caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot
conditiona solutiile tehnice.

La elaborarea SF s-au obtinut toate avizele/ acorurile mentionate in Certificatul de Urbanism.
7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este Primaria Municipiului Bucuresti cu sediut in, B-dul

regina Elisabeta nr. 47, sector 5, Bucuresti, Roméania, cod postal 050013, email: relatiipublice@pmb.ro .
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7.2, Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni

calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,
resurse necesare

Durata de implementare nu trebuie sa depaseasca 18 luni, dup3 cum urmeaza:
e achizitii publice - 2 luni;
* proiectare (PAC, Autorizatie de construire si PTE) - 4 luni;

s executie investitie -12 tuni;
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Esalonarea investitiei pe ani
Anul 1- 101.648.383,25 lei
Anul 2- 61.621.531,92 lei

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Dupa finalizarea lucrarilor de extindere a linfei de tramvai in zona Piata Unirii si receptia la terminarea
acestora, infrastructura de tramvai si instalatiile de alimentare cu energie electrica aferente vor fi puse in
functiune prin infiintarea unor noi trasee de tramvai, care vor circula pe infrastructura nou creata. Aceste
trasee vor fi integrate in reteaua de transport public de catre Asociatia de Dezvoltare intercomunitara pentru
Transport Public Bucuresti - Ilfov (TPBI), in cadrul programului normal de operare.

Infrastructura de tramvai si instalatiile aferente vor fi incluse in programul de intretinere al operatului
de transport (Societatea de Transport Bucuresti SA} care va asigura conform procedurilor proprii:

- supravegherea curenta

- lucrri de reparatii curente {constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor
programe, prin care se urmareste readucerea tuturor partilor componente ale ansambluiui
infrastructura de tramvai la parametrii proiectati, prin remedierea tuturor defectiunilor si inlocuirea
partilor din infrastructura care nu mai prezinta un grad de fiabilitate corespunzator).

- interventia operativa in cazul avariilor

- revizii tehnice periodice ( la 7 zile, 30 zile, 90 de zile, 180 de zile, 360 de zile - constand dintr-un
ansambilu de operatii si activitati de mica amploare executate pentru verificarea, curatarea, reglarea,
eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand drept scop asigurarea functionarii instalatiilor
pana la urméatoarea lucrare planificata)

- reparatii generale {atunci cand reviziile tehnice nu mai asigura parametrii de functionare initiali)

Operatorul de transport va asigura personalul tehnic specializat (echipe de intretinere specializate pentru calea
de rulare si linie aeriand de contact, electricieni, dispeceri, responsabil cu mentenata sistemului SCADA si al

echipamentelor de automatizare) necesar punerii in practica a programului de intretinere si reparatie.

Mijloacele tehnice necesare punerii in aplicare a programului deintretinere si reparatie sunt cele obisnuite
pentru acest tip de infrastructura si instalatii, si anume:
- Vehicule de inspectie si interventie linie (vehicule de interventie, autoturn, automacara, platforme);
- Piese de schimb pentru reteaua de contact (fir, console, izolatori);
- Consumabile si echipamente pentru substatie (sigurante, contactori, relee);

- Sistem informatic SCADA cu servere locale si acces dispecerizat.

intregul ansamblu de operare si mentenant3 va fi organizat astfel incat sa asigure continuitatea serviciului de

transport public, siguranta circulatiei si durabilitatea investitiei realizate.
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7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru implementarea proiectului este necesara asigurarea resurselor umane din partea Priméariei Municipiului
Bucuresti, prin organizarea unei unitati de implementare a proiectului. Deasemenea, prin achizitie publica se
va contracta serviciul de consultanta si dirigentie de santier.

Pentru succesul proiectului, un rol important il are colaborarea cu toti detindtorii de retele edilitare, autoritati

locale (Primaria Sector3, Primaria Sector 4), alte institutii (Administratia Strazilor, STB, etc).

Prin grija Primariei Municipiutui Bucuresti se va asigura sursa de finantare a obiectivului de investitii prin buget

local sau alte surse de finantare legal constituite.

Documentatia de achizitie va fi structuratad astfel incat sa asigure un proces de selectie competitiv si
transparent, care sd conduca la atribuirea contractului unui operator economic cu experientd relevanta in
tucrari de infrastructura de tramvai, capabil sa mobilizeze resurse umane calificate si echipamente specializate

corespunzatoare complexitatii proiectului.
8. CONCLUZII S| RECOMANDARI

8.1 Concluzii

Investitia de Extindere a infrastructurii de tramvai in zona Unirii contribuie la reducerea poludrii, este
justificatd din punct de vedere al cererii de mobilitate si permite conectarea unor cartiere (Colentina si

Rahova) care nu sunt deservite de mijloace de transport ecologice de mare capacitate.

Solutia tehnicd propusd {recomnadatd) este compatibild cu solutiile implementate la liniile de tramvai
modernizate din Municipiul Bucuresti si in plus este adaptata la specificul zonei centrale protejate pe care noul

traseu de tramvai o traverseaza.

Apreciem ca prin realizarea proiectului timpii traversare a zonei Unirii cu transportul public se vor micsora fata
de situatia prezenta, creste atractivitatea transportului public, se imbunatateste calitatea aerului prin

reducerea emisiilor de COZ2.

8.2 Recomandari

Se recomanda corelarea acestei investitii cu celelate investitii publice care se deruleazaa in

zona (consolidarea planseului Ddmbovita si consclidarea pasajului rutier Unirea).
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Anexa nr.2 aHCGMB.nr. ...l

INDICATORI TEHNICO — ECONOMICI - FAZA DALI
Aferenti obiectivului de investitii

"Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii'

1. Valoarea totald a investitiei: 306.488.485,34 lei inclusiv TVA
253.605.596,22 lei fard TVA

Din care C+M: 162.991.615,83 lei inclusiv TVA
134.755.880,85 lei fara TVA

2. Durata de realizare a investitiei este de 18 luni

3. Capacitati (in unitati fizice si valorice):

Linie de tramvai noua: 1,26 kmced
Aparate de cale: 20 buc
Nr. statii de tramvai: 8 buc
Linie aeriana de contact: 1.26 kmed
Nr. Substatii electrice: 1 buc

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Romania; tel.: +4021 305 55 00; www.pmb.ro
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DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
EXTINDERE INFRASTRUCTURA DE TRAMVAI IN ZONA UNIRII
PROIECT nr. 808/2023 _ FAZASF
SOLUTIA TEHNICA 1 - SCENARIUL RECOMANDAT

Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVA)
LEI LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinere si amenajare teren
1.1 | Obtinere teren 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajare teren 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajare pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala 6,300,740.65 1,323,155.54 7,623,896.19
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor 19,600,000.00 | 4,116,000.00 23,716,000.00
1.4.1 | Cheltuieli pentru sistem de iluminat public
3,020,000.00 634,200.00 3,654,200.00
1.4.2 | Cheltuieli pentru retele apa/canal
4,000,000.00 840,000.00 4,840,000.00
1.4.3 | Cheltuieli pentru termoficare
200,000.00 42,000.00 242,000.00
1.4.4 | Cheltuieli pentru gaze naturale
1,810,000.00 380,100.00 2,190,100.00
1.4.5 | Cheltuieli pentru telecomunicatii OROC
6,300,000.00 1,323,000.00 7,623,000.00
1.4.6 | Cheltuieli pentru telecomunicatii Netcity
1,680,000.00 352,800.00 2,032,800.00
1.4.7 | Cheltuieli pentru cabluri electrice 110 Ky
1,465,000.00 307,650.00 1,772,650.00
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Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVA)
LEI LEI LEI LE!
1 2 3 4 5
1.4.8 | Cheltuieli pentru cabluri electrice MT+JT
875,000.00 183,750.00 1,058,750.00
1.4.9 | Cheltuieli pentru STB
250,000.00 52,500.00 302,5C0.00
TOTAL CAPITOL 1 25,900,740.65 | 5,439,155.54 31,339,896.18
:APITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare

obiectivului de investitii

2.1 | Alimentare cu energie electrica - Lucrari
pe tariful de racordare 3.1 50,000.00 661 ,500.00 3,748, 500.00
2.2 | Alimentare cu energie electrica - Lucrari
in afara tarifului de racordare (procurare
si montaj PC, echipare compartiment
utilizator din PC, bransament JT pentru 606,480.00 127,360.80 733,840.80
alimentare de rezerva serv. aux. Substatie,
alimentare peroane)
2.3 | Alimentare cu apa si canal 15,240.00 3,200.40 18,440.40
2.4 | Alimentare cu energie electrica 50,800.00 10,668.00 61,468.00
TOTAL CAPITOL 2 3,822,520.00 739,729.20 4,562,249.20
CAPITOLUL 3
“heltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 92,773.80 19,482.50 112,256.30
3.1.1 | Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 | Raport privind impactul asupra 6,148.80 1,291.25 7,440.05
mediului (DNSH + SIC)
3.1.3 { Studiu de solutie alimentare cu 86,625.00 18,191.25 104,816.25
energie electrica substatii de
tractiune
3.2 | Documentatii-suport si cheltuieli pentru 45,000.00 9,450.00 54,450.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 16,000.00 3,360.00 19,360.00
3.4 | Certificarea performantei energetice si 0.00 0.00 0.00

auditul energetic al cladirilor
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Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVA)
LEI LEI LE! LEI
1 2 3 4 5
3.5 | Proiectare
7,142,082.60 1,499,837.35 3,641,919.95
3.5.1 | Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 | Studiu de
fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii 889,850.00 186,868.50 1,076,718.50
si deviz general
3.5.4 | Documentatiile tehnice necesare
A ECSialob RS o 6,402.76 1,344.58 7,747,34
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
13,597.24 2,583.48 | 44 180.72
3.5.5 | Verificarea tehnica de calitate a
proiectului tehnic si a detaliilor 181,998.77 38,135.74 219,734.51
de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de
executie 6,050,633.83 1,270,633.11 7,321,266.94
3.5.6.1 Prmect' tehnic si detalii de 5,070,633.83 1,064,833.11 6,135,466.94
executie
3.5.6.3 | Proiectare deviere/ protejare
retele edilitare 980,000.00 205,800.00 1,185,800.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
publica
3.7 | Consultanta 239,898.17 50,378.62 290,276.79
3.7.1 | Managementul de proiect pentru 239,898.17 50,378.62 290,276.79
obiectivul de investitii
3.7.2 | Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 | Asistenta tehnica 954,320.00 200,407.20 1,154,727.20
3.8.1 | Asistenta tehnica din partea 474,320.00 99,607.20 573,927.20
proiectantului
3.8.1.1 Pe perioada de 431,200.00 90,552.00 521,752.00
executie a
{ucrarilor
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Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVYA)
LE! LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
3.8.1.2 Pentru 43,120.00 9,055.20 52,175.20
participarea
proiectantului la
fazele incluse la
programul de
control al
lucrarilor de
executie avizat
de Inspectoratul
de Stat In
Constructii
3.8.2 | Dirigentie de santier 450,000.00 94,500.00 544,500.00
3.8.3 | Coordonator in materie de 30,000.00 6,300.00 36,300.00
securitate si sanatate
TOTAL CAPITOL 3 8,490,074.57 1,782,915.66 10,272,990.24
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 101,412,676.67 | 21,296,662.10 122,709,338.77
4.1.1 | LINIE DE TRAMVAI si APARATE 73,253,536.36 15,383,242.64 88,636,779.00
CALE
4.1.2 | PERQANE 4,437,744.83 931,926.41 5,369,671.24
4.1.3 | LINIE AERIANA DE CONTACT 8,205,742.44 1,723,205.91 9,928,948.35
4.1.4 | SUBSTATIE ELECTRICA DE 1,960,668.31 411,740.35 2,372,408.66
TRACTIUNE
4.1.5 | CABLUR! DE CURENT CONTINUU 1,723,200.00 361,872.00 2,085,072.00
4.1.6 | AMENAJARE DE SUPRAFATA 8,792,925.85 1,846,514.43 10,639,440.28
4.1.7 | SEMAFORI|ZARE 2,507,010.00 526,472.10 3,033,482.10
4.1.8 | MANAGEMENT DE TRAFIC 531,848.88 111,688.26 643,537.14
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice 1,591,690.00 334,254.90 1,925,944.90
si functionale
4.3 | Utilaje, echipamente tehnologice si 12,046,600.00 | 2,529,786.00 14,576,386.00
functionale care necesita montaj
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 | Dotari 4,898,118.29 1,028,604.84 5,926,723.13
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Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVA)
LEI LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 119,949,084.96 | 25,189,307.84 145,138,392.80
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 3,042,380.30 | 638,899.86 3,681,280.16
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii 2,028,253,53 425,933.24 2,454,186.78
aferente vrganizarii de santier
5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii de 1,014,126.77 212,966.62 1,227,093.39
santier
5.2 | Comisioane, taxe, cote, costul creditului 1,482,314.69 0.00 1,482,314.69
5.2.1 | Comisioanele si dobanzile 0.00 0.00 0.00
aferente creditului bancii
finantatoare
5.2.2 | Cota aferenta ISC pentru 673,779.40 0.00 673,779.40
controlul calitatii lucrarilor de
constructii (0,5% din C+M)
5.2.3 | Cota aferenta ISC pentru 134,755.88 0.00 134,755.88
controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de
constructii {0,1% din C+M)
5.2.4 | Cota aferenta Casei Sociale a 673,779.40 0.00 673,779.40
Constructiilor - CSC (0,5% din
C+M)
5.2.5 | Taxa pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
5.3 | Diverse si neprevizute 15,776,874.82 3,313,143.71 19,090,018.53
5.3.1 | Pentru lucrari noi, reparatii 15,776,874.82 3,313,143.71 19,090,018.53
capitale
5.3.2 | Pentru consolidare 0.00 0.00 0.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 112,800.00 23,688.00 136,488.00
TOTAL CAPITOL 5 20,414,369.81 | 3,975,731.58 24,390,101.39
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 30,000.00 6,300.00 36,300.00
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Nr. Denumire capitol de investitii VALOARE (FARA TVA TVA VALOARE
crt. TVA) 21% 19% (inclusiv TVA)
LEl LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
6.2 | Probe tehnologice si teste 60,000.00 12,600.00 72,600.00
TOTAL CAPITOL 6 90,000.00 18,900.00 108,900.00
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret
7.1 | Cheltuieli aferente marjei de buget 25% |
din(1.2+1.3+1,4+2+3.1+3,2+3.3
+3.5+3.7+3.8+4+51.1) 40,047,668.43 | 8,410,010.37 48,457,678.80
7.2 | Cheltuieli pentru constituirea rezervei de

implementare pentru ajustarea de pret
23% din (1.2+1.3+1.4+2+4+5,1.1)

34,891,137.80

7,327,138.94

42,218,276.74

TOTAL CAPITOL 7

74,938,806.23 | 15,737,149.31 90,675,955.54
TOTAL GENERAL 253,605,596.22 | 52,882,889.12 306,488,485.34
dincare C+ M (1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+ 134,755,880.85 | 28,235,734.98 162,991,615.83

5.1.1)

Director General Metroul SA,

Mircea ROZOREA
77 {a\i/ \
y@@yﬁmuﬁ |

A,

o

Manager proiect,

Dr. ing. IULTAN BABA /b

Intocmit,

“n..z_l‘\[

ing. GABRIELA TITU

Manager proiect adjunct
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Primar General

REFERAT DE APROBARE
privind aprobarea Studiului de Fezabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici
$i a devizului general pentru obiectivul de investitii
“Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii"

Obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii” este unul
dintre proiectele de modernizare a infrastructurii, in scopul cresterii calitatii mediului si a
indicitor de calitate ai vietii locuitorilor Capitalei.

Proiectul de extindere a infrastructurii de tramvai in zona Unirii, se nscrie in
contextul mai larg al pofiticilor europene, nationale si locale privind tranzitia catre un
transport local sustenabil, sigur, accesibil si cu emisii reduse de carbon.

Municipiul Bucuresti prin Directia Generala Investiti are ca obiectiv de investitii
conectarea infrastructurii de tramvai de pe B-dul Regina Maria, din zona terminalului de
tramvai Piata Unirii cu infrastructura de tramvai existentd pe B-dul Corneliu Coposu, din
zona intersectiei cu Str. Sf. Vineri, prin traversarea zonei Pietei Unirii cu linie de tramvai.

Obiectivul general al proiectului este reintroducerea operérii transportuiui public cu
tramvaiul in zona Unirii Tntr-o manierd moderna si integrata.

Noua infrastructurd de tramvai presupune realizarea unei cdi de rulare duble, pe o
lungime totald de aproximativ 1.26 kmcd, inclusiv cuprinderea in proiect a reconfigurérii
intersectiei str. Sf. Vineri — Bd. Corneliu Coposu, a accesului la terminalul Sfanta Vineri.

Documentatia tehnico-economica prezentata este conforma cu H.G. nr.907/2016 si
se supune legislatiei in vigoare, a fost avizata in C.T.E.-P.M.B., in acest sens fiind eliberat

avizul favorabil.

T
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Avand n vedere necesitatea realizarii obiectivului de investitii privind aprobarea
Studiului de Ferzabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici si a devizului general
pentru obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai In zona Unirii", se
impune aprobarea indicatorilor tehnico- economici.

Precizam faptul ca, prin H.C.G.M.B. nr.497/30.10.2025 a fost aprobati asocierea
dintre Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti, cu Municipiul Bucuresti, in vederea finantarii si
realizarii in comun a proiectului "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona unirii" si
aprobarea conventiei de asociere dintre Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti si Municipiul
Bucuresti, iat potrivit art.4.1, lit.c) din Conventai de asociere nr.187/25.11.2025, conventie
care are ca obiect colaborarea Tn vederea finantarii si realiz&rii in comun a obiectivului de
investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai In zona Unirii", Municipiul Bucuresti va preda
Sectorului 4 al Municipiului Bucuresti, Studiul de fezabilitate dupa finalizarea si aprobarea
acestuia Tn Consiliul Tehnico-Economic din cadrul Primariei Municipiului Bucuresti.

Fatd de cele prezentate mai sus si avand n vedere Raportul de specialitate al
Directiei Generale Investitii, propunem fnaintarea spre dezbatere si aprobare Consiliului
General al Municipiului Bucuresti a Proiectului de hotédrére privind aprobarea Studiului
de Fezabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici si a devizului general pentru

obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii".
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PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

Directia Generala Investitii
Directia Planificare Investitii

RAPORT DE SPECIALITATE

privind aprobarea Studiului de Fezabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici sia
devizului general pentru obiectivul de investitii

"Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii"

Municipiul Bucuresti deruleaza proiectele de modernizare a infrastructurii, in scopul
cresterii calitatii mediului si a indicilor de calitate ai vietii locuitorilor Capitalei, obiectul general
fiind reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei modale a utilizarii
transportului public si scurtarea timpului de calatorie pentru transportul public.

Obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona Unirii” este unul
dintre proiecteie de modermizare a infrastructurii, in scopul cresterii calitatii mediuiui si a indicilor
de calitate ai vietii locuitorilor Capitalei.

Proiectul de extindere a infrastructurii de tramvai in zona Unirii, se inscrie in contextul
mai larg al politicilor europene, nationale si locale privind tranzitia cétre un transport local
sustenabil, sigur, accesibil si cu emisii reduse de carbon.

Obiectivul de investitii raspunde Strategiei pentru mobilitate sustenabil3 si inteligenta
(strategie la nivel european), care incurajeazd decarbonizarea transportului public Si
dezvoltarea retelelor electrificate de transport, dar si strategiilor si politicilor nationale.

Municipiul Bucuresti prin Directia Generald Investiti are ca obiectiv de investitii
conectarea infrastructurii de tramvai de pe B-dul Regina Maria, din zona terminalului de tramvai
Piata Unirii cu infrastructura de tramvai existentd pe B-dul Corneliu Coposu, din zona
intersectiei cu Str. Sf. Vineri, prin traversarea zonei Pietei Unirii cu linie de tramvai.

Prin realizarea acestui obiectiv se imbunatateste mobilitatea in zona a utilizatorilor de
transport in comun, calatoria cu tramvaiul permitand traversarea zonei Unirii fara transbordare.

Obiectivul general al proiectului este reintroducerea operdrii transportului public cu

tramvaiul in zona Unirii intr-o manierd moderna si integrata.

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuregti, Romania
Tel: 021.305.55.00 ,

¥l
http:/fwwew . pmb.ro CE“ & !unasJ




Prin introducerea tramvaielor, mijloace de transport public nepoluante si de mare
capacitate , se urmareste reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei
modale a utilizarii transportului public si scurtarea timpului de cilatorie pentru transportul public,
toate acestea fara a Inrautati conditiile de trafic.

Migrarea participantilor la trafic de la transportul cu autoturismele personale catre
transportul public de célatori, in special cel electric, va avea ca impact reducerea emisiilor de
echivalent CO2 din transport si descongestionarea orasului.

Extinderea infrastructurii de tramvai in zona centrald a municipiului Bucurest, prin
realizarea unui traseu dedicat n zona Pietei Unirii, va permite o mai buna conexiune intre liniile
de tramvai existente, precum si optimizarea circulatiei transportului public.

Noua infrastructurd de tramvai presupune realizarea unei cai de rulare duble, pe o
lungime totald de aproximativ 1.26 kmed, inclusiv cuprinderea in proiect a reconfigurarii
intersectiei str. Sf. Vineri — Bd. Corneliu Coposu, a accesului la terminalul Sfanta Vineri.

Introducerea infrastructurii de tramvai Tn zona Unirii si deschiderea unor noi trasee de
tramvai are ca obiectiv:

- Cresterea eficientei economice a transportului cu tramvaiul si a operatiilor de
transport public, in ansamblu Tn Municipiul Bucuresti;

- Cresterea sigurantei si a securitatii activitatii de transport public

- Minimizarea impactului negativ al transportului cu tramvaiul asupra functionarii
celorlalte compaonente ale sistemului de mobilitate urbané si asupra zonei urbane in ansamblu

- Facilitarea unei schimbéri in mobilitatea urbana, printr-o tranzitie in masa in
transportul public si modurile de mobilitate activa;

- imbunatitirea stérii de sanatate a populatiei din zona urbana prin imbunatatirea
calitatii aerului si a miscdrii fizice efectuate.

Construirea extinderii de infrastructurii de tramvai va avea un impact social pozitiv, prin:

- cresterea accesibilitatii in zona centrald a orasului;

- reducerea duratei de deplasare;

- diminuare poluarii fonice si atmosferice;

- incurajarea mobilitatii durabile cu beneficii asupra sanatatii publice.

Introducerea infrastructurii de tramvai intr-o zon&d cu valoare istoricd se face cu
respectarea reglementarilor privind patrimoniul construit si respectarea identitatii locului. Astfel
proiectul nu prevede demolari sau interventii asupra monumentelor istorice si se integreaza

discret in contextul urban existent.

Bd. Regina Elisabeta nr. 47, cod postal 050013, sector 5, Bucuregt, Romania e

Tel: 021.305.55.00
http:/fwww.pmb.ro

CERTIRED

A st e




Descrierea principalelor lucriri propuse prin documentatia tehnico-economici

Linia de tramvai proiectatd conecteaza reteaua de tramvai existentd pe B-dul Regina
Maria (bucla de intoarcere a tramvaiului Piata Unirii) si cea existent pe b-dul Corneliu Coposu
(zona Piata SF. Vineri pand la str. luliu Barasch), reintregind astfel traseele de tramvai pe axa
Calea Calarasilor- Corneliu Coposu - Regina Maria — Calea Rahovei , precum si Colentina-
Calea Mosilor- Sf. Vineri - Corneliu Coposu - Regina Maria — Calea Rahovei.

Potrivit documentatiei se vor realiza urmétoarele lucrari:

calea de rulare a tramvaielor si aparatele de cale;

peroane;
linie aeriana de contact;

1

substatie de tractiune electrica pentru alimentarea retelei de contact;

cabluri de curent continuu.

Extinderea liniei de tramvai tn zona Unirii implica modificari ale tramei stradale pe
intregul traseu si reorganizarea benzilor de circulatie pe B-dul Corneliu Coposu de la intersectia
cu str. luliu Barasch péna la intersectia cu Bd. 1.C Bratianu.

De asemenea se vor devia si proteja retele edilitare acolo unde este cazul.

Studiul de Fezabilitate trateaza si amenajérile de suprafatd necesare Tn urma executiei
lucrarilor de introducere a liniei de tramvai.

Documentatia tehnico-economica prezentatd este conforma cu H.G.nr.907/2016 si se
supune legislatiei in vigoare, a fost avizatd in C.T.E.-P.M.B., Tn acest sens fiind eliberat Avizul
favorabil.

Avand in vedere necesitatea realizarii obiectivului de investiti “Extinderea
infrastructurii de tramvai in zona Unirii", se impune aprobarea indicatorilor tehnico-

economici, astfel:

1. Valoarea totald a investitiei: 306.488.485,34 lei inclusiv TVA
253.605.596,22 lei fara TVA

Din care C+M: 162.991.615,83 lei inclusiv TVA
134.755.880,85 lei fara TVA

2. Durata de realizare a investitiei este de 18 luni
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3. Capacitati (in unitati fizice si valorice):

Linie de tramvai noua: 1,26 kmed
Aparate de cale: 20 buc
Nr. statii de tramvai: 8 buc
Linie aeriana de contact: 1.26 kmcd
Nr. Substatii electrice: 1 buc.

Precizam faptul c&, prin H.C.G.M.B. nr.497/30.10.2025 a fost aprobata asocierea dintre
Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti, cu Municipiul Bucuresti, in vederea finantarii si realizarii in
comun a proiectului "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona unirii" si aprobarea conventiei
de asociere dintre Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti si Municipiul Bucuresti, iat potrivit art.4.1,
lit.c) din Conventai de asociere nr.187/25.11.2025, conventie care are ca obiect colaborarea in
vederea finantarii si realizarii in comun a obiectivului de investitii "Extinderea infrastructurii de
tramvai in zona Unirii", Municipiul Bucuresti va preda Sectoruiui 4 al Municipiului Bucurestn
Studiut de fezabilitate dupa finalizarea si aprobarea acestuia in Consiliul Tehnico-Economic din
cadrul Primariei Municipiului Bucuresti.

Fatd de cele prezentate mai sus, a fost intocmit Proiectul de hotarare privind
aprobarea Studiului de Fezabilitate (S.F.), a indicatorilor tehnico-economici si a devizului
general pentru obiectivul de investitii "Extinderea infrastructurii de tramvai in zona

Unirii".

Director General,
Catilin Sebastian AFLAT

Directqi:
Catali

neral Adjunct,
QGabriela LUCACI

Director Executiv,
Madalina HRISTU

Sef Serviciu,

Lorena BDPS%DAN
intocmit, Q}M
Mihaela Popescu S'Jo/ ¢
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Directia Generala Investitji
Directia Planificare Investitii
Consiliul Tehnico-Economic

AVIZ NR. 67/150587/18.09.2026
eliberat in baza procesului verbal incheiat in sedinta C.T.E. din data de 17.09.2026

I. DENUMIREA DOCUMENTATIEL: EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
TRAMVAI IN ZONA UNIRII

II. FAZA:SF

II1. PROIECTANT: METROUL SA

IV. BENEFICIAR: PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

V. CONSILIUL NUME SI PRENUME COMPARTIMENT
TEHNICO
ECONOMIC :
COMPONENTA
PRESEDINTE CATALIN SEBASTIAN AFLAT D.G.L
SECRETAR MADALINA HRISTU D.P.L
MEMBRII MATEI DAMIAN D.G.U.A.T.
MIHAIL MUNTEANU D.U.
EMANUELA JUGUREANU D.G.E.
BOGDAN CIOCARLAN D.F.C.
CATALIN ZOICAN D.G.S.U.S.S.
ROXANA IONESCU D.G.S.P.
SIMONA POPA D. MEDIU

VI INVITATL:

METROUL S.A.

Urmare analizei documentafiei tehnico-economice faza SF supusd avizdrii CTE-

PMB, s-a constatat cd:
- este conformd cu H.G. nr. 907/2016;

- respectd legislafia in vigoare.
Documentafia prezentati este asumatd si urmaritd de beneficiar, investitor, solicitant, etc, dupd caz.

SE AVIZEAZA FAVORABIL documentatia tehnica FAZA SF, solutia tehnica 1 - cale
de rulare tramvai carosabili inglobati in beton cu gind cu canal, scenariu recomandat.

PRESEDINTE | PRIMARIA MUNICIPIUL 0t 21 sy, SECRETAR
DIRECTOR GENERAL D.G. I, T DIRECTOR EXECUTIV DRI
CATALIN SEBAS AFLAT AVIZA MADALINA HRISTU
- ~ W r——
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