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1 INTRODUCERE

Majoritatea zonelor urbane cu populatie densa se confruntd cu probleme legate de
calitatea mediului precum: calitatea scazuta a aerului datorat emisiilor de poluanti din
diverse surse la nivel urban, generarea de deseuri, generare de ape uzate, nivel crescut
al zgomotului.

Calitatea aerului afecteaza in mod nemijlocit sanatatea populatiei si calitatea vietii prin
inducerea unui stress chimic continuu asupra organismului. De aceea, politicile actuale Tn
domeniul dezvoltarii urbane au initiat Planuri de Actiune / Programe de gestionare a
calitatii aerului, scopul fiind in principal dezvoltarea unei strategii de actiuni concrete
pentru imbunatatirea calitatii mediului in marile aglomerari urbane.

In conformitate cu obligatile prevdzute prin Legea 265/2006 de aprobare a OUG
195/2005 privind protectia mediului aprobata cu modificarile si completarile ulterioare art.
70 lit. g). autoritatile locale au obligatia de a asigura locuitorilor orasului un mediu de viata
sanatos, reglementand, inclusiv prin interzicerea temporara sau permanenta, accesul
anumitor tipuri de autovehicule sau desfasurarea unor activitati generatoare de disconfort
pentru populatie In anumite zone ale localitatilor, cu predominanta in spatiile destinate
locuintelor, in zonele destinate tratamentului, odihnei, recreerii si agrementului. De
asemenea conform aceluasi act normativ art. 70 lit. d). autoritatile locale au obligatia de a
informa publicul asupra riscurilor generate de functionarea sau existenta obiectivelor cu
risc pentru sanatatea populatiei si mediu.

In conformitate cu prevederile Directivei 2008/50/EC privind calitatea aerului Tnconjurator
si un aer mai curat pentru Europa statele membre UE au obligatia de a evalua calitatea
aerului, de a lua masurile adecvate pentru respectarea cerintelor de calitate a aerului
ambiant prevazute de aceasta directiva si de a informa publicul si autoritatile si institutiile
competente, inclusiv cele europene.

Asigurarea calitatii aerului si monitorizarea indicatorilor de calitate este reglementata prin
aceasta lege, care prevede realizarea evaluarii calitatii aerului prin modelarea matematica
a dispersiei poluantilor emisi in atmosfera. De asemenea este necesar, ca pe baza
evaluarilor sa se stabileasca modalitatile de gestionare a calitatii aerului prin stabilirea
zonelor si aglomerarilor unde este necesara efectuarea de masuratori continue ale calitatii
aerului precum si pentru identificarea la scara locala a arealelor de interes unde trebuie
initiate planuri gi programe de gestionare a calitatii aerului.

Nerespectarea prevederilor acestei directive atrage dupa sine declansarea procedurii de
infringement impotriva statului respectiv avand drept consecin{a sanctionarea inclusiv
financiara a acestuia. In anul 2010 Romania a primit din partea Comisiei Europeana
scrisoare de aviz motivat gi aviz motivat suplimentar pentru 15 zone gi aglomerari din
Romania pentru neluarea masurilor ce se impun la depasirea concentratiilor de pulberi n
suspensie PMjo, printre care si municipiul Bucuresti. Aceasta reprezinta ultima faza a
procedurii de infringement Tnainte de sesizarea Curtii Europene de Justitie pentru
sanctionarea statului roman.

Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator asigura, pe de o parte,
transpunerea 1n legislatia nationald a Directivei 2008/50/EC privind calitatea aerului
inconjurator si un aer mai curat pentru Europa si pe de alta parte incorporeaza intr-un
mod unitar intreaga legislatie referitoare la calitatea aerului existenta la momentul
respectiv.

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
Pag 7/135
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Conform prevederilor noii Legi privind calitatea aerului inconjura  tor nr. 104/2011, ce
transpune n legislatia nationala Directiva 2008/50/EC, principalele responsabilitati pentru
elaborarea si implementarea masurilor de reducere a poluarii aerului in aglomerarile
urbane revin autoritatilor administratiei publice locale. Astfel conform Legii nr. 104/2009
privind calitatea aerului Tnconjurator, art. 22 par. ¢) “Primarii asigura elaborarea planurilor
de calitate a aerului gi le supun aprobadrii consiliului local in termen de 30 de zile dupa
avizarea acestora de céatre autoritatea publica teritoriald pentru protectia mediului”.

In scopul asigurarii unui mediu de viatd sanatos prin Imbunéatatirea continua a calitatii
aerului si pentru indeplinirea prevederilor Legii privind calitatea aerului inconjur  ator nr.
104/2011 si a obligatiilor prevazute 1in Directiva 2008/50/EC privind calitatea aerului
inconjur ator si un aer mai curat pentru Europa, este necesar ca Primaria Municipiului
Bucuresti sa dispuna de o harta prin care sa se evidentieze cele mai afectate zone de pe
teritoriul municipiului Bucuresti, precum si de un sistem informational operativ pentru
gestionarea calitatii aerului.

Din punct de vedere al calitatii aerului la nivelul municipiului Bucuresti exista doua
documente de referinta operative care stipuleaza implementarea unor masuri ce vizeaza
mbunatatirea calitatii aerului:

1. Planul Local de Actiune pentru Mediu Bucuresti, aprobat prin Hotararea Consiliului
General al Municipiului Bucuresti nr. 294/2005.

2. Programul Integrat de Gestionare a Calitatii Aerului, initiat de Agentia pentru
Protectia Mediului Bucuresti in 2007, revizuit Tn 2010 si aprobat prin Hotararea nr.
234/2010.

Programul de gestionare/programul integrat de gestionare a fost elaborat de o comisie
tehnica infiinfata la nivelul Municipiului Bucuresti si supus dezbaterii publice. Comisia
Tehnica a fost aprobata prin Ordinul de Prefect nr. 349 din 7.06.2007 avand in
componenta reprezentanti ai Agentiei Locale si Regionale de Mediu, Comisariatul Local al
Garzii Nationale de Mediu, Primaria Municipiului Bucuresti, Primariile de Sector,
Administratia Nationala de Meteorologie, Directia pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala
a Municipiului Bucuresti, Autoritatea de Sanatate Publica a Municipiului Bucuresti,
Registrul Auto Roméan, RATB, Oficiul Judetean de Cadastru, Geodezie si Cartografie.

Dupa primul an de implementare, in conditiile neincadrarii ih normele europene de calitate
a aerului prevazute de Directiva 2008/50/EC, Programul Integrat de Gestionare a Calitatii
Aerului a fost revizuit in Comisia Tehnica in perioada februarie-mai 2010 si prin
consultarea publicului, fiind aprobat, dupa dezbaterea publica, prin HCGMB nr. 234 /
2010.

Obiectivul global al proiectului PLANURI DE CALITATE A AERULUI AMBIENTAL DIN
MUNICIPIUL BUCURESTI este protectia sanatatii oamenilor si a mediului prin asigurarea
unei bune calitdti a aerului. Tn acest fel se realizeaza o sursa de informatii corecte si
sigure necesare elaborarii unor documente si stabilirii unor masuri strategice in vederea
protectiei atmosferei si se creeaza conditiile indeplinirii obligatiilor de raportare asumate
fata de Uniunea Europeana.

Activitatile proiectului vizeaza indeplinirea urmatoarelor obiective specifice:

I. Elaborarea inventarelor locale de emisie pentru principalii poluanti atmosferici pentru
municipiul Bucuresti;

II. Evaluarea poludrii de fond regional;

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
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lll. Evaluarea calitafii aerului prin modelarea dispersiei poluantilor in aer, pentru anul
2012 pentru arealul municipiului Bucuresti;

IV. Identificarea de mésuri de reducere a emisiilor asociate cu diferitele categorii de
surse de emisie si cuantificarea eficienfei acestora;

V. |Instruirea personalului Directiei de Mediu — Serviciul Monitorizarea Calitatii Mediului
din cadrul Primdriei Municipiului Bucuresti.

Pentru indeplinirea acestor obiective specifice a fost propusa parcurgerea urmatoarelor
etape:

Etapa |

Elaborarea inventarelor locale de emisie pentru principalii poluan fi atmosferici
pentru municipiul Bucure  sti

Etapa l.a
« Identificarea surselor de emisii existente la nivelul municipiului Bucuresti;

« Elaborarea unor chestionare destinate operatorilor, institufiilor sau autoritafilor care
deftin date privind emisiile de poluanti in aer;

» Colectarea datelor necesare intocmirii inventarelor locale de emisii.
Etapa I.b
e Estimarea emisiilor;
e Asigurarea cantitatii gi calitatii datelor privind sursele de poluanti in atmosfera;

e Controlul calitdtii datelor utilizate pentru elaborarea inventarelor locale de emisii
pentru anul 2012;

e Analiza, verificarea, completarea, validarea si compararea cu inventarul de emisii
realizat de catre Agenfia pentru Protecfia Mediului Bucuresgti;

» Evaluarea poluérii de fond regional.
Etapa Il

Evaluarea calit afii aerului prin modelarea dispersiei poluan  filor in aer, pentru anul
2012 pentru arealul municipiului Bucure  sti

* Procesarea primard a datelor existente in inventarele locale de emisii si importul
acestora in bazele de date asociate modelului de dispersie utilizat;

e Introducerea in programul de modelare utilizat a datelor meteorologice
preprocesate necesare functionarii modelului de dispersie;

* Modelarea matematicd a dispersiei poluanfilor emigi in atmosferd, pe baza
inventarelor de emisii locale pentru anul 2012 si a datelor meteorologice;

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
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e Validarea rezultatelor evaludrii prin verificarea datelor rezultate din modelare cu
madsuratorile efectuate de stafile de monitorizare tn anul 2012, pentru punctele de
mdsurare apartinand APM Bucuresti;

e Elaborarea harfilor privind nivelurile de poluanti rezultate in urma evaluarii calitafii
aerului prin modelare - harfi de izoconcentrafie, indicand dispersia poluantilor pe
teritoriul municipiului Bucuresti, pe tipuri de surse de emisie, avandu-se in vedere
variatile sezoniere, respectiv parametrii meteo;

e Analiza situatiei Tn cazul poluantului PM;q pentru care datele de monitorizare ale
APMB pand in anul 2012 ne indicad nerespectarea normelor Directivei
2008&50/EC, identificarea surselor de poluare si a solutilor de diminuare a
acesteia;

< Identificarea si delimitarea prin reprezentdri grafice a ariilor in care este necesara
monitorizarea continud a calitdfii aerului si unde este necesard elaborarea gi
punerea in aplicare a planurilor de calitate a aerului si a planurilor de mentinere a
calitatii aerului, conform prevederilor Legii privind calitatea aerului Thconjurator nr.
104/2011;

+ Incadrarea aglomerdrii Bucuregti in regimuri de evaluare si in regimuri de
gestionare in conformitate cu Legea privind calitatea aerului inconjurdtor nr.
104/2011,

e Identificarea gsi delimitarea zonelor ncadrate Tn regimul de gestionare | sub
aspectul calitatii aerului pentru care este necesard elaborarea de scenarii pentru
identificarea masurilor/actiunilor de Tmbunatéfire a calitdfii aerului ca parte a
planului de calitatea aerului;

» Efectuarea de méasurdri de calitate a aerului in zonele in care rezultatele modeldarii
prezintd un grad ridicat de incertitudine datorat in principal acelor categorii de
surse inventariate cu un nivel de precizie mai scazut.

Etapa Il

Identificarea de ma& suri de reducere a emisiilor asociate cu diferitele categorii de
surse de emisie si cuantificarea eficien  fei acestora

Etapa IV
Instruirea personalului Direc  fiei de Mediu — Serviciul Monitorizarea Calit  afii Mediului

* Instruirea personalului Directfiei de Mediu - Serviciul Monitorizarea Calitatii Mediului
pentru maxim 6 persoane privind metodologia de realizare a inventarelor de emisii

e Organizarea unui seminar de prezentare a rezultatelor si informarea publicului cu
o duratd de o zi (maxim 70 de participanti), rezultatele proiectului fiind prezentate
sub forma unei brosuri de informare (500 ex.).

Prezentul raport descrie metodologia utilizata si prezinta rezultatele obtinute in cadrul
activitatilor desfasurate in etapa Il a proiectului, care indeplinesc urmatoarele obiective
specifice ale acestuia:

II. Evaluarea poludrii de fond regional (aceasta reprezintd una dintre componentele
evaludrii calitatii aerului);

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
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lll. Evaluarea calitdfii aerului prin modelarea dispersiei poluantilor in aer pentru arealul
municipiului Bucuregti;

Deasemenea, sunt reetalate unele aspecte metodologice principale aferente etapei | a
proiectului, referitoare la elaborarea inventarelor locale de emisii pentru municipiul
Bucuresti si sunt prezentate intr-un grad superior de detaliu rezultatele obfinute privind
emisiile de poluantj.
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2 INVENTARUL DE EMISII AFERENT PRINCIPALELOR CATEGORII DE
SURSE EXISTENTE IN MUNICIPIUL BUCURE §TI

2.1 Realizarea inventarului de emisii pentru traficul rutier

Estimarea emisiilor aferente traficului rutier in municipiul Bucuresti a fost realizata conform
prevederilor si recomandarilor “Ordinului ministrului mediului si padurilor nr. 3299/2012
pentru aprobarea metodologiei de realizare si raportare a inventarelor privind emisiile de
poluanti in atmosfera”, care are la baza ,,Ghidul EMEP/EEA privind inventarele emisiilor
de poluanti atmosferici”.

Emisiile au fost estimate prin utilizarea nivelului 3 de abordare (cel mai Thalt) definit n
capitolul aferent traficului rutier din cadrul Ghidului EMEP/EEA. Acesta transpune
metodologia si parametrii de calcul utilizati de modelul COPERT IV.

COPERT IV (Computer Programme to calculate Emissions from Road Transport) este un
software utilizat la nivel mondial, destinat calcularii emisiilor de poluanti in atmosfera si a
gazelor cu efect de sera, datorate traficului rutier. Dezvoltarea modelului de calcul
COPERT este coordonata de Agentia Europeana de Mediu (EEA), in cadrul activitatilor
European Topic Centre for Air Pollution and Climate Change Mitigation (ETC/ACM).

Metodologia COPERT IV este parte a Ghidului EMEP/EEA si este in concordanta cu
orientarile IPCC din 2006 pentru calcularea emisiilor de gaze cu efect de sera. Folosirea
unui instrument software pentru a calcula emisiile provenite din transportul rutier permite
obtinerea unor serii de date transparente si standardizate, prin urmare coerente i
comparabile Tn procedura de raportare a emisiilor, acestea fiind in conformitate cu
cerintele prevazute de conventiile si protocoalele internationale si legislatia UE.

COPERT IV estimeaza emisiile pentru principalii poluanti in aer (CO, NOx, VOC, PM,
NHs;, SO,, metale grele) pentru mai mult de 240 de clase de vehicule (autoturisme,
vehicule utilitare usoare, camioane grele, autobuze, motociclete, mopede etc.), precum i
a emisiilor de gaze cu efect de sera (CO,, N,O, CH,). Acesta prevede, de asemenea,
calcularea emisiilor de NO/NO,, carbon elementar si materie organica de PM si COV,p,
incluzéand HAP si POP.

Estimarea emisiilor se realizeaza separat pentru cele doua categorii de surse asociate
traficului rutier:

« emisii din gazele de esapament, separate la randul lor in:

0 emisii generate de functionarea motorului la temperatura optima (emisii la
cald);

0 emisii generate de pornirea motorului la temperatura ambianta (pornire la
rece si efecte de incalzire);

* emisii care nu provin din gazele de esapament (de exemplu, emisiile de COV,,
datorate evaporarii combustibilului si emisiile de PM provenite de la franare, uzura
anvelopelor si uzura suprafetei drumurilor).

Calculul emisiilor porneste de la factori de emisie exprimati in grame de poluant / km
parcurs / autovehicul. Pentru emisiile la cald, acestia sunt exprimati in functie de:

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
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e tipul autovehiculului, definit prin: clasa autovehicului (autoturism, autoutilitara,
autovehicul greu, etc.), capacitatea cilindrica, tipul carburantului gi tehnologia de
reducere a emisiilor (norma de poluare);

» viteza medie de deplasare;

e categoria de drum (urban, rural, autostrada) — pentru emisiile de particule.

Pentru emisiile la rece, este estimata o fractie a acestora din totalul emisiilor din
esapament, in functie de viteza de deplasare si temperatura mediului inconjurator.

Emisiile sunt calculate ca produs intre factorii de emisie dependenti de viteza, calculati de
model si datele de activitate furnizate de catre utilizator, reprezentdnd numarul de km
parcursi in medie de fiecare autovehicul de un anumit tip, pe diferite categorii de drumuri.

Astfel, inventarul de emisii reprezentand emisiile totale poate fi alcatuit atat la nivelul unui
intreg parc auto, cat si, de exemplu, la nivelul unor artere de circulafie, prin coroborarea
traficului mediu zilnic estimat pe aceste artere cu distributia tipurilor de autovehicule
corespunzéatoare parcului auto cel mai reprezentativ.

Au fost estimate, separat, si emisiile de particule asociate resuspensiei datorate circulatiei
autovehiculelor. Aceasta s-a realizat prin utilizarea metodologiei cuprinse in capitolul
.Paved Roads” din cadrul US EPA/AP-42, calculul {indnd cont de tonajul mediu al
autovehiculelor si de valori tipice ale incarcarii in particule grosiere (cu dimensiuni intre
0,002 si 0,063 mm) a suprafetei drumului.

Pentru realizarea inventarului de emisii aferente traficului rutier la nivelul municipiului
Bucuresti au avut loc urmatoarele activitati:

1. Estimarea emisiilor generate de traficul rutier

Estimarea a fost realizata diferentiat pentru autovehiculele de transport personal si
transport marfa, respectiv pentru pentru mijloacele de transport in comun, utilizand
modelul de calcul COPERT IV. In model au fost introduse date privind parcul auto al
municipiului Bucuresti furnizate de Registrul Auto Roman (RAR), respectiv date
privind parcul de autobuze furnizate de RATB.

Informatiile furnizate de Regia Autonoma “Registrul Auto Roméan” — RAR se refera la
parcul auto pe Municipiul Bucuresti si judetul llifov si corespund intocmai tipurilor de
autovehicule utilizate de modelul COPERT. Datele constau, pentru fiecare categorie
COPERT, in:

« numarul de autovehicule;

« numarul mediu de kilometri parcursi de un autovehicul si viteza medie de
deplasare in diferite conditii de trafic (urban, rural, autostrada).

Regia Autonoma de Transport Bucuresti — RATB — a furnizat informatii referitoare la:
lista statiilor de oprire a mijloacelor de transport RATB, cu precizarea tuturor liniilor
care le tranziteaza, numarul mediu zilnic de curse pe fiecare linie RATB, estimat
pentru 2014, consumul de carburant pe 2013, pe fiecare linie RATB si situatia
parcului de autobuze din punct de vedere tehnic (numar de autobuze pe tipuri de
motorizare, putere, consum mediu urban, grad de uzura).

Estimarea emisiilor a fost realizata pentru toate categoriile de surse mentionate in
paragraful anterior:

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti
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« emisii din gazele de esapament;
« emisii de compusi organici volatili datorate datorate evaporarii combustibilului;

« emisii de particule provenite de la franare, uzura anvelopelor si uzura
suprafetei drumurilor;

« emisii de particule datorate resuspensiei.

2. Elaborarea si utilizarea unui model GIS pentru distribuirea spatiala a emisiilor
totale estimate pentru municipiul Bucuresti pe categorii de drumuri urbane, prin
estimarea unor densitati relative de trafic pentru diferitele categorii de drumuri.

Sursele mobile de ardere a combustibililor fosili, in principal traficul rutier,
reprezinta surse liniare. Astfel, in modelul GIS pentru distribuirea spatiala a
emisiilor aferente traficului rutier a fost utilizatd reteaua de strazi a municipiului
Bucuresti. Fisierul de tip linie utilizat pentru distribuirea emisiilor aferente
autovehiculelor de transport personal si transport marfa are drept sursa baza de
date open source OSM (Open Street Map).

Pentru distribuirea spatiala a emisiilor totale estimate la nivelul municipiului
Bucuresti prin metodologia descrisa mai sus, in cadrul modelului GIS elaborat au
fost luate in considerare patru categorii de drumuri urbane, conform clasificarii
OSM (principale, secundare, tertiare, rezidentiale, denumite in continuare drumuri
de categoria I, a-ll-a, a lll-a, respectiv a 1V-a). Emisiile totale estimate la nivelul
municipiului au fost distribuite pe aceste 4 categorii de drumuri, considerand
urmatorul raport al densitatilor de trafic: categ | / categ Il / categ Ill / categ IV = 2,5
/ 0,75/ 0,5/ 0,25. In estimarea acestor densitafi au fost luate in considerare si
informatii privind traficul mediu zilnic estimat pentru unele artere principale in studii
recente privind traficul rutier in municipiul Bucuresti.

Pentru distribuirea emisiilor provenite de la mijloacele de transport RATB a fost
generata prin intermediul extensiei Network Analyst, inclusa in programul ArcGIS
9.3.1, o retea a traseelor autobuzelor care circula Tn perimetrul muncipiului
Bucuresti si in imprejurimile acestuia. Aceasta activitate a avut la baza reteua de
strazi OSM si statiile de oprire ale mijloacelor de transport in comun furnizate de
catre RATB.

Emisiile totale, respectiv pe kilometru, estimate pe fiecare categorie de drum, emisiile
corespunzatoare traficului rutier pe drumuri de categoria | si ll, respectiv Il si IV pentru
fiecare sector al municipiului Bucuresti si emisiile corespunzatoare traficului rutier cu
mijloace de transport in comun apartinand RATB sunt prezentate in tabelele urmatoare:
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Tabelul 1. Emisii de poluan ti pe kilometru de drum urban din fiecare categorie pentru municipiul Bucure sti
NO, COVim CcoO SO, PMip | PMy5 CsHs Pb Cd Cu Cr Ni Se Zn
Categorie | Densitate
dﬁr?) gjnm (;(;Iztirt;\]{s: (tan/ (Wan/ | (an/ | (Wan/ | (Wan/ | (Wan/ | (van/ (kg/an/ | (kg/an/ | (kg/an/ | (kg/an/ | (kg/an/ | (kg/an/ | (kg/an/
km) km) km) km) km) km) km) km) km) km) km) km) km) km)
Categ. | 25 34.28 24.61 221 0.06 461 | 2.73 1.27 8.46 0.038 24.36 1.03 0.33 0.04 9.48
Categ. Il 0.75 10.28 7.38 |66.30 | 0.02 1.38 | 0.82 0.38 2.54 0.012 2.54 0.31 0.10 0.013 2.85
Categ. llI 0.5 6.86 492 | 4420 | 0.012 | 092 | 0.55 0.25 1.69 0.008 1.69 0.21 0.07 0.009 1.90
Categ. IV 0.25 3.43 246 | 2210 | 0.006 | 0.46 | 0.27 0.13 0.85 0.004 0.85 0.10 0.03 0.004 0.95
Tabelul 2. Emisii totale de poluan ti pe fiecare categorie de drum urban pentru municipiul Bucure sti
Categorie | Densitate NOy COVim CO SO, PMiq PM;s | CsHs Pb Cd Cu Cr Ni Se Zn
de drum relativa
urban de trafic (t/an) (t/an) (tan) | (t/an) | (t/an) (t/an) (tan) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)

Categ. | 2.5 4890.11 | 3510.82 | 31527 | 8.54 | 657.27 | 388.93 | 181.18 | 1206.25 | 5.470 | 3474.66 | 147.56 | 47.40 6.34 1353
Categ. Il 0.75 1963.93 | 1409.99 | 12662 | 3.43 | 263.97 | 156.20 | 72.77 | 484.44 | 2.197 | 484.44 | 59.26 | 19.04 2.55 543
Categ. Ill 0.5 1187.94 | 852.87 7659 | 2.07 | 159.67 | 94.48 | 4401 | 293.03 | 1.329 | 293.03 | 35.85 | 1151 1.54 328
Categ. IV 0.25 5888.15 | 4227.36 | 37962 | 10.28 | 791.41 | 468.30 | 218.16 | 1452.43 | 6.587 | 1452.43 | 177.68 | 57.07 7.63 1629
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Tabelul 3. Emisii de poluan ti pe sectoarele Municipiului Bucure  sti, asociate traficului rutier pe drumuri de categoria | sill
NOx COVnm SO, PM2s PMzo co CeHs Pb Cd Ni
Sector
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 1 Bucuresti 2314,26 | 1540,21 | 4,12 151,59 | 182,31 | 133452 | 79,51 | 561,79 2,59 21,90
Sector 2 Bucuresti 1291,63 | 881,04 2,34 84,35 98,63 | 7659,79 | 45,52 | 318,50 1,6 12,40
Sector 3 Bucuresti 1089,32 | 737,84 1,97 70,94 83,11 | 6419,61 | 38,13 | 266,52 1,22 10,41
Sector 4 Bucuresti 875,68 | 597,85 1,59 57,19 66,69 | 5198,79 | 30,89 | 215,59 0,99 8,41
Sector 5 Bucuresti 1039,80 | 709,90 1,88 67,91 79,19 | 6173,13 | 36,68 | 255,99 1,17 9,99
Sector 6 Bucuresti 974,64 | 650,72 1,74 63,78 75,87 | 5644,02 | 33,61 | 234,86 1,09 9,24
Restul grilei de calcul 1284,61 | 295,25 1,26 86,17 173,46 | 2040,76 | 14,43 188,89 1,04 7,51
Tabelul 4. Emisii de poluan ti pe sectoarele Municipiului Bucure  sti, asociate traficului rutier pe drumuri de categoria Ill silV
NOXx COVnm SO, PM2s PM1o co CsHs Pb cd Ni
Sector
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 1 Bucuresti 1725,04 | 1177,62 | 3,13 112,66 | 131,38 | 10240,3 | 60,85 | 424,66 1,95 16,56
Sector 2 Bucuresti 1471,60 | 1004,63 | 2,67 96,11 112,08 | 8736,04 | 51,91 | 362,28 1,66 14,13
Sector 3 Bucuresti 1234,76 | 842,99 2,24 80,64 94,04 | 7330,48 | 43,56 | 303,98 1,39 11,86
Sector 4 Bucuresti 876,14 | 597,67 1,59 57,20 66,73 | 5197,03 | 30,88 | 215,56 0,99 8,41
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NOx COVnm SOz PM2,5 PM1o CcO CeHe Pb Cd Ni
Sector
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 5 Bucuresti 1354,90 | 924,70 2,45 88,47 103,19 | 8040,90 | 47,78 333,48 1,53 13,01
Sector 6 Bucuresti 955,09 | 651,43 1,73 62,35 72,74 | 5664,42 | 33,66 234,96 1,08 9,17
Restul grilei de calcul 207,14 94,61 0,31 11,22 15,59 802,11 4,87 38,00 0,19 1,73
Tabelul 5. Emisii de poluan ti asociate traficului rutier cu mijloace de transport in comun apar tindnd RATB
Km/an CO COVnm NOx | PM2s | PMyo SO, Pb Cd Cu Cr Ni Se Zn
Numar Norma de Tip
tob I bustibil i
autobuze poluare combustbl p\f‘éﬁz‘cru?" (tan) | (an) | (@an) | (an) | (Wan) | (¥an) | (kg/an) | (kg/an) |(kg/an) |(kg/an) (kg/an)  (kg/an)  (kg/an)
HD Euro Il - .
500 Motorina 59434 90.04 16.27 | 335.8 | 7.26 | 14.60 | 0.20 6.267 0.113 69.01 2.861 1.053 0.133 23.480
2000 Standards
HD Euro IV - .
500 Motorina 59434 42.69 2.13 188.7 | 2.35 | 4.78 | 0.18 6.267 0.102 66.86 2.797 0.965 0.121 22.213
2005 Standards
Total 132.7 18.399 | 5245 | 9.61 | 19.38 | 0.376 | 12.535 0.215 135.8 5.658 2.018 0.254 | 45.694
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Structura parcului auto furnizatd de RAR la nivelul municipiului Bucuresti pe categorii de
autovehicule (autoturisme, vehicule utilitare usoare, vehicule utilitare grele, autobuze,
autocare, motociclete) este prezentata in graficul de mai jos. Dintre acestea autoturismele
(84%) si vehiculele utilitare usoare (10.6%) predomina, reprezentand aproximativ 95% din
totalul parcului auto.

Distribu tia parcului auto pe tipuri principale de autovehicule

0.2%— 0.2%

3.7% 1.3%

10.6% B Autoturisme

O Vehicule utilitare usoare

O Vehicule utilitare grele

@ Autobuze

@ Autocare

@ Motociclete

84.0%

O clasificare a parcului de autovehicule existent in municipiul Bucuresti la nivelul anului
2013, in functie de norma de poluare (tehnologie) si de tipul de combustibil utilizat indica:

* pentru autovehiculele pe benzina, un procent ridicat de masini cu emisii crescute
(31,1% fara catalizator) si un procent scazut de masini cu o norma de poluare
recenta (Euro 5 si Euro 6 — 9,16%);

* pentru autovehiculele pe motorina, procentul de masini cu o norma de poluare
recenta este mai ridicat (28,2% Euro 3, 47% Euro 4, 17,6% Euro 5, 0,2% Euro 6),
asigurandu-se astfel o stare mai buna a parcului auto pe motorina fata de parcul
auto pe benzina din punct de vedere al emisiilor poluante generate.

Din punct de vedere al combustibilului utilizat, majoritatea autovehiculelor din municipiu
functioneaza cu benzina sau motorina, gazul petrolier lichefiat (GPL) avand o pondere
redusa din total. Autovehicule alimentate cu carburantii alternativi, precum biodiesel-ul si
gazul natural comprimat (CNG) nu sunt prezente in inventarul din anul 2012 realizat de
RAR pentru municipiul Bucuresti.
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Distribu tia in func tie de tehnologie a autoturismelor ce utiizeaz & benzina

0.04%

9.12%

31.14%

o

0.10%

37.80%

12.67%

9.15%

O Fara catalizator

B PC Euro 1-91/441/EEC

O PC Euro 2 - 94/12/EEC

@ PC Euro 3 - 98/69/EC Etapa2000
B PC Euro 4 - 98/69/EC Etapa2005
OPC Euro 5 - EC 715/2007

@ PC Euro 6 - EC 715/2007

Distribu tia in func tie de tehnologie a autoturismelor ce utilizeaz & motorina

4.3%

0.2% 0.1%
’ 2.6%

17.6%

28.2%

O Conventional

EPCEuro 1-91/441/EEC

@ PC Euro 2 - 94/12/EEC

O PC Euro 3 - 98/69/EC Etapa2000
B PC Euro 4 - 98/69/EC Etapa2005
OPC Euro 5 - EC 715/2007

B PC Euro 6 - EC 715/2007

Per ansamblu, aportul cel mai ridicat la emisiile totale de NO, este adus de autoturisme
(47,2%) si vehicule utilitare grele (18,7%), urmate de autobuze (16,9%) si de vehicule
utilitare usoare (16,5%). Pentru emisiile totale de PM,, aportul cel mai ridicat este adus de
autoturisme (48,7%) si vehicule utilitare usoare (26,5%), urmate de vehicule utilitare grele
(12,3%) si autobuze (12,1%).

Se poate observa de asemenea ca distributia emisiilor de poluanti pe principalele
categorii de autovehicule scoate in evidentd o contributie mare a vehiculelor grele si a
autobuzelor la nivelul total al emisiilor relativ la numarul total de autovehicule din aceasta
clasa pentru poluanti precum NOy si PMyp.
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Distribu tia emisiilor de NOXx pe tipuri principale de autovehicule

0.61%
FO.OS%

0,
16.89% | Autoturisme
0O Vehicule utilitare usoare
@ Vehicule utilitare grele
47.23%
18.70% O Autobuze
@ Autocare

@ Motociclete

16.53%

Distribu tia emisiilor de PM10 pe tipuri principale de autovehi  cule

0,
0.3% 0.1%
12.1%
B Autoturisme
@ Vehicule utilitare usoare
12.3%
O Vehicule utilitare grele
48.7%
@ Autobuze
B Autocare

@ Motociclete

26.5%

Din graficele de mai jos se poate observa ca emisiile de PMj, sunt generate in principal
de autoturismele ce functioneazd pe motorind. in cadrul categoriei autoturisme ce
utilizeaza motorina emisiile de PM,, scad odata cu cresterea nivelului tehnologiei de
reducere a emisiilor, notabila fiind diminuarea emisiilor raportata la numarul de
autoturisme pentru norma de poluare Euro 5.
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Distribu tia emisiilor de PM10 in func tie de tipul carburantului
provenite de la autoturisme

0.4% 3.0%

@ Gasoline

B Diesel

OLPG

96.5%

Distribu tia emisiilor de PM10 in func tie de tehnologie provenite de la
autoturisme ce utilizeaz a motorina

0.86% 0.01%
25.19% O Conventional
B PC Euro 1 - 91/441/EEC
OPC Euro 2 - 94/12/EEC
43.46% 0.10%
/7 @ PC Euro 3 - 98/69/EC Etapa2000

N 3.68% B PC Euro 4 - 98/69/EC Etapa2005

@ PC Euro 5 - EC 715/2007

@ PC Euro 6 - EC 715/2007

26.71%

Pentru categoria autoturisme ce utilizeaza benzina, o contributie considerabila la emisiile
totale de NO, (77.3%) o aduc autoturismele fara catalizatori, subclasa ce reprezinta
31.1% din numarul total de autoturisme din aceastad categorie. Incepand cu norma de
poluare Euro 3 pentru autoturismele ce utilizeaza benzina se poate observa o reducere
semnificativa a emisiilor de NO, raportata la numarul de autoturisme din aceasta clasa
tehnologica.
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Distribu tia emisiilor de NOx in func tie de tehnologie provenite de la
autoturisme ce utiizeaz a benzina

2.19% (0.01%

8.37%

3.04%

B Fara catalizator
8.95% B PC Euro 1 -91/441/EEC
O PC Euro 2 - 94/12/EEC
0.10% O PC Euro 3 - 98/69/EC Etapa2000
O PC Euro 4 - 98/69/EC Etapa2005
@ PC Euro 5 - EC 715/2007

@ PC Euro 6 - EC 715/2007

77.35%

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti

Pag 22/135



Raport ETAPA I

EEEE
ENEEE
N B

L | Bag |
WESYAGEM

2.2 Realizarea inventarului de emisii pentru inc alzirea reziden fiala,
prepararea hranei si incalzirea in sectorul institu fional din municipiul
Bucure sti

Arderea combustibilililor pentru Tncalzire in sectoarele rezidential, respectiv institutional
reprezinta categorii cheie de surse de emisii. Cu toate acestea, inventarul de emisii pentru
Municipiul Bucuresti din cadrul SIM nu dispune de date referitoare la emisii si nici la
consumuri de combustibili aferente acestor activitati.

In aceasta situatie, estimarea emisiilor pentru activitatile de incalzire, preparare a apei
calde si gatit desfasurate in sectorul rezidential, pentru zona urband a Municipiului
Bucuresti, a fost realizata de catre expertii WESTAGEM, prin utilizarea unui model de
calcul bazat pe estimarea necesarului de energie pentru incalzirea spatiilor, conform
capitolului 2 din Anexa nr. 1 a OM 3299/2012. Pentru asigurarea variabilitatii spatiale a
emisiilor s-a {inut cont de distributia zonelor termoficate / netermoficate, precum si a
zonelor cu locuinte individuale (case) / locuinte colective (blocuri).

Pentru identificarea zonelor termoficate s-a folosit harta sistemului de termoficare
administrat de RADET 1:15.000 in format .pdf, cuprinzdnd centralele electrice de
termoficare, centralele termice de zona, punctele termice si liniile de distributie.

Informatiile cu privire la numarul apartamentelor din Bucuresti racordate la reteaua de
termoficare si numarul debrangarilor de la retea incepand cu anul 1990 au fost puse la
dispozitie de catre Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice Bucuresti.

Numarul de blocuri reabilitate termic s-a putut estima pe baza informatiilor privind
proiectele de reabilitare disponibile pe site-urile primariilor de sector.

Delimitarea zonelor rezidentiale a fost realizata prin analiza avansata GIS a informatiilor
din mai multe seturi de date geografice: cadastrul cladirilor existent in portalul GIS
OpensStreetMap, gradul de utilizare si acoperire a terenului din Corine Land Cover,
Cadastrul Verde, corelate cu statisticile INS privind numarul cladirilor cu locuinte.

Pentru realizarea inventarului de emisii aferente incalzirii rezidentiale, prepararii hranei si
incalzirii in sectorul institutional la nivelul municipiului Bucuresti au avut loc urmatoarele
activitati:

1. Estimarea emisiilor generate de incalzirea rezidentiala
2. Estimarea emisiilor generate de prepararea hranei de catre populatie
3. Estimarea emisiilor generate de incalzirea in sectorul industrial

Estimarea emisiilor generate de inc alzirea reziden fiald a fost realizata diferentiat, pe
tipuri de combustibil (gaz natural si lemne) tindnd cont de urmatoarele aspecte:

e Tipul locuintei (apartament sau casa);
* Numarul de locuinte reabilitate sau nereabilitate;
* Numarul de locuinte debransate de la sistemul de termoficare RADET.

Astfel, emisiile s-au estimat n functie de urmatoarele categorii de locuinte folosind gaz
natural:
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a) apartamente nereabilitate in zone netermoficate;

b) apartamente reabilitate Tn zone netermoficate;

c) apartamente debransate nereabilitate in zone termoficate;
d) apartamente debransate reabilitate Tn zone termoficate;
e) case cu centrala termica nereabilitate;

f) case cu centrala termica reabilitate;

g) case cu sobe nereabilitate;

h) case cu sobe reabilitate.

S-au estimat, de asemenea emisiile provenite din incalzirea caselor cu sobe pe lemne.

Estimarea emisiilor generate de prepararea hranei de ¢  atre popula fie s-a facut pe
baza numarului de locuinte care utilizeaza pentru prepararea hranei gaz natural sau GPL.

Estimarea emisiilor generate de inc alzirea Tn sectorul institu fional a implicat
utilizarea datelor privind consumurile de combustibili in unitatile de Tnvatamant public,
furnizate de Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti prin intermediul autoritatilor
pentru protectia mediului, precum si date surogat aferente altor entitati, precum unitati
sanitare sau unitati ce ofera servicii de cazare. Datele obtinute privind consumurile
specifice au fost extrapolate la alte categorii de institutii publice.

Localizarea spatiala a institutiilor s-a facut pe baza informatiilor cuprinse in Cadastrul
verde al municipiului Bucuresti, avand urmatoarele categorii:

» Unitati sanitare sau de protectie sociala (spital, dispensar, policlinica, etc.);
. Tnvétémént public (crese, gradinite, scoli, licee, universitati, etc.);

* Baze de agrement, complexuri si baze sportive;

* Administratie (institutii publice, ministere, primarii, administratii, etc);

e Cultura (teatre, biblioteci, muzee, etc.);

» Edificii de cult (manastiri, biserici, capele, etc.);

» Cimitire.

Emisiile totale provenite din incalzirea rezidentiala si prepararea hranei, incalzirea in
sectorul institutional, emisiile diferentiate pe tipul de combustibil utilizat pentru gatit (gaz
natural sau GPL) si incalzire (gaz natural sau lemn), respectiv emisiile aferente incalzirii
rezidentiale cu gaze naturale (exceptand preparea hranei) pe categorii de locuinte sunt
prezentate in tabele urmatoare. De asemenea, sunt prezentate la nivel de sector al
municipiului Bucuresti si in restul grilei de calcul, emisiile totale provenite din incalzirea
rezidentiala, respectiv emisiile totale provenite din incalzirea in sectorul institutional.
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Tabelul 6. Emisii totale de poluan ti asociate inca lzirii reziden tiale si prepar arii hranei de ca tre populat ie, precum si incalzirii in
sectorul institu tional din municipiul Bucure  sti

NO, | COVym co SO, | PMy | PMys | CeHs Pb cd Hg As Ni HAP

Categorie
(t/an) (t/an) (t/an) (tan) | (t/an) (t/an) (t/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)

Incalzirea si prepararea hranei

N X 965,33 | 1149,50 | 5432,78 | 23,09 | 678,25 | 678,25 | 89,70 49,00 8,81 3,92 1,90 29,00 | 682,54
de catre populatie

Incalzirea in sectorul

S 145,89 5,35 53,46 1,04 1,04 1,04 0,46 2,05 1,07 0,49 0,20 2,05 0,01
institutional

Tabelul 7. Emisii totale de poluan ti provenite din inc alzirea reziden tiala si prepararea hranei de ca tre popula tie in func tie de tipul de
combustibil utilizat

Cateqgorie NO COVim CO SO, PMyo PM; 5 CeHs Pb Cd Hg As Ni HAP

g (t/an) (t/an) (t/an) (tan) | (t/an) (t/an) (t/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)

Incéalzire cu gaze naturale 689,73 113,03 | 339,09 | 5,65 5,65 5,65 9,81 9,81 11,12 5,82 2,64 1,06 11,12
Incalzire cu lemne 41,38 993,17 | 4965,84 | 8,28 | 670,39 | 670,39 | 76,38 76,38 33,11 0,83 0,33 0,41 1,66
Gatit cu gaze naturale 230,76 42,51 125,50 | 2,02 2,02 2,02 3,51 3,51 3,98 2,08 0,95 0,38 3,98

Gatit cu GPL 3,47 0,79 2,35 7,14 0,19 0,19 0,00 0,00 0,79 0,08 0,00 0,05 12,24

Tabelul 8. Emisii aferente inc alzirii reziden tiale utilizdnd gaze naturale (exceptand prepararea hranei) defalcate pe categorii de
locuin te

NO, | COVym co SO, | PMy | PMas | CeHs Pb cd Hg As Ni HAP

Categorie
(t/an) (t/an) (t/an) (tan) | (t/an) (t/an) (t/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)

Apartamente nereabilitate in
zone netermoficate

51,99 7,43 22,28 0,37 0,37 0,37 0,64 0,73 0,38 0,17 0,07 0,73 0,00
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Categorie NO, COVim CcoO SO, PMjo PM2'5 CeHs Pb Cd Hg As Ni HAP

g (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) | (t/an) (t/an) (t/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)

Apartamente reabilitate in zone | 5 47 045 136 | 002 | 002 | 002 | 004 | 004 | 004 | 001 | 000 | 004 | 0,00
netermoficate

Apartamente debransate

nereabilitate Tn zone 104,74 14,96 44,89 20,00 0,75 0,75 1,30 1,47 0,77 0,35 0,14 1,47 0,35
termoficate

Apartamente debrangate 11,46 1,64 491 | 008 | 008 | 008 | 014 0,16 0,08 0,04 0,02 | 016 | 0,00

reabilitate in zone termoficate

Case cu centrala termica

o 177,60 25,37 76,11 1,27 1,27 1,27 2,20 2,50 1,31 0,59 0,24 2,50 0,01
nereabilitate

Case cu centrala termica 88,80 | 12,69 | 38,06 | 063 | 063 | 063 | 1,10 1,25 0,65 0,30 012 | 125 | 0,00

reabilitate
Case cu sobe nereabilitate 169,14 33,83 101,49 1,69 1,69 1,69 2,94 3,33 1,74 0,79 0,32 3,33 0,01
Case cu sobe reabilitate 84,57 16,91 50,74 0,85 0,85 0,85 1,47 1,66 0,87 0,40 0,16 1,66 0,01

Tabelul 9. Emisii totale de poluan ti la nivelul sectoarelor municipiului Bucure sti si in restul grilei de calcul provenite din inc  alzirea

reziden tiala
Sector NOy COVpn CO SO, PMyg PM, 5 CeHs Pb Cd Hg As Ni HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 1 204,50 302,28 1445,57 5,80 183,58 | 183,58 | 144557 23,53 12,38 191 0,85 0,43 6,95
Sector 2 201,17 227,38 1071,76 | 4,62 133,26 | 133,26 | 1071,76 17,76 9,79 1,82 0,81 0,39 5,86
Sector 3 143,99 123,99 572,48 2,71 68,98 68,98 572,48 9,72 5,69 1,28 0,57 0,26 3,67
Sector 4 110,90 127,15 599,34 2,58 74,54 74,54 599,34 9,93 5,47 1,01 0,45 0,22 3,27
Sector 5 166,48 230,10 1096,39 | 4,48 138,51 | 138,51 | 1096,39 17,92 9,54 1,55 0,69 0,34 5,45
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Sector NOy COVim CcO SO, PMjo Pszs CsHs Pb Cd Hg As Ni HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 6 138,29 138,59 647,24 2,91 79,38 79,38 647,24 10,84 6,14 1,25 0,56 0,26 3,80
?;ih“l' zonei de 77,86 | 630,73 | 3137,64 | 19,58 | 419,76 | 419,87 | 3137,64 | 4815 | 2244 1,02 045 | 1030 | 0,39
Total 1043,19 1780,22 | 8570,42 | 42,67 | 1098,02 | 1098,12 | 8570,42 | 137,85 71,44 9,83 4,37 12,19 29,39
Tabelul 10. Emisii totale de poluan ti la nivelul sectoarelor municipiului Bucure sti si in restul grilei de calcul provenite dininc  alzireain
sectorul institu tional
Sector NO, COV,m co S0, PMy, PM,s CeHs Pb Cd Hg As Ni HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 1 45,18 1,68 16,84 0,32 0,32 0,32 0,15 0,63 0,33 0,15 0,06 0,64 0,0020
Sector 2 28,23 1,02 10,25 0,20 0,20 0,20 0,09 0,40 0,21 0,09 0,04 0,40 0,0012
Sector 3 26,14 0,95 9,45 0,19 0,19 0,19 0,08 0,37 0,19 0,09 0,03 0,37 0,0012
Sector 4 15,65 0,58 5,77 0,11 0,11 0,11 0,05 0,22 0,12 0,05 0,02 0,22 0,0007
Sector 5 16,55 0,61 6,08 0,12 0,12 0,12 0,05 0,23 0,12 0,06 0,02 0,23 0,0007
Sector 6 14,14 0,51 5,07 0,10 0,10 0,10 0,04 0,20 0,10 0,05 0,02 0,20 0,0006
Restul zonei de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
calcul
Total 145,89 5,35 53,46 1,04 1,04 1,04 0,46 2,05 1,07 0,49 0,20 2,05 0,01
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Graficul de mai jos prezinta repartitia ob{inuta a numarului de locuinte in functie de gradul
de racordare la reteaua de gaze naturale si la refeaua de termoficare. Se poate observa
ca procentul cel mai ridicat este detinut de apartamentele brangate la sistemul centralizat
de incalzire, acestea generand emisii doar din prepararea hranei.

1%

20%

3%
6%

Reparti tia numarului de locuin fe din
municipiul Bucure sti

B Apartamente bransate la
RADET

O Apartamente
debransate de la
RADET

@ Apartamente
neracordate laRADET

@ Case racordate la retea
GN

O Case neracordate la
retea GN/ RADET

Tn functie de combustibilii utilizati (figura de mai jos) se observa predominarea in proportie
de 99% a locuintelor care utilizeaza gazul natural pentru incalzire si gatit, in timp ce
locuintele care utilizeaza lemne pentru incalzit si GPL pentru gatit reprezinta doar 1%. S-a
considerat ca locuintele conectate la reteaua de gaze naturale utilizeaza acest combustibil
atat pentru incalzirea spatiilor de locuit, cat si pentru prepararea hranei, iar restul
locuintelor utilizeaza lemne pentru incalzire si GPL pentru gatit.

Reparti fia num arului de

1%

locuin fe in

func tie de tipul de combustibil utilizat

| Locuinte care utiizeaza
gaz natural pentru
incalzire si gatit

O Locuinte care utiizeaza
lemne pentru incalzire si
GPL pentru gatit

99%
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Distributiile utilizate ale numarului de locuinte neracordate la RADET in funciie de
eficienfa energetica a acestora, prezentate in figurile de ai jos, au presupus, in absenta
datelor specifice, o repartifie uniforma a locuintelor individuale - case 1n
reabilitate/nereabilitate, respectiv cu centrala termica/cu sobe.

Reparti tia num arului de locuin te Repartit ia num arului de locuin te
nereabilitate termic reabilitate termic
E Apartamente 4% E Apartamente
13% blocuriin zone 12% blocuriin zone

netermoficate netermoficate

O Apartamente O Apartamente

debransate debransate
2504 blocuriin zone blocuriin zone
gmoficate gmficate
O Case cu O Case cu
centrala centrala
termica 42% termica
m Case cu sobe m Case cu sobe

31%

n graficele urmatoare sunt prezentate distributile emisiilor de NOx si PMy, pe fiecare
categorie luata in considerare.

Astfel, pentru emisiile de NOx provenite din Tncalzirea si prepararea hranei de catre
populatie, la nivel de sector, se observa ca cea mai mare contributie la totalul emisiilor o
are sectorul 1, cu un procent de 20%, urmat de sectorul 2 cu 19%, cel mai scazut procent
avand sectorul 4, de 11 %.

NOXx - Emisii inc alzire si preparare hran a de catre popula tie

7%

13% W Sector 1
@ Sector 2
m Sector 3
O Sector 4

O Sector 5

16% 19%

m Sector 6

@ Restul zonei de calcul

14%
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Incalzirea locuintelor cu gaze naturale aduce cel mai mare aport (72%) la emisiile totale
de NOXx, in timp ce incalzirea locuintelor cu lemne reprezinta doar 4%. Emisiile provenite
din utilizarea gazului natural pentru prepararea hranei reprezinta 24% din totalul emisiilor
de NOX, iar cele provenite din utilizarea GPL-ului, 0,4%.

NOXx - Emisii din inc alzirea si prepararea hranei de ¢ atre popula tie
n Municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit ati

0.4%

m incalzire cu gaze naturale
m incalzire cu lemne

O Gatit cu gaze naturale

@ Gatit cu GPL

In graficul de mai jos se observa distributia emisiilor de NOx provenite din incalzirea in
sectorul institutional. Se observa ca cea mai mare contributie o are sectorul 1 al capitalei,
cu un procent de 31%, urmat de sectorul 2, cu 19%. Sectorul 6 avand cel mai scazut
procent, 10% din totalul emisiilor de NOx.

NOX - Emisii inc alzire n sectorul institu  fional

10%

11% 31%

11% D
18% 19%
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Pe categorii de locuinte, cea mai mare contributie la totalul emisiei de NOx provenite din
incalzirea spatiilor de locuit cu gaze naturale o au casele nereabilitate cu centrala termica
(26%), urmata de casele nereabilitate cu sobe (24%). O contributie de 15% la totalul
emisiei de NOx, revine apartamentelor debransate din blocurile nereabilitate in zonele
termoficate. Cele mai mici aporturi la totalul de NOx le detin apartamentele debransate
reabilitate din zonele termoficate (2%) si apartamentele reabilitate din zonele
netermoficate (0,5%).

NOx - Emisii inc alzire popula tie cu gaze naturale in Municipiul
Bucure sti, pe categorii de locuin te

O Apartamente blocuri
nereabilitate in zone

12% 8% 0.5% netermoficate

O Apartamente blocuri reabilitate

n zone netermoficate
15% O Apartamente debransate
blocuri nereabilitate In zone
termoficate
O Apartamente debransate
L ——1 2% blocuri reabilitate in zone

termoficate .
B Case nereabilitate cu centrala

termica

24%

@ Case reabilitate cu centrala
termica

@ Case nereabilitate cu sobe

13%

@ Case reabilitate cu sobe

Distributia emisiilor de PM10 provenite din incalzirea rezidentiala si prepararea hranei de
catre populatie se poate observa in figura de mai jos. Astfel, cel mai mare aport (38%) la
totalul emisiilor de PM10, 1l detin localitatile din afara municipiului Bucuresti, aflate in zona
de calcul. La nivelul sectoarelor municipiului Bucuresti se observa ca cea mai mare
contributie o detine sectorul 1, cu un procent de 17%, urmat de sectorul 5 cu 13%,
sectorul 2 cu 12%, sectorul 3 cu 6%, sectoarele 4 si 6, fiecare contribuind cu 7%.
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PM10 - Emisii inc alzire si preparare hran a de catre popula tie

¢

7%

17%

m Sector 1
O Sector 2
12% @ Sector 3
O Sector 4

O Sector 5

6% m Sector 6

m Restul zonei de calcul

7%
13%

Pe categorii de activitati, emisia totala de PM10 provenita din ncalzirea si prepararea
hranei se datoreaza in propotie de 98,84% incalzirii cu lemne, celelalte categorii de
activitati (incalzirea cu gaz natural, gatitul cu gaz natural sau GPL) avand o contributie
nesemnificativa la totalul emisiilor de PM10.

PM10 - Emisii din inc alzirea si prepararea hranei de ¢ atre
popula tie Tn Municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activitat i

@ 0.03%

O Incalzire cu gaze naturale
m Incélzire cu lemne

@ Gatit cu gaze naturale

@ Gatit cu GPL

| 98.84%

La emisiile totale de PM;q provenite din incalzirea in sectorul institutional, contributia cea
mai mare revine sectorului 1, cu un procent de 31%, urmat de sectorul 2, cu 19%, sectorul
3, cu 18%, sectoarele 4 si 5 cu 11% fiecare, iar sectorul 6 cu 10%.
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PM10 - Emisii inc alzire in sectorul institu fional
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2.3 Realizarea inventarului de emisii pentru activit  afile industriale si de
prestari servicii

Dupa cum a fost precizat In rapoartele aferente etapelor precedente ale proiectului,
realizarea unui inventar de emisii asociat activitatilor operatorilor economici cu profil
industrial sau de prestare de servicii diverse a constituit un proces dificil si laborios, dintr-o
serie de considerente, precum:

* existenta unui numar foarte mari de operatori, cu activitati si capacitati de
productie variate, ceea ce implica considerarea unei multitudini de aspecte
particulare referitoare la tipul si dimensiunea emisiilor, metoda de estimare,
parametrii fizici ce descriu sursele de emisie in atmosfera, localizarea geospatiala,
etc., precum si un efort considerabil in colectarea si prelucrarea informatiilor;

e lipsa unor categorii de informatii din inventarele locale de emisii pe municipiul
Bucuresti elaborate de agentiile pentru protectia mediului (categorii de activitati
slab inventariate, aferente Tn special micii industrii si prestarilor de servicii; lipsa
unor operatori industriali de dimensiuni mari; lipsa, In multe cazuri, a datelor
aferente proceselor industriale propriu-zise si includerea in inventar, in aceste
cazuri, doar a emisiilor asociate unor procese de ardere; etc.).

Astfel, dupa cum a fost deja mentionat, expertii WESTAGEM au desfagurat o activitate
ampla de obtinere de informatii de baza si de estimare a emisiilor pentru o multitudine de
operatori, inclusiv unii operatori majori care intra sub incidenta legislatiei IPPC. Pentru
aceasta, au fost utilizate date si informatii cuprinse in registrele Garzii Nationale de Mediu,
autorizatji integrate de mediu, precum si studii de specialitate.

In final, inventarul de emisii realizat, care a integrat datele prelucrate din toate sursele
mentionate, a inclus un numar de 813 puncte de lucru ale operatorilor economici, care
acopera o gama variata de sectoare de activitate cu impact potential semnificativ asupra
calitatii aerului: producerea de energie electrica si termica, industria lemnului si a mobilei,
industria mineralelor, industria metalurgica, industria constructiilor de masini, industria
alimentara, curatare chimica, service auto, etc.

Acest inventar, pentru care s-a realizat evaluarea impactului asupra calitatii aerului prin
modelare matematica, a inclus sursele de poluare asociate activitatilor din Bucuresti si din
localitatile Tnvecinate ce pot influenta calitatea aerului in municipiu prin transport la medie
distanta.

Tabelul 11 de mai jos prezinta situatia privind operatorii economici cei mai importanti luati
in considerare (IPPC si altii), contindnd emisiile totale asociate fiecaruia dintre acesti
operatori in parte.

Tabelul 12 prezinta emisiile totale aferente celorlalti operatori inventariati, de dimensiuni
mai reduse, grupate pe domenii de activitate. In ultima categorie, ,arderi in surse
stationare gi mobile de mica putere”, sunt inclugi operatorii pentru care nu au fost
disponibile informatii de baza privind activitatea care sa permita estimarea emisiilor
aferente proceselor industriale specifice, ci doar a emisiilor asociate proceselor de ardere.

In tabelul 13 sunt prezentate emisiile totale anuale de poluanti aferente sectorului
industrial si de prestari servicii, incluse Tn modelare. Datorita importantei particulare pe
care o are producerea de energie electrica si termica, prin prisma aportului de emisii de
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oxizi de azot, care reprezinta unul dintre principalii poluanti ce afecteaza calitatea aerului
in municipiu, dar si de alti poluanti, sunt prezentate distinct emisiile aferente centralelor
electrice de termoficare (CET), respectiv centralelor termice (CT) din cadrul sistemului de
termoficare al RADET.

in tabelul 14 sunt prezentate emisiile de poluanti pentru sectorul industrial si de prestari
servicii, impartite pe fiecare dintre cele 6 sectoare ale municipiului Bucuresti, precum si pe
restul arealului inclus in grila de modelare.
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Tabelul 11. Emisii de poluan ti asociate operatorilor industriali si de prest ari servicii de dimensiuni mari
NOx | covnm | so2 |Pm25 | PM10 cCo | CeHe Pb cd Hg As Ni Total 1-4
Operator / Punct de . . HAP
lucru Domeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
ggLDESPA ROMANIA 1 2 coperiri metalice 0096 | 0003 |0001 |0001 |0001 | 0,028 0,001299 | 0,000690 | 0,000305 | 0,000125 | 0,001311 | 0,000012
SC )
ELECTROMAGNETICA 252{?;;”“ masura st 1,209 | 0041 | 0008 |0014 | 0014 | 0,349 0,015634 | 0,008324 | 0,003669 | 0,001500 | 0,015894 | 0,000273
SA
oA APICOLY: ) apicuitura 0932 | 0027 |o0007 |0007 |0007 | 0266 0,013054 | 0,006927 | 0,003064 | 0,001252 | 0,013107 | 0,000041
gfﬁg&omal SABUC- | ¢ onfectii metalice 0,079 | 0,002 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,023 0,001103 | 0,000585 | 0,000259 | 0,000106 | 0,001108 | 0,000003
SCM confectii metalice,
TEHNOMETALICA Scoperiri metalice 0,184 | 0,005 | 0001 |0001 |o0001 | 0,053 0,002579 | 0,001368 | 0,000605 | 0,000247 | 0,002590 | 0,000008
. constructii masini, utilaje,
g'g' Turbomecanica unelte, aparatura, 59,005 | 70,758 | 5,078 | 3,162 | 3,162 | 8,846 0,021909 | 2,377423 | 0,026199 | 0,009216 | 30,019514 | 0,002355
o instalatii
S.C. Constructii metalice.
ELECTROMONTAJ Acoperire suprafete 1,208 | 0,080 | 0004 | 0541 | 0541 | 0404 2,955484 | 1,606319 | 0,002009 | 0,266108 | 0,008542 | 0,000083
S.A. metale
constructii, reparatii,
S.C. ROMAERO S.A. | intretineri si modificariin | 6,070 | 13,794 | 0,142 | 4,429 | 4,429 | 2,616 0,706800 | 6,820138 111,601020 | 0,012800
tehnica de aviatie
SC PICOVIT ROM :
IMPEX SRL Cresterea porcinelor 0,010 5,510 0,701 3,703
fabricare constructii
SC CELPI SA metalice, acoperiri 2,016 | 0099 | 0039 |0546 | 0546 | 0,699 0,002557 | 0,006591 | 0,002557 | 0,001151 | 0,014172 | 0,065774
metalice
S.C. PINUM fabricare elemente
> tamplarie, utilizare 2496 | 41,006 | 0492 | 10,013 | 10,013 | 4,862 | 0,001 | 1,151250 | 0,055360 0,220050 | 0,181670 | 0,100400
PRODUCTIE S.A. e
SC DEUTEK SA :;‘ts’ir:ﬁare lacuri, vopsele, | 1 595 | 3352 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,357 0,002606 | 0,006516 | 0,002606 | 0,001173 | 0,013032 | 0,000039
SC FABIOL SA fabricare medicamente 0,078 | 0,002 | 0001 | 0001 | 0001 | 0,022 0,001086 | 0,000576 | 0,000255 | 0,000104 | 0,001090 | 0,000003
S.C.SILVAROM S.A. | fabricare mobila 1,061 | 8,862 | 0118 | 0450 | 0,450 | 4,961 0,075427 | 0,009742 | 0,003837 | 0,004950 | 0,014731 | 0,461053
SC MOBILUX SA fabricare mobila 0,819 | 8002 |0210 | 0818 | 0818 | 8710 0,135346 | 0,009823 | 0,003820 | 0,007640 | 0,010915 | 0,847003
SC GENERAL TURBO | fabricare motoare si 1867 | 4715 | 0024 |o0608 | 0608 | 0665 17,032880 | 9,247101 | 0,005240 | 0,002358 | 0,026202 | 0,000082
SA generatoare electrice
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NOx | covnm | so2 |Pm25 | PM10 co | ceH6 Pb cd Hg As Ni Total 1-4
Operator / Punct de . . HAP
lucru Domeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
SC AUSTROTHERM Fabricare polistiren
COM SRL expandat of extrudat 1,557 | 13,947 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,555 0,004401 | 0,011002 | 0,004401 | 0,001980 | 0,022005 | 0,000068
M.P. BANEASA fabricarea produselor de
MOARA S A. morarit 22,360 | 131,922
INCD pentru
microbiologie si fabricare produse 1,619 | 0,058 0,012 | 0012 | 0012 | 0578 0,004626 | 0,011566 | 0,004626 | 0,002082 | 0,023132 | 0,000069
imunologie farmaceutice
CANTACUZINO
INSTITUTUL
NATIONAL DE
CERCETARE — Fabricare produse
DEZVOLTARE p 1,319 | 0251 | 0,009 | 0009 | 0009 0,003769 | 0,009423 | 0,003769 | 0,001696 | 0,018846 | 0,000057
farmaceutice
CHIMICO-
FARMACEUTICA—
I.C.CF
INSTITUTUL fabricare produse 0978 | 0035 |0007 |0007 |0007 |O0349 0,002795 | 0,006989 | 0,002795 | 0,001258 | 0,013977 | 0,000042
PASTEUR farmaceutice
S.C. INFOMED FLUIDS | fabricare produse 3339 | 0095 |0024 |0024 |0024 | 00954 0,046743 | 0,024803 | 0,010970 | 0,004484 | 0,046934 | 0,000147
S.R.L. farmaceutice
fabricare produse
SC MICROSIN SRL o 0,003 0,100 | 0,100
S.C. TELEMACO fabricare produse lemn -
NVEST SRL Choreatomcamitabrionte | 0891 | 0499 | 0086 | 2845 | 2845 | 6102 | 0004 | 1,945152 | 0,092767 0,371712 | 0,301754 | 0,026168
S.C. STIROM S.A. fabricare produse sticla 133,414 | 10,691 | 94,514 | 16,611 | 16,611 | 11,501 76,130578 | 3,163945 | 0,005578 | 7,615010 | 6,327892 | 0,000203
SC ISOVOLTA SA gﬁggt‘;g‘irfoféﬁt“e"zare lacuri | 51 163 | 41527 | 0151 | 1,371 | 1371 | 6,134 0,003501 | 0,008752 | 0,003501 | 0,001575 | 0,017503 | 0,000053
S.C. JTIROMANIA SA | fabricare tigarete 2,075 | 0,167 0,015 | 0,466 | 0,466 | 0,741 0,005930 | 0,014824 | 0,005930 | 0,002668 | 0,029648 | 0,000089
Fabricarea de elemente
S.C. KUADRA de dulgherie si tamplarie
INDUSTRIE S.R.L. pentru constructii - 2,944 0,030 0,030
ferestre
SC TEHNOLOGICA fabricarea de produse din | , g55 | 9909 | 0,043 | 1,427 | 8143 | 10,591 0,000048 | 0,000204 | 0,000073 | 0,000018 | 0,001405 | 0,000079
RADION SRL minerale nemetalice
S.C. RADOX S.R.L. fabricarea de radiatoare si | 4 441 | g g50 0,010 | 0,216 | 0,216 | 0,504 0,004032 | 0,010079 | 0,004032 | 0,001814 | 3,181052 | 0,000060
cazane pt. incalzire
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NOx | covnm | so2 |PMm25 | PM10 cCo | cCeH6 Pb cd Hg As Ni Total 1-4
Operator / Punct de D il d . HAP
lueru omeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
fabricarea materialelor
S.C.RASIN SR.L. plastice in forme primare - | 0,035 | 0,663 | 0,000 | 0,206 | 0,206 | 0,012 0,000100 | 0,000249 | 0,000100 | 0,000045 | 0,000498 | 0,000001
producere rasini sintetice
Regia Autonoma fabricarea monedelor si 1,213 0,035 0,009 | 0,000 | 0,009 0,347 0,016979 0,009009 | 0,003985 | 0,001629 | 0,017049 0,000054
Monetaria Statului medaliilor
fabricarea si
S.C. ASSA ABLOY comercializarea articolelor | 4,567 | 16,384 | 0,037 | 17,711 | 17,711 | 2,856 0012644 | 0,027843 0,005057 | 0,443289 | 0,025601
ROMANIA S.R.L. i
FINITEX SA imbracaminte/incaltaminte | 0,249 | 0,007 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,071 0,003488 | 0,001851 | 0,000819 | 0,000335 | 0,003502 | 0,000011
Stericycle Romania incinerare deseuri
SRL (fost Incinerator g 17,738 | 0,012 | 0,174 | 0,807 | 0,807 | 14,663 0,000145 | 2,906430 | 2,615760 | 1,598520 | 0,010473 | 0,009296
|R|DEX) periculoase
ggLDANONE PDPA industria alimentara 15,860 | 0,649 | 0,104 | 0,167 | 0,167 | 5,607 0,041699 | 0,104608 | 0,041699 | 0,018764 | 0,211022 | 0,000745
g'g'LRODM'R EXPERT | industria chimica 0,055 | 0,002 |0000 |0201 |0201 0,020 0,000157 | 0,000392 | 0,000157 | 0,000070 | 0,000783 | 0,000002
SC AIS&A Industria chimica -
L Fabricare subst 0,137 | 0036 |0001 |0369 |0369 | 0,049 0,000391 | 0,000977 | 0,000391 | 0,000176 | 0,001953 | 0,000006
PRODIMPEX S.R.L. .
anorganice de baza
SC Holver SRL Industria lemnului 0,173 | 0,016 | 0,000 | 0,698 | 1,084 | 0,055 0,000381 | 0,000247 | 0,000089 | 0,000037 | 0,000694 | 0,000357
ggLLOSAN MELAPAL | | dustria lemnului 1272 | 0156 | 0108 | 4177 |6300 | 1,773 0,108145 | 0,002844 | 0,003244 | 0,002704 | 0,011798 | 0,217414
S.C Industria lutei S.A ;’;%Isé”amate”a'e'or 0,072 | 0002 |o0001 |0001 |0001 | 0,021 0,001013 | 0,000538 | 0,000238 | 0,000097 | 0,001018 | 0,000003
ZSII\‘BAT RECYCLING | | justria metalelor 4798 | 0171 | 0034 | 3355 | 4683 | 1,714 539,543100 | 1,349714 | 0,000343 | 4,358000 | 0,001714 | 0,000206
SC DR. KOCHER SRL | industria metalelor 0,455 | 0,001 | 0556 | 1,289 | 1,289 | 0,015 0,000119 | 0,000298 | 0,000119 | 0,000054 | 0,000596 | 0,000002
Industria produselor
gE’C‘KEL ROMANIA alimentare, a bauturilor si | 4,774 | 0,355 | 0016 | 0,189 | 0,189 | 1,613 0,007241 | 0,015354 | 0,005848 | 0,002614 | 0,034793 | 0,006789
a tutunului
Philip Morris Romania Industria produselor
SRLP alimentare, a bauturilor si | 3,945 | 0,116 | 0,046 | 0,030 | 0,031 | 1,155 0,052966 | 0,029139 | 0,012771 | 0,005389 | 0,089424 | 0,002479
a tutunului
S.C. HEIDI Industria produselor
& alimentare, a bauturilor si | 0,479 | 0,017 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0171 0,001369 | 0,003423 | 0,001369 | 0,000616 | 0,006846 | 0,000021
CHOCOLAT S.A. o
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NOx |covam | sO2 |PM2,5 | PM10 co | ceéHe Pb cd Hg As Ni Toﬂé"‘
Operatol[lérFl’Junct de Domeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
Industria produselor
SC TITAN SA alimentare, a bauturilor si | 6,002 | 91,507 | 0,043 | 0,043 | 0,043 | 1,749 0,078696 | 0,044448 | 0,019515 | 0,008032 | 0,084477 | 0,000264
a tutunului
SC FIROS SA ]L?l)srt;"g‘g'sstzc‘?;"duse din 1,349 | 0,037 |0007 |0321 |0321 |0371 0,002966 | 0,007414 | 0,002966 | 0,001334 | 0,014828 | 0,000044
SC ALSTOM —
TRANSPORT SA - :2tétergﬂerea ramelor de 0,003 0,003 1,914 0,001080 3,564000 | 0,414000
Depoul IMGB
metalurgie aluminiu
oo (S METALCOM | secundar, colectare 11,004 | 0,196 | 8,646 | 4,296 | 4,296 | 1,963 0,015700 | 0,039250 | 0,015700 | 0,007065 | 0,078500 | 0,000236
deseuri metalice
S.C. VULCAN S.A. f’ﬁ::;cjgagferlgeta'eferoase 1,813 | 0104 | 0018 | 15228 | 15228 | 0,618 0,002664 | 0,006659 | 0,002664 | 0,001199 | 0,013320 | 0,000110
S.C ARGO-ROM prelucrarea materialelor | 47, | 9002 | 0001 | 0,001 | 0,001 | 0021 0,001041 | 0,000552 | 0,000244 | 0,000100 | 0,001045 | 0,000003
PLASTICS S.A plastice
LAFARGE COMNORD
SA - STATIA DE preparare betoane 0,367 | 0026 |0017 |0133 | 0133 | 0,083 0,000029 | 0,000052 | 0,000043 | 0,000011 | 0,000353 | 0,000024
BETOANE BANEASA
LAFARGE COMNORD
SA - STATIA DE
BETOANE preparare betoane 0,006 | 0,000 | 0000 |0117 | 0117 | 0,002 0,000017 | 0,000043 | 0,000017 | 0,000008 | 0,000085 | 0,000000
PROGRESUL
oo SARPAT BETON | preparare betoane 0289 | 0026 |0003 |0101 |02101 | o0085 0,000005 | 0,000000 | 0,000007 | 0,000002 | 0,000001 | 0,000026
SC HOLCIM ROMANIA
SA - Statia betoane preparare betoane 0,006 | 0,000 | 0,000 |0,363 | 0363 | 0,002 0,000017 | 0,000043 | 0,000017 | 0,000008 | 0,000085 | 0,000000
Chitila
SC HOLCIM ROMANIA
SA - Statia betoane preparare betoane 0,005 | 0,000 | 0000 |0022 |0022 | 0,002 0,000014 | 0,000036 | 0,000014 | 0,000006 | 0,000071 | 0,000000
Pipera
Regia de Transport
Bucuresti - Uzina de procesare metale 0,160 | 0001 | 0052 |0235 |0235 |0,034 0,000105 | 0,000262 | 0,000105 | 0,000047 | 0,000523 | 0,000002
reparatii
S.C. DUAL MAN S.R.L. | Frocesare metale, 1,651 | 1925 | 0004 | 038 |038 | 0540 3,777592 | 2,052292 | 0,001976 | 0,339916 | 0,010144 | 0,000127
acoperiri metalice
S.C CARPAT Procesarea nisipului si a
AGREGATE SA agregatelor 1,640 | 0169 | 0001 |0245 | 1,514 | 0,536 0,000500 0,003500 | 0,004000
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NOx | covnm | so2 |Pm25 | PM10 co | ceH6 Pb cd Hg As Ni Total 1-4
Operator / Punct de . . HAP
lucru Domeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
S.C. PIERREPI producere aluminiu
PRESSOFUSIONI secundar, producere 34748 | 39,790 | 0,189 | 3,058 | 3,058 | 3,424 | 0,001 | 0,157816 | 0,320141 | 0,087136 | 0,040885 | 0,610528 | 0,175502
S.R.L. radiatoare
SC FITOTERAPIA SA gi“;?:gii;emcgri'e“r"t'“cwr' 0,057 | 0,002 | 0,000 |0000 |0000 | 0016 0,000796 | 0,000423 | 0,000187 | 0,000076 | 0,000800 | 0,000003
SC CAN PACK producere doze
D OMANIA SRL aluminiu-+aplicare 10,178 | 23,507 | 0,021 | 0,023 | 0,023 | 7,665 0,008318 | 0,020796 | 0,008318 | 0,003743 | 0,041592 | 0,000125
cerneluri
SC ROCA OBIECTE producere obiecte 12,133 | 0,047 |3219 |0014 | 0014 | 6309 0,002683 | 0,006707 | 0,002683 | 0,001207 | 0,013415 | 0,000054
SANITARE SRL sanitare
S.C. DOOSANIMGB | Producere otel lichid, 80,335 | 5486 | 4,678 | 12,545 | 12,545 | 127,797 90,160960 | 7,602402 | 4,720960 | 0,558432 | 25,404815 | 28,803112
S.A. turnare, forjare
Regia Autonoma de
Distributie a Energiei roducerea de energie
Termice Bucuresti — producerea de energ 83,292 | 1,426 | 0288 | 0,837 | 0837 | 36205 0,209784 | 0,471414 | 0,097746 | 0,084865 | 0,941288 | 0,002828
. electrica si termica
Sectia Centrala
Termica Casa Presei
S.C. VEST-ENERGO | producerea de energie 718,174 | 46,338 | 0,350 | 1,651 | 1,651 | 47,186 0233246 | 0,583116 | 0,116623 | 0,104961 | 1,166232 | 0,027947
S.A. electrica si termica
SC CET GRIVITA SRL | Producerea de energie 58,282 | 1,482 0,345 | 0,550 | 0,550 | 23,038 0,543202 | 0,423051 | 0,145649 | 0,076343 | 0,818974 | 0,002524
electrica si termica
SC
ELECTROCENTRALE producerea de energie
BUCURESTISA - CET | bloction ot termica 164,145 | 6,322 1,264 | 3,793 | 3,793 | 164,365 0,842898 | 2,107246 | 0,421449 | 0,379304 | 4,214491 | 0,012643
Grozavesti
SC
ELECTROCENTRALE producerea de energie
BUCURESTISA CET | Bloction ot tormics 151,844 | 10,237 | 2,047 | 6,142 | 6,142 | 266,154 1,364892 | 3,412229 | 0,682446 | 0,614201 | 6,824459 | 0,020473
Progresu
SC
ELECTROCENTRALE producerea de energie
BUCURESTI SA - CET | Mloctrion o tormes 850,867 | 22,708 | 4,542 | 13,625 | 13,625 | 590,397 3,027679 | 7,569198 | 1,513840 | 1,362456 | 15,138397 | 0,045415
SUD
SC
ELECTROCENTRALE producerea de energie
BUCURESTISA CET | Bloction ot tormice 9,124 | 0261 | 0,065 | 0,065 | 0065 | 2607 0,127730 | 0,067775 | 0,029977 | 0,012252 | 0,128251 | 0,000403
TITAN
SC roducerea de energie
ELECTROCENTRALE glectrica o termicag 793,542 | 10,723 | 2,903 | 9,319 | 9,319 | 402,469 2,372892 | 5276374 | 1,027167 | 0,924450 | 10,121757 | 0,031565
BUCURESTI SA - CET
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NOx | covnm | so2 |Pm25 | PM10 co | ceH6 Pb cd Hg As Ni Total 1-4
Operator / Punct de il d . HAP
lueru Domeniul de activitate
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an) (kg/an)
VEST
g'g'l_cH'MESTER BV fggi‘:“ijcereade""pse'es' 0,009 17,596 | 0,001 | 0,080 | 0,080 | 0,001 0,000001 | 0,000000 | 0,000002 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
S.C. IRIDE SA produse energie termica | ¢ 245 | 573 0,107 | 0,136 | 0,136 | 2,725 7,656250 | 0,048249 | 0,018750 | 0,008437 | 0,103374 | 0,000281
si gospodarie apa
reparatii mijloace de
transport feroviar si
SC FAUR SA material rulant, producere | 0,175 | 2,960 | 0,005 | 0,062 | 0,062 | 0,064 0,000358 | 0,000894 | 0,000358 | 0,000161 | 0,001789 | 0,000005
constructii sudate, piese
forjate si de schimb
SC ALSTOM revizia si intretinerea
TRANSPORT SA - 0,022 0,020 1,522 0,000497 0,916463 | 0,189342
) ramelor de metrou
Depoul Ciurel
SC ALSTOM revizia si intretinerea
TRANSPORT SA - tamelor do metron 0,010 0,002 0,674 0,000110 1,257540 | 0,041975
Depoul Pantelimon
SC ALSTOM revizia si repararea
TRANSPORT SA - P 0,754 | 21,135 | 0,004 | 0,768 | 0,768 | 3,074 0,003691 | 0,008129 | 0,001917 | 0,001473 | 2,132172 | 0,005074
: " ramelor de metrou
Uzina reparatii
CNPR SA - Sucursala | tipografii, imprimari, 0212 | 0006 |0002 |0002 |0002 |o0061 0,002972 | 0,001577 | 0,000697 | 0,000285 | 0,002984 | 0,000009
Fabrica de Timbre serigrafie
Compania Nationala tipografii, imprimari
Imprimeria Nationala sgrigraﬁé P ’ 0,421 | 0059 | 0003 | 0003 |0003 |0,119 0,014058 | 0,003721 | 0,001720 | 0,000659 | 0,006729 | 0,000145
SA
z‘gN'TORUL OFICIAL gg‘r’igiggg'mp”ma”' 0,501 | 0,014 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,143 0,007017 | 0,003723 | 0,001647 | 0,000673 | 0,007045 | 0,000022
SC ROMPRIM SA gg‘r’igﬁgzg'mp”ma”' 0,178 | 0,017 0,000 | 0011 | 0,011 | 0,058 0,000197 | 0,000155 | 0,000046 | 0,000019 | 0,000548 | 0,000401
SC ALUMIL ROM tratare; SI aqoperlrl
metalice prin 1,025 | 3,912 0,002 | 0215 | 0215 | 0,334 0,000925 | 0,002314 | 0,000925 | 0,000416 | 0,004630 | 0,000080
INDUSTRY SA
electrodepunere
S.C. PRODMETCOM | tratarea si acoperirea 0232 | 0122 0,005 | 0,008 | 0,098 | 0,072 12,390053 | 6,720134 | 0,001313 | 1,113024 | 0,000267 | 0,000021
S.R.L. metalelor
SC ALLCOLORS tratarea si acoperirea 0,155 | 0,004 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,044 0,002172 | 0,001152 | 0,000510 | 0,000208 | 0,002180 | 0,000007
SERV SRL metalelor
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Tabelul 12. Emisii totale de poluan ti

asociate operatorilor industriali

si de prest ari

servicii de dimensiuni reduse, pe domenii de

activitate
. Total 1-
NOx COVnm | SO2 PM2,5 | PM10 | CO C6H6 | Pb Cd Hg As Ni 4 HAP
Nr. puncte
Domeniul de activitate lucru
operatori
(tan) | (t/an) | (t/an) | (t/an) | (an) | (t/an) | (t/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Industria metalurgica 51 34,27 | 42,97 8,99 20,47 | 20,47 | 86,20 39,76 3,27 2,05 0,23 11,05 12,71
Industria lemnului si a mobilei 224 44,74 | 186,97 0,52 1,13 1,13 24,40 0,26 0,32 0,13 0,06 0,64 0,85
Curgglrea uscata a articolelor 56 17.96
textile
Intrefinerea si repararea 154 1,60 | 39,76 936 |936 |7,12
autovehiculelor
Industria alimentara 17 269,45
Producerea energiei termice in
CT RADET 46 60,64 | 1,73 0,43 | 0,43 0,43 | 17,33 0,85 0,45 0,20 0,08 0,85 0,00
Distribuirea si comercializarea
carburantilor (inclusiv productia | 149 465,70 8,11
titeiului si gazelor naturale)
Arderi in surse stationare si
mobile de mica putere 31 41,06 | 297 | 251 |1,83 |1,91 |1285 051 |014 |006 |004 |469 |035

(operatori pentru care nu au
putut fi inventariate alte emisii)
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Tabelul 13. Emisii totale de poluan ti asociate industriei si serviciilor, pe categorii principale de activitate
NOX | COVim | SO PMzs PMio co CeHs Pb cd Hg As Ni Total 1-
Activitate ' 4 HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Producere energie 278431 | 9821 | 11,48 | 3566 | 3566 | 151958 8,09 19,58 3,89 3,50 38,72 0,14
electrica si termica in CET
Producere energie termica | 45 6 | 307 0,75 0,75 0,75 30,17 1,48 0,78 0,35 0,14 1,48 0,005
in CT Radet
Industrie si servicii - altele | 639,92 | 1646,68 | 133,90 | 167,63 | 292,16 | 407,26 8,36 750,70 | 39,48 10,06 15,20 | 190,95 | 45,52
Tabelul 14. Emisii de poluan ti asociate activit atilor aferente industriei  si serviciilor, pe fiecare sector al municipiului Bucur sti
NOx | cov SO, PMas | PMo co CoHs Pb cd Hg As Ni Total 1-
Sector " ' 4 HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Sector 1 Bucuresti 196,50 | 190,24 2,90 32,94 | 14254 | 77,16 1,40 2,02 7,97 0,35 0,29 115,91 0,19
Sector 2 Bucuresti 57,52 | 24453 2,64 19,54 19,54 43,36 0,92 11,05 0,47 0,13 0,66 1,13 0,98
Sector 3 Bucuresti 1040,85 | 228,29 | 101,20 | 39,78 39,79 | 620,87 1,51 82,40 12,57 1,62 9,29 23,86 0,14
Sector 4 Bucuresti 297,50 | 214,77 | 16,42 45,67 45,67 | 408,15 1,12 115,61 | 24,37 5,56 2,36 36,76 29,42
Sector 5 Bucuresti 33,72 | 224,94 0,48 3,12 3,12 12,10 0,79 1,07 0,30 0,14 0,05 0,66 0,23
Sector 6 Bucuresti 1774,09 | 328,11 | 15,10 43,62 43,62 | 662,97 1,33 7,43 12,57 1,65 1,79 52,44 0,76
Restul grilei de calcul 129,65 | 317,03 7,40 19,38 34,29 | 13241 1,29 540,69 1,59 4,85 4,41 0,40 13,95
TOTAL gril a calcul 3529,83 | 1557,67 | 146,14 | 204,05 | 32857 | 1957,02 8,36 760,27 59,84 14,30 18,84 | 231,16 | 45,67
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Emisiile de NOx pentru sectorul industrial si de prestari servicii sunt generate n principal
de catre sectorul energetic (81,9%), cu o contributie de 78,9% provenita din arderea
combustibililor in instalatile mari de ardere ale C.E.T.-urilor si de 3,0 % provenita din
producerea de energie termica in C.T. RADET. Un procent mai scazut la emisiile de NOx
este adus de catre restul activitatilor din sectorul de industrie si servicii (18,1 %).

NOx - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii in
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit  ati

18.1%

B Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica in CT
Radet

O Industrie si servicii

NOx - Emisii din sectorul industrial  si de presta ri servicii pentru
sectoarele municipiul Bucure — sti
5.8%

1.7%
O Sector 1
@ Sector 2
30.6% O Sector 3
O Sector 4
Il Sector 5
W Sector 6

8.7%

1.0%

Emisiile de COV,, sunt generate in procent de 94,2 % de operatori economici din cadrul
industriei si serviciilor, in timp ce sectorul energetic are o contributie scazuta la aceste
emisii.

In ceea ce priveste aportul de COV,,, al operatorilor economici, emisiile se datoreaza unei
plaje diverse de unitati industriale de diferite dimensiuni si profile de activitate, dar si unor
operatori de prestari servicii precum curatatorii chimice, vopsitorii, spalatorii auto, etc.
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Acesti operatori economici nu sunt grupati intr-o anumita zona a municipiului Bucuresti, Ci
raspanditi pe toata suprafata acestuia, fapt ce are drept consecinta un procent apropiat al
emisiilor de COV,, pentru cele 6 sectoare ale municipiului.

COVnm - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii in
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit ~ afi
5.6%

0.2%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termicain CT
Radet

W Industrie si servicii

94.2%

Emisiile de SO, sunt generate in procent de 91,6 % de operatori economici din cadrul
industriei si serviciilor, in timp ce sectorul energetic are o contributie scazuta la aceste
emisii, producerea energiei electrice si termice in C.E.T. reprezentand 7,9 % din total,
alaturi de producerea energiei termice in C.T. Radet cu 0,5 %, Tn conditiile in care pentru
anul 2013 nu au fost raportate consumuri de combustibili lichizi (pacura) in centralele
electrice de termoficare, care ar fi putut genera emisii semnificative de oxizi de sulf.

SO2 - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii Tn

municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit ati
7.9%

0.5%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica in CT
Radet

M Industrie gi servicii

91.6%

Cea mai mare parte a emisiilor de SO, este generata in sectorul 3 al municipiului
Bucuresti, de catre un mare operator de fabricare a produselor din sticla — S.C. Stirom
S.A., operator ale carui emisii reprezinta 72,9 % din totalul emisiilor de SO,. Alte
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contributii importante sunt aduse in sectorul 4, de activitatea unor operatori din domeniul
metalurgiei feroase sau neferoase, precum S.C. As Metal Com S.R.L. sau S.C. Doosan

IMGB S.A..

SO2 - Emisii din sectorul industrial
sectoarele municipiul Bucure
2.1% 1.9%

10.9%

0.3%
11.8% \\

72.9%

sti

si de presta ri servicii pentru

@ Sector 1

m Sector 2

W Sector 3

O Sector 4

@ Sector 5

O Sector 6

Un procent de 88,9 % din emisiile de PM,, din municipiul Bucuresti sunt generate de catre
sectorul industrial propriu-zis si provine in special din industria lemnului si a mobilei,
industria mineralelor, industria metalurgica, morarit si panificatie etc., sectorul energetic
avand o contributie totald scazutd, de 11,1 % (in conditiile utilizarii exclusive de gaz

natural drept combustibil).

PM10 - Emisii din sectorul industrial
sectoarele municipiul Bucure

14.8%
1.1%
15.5% \&

13.5%

6.6%

sti

48.4%

si de presta ri servicii pentru

W Sector 1

I Sector 2

@ Sector 3

O Sector 4

O Sector 5

O Sector 6

Din punct de vedere al situarii in cadrul municipiului, cel mai mare procent de emisii de
PM,, este generat in sectorul 1 (48.4 %) si este datorat in mare parte activitatii fabricii de
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produse de morarit M.P. BANEASA MOARA S.A., urmat de sectorul 4 cu 15,5 % si de
sectorul 6 cu 14,8 %.

PM10 - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii Tn

municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit  ati
10.9%

0.2%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica ih CT
Radet

M Industrie gi servicii

88.9%

In ceea ce priveste emisiile de metale grele si hidrocarburi aromatice policiclice (HAP),
activitatile industriale genereaza intre 70 % si 99 % din emisiile totale aferente sectorului
in functie de poluant, si sunt reprezentate in principal de activitati din industria metalurgica
si a constructilor de masini, ale unor operatori de diferite anverguri. Dintre operatorii
notabili, ce au cele mai mari contributii individuale la emisiile de metale si HAP, se pot
mentiona: S.C. Monbat Recycling S.R.L. (aflat la est de oragul Voluntari, cu emisii mari de
Pb, As si Cd), S.C. Romaero S.A. (in sectorul 1), S.C. Turbomecanica S.A. (in sectorul 6)
(emisii importante de Ni si Cd), S.C. General Turbo S.A., S.C. Doosan IMGB S.A. (in
sectorul 4), s.a.

In graficele de mai jos sunt prezentate, pentru fiecare poluant, distrbutia emisiiilor de
metale grele si HAP pe sectoarele municipiului si contributiile categoriilor principale de
activitati la emisiile totale aferente sectorului industrial si de prestari servicii.
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0.6%

Cd - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii in
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit
16.1%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termicain CT
Radet

W Industrie si servicii

sectoarele municipiul Bucure  sti
13.7%

21.6%
0.8%

21.6%

41.8%

Cd - Emisii din sectorul industrial ~ gi de presta ri servicii pentru

O Sector 1

@ Sector 2

O Sector 3

B Sector 4

I Sector 5

O Sector 6
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Hg - Emisii din sectorul industrial i de prest ari servicii in
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit ati

27.2%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica in CT
Radet

M Industrie si servicii

Hg - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii pentru
sectoarele municipiul Bucure  sti

3.7%

17.5% 1.4%
17.1% O Sector 1
@ Sector 2
1.5% O Sector 3
\ | Sector 4
@ Sector 5
O Sector 6

58.8%
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As - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii in
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit  ati

1.8% 0.1%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica in CT
Radet

M Industrie si servicii

98.1%

As - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii pentru
sectoarele municipiul Bucure  sti

2.0%

12.4% 4.5%

0.3% @ Sector 1
O Sector 2
16.3% | Sector 3

. 0
O Sector 4

m Sector 5

O Sector 6
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Ni - Emisii din sectorul industrial ~ si de prest ari servicii In
municipiul Bucure sti, pe subcategorii de activit ati
15.7%

0.6%

O Producere energie electrica si
termica in CET

@ Producere energie termica in CT
Radet

M Industrie si servicii

22.7%

0.3%— T —v—
1590/%

103% o509

Ni - Emisii din sectorul industrial i de prest ari servicii pentru
sectoarele municipiul Bucure

| Sector 1

@ Sector 2

50,20 O Sector 3
. 0

0O Sector 4

@ Sector 5

O Sector 6
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92.8%

HAP - Emisii din sectorul industrial i de prest ari servicii pentru
sectoarele municipiul Bucure  sti
0.6%

@ Sector 1

O Sector 2

m Sector 3

| Sector 4

O Sector 5

O Sector 6
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2.4 Realizarea inventarului de emisii pentru alte activit  afi

Cele 3 categorii de activitati tratate in subcapitolele anterioare reprezinta categorii cheie
de surse de emisie la nivel urban, ce produc, de regula, cele mai mari niveluri de poluare
in majoritatea zonelor si pot fi responsabile Th multe cazuri de depasiri ale valorilor limita /
valorilor tinta / nivelurilor critice privind concentratiile poluantilor in aerul inconjurator.
Exista Tnsa si alte activitai si surse de emisie urbane care pot avea un impact semnificativ
asupra calitatii aerului la nivel local.

Dupa cum a fost mentionat in subcapitolul 2.4, inventarele locale de emisii elaborate de
agentiile pentru protectia mediului nu acopera anumite categorii de activitati cu impact
asupra calitatii aerului. Unele dintre acestea au fost identificate ca avand un impact
semnificativ si in zona municipiului Bucuresti. In acest sens, WESTAGEM a asigurat
suport pentru ANPM 1in elaborarea unor chestionare ce au fost adresate autoritailor
detinatoare de date, iar In baza informatiilor completate in chestionare de catre aceste
autoritati, expertii WESTAGEM au elaborat inventare de emisii, la nivel local, pentru
categoriile de activitati corespunzatoare, conform prevederilor si principiilor Ordinului
3299/2012.

Activitatile generatoare de emisii avute in vedere si aspectele principale privind operatiile
aferente elaborarii inventarelor de emisii sunt descrise mai jos.

Transportul feroviar de ¢  alatori

In urma transmiterii chestionarelor specifice catre Societatea Nationald de Transport
Feroviar de Calatori “CFR Calatori” — S.A., au fost primite informatii referitoare la mersul
trenurilor de calatori, corespunzator planului de mers pe 2013/2014, cuprinzand, pentru
fiecare tren, date referitoare la ruta parcursa (statiile si orele de plecare si de sosire,
numarul de kilometri parcursi, etc.), perioada de circulatie, modul de remorcare (tipul
locomotivei, puterea motorului, consumul specific, etc.), etc..

Pentru realizarea unui inventar de emisii la nivel local aferent transportului feroviar si
obtinerea unei distributii spatiale realiste a emisiilor pe liniile ferate, datele privind mersul
trenurilor au fost prelucrate prin intermediul unui model de calcul elaborat de catre expertii
WESTAGEM prin analiza avansata GIS.

In mod similar, a fost elaborat si inventarul de emisii aferent transportului realizat de cétre
operatorii feroviari privati, prin utilizarea unei baze de date publice privind mersul trenurilor
curent, realizata de S.C. Via Terra Spedition S.R.L..

Estimarea emisiilor a fost realizata prin utilizarea factorilor de emisie de nivel 2 din cadrul
capitolului specific al Ghidului EMEP/EEA — 2009 si a consumurilor specifice de carburanti
furnizate de SNTFC CFR Calatori S.A. In absenta de informatii specifice, aceste
consumuri au fost utilizate si in cazul operatorilor privatj.

Transportul aerian

In urma transmiterii chestionarelor specifice catre Regia Autonoma “Administratia
Romana a Serviciilor de Trafic Aerian — ROMATSA”, au fost primite informatiile solicitate,
referitoare la numarul de aterizari si numarul de decolari, pe tipuri de aeronave, pentru
fiecare aeroport, defalcate pe zboruri interne, internationale, respectiv utilitare / de interes
umanitar.
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Au fost estimate emisiile aferente ciclurilor de aterizare — decolare (LTO) pentru fiecare
aeroport, conform Ghidului EMEP/EEA — 2013, prin utilizarea nivelului 3 de abordare,
care presupune estimarea emisiilor pe fiecare faza a ciclului LTO.

De asemenea, au fost estimate si emisii aferente utilajelor care deservesc aeronavele,
prin utilizarea modelului Emission and Dispersion Modelling System, dezvoltat sub egida
Administratiei Federale pentru Aviatie a SUA.

Cultivarea plantelor. Cre sterea animalelor Tn regim casnic

Estimarea emisiilor de poluanti asociate cu activitatea de cultivare a plantelor a fost
realizata pe baza distributilor spatiale ale exploatatiilor agricole pe tipuri de culturi,
utilizand hartile GIS obtinute de Agentia Nationala pentru Protectia Mediului de la Agentia
de Plati si Interventie pentru Agricultura (APIA). Au fost utilizati factori de emisie
corespunzatori Nivelului | de abordare din cadrul Ghidului EEA/EMEP 2009.

Estimarea emisiilor de poluanti asociate cu activitatea de crestere a animalelor in regim
casnic a fost realizatd pe baza informatiilor publicate de catre Autoritatea Nationala
Sanitara Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor pe site-ul
http://data.gov.ro/dataset/numar-bovine-ovine-caprine-porci-pe-localitati-si-gospodarii  si
disponibile la nivel de localitate. Informatiile se refera la numarul de ovine, bovine, caprine
si porci si este exportata din baza de date aferenta crotalierii pana in noiembrie 2013. Au
fost utilizati factori de emisie corespunzatori Nivelului | de abordare din cadrul Ghidului
EEA/EMEP 2009.

Depozitarea de seurilor municipale solide

Conform recomandarilor Ordinului 3299/2012, estimarea emisiilor pentru aceasta
categorie de activitdti a fost realizata prin utilizarea modelului Landfill Gas Emissions
Model (LandGEM) si trateaza exclusiv emisiile asociate cu eliberarea in atmosfera a
gazelor de depozit.

Datele de activitate necesare modelarii emisiilor au fost colectate in cadrul SIM prin
intermediul chestionarelor completate de operatorii ce detin depozite de deseuri
municipale. Datele au constat in informatii, la nivel de celula de depozitare, privind:
capacitatea totala de depozitare, cantitatea de deseuri depozitatd de la deschidere,
suprafata celulei, anul deschiderii, anul inchiderii.

Se precizeaza ca emisiile aferente depozitelor de deseuri municipale solide au fost
incluse n categoria ,activitafi industriale si de prestari servicii”, descrisa in subcapitolul
2.4,

Tn tabelul urmétor sunt prezentate emisiile totale de poluanti estimate pentru categoriile de
activitati mentionate mai sus. Compararea cu totalul emisiilor generate pe grila de calcul
de toate categoriile de activitate incluse Tn inventar aratd un aport scazut al emisiilor
datorate transportului feroviar si aerian si agriculturii. Acestea pot insa avea un impact
asupra calitatii aerului ce trebuie luat in considerare la nivel local, Tn apropierea surselor
de emisie respective.
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Tabelul 15. Emisii totale de poluan ti asociate altor categorii de activit ~ ati
NOX | COVam | SO. | PMas | PMw | CO | CeHe Pb cd Hg As N | Toall-
Activitate ' 4 HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Transportul ~ feroviar  de | g g 0,84 0,36 0,25 0,26 1,94 0 0 0,002 |0 0 0,013 | 0,022
calatori
Transportul aerian 2,17 9,97 0,28 0,06 0,06 24,14 0 0 0 0 0 0 0
Cresterea animalelor in | 17,28 |0 1,26 4,85 0 0 0 0 0 0 0 0
regim casnic
Cultivarea plantelor 10,15 7,89 0 0,55 14,31 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL gril a calcul, pe
toate categoriile de 21435 14276 219 2396 2802 103100 | 699 25876 151 19 203 433 1168
activitate
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Trebuie precizat si faptul ca, in ciuda eforturilor si operatiilor complexe de colectare,
compilare, prelucrare, integrare a informatiilor existente, de dezvoltare de modele de
calcul si de estimare a emisiilor pentru o serie de activitati, exista anumite categorii de
surse de emisie ce nu au putut fi incluse Tn inventar, datorita, in principal, indisponibilitatii
datelor de baza de descriere a activitatilor emitatoare, a caracteristicilor fizice si a
amplasarii surselor de emisie, cu un grad suficient de completitudine si coerenta.

In acest context, trebuie mentionatd in mod deosebit o categorie importanta de surse de
emisii la nivel urban, reprezentata de santierele de constructii si de terenurile fara utilitate
neacoperite, supuse eroziunii eoliene. Acestea pot constitui surse majore de particule,
care pot genera niveluri importante de poluare la nivel local si pe termen scurt si, In
functie de durata si gradul lor de raspandire — si pe suprafete extinse si pe termen lung.
Asadar, orice plan de calitate a aerului trebuie sa ia In considerare si masuri de
gestionare a acestor activitati si surse de emisie.

Tn capitolul ,M&suri de reducere a emisiilor” sunt propuse masuri specifice pentru aceasta
categorie de surse. Deasemenea, desi inventarul de emisii si implicit, evaluarea calitatii
aerului nu a putut include astfel de surse, in capitolul referitor la masuri sunt prezentate gi
rezultatele unor scenarii de modelare matematica a dispersiei ce au considerat surse
tipice de emisii de tip <<santier de constructii>> sau <<teren supus eroziunii eoliene>>,
rezultate care pot fi utilizate pentru evaluarea nivelurilor de poluare generate de astfel de
surse si pentru o evaluare a efectelor aplicarii unor masuri de control/reducere a emisiilor
asociate acestora, asupra calitatii aerului.
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2.5 Concluzii privind emisiile de poluan  fi generate de activit afile din arealul
municipiului Bucure gti

Inventarul de emisii inclus in modelarea matematica s-a realizat la nivelul unui areal cu
dimensiunea de 25 km x 25 km centrat pe municipiul Bucuresti si care a inclus sursele de
poluare asociate activitatilor din Bucuresti si din localitatile invecinate ce pot influenta
calitatea aerului in aglomerare prin transport la medie distanta.

Au fost inventariate emisiile aferente unui numar de 813 puncte de lucru apartinand
operatorilor economici din sectoarele industrial i de prestari servicii, ce detin 221 surse
punctuale (cosuri) ce prezinta emisii importante. O parte semnificativa a emisiilor acestor
operatori a fost modelata ca provenind din surse de suprafata.

Pentru inserarea in model a surselor de suprafata, s-au utilizat in vederea distribuirii
emisiilor grile cu dimensiunea de 25 km x 25 km, avand pasul de: 500 m pentru sursele
asociate industriei si serviciilor, traficului rutier pe arterele principale, feroviar, aerian i
activitatilor aferente cresterii animalelor, respectiv pasul de 1000 m pentru sursele
asociate traficului rutier pe arterele secundare, incalzirii in sectoarele rezidential si
institutional si cultivarii plantelor.

Distributia spatiala a surselor punctuale, precum si distributiile spatiale in grilele utilizate
pentru emisiile provenite din incalzirea rezidentiald, incalzirea in sectorul institutional,
traficul rutier pe arterele principale, traficul rutier pe arterele secundare, sectorul industrial
si de prestari servicii (inclusiv operatorii din domeniul agricol), cultivarea plantelor gi
cresterea animalelor de catre populatie sunt prezentate Tn Anexa 1 a raportului referitor la
etapa l.b a proiectului: ,Raport privind activitdfile desfasurate in cadrul Etapei l.b din
cadrul proiectului <<PLANURI DE CALITATE A AERULUI AMBIENTAL DIN MUNICIPIUL
BUCURESTI>>".

Emisiile totale de poluanti asociate categoriilor mari de activitati din arealul aglomerarii
Bucuresti incluse in grila de calcul sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul 16. Emisii totale de poluan ti pe categorii de activit ati, din arealul aglomer arii Bucures ti, incluse in grila de calcul
NOX | COVam SO, PMzs PMio co CeHs Pb cd Hg As Ni Total 1-
Activitate ‘ 4 HAP
(t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (t/an) (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an) | (kg/an)
Industrie si servicii 3529,83 | 1747,91 146,14 204,05 328,57 1957,01 8,36 21847,4 121,86 14,30 190,71 246,91 45,66
Incalzirea si prepararea
hranei de catre 965,33 | 1149,50 23,09 678,25 678,25 | 5432,78 89,70 49,00 8,81 3,92 1,90 29,00 682,54
populatie
Incalzirea in sectorul 14589 | 5,35 1,04 1,04 104 | 5346 | 046 2,05 1,07 0,49 0,20 2,05 0,01
institutional
Incalzirea si prepararea
hranei de catre
populatie — restul grilei de 77,86 630,73 19,58 419,76 419,87 3137,64 48,15 22,44 1,02 0,45 10,30 0,39 440,10
calcul, exceptand
Municipiul Bucuresti
Trafic rutier pe artere
principale (drumuri de 8869,95 | 5412,80 14,89 581,94 759,27 | 46481,3 | 278,77 | 2042,14 9,56 0 0 79,84 0
categoria | si ll)
Trafic rutier pe artere
secundare (drumuri de 7824,67 | 5293,65 14,11 508,64 595,75 | 46011,3 | 273,51 1912,91 8,79 0 0 74,87 0
categoria lll si IV)
Trafic feroviar 9,48 0,84 0,36 0,25 0,26 1,94 0 0 0,002 0 0 0,013 0,022
Trafic aerian 2,17 9,97 0,28 0,06 0,06 24,14 0 0 0 0 0 0 0
Cresterea animalelor in 0,11 17,28 0 1,26 4,85 0 0 0 0 0 0 0 0
regim casnic
Cultivarea plantelor 10,15 7,89 0 0,55 14,31 0 0 0 0 0 0 0 0
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Analiza rezultatelor privind emisiile totale anuale de poluanti pune in evidenta
urmatoarele:

Principalele contributii la emisia totala de NOx din areal revin urmatoarelor activitati:

» traficul rutier: 77,9 %;

e industrie si servicii: 16,5 %;

» incalzirea rezidentiala: 4,9 %;
Principalele contributii la emisia totala de COVnm din areal revin urmatoarelor activitati:

» traficul rutier: 75 %;

e industrie si servicii: 12,2 %;

* incalzirea rezidentiala: 12,5 %;
Contributiile la emisia totaléa de SO, din areal revin in principal urmatoarelor activitati:

e industrie si servicii: 66,6 %;

e incalzirea rezidentjala: 19,4 %;
Principalele contributii la emisia totalda de PM,s din areal revin in mod aproape egal
incalzirii rezidentiale (45,8 %) si traficului rutier (45,5 %), aportul surselor inventariate din
sectorul industrial si al serviciilor fiind de 8,5 %;
La emisia totala de PM,, din areal, principala contributie 1i revine traficului rutier (48,4 %),
urmata de incalzirea rezidentiald (39,2 %); sursele inventariate din sectorul industrial i al

serviciilor aduc un aport de 11,7 %;

Contributiile la emisia totald de CO din areal revine aproape exclusiv traficului rutier, cu
89,7 %, urmat de incalzirea rezidentiala, cu 8,3 %;

Principalele contributii la emisia totala de benzen din areal revin urmatoarelor activitati:
 traficul rutier: 79 %;
* incalzirea rezidentiala: 19,7 %;

Pentru metale, principalele contributii la emisiile totale le au urmatoarele activitati:

e industrie si servicii: As — 93,9 %, Pb — 84,4 %, Cd — 80,6 %, Hg — 74,6 %, Ni — 57
%);

« traficul rutier: Ni — 35,7 %, Pb — 15,3 %, Cd — 12,1 %;
» incalzirea rezidentiala: Hg — 22,8 %, Cd — 6,5 %, As — 6 %, Ni — 6,8 %.

In sinteza se constata ca, in arealul analizat, traficul rutier este principalul responsabil de
emisiile de NO,, COV,,, CO si benzen, acesta avand o contributie de aproape 50 % si la
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emisiile de PMyo si PM,s, precum si un aport semnificativ la emisiile unor metale (in
special Ni — 35 %).

Incalzirii rezidentiale i se datoreaza aproape jumatate din emisiile de particule (provenite
in cea mai mare parte din arderea combustibililor solizi in zone extraurbane), aceasta
activitate avand contributii semnificative si la emisiile celorlalti poluantj.

Activitatea operatorilor industriali genereaza cea mai mare parte din emisiile de SO, (doua
treimi din emisia totald se datoreaza unui mare operator de fabricare a produselor din
sticla — S.C. Stirom S.A.) si metale (operatorii cu contributia cea mai importanta fiind S.C.
Monbat Recycling S.R.L., cu peste 90% din emisiile de Pb gi As si 45 % din emisiile de Cd
din zona modelata si S.C. Romaero S.A., cu 45 % din emisiile de Ni).

Operatorii industriali aduc o contributie importanta si la emisiile de NO, 16,5 % din total,
trei sferturi din acest procent datorandu-se arderii combustibililor in instalatile mari de
ardere ale CET-urilor (gaze naturale).

n ceea ce priveste aportul de COV,, al operatorilor economici, emisiile se datoreaza unei
plaje diverse de unitati industriale de diferite dimensiuni si profile de activitate, dar si unor
operatori de prestari servicii precum curatatorii chimice, vopsitorii, spalatorii auto, etc.
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3 EVALUAREA CALIT ATIl AERULUI IN MUNICIPIUL BUCURE $TI SI A
NIVELURILOR DE POLUARE GENERATE DE FIECARE CATEGORIE
PRINCIPAL A DE SURSE DE EMISII, PRIN MODELAREA MATEMATIC A A
DISPERSIEI POLUANTILOR EMISI IN ATMOSFERA

3.1 Selectarea modelului de dispersie

Pentru evaluarea calitatii aerului si a nivelelor de poluare generate de diferitele categorii
de surse de emisie Tn municipiul Bucuresti, prin modelarea dispersiei poluantilor in
atmosfera, a fost selectat modelul AERMOD.

Selectia acestui model a avut la baza doua considerente principale:

e Capacitatea modelului de a lucra simultan cu un numar foarte mare de surse de
emisie, atat punctuale, cat si de suprafata, avand variatii temporale diferite ale
emisiilor (lunara, zilnica, orara, emisii continue), numar de surse necesar pentru a
descrie multitudinea de activitati cu impact asupra calitatii aerului ce se desfasoara
in zona aglomerarii Bucuresti (in particular, au fost definite un numar mare de
surse pentru a descrie traficul rutier desfasurat de-a lungul retelei complexe de
strazi din municipiul Bucuresti);

e Capacitatea modelului de a trata efectul de ,insula de caldura urbana” prin marirea
turbulentei fata de zone adiacente, efect care este semnificativ intr-o zona urbana
care are dimensiunea si densitatea de populatie ale municipiului Bucuresti.

Suplimentar, pentru modelarea cu o precizie ridicata a dispersiei emisiilor aferente
arterelor principale de trafic, a fost utilizat modelul CALINE 4. Acesta permite utilizarea
unei rezolutii ridicate de calcul in jurul arterelor de trafic, modelate ca surse de emisie
liniare, si a unor coeficienti de dispersie specifici, functie de dimensiunea fiecarei artere si
independenti de anumiti parametri atmosferici extensivi (clasa de stabilitate, rugozitate).

3.2 Descrierea modelelor de dispersie utilizate

Descriere AERMOD

AERMOD este un model de pana stationara de tip gaussian, aplicabil atat zonelor rurale,
cat si urbane, pe teren plat sau complex, pentru emisii la suprafatd sau la naltime si
pentru surse multiple, de toate categoriile: punctuale, de suprafata si de volum.

AERMOD (Modelul Reglementar AMS-EPA) a fost elaborat de AERMIC (Comitetul AMS-
EPA de Tmbunétatire a Modelelor Reglementare), un grup de lucru format din oameni de
stiinta ai AMS (Societatea Americana de Meteorologie) si U.S. EPA (Agentia de Protectie
a Mediului a Statelor Unite), infiinfat in 1991, cu scopul de a dezvolta un model de ultima
ora pentru aplicatii reglementare, capabil sa ia in considerare, de exemplu, noile concepte
cu privire la stratul limitd planetar, interactiunea penei de poluant cu terenul, emisii de
suprafata, efectul de cladire, dispersia in condiii urbane, urmarindu-se si ca modelul:

e sa ofere estimari rezonabile ale concentratiilor de poluanii intr-o varietate de
conditii, cu minimum de discontinuitatj;
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« sa fie “user-friendly”, avand un necesar rezonabil de date de intrare si resurse ale
sistemului de calcul;

» sa surprinda procesele fizice esentiale, pastrandu-si totusi, totodata, simplitatea;
e saintegreze cu usurinta modificari datorate evolutiei in timp a stiintei.
Astfel, in AERMOD au fost implementati algoritmi noi sau imbunatatiti pentru:

» dispersia atat in stratul limita convectiv, cét si cel stabil;

suprainaltarea si portanta penei de poluant;

penetrarea stratului de inversiune de la inaltime;

calculul profilelor verticale de vant, turbulenta si temperatura;

stratul limitad urban, nocturn;

tratarea receptorilor pe orice tip de teren, de la suprafatd pana deasupra penei de
poluant;

tratarea efectelor de cladire;

abordare imbunatatita a caracterizarii parametrilor fundamentali ai stratului limita.

De-a lungul timpului, modelului i-au fost aduse imbunatatiri, cum ar implementarea
proceselor de depunere umeda gi uscata, pentru gaze si pentru particule.

Sistemul de modelare AERMOD consta in modelul de dispersie propriu-zis AERMOD si
doua preprocesoare: preprocesorul meteorologic AERMET, care pune la dispozitie
modelului de dispersie informatiile meteorologice de care are nevoie pentru a caracteriza
stratul limita planetar, si preprocesorul de teren AERMAP, care caracterizeaza terenul si
genereaza grile de receptori pentru modelul de dispersie.

Preprocesorul meteorologic (AERMET)

Scopul principal al AERMET este sa calculeze parametrii stratului limita pe care i
foloseste AERMOD. In plus, AERMOD preia toate observatiile meteorologice facute de
AERMET.

Ca date de intrare, AERMET necesita observatii meteorologice standard: viteza vantului,
directia vantului, temperatura si acoperirea cu nori, precum si caracteristici ale suprafetei:
albedoul, rugozitatea si raportul Bowen. Pe baza lor, AERMET calculeaza parametrii
stratului limita: viteza de frictiune, lungimea Monin-Obukhov, scara vitezei convective,
scara temperaturii potentiale, inaltimea de amestec si fluxul de caldura sensibila. Acesti
parametri sunt transmisi interfetei interne AERMOD, unde sunt folosite relatii de
similitudine pentru a calcula profile verticale pentru: viteza vantului, turbulenta laterala si
verticala, temperatura potentiala si gradientul temperaturii potentiale.

Preprocesorul de teren (AERMAP)

AERMAP utilizeaza date de teren in grila (obtinute din modele digitale altimetrice) pentru
a calcula o nalfime reprezentativa de influenta a terenului, numita si scara Tnalimii
terenului. Aceasta este definita pentru locatia fiecarui receptor si pe baza ei se calculeaza
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naltimea de divizare a profilului de curgere. Cu AERMAP se creeaza si grilele de
receptori. Pentru fiecare receptor, AERMAP transmite catre AERMOD: locatia
receptorului, Tnaltimea sa deasupra nivelului mediu al marii si scara nal{imii terenului
specifica receptorului respectiv.

Modelul de dispersie (AERMOD)

AERMOD este un model de pana stafionara, in sensul ca presupune ca valorile
concentratiilor la toate distantele fata de surse, corespunzatoare unei ore modelate, sunt
determinate pe baza valorilor variabilelor meteorologice mediate pe ora respectiva.

Estimarea concentratiilor de poluanti

In stratul limita stabil, distributia concentratiilor este considerata gaussianad atat in plan
orizontal, cat si in plan vertical. In stratul limitd convectiv, distributia n plan orizontal este
considerata gaussiana, iar distributia verticala este descrisa cu o functie de densitate de
probabilitate bi-gaussiana. Acest comportament al distributiei concentratiilor in stratul
limitd convectiv a fost demonstrat de Willis si Deardorff (1981) si de Briggs (1993). In plus,
Tn cadrul stratului limita convectiv, AERMOD ia in calcul asa-numita "pana ascensionala”,
prin care, o parte a masei unei pene generate de o sursa se ridica si ramane in
apropierea pariii superioare a stratului limita, Tnainte de a se amesteca in stratul convectiv
limita. AERMOD urmareste, de asemenea, orice pana care penetreaza in stratul stabil
inalt, permitandu-i apoi sa reintre in stratul limita cand si daca este cazul. AERMOD
trateaza si cazul special al ,sursei injectate”, cand Tnal{imea de emisie este mai mare
decét inaltimea de amestec; pana de poluant rezultata este modelata ca in conditii stabile,
dar considerand si influenta turbulentei si vanturilor din stratul de amestec. Deci,
AERMOD simuleaza 5 tipuri de pana de poluant, in functie de stabilitatea atmosferica si
de pozitia in stratul limita sau deasupra acestuia: directa, indirecta, penetrata, injectata si
stabila.

AERMOD ia 1n considerare fenomenul de serpuire laterald a penei de poluant, datorat
vartejurilor turbulente de frecventa joasa, nedifuzive, interpoland intre doua concentratji
limita: limita penei coerente (care presupune ca directia vantului este distribuita
aproximativ dupa o directie bine definita a vantului mediu, cu variatii datorate doar
turbulentei laterale) si limita penei aleatoare (care presupune o probabilitate egala pentru
orice directie a vantului).

In zonele urbane, AERMOD ia 1n considerare natura dispersivd a stratului limita de tip
convectiv care se formeaza in conditii de noapte, marind valoarea turbulentei fata de cea
care este asteptata in zonele adiacente, rurale, cu strat limita stabil. Turbulenta crescuta
este rezultatul fluxului de caldura urban si al stratului de amestec asociat, estimate din
diferenta de temperatura intre mediul urban si cel rural, dupa modelul sugerat de Oke
(1978; 1982).

Terenul

AERMOD incorporeaza, printr-o abordare noua si simpla, conceptele actuale privind
curgerea si dispersia in terenuri complexe. In cazurile in care acest lucru este necesar,
pana este modelata cu o traiectorie care are impact cu terenul si/sau cu o traiectorie care
urmareste topografia terenului. Aceasta abordare a fost conceputa ca fiind reala din punct
de vedere fizic, simplu de implementat, evitind necesitatea de a distinge intre topografii
simple, medii si complexe, asa cum o cer reglementarile in vigoare. Astfel, AERMOD
elimina necesitatea de a defini regimuri de topografie complexa; toate tipurile de terenuri
sunt tratate intr-o maniera unitara, continua si simpla, pastrand in acelasi timp conceptul
divizarii profilului de curgere (Snyder, et al., 1985) in conditii de stratificare stabila.
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Estimarea coeficientilor de dispersie

Deviatiile totale standard ale distributiilor laterale si verticale ale concentratiilor sunt o
combinatie intre dispersia datorata turbulentei ambientale si dispersia indusa de portanta
penei (precum si turbulenta indusa de cladiri, dar care este luata in considerare printr-o
abordare separata).

AERMOD ia in considerare variatia dispersiei datorate turbulentei ambientale cu
Tnaltimea, prin folosirea unor ,parametri efectivi’. AERMOD trateaza dispersia verticala
datorata turbulentei ambientale ca pe o combinatie intre o abordare specifica la suprafata,
si 0 abordare mai traditionala la inaltime, dupa Taylor (1921). in apropierea suprafetei,
este folosita o relatie empirica pentru coeficientul de dispersie laterala pe baza setului de
date Prairie Grass. Dispersia datorata portantei penei este considerata direct
proportionala cu suprainaltarea.

Efectele dispersiei datorate turbulentei ambientale si cele ale dispersiei induse de
portanta penei sunt presupuse a fi independente.

Suprainaltarea penei de poluant

In stratul limitd convectiv, suprainaltarea penei pentru sursa directd este datd de
suprapunerea efectelor de impuls al sursei si de portanta (Briggs, 1984). Pentru pana
indirecta, este folosita o metoda modificata, pentru simularea fumigatiei, adaugandu-se o
suprainaltare virtuala.

Pentru stratul limita stabil, este folosita formularea lui Weil (1988), modificata printr-o
abordare iterativa, similara cu cea a lui Perry et al. (1989), pentru a lua in considerare
scaderea portantei penei odata cu cresterea temperaturii potentiale, pe masura ce pana
se fnalta intr-o atmosfera cu gradient de temperatura potentialda pozitiv. De asemenea,
sunt introduse relatji noi pentru calculul suprainaltarii in conditii neutre (dupa Weil, 1985)
sau de calm (Morton et al., 1956; Briggs, 1969).

Efectul de cladire

Pentru estimarea cresterii dispersiei penei de poluant si a reducerii suprainaltarii acesteia
datorita influentei cladirilor, AERMOD utilizeaza algoritmii PRIME (Plume Rise Model
Enhancements). in PRIME, langa cladiri, pana este impartita intr-o regiune de cavitate, in
care are loc o recirculare, si o regiune cu dispersie crescuta, in functie de masa penei
care intercepteaza marginile cavitaji.

Dispersia in zona cavitatii se bazeaza pe geometria cladirii si se estimeaza pe baza unei
functii de densitate de probabilitate. Este presupusa o amestecare uniforma pe verticala.
Dincolo de granita regiunii de cavitate, masa penei care iese din aceasta este combinata
Cu masa care nu a fost capturata in cavitate si dispersata cu o rata mai mare, in functie de
locatia sursei, Tnaltimea de emisie si geometria cladirii, folosind un model de difuzivitate a
vartejului turbulent (Weil, 1996).

Suprainaltarea penei in cazul surselor influentate de cladiri este estimata prin utilizarea
unui model numeric ce include efectele devierii liniilor de curent Ianga cladire, forfecarii pe
verticala datorate vitezei vantului, dilutiei crescute din cauza turbulentei si deficitului de
viteza.

Reactiile chimice

Este utilizata o schema chimica foarte simpla, ce ia in considerare doar 2 reactii:
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« formarea NO, in interiorul cosului;

« oxidarea NO de catre ozonul ambiental.
Ca valori ale concentratiilor de fond, sunt necesare doar cele pentru ozon.
Depunerile

AERMOD are implementati algoritmi de calcul al depunerilor umede si uscate, atat pentru
particule, cat si pentru gaze.

Fluxul de depunere uscata este calculat ca produsul dintre concentratie si 0 viteza de
depunere, ora de ora si insumat pentru a se obtine fluxul total, pentru o perioada de timp
specificata de utilizator. Vitezele de depunere uscata sunt simulate printr-o schema de
rezistenta, pentru particule fiind determinate gi pe baza distributiei dimensiunilor
dominante ale acestora.

Fluxul de depunere umeda pentru particule este produsul dintre concentratia medie in
coloana de aer a particulelor, coeficientul de spalare a particulelor si rata de precipitatii.
Pentru gaze, fluxul de depunere umeda se obtine prin Tnmultirea concentratiei poluantului
n faza lichida, masei moleculare a poluantului si ratei de precipitatii.

Depunerea poluantilor conduce la indepartarea de masa din pana de poluant, ceea ce
reduce concentratia la nivelul solului gi fluxurile de depunere pe masura ce pana se
deplaseaza. Acest consum este implementat in AERMOD prin metoda simpla de consum
al sursei (Chamberlain, 1953). Aceasta metoda calculeaza un factor de consum al sursei,
care este Tnmultit cu concentratia si/sau fluxul de depunere neconsumat(a), pentru a se
obtine consumul.

Caracterizarea surselor

Sursele de emisie pot fi introduse in AERMOD ca surse punctuale, de suprafata sau de
volum. Sursele punctuale necesita ca date de intrare: locatia sursei, elevatia, Thaliimea
sursei, diametrul interior la varf, rata de emisie, temperatura si viteza gazelor la evacuarea
in atmosfera. Pentru sursele de suprafata si de volum sunt necesare locatia, inaltimea de
elevatie (optional), inaltimea de emisie si rata de emisie. In plus, sursele volumice
necesita si specificarea dimensiunilor initiale ale penei de poluant (laterala si verticala).
Sursele de suprafata pot fi introduse ca cercuri sau ca poligoane cu pana la 20 de laturi.

Datele de intrare
Datele de intrare pentru modelul de dispersie AERMOD sunt reprezentate de:

« date meteorologice orare: parametrii stratului limita (viteza de frictiune, lungimea
Monin-Obukhov, scara vitezei convective, scara temperaturii potentiale, inal{imea
de amestec si fluxul de caldura sensibila), pusi la dispozitie de AERMET;

e date de teren: grila cu scara inal{imii terenului, furnizata de AERMAP; date legate
de utilizarea terenurilor si de tipul de acoperire a terenului, in functie de anotimp
(pentru calculul depunerilor);

» date legate de reteaua de receptori: coordonatele geografice si inaltimea deasupra
nivelului mediu al marii pentru fiecare receptor, transmise de AERMAP 1in retele
rectangulare si/sau sferice gi/sau pentru receptori singulari;
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« date legate de sursele de emisie: parametrii fizici ai surselor (coordonatele
geografice, elevatia, inaltimea de emisie, pentru sursele punctuale si diametrul
interior la varf)

« date de emisie: rata de emisie pentru fiecare poluant, pentru sursele punctuale si
temperatura si viteza gazelor la evacuarea in atmosfera, iar pentru sursele
volumice dimensiunile initiale ale penei;

» factori de variatie temporala (orara) a emisiilor;
e concentratii de fond;

« date legate de cladirile care influenteaza dispersia: coordonatele geografice ale
colturilor cladirilor si inal{imea acestora.

Datele de iesire

Datele de iesire sunt reprezentate de campurile de concentratii in nodurile retelei de
receptori definite. AERMOD calculeaza, pentru fiecare receptor, concentratii maxime,
medii, percentile, valorile ce depasesc un anumit prag etc., pe diverse perioade de
mediere: ora, zi, luna, an, multianuala etc.

Datele meteorologice

Datele meteorologice folosite pentru rularea preprocesorului meteorologic AERMET au
constat in datele de suprafata si de profil extrase din datele de iegire generate prin rularea
n mod ,,downscaling” modelului meteorologic dinamic la mezoscara - TAPM.

Datele necesare pentru rularea preprocesorului meteorologic AERMET se vor extrage in
punctul central al grilei de calcul asociatd modelului AERMOD. In acest sens a fost
dezvoltata o aplicatie externa care interfateaza modelul TAPM cu preprocesorul
meteorologic AERMET.

Descriere CALINE 4

CALINE 4 este un model de tip gaussian proiectat sa estimeze concentratiile de poluanti
n vecinatatea arterelor stradale deschise de lungime finita.

Modelul presupune discretizarea arterei stradale in subsegmente si sumarea la nivelul
receptorilor a contributiilor individuale.

Modelul apeleaza la conceptul existentei unei zone uniforme de amestec ce se intinde pe
intreaga latime a arterei plus 3 m de o parte si de alta a strazii. Extinderea zonei de
amestec este in acord cu faptul ca existenta turbulentei induse mecanic de deplasarea
vehiculelor sau termic datoritd gazelor fierbinti emise de trafic produce o cregtere a
parametrului orizontal initial de dispersie.

Parametrii verticali de dispersie sunt estimati la nivelul zonei de amestec (0z; = 1.8 +
0.11* T,) unde T, este timpul de rezidenta a poluantilor in zona de amestec si la distante
de 10 km (0z,). Parametrul de dispersie in zona de amestec nu depinde asadar de
stabilitatea atmosferica sau de rugozitate. intre valorile parametrului in aceasta zona si
valorile la 10 km distanta de artera se genereaza o curba de interpolarea.

Modelul poate trata si fenomenul de depunere uscata in cazul particulelor prin
considerarea unei viteze de depunere uscata si depunere gravitationala.
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Versiunea Tmbunatatita CALINE 4 include o schema fotochimica pentru estimarea
concentratiilor de NO,, bazata pe echilibrul NO,-NO-O;. Pentru prognozarea orara a
campurilor de concentratii de NO, (NO,) este necesara cunoasterea concentratiilor de
fond (urban sau regional, in functie de localizarea sursei liniare) si a unor date meteo
suplimentare cum ar fi nebulozitatea necesara inh parametrizarea radiatiei nete.

Datele de intrare

« Date meteorologice orare: directie vant, viteza vant, inalfime de amestec, clasa de
stabilitate (Pasquill), nebulozitate;

+ Dimensiunile geometrice ale arterei: lungime, latime, Tinaltime, localizarea
geografica (latitudine, longitudine);

« Date de trafic: debite masice orare pe unitatea de lungime pe fiecare artera;
e Concentratii de fond (urban sau regional) — date orare.
Date de iesire
» Siruri orare de valori ale concentratiilor in receptori predefinitj;
e Valori statistice: maxime, medii, percentile.

3.3 Datele meteorologice

Datele meteororologice folosite pentru rularea modelelor de dispersie au constat in datele
de suprafata si de profil pentru anul 2013 extrase din datele de iesire meteorologice ale
modelului TAPM (componenta meteorologica) rulat la scara nationala cu rezolutia de 10
km.

Datele necesare au fost extrase Tn punctele centrale ale grilelor de calcul asociate
modelelor de dispersie utilizate. In acest sens a fost dezvoltata o aplicatie externa care
interfateaza modelul TAPM cu preprocesoarele meteorologice ale modelelor de dispersie.

3.4 Girilele de calcul

Grila de calcul utilizata Tn modelul AERMOD pentru calculul concentratiilor de poluanti
generati de toate categoriile de surse de emisie (in particular, gi traficul rutier) are o
extindere spatiala suficientd pentru a acoperi municipiul Bucuresti si localitatile invecinate,
si anume 25 km x 25 km, iar rezolutia spatiala a acesteia este de 500 m x 500 m.

Modelul CALINE a fost rulat pe doua seturi de grile de calcul, una avand aceeasi
extindere ca grila utilizata pentru AERMOD (25 km x 25 km), dar o rezolutie mult
superioara, de 50 m x 50 m, iar cealalta, cu extinderea de 6 km x 6 km si rezolutia de 25
m x 25 m, fiind utilizata pentru obtinerea unei imagini mai bune a nivelelor de poluare
generate de traficul pe arterele principale in zona centrala a municipiului.
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3.5 Evaluarea concentra fiilor de fond regional

Dupa cum a fost precizat in paragraful 3.4, evaluarea, prin modelarea matematica a
dispersiei poluantilor, a nivelurilor de poluare generate de diferitele categorii de surse de
emisie din municipiul Bucuresti, a fost realizata pe o grila de calcul cu o extindere spatiala
de 25 km x 25 km si o rezolutie spatiala de 500 m x 500 m. Aceasta reprezinta o evaluare
a poluarii generate de sursele de emisie aflate la nivel local.

Pentru o estimare a valorilor totale ale concentratiilor poluantilor in aerul inconjurator, ce
caracterizeaza calitatea aerului, a fost evaluat, separat, fondul de poluare existent la nivel

regional.

Acesta a fost estimat pe baza rezultatelor ,Studiului privind evaluarea calitatii aerului prin
modelarea matematicd a dispersiei poluantilor emisi in aer si identificarea zonelor gi
aglomerdrilor in care este necesard monitorizarea continud a calitafii aerului si unde este
necesard elaborarea si punerea in aplicare a planurilor si programelor de gestionare a
calitafii aerului, inclusiv stabilirea zonelor de protecfie a statiilor de monitorizare a calitafii
aerului”.

n cadrul respectivului studiu, a fost realizata o evaluare a calitatii aerului la nivel national,
pentru anul 2013, prin modelarea matematica a transportului si dispersiei pe o grila de
calcul cu rezolutia spatialda de 2500 m x 2500 m, luadndu-se in considerare toate sursele
majore de emisii aflate pe teritoriul Romaniei. Asadar, Th cazul particular al municipiului
Bucuresti, au fost estimate prin aceasta evaluare nivelurile de poluare datorate atat
contributiei surselor de emisie locale, din cadrul municipiului, cat si contributiei surselor
majore aflate la distante mai mari (zeci pana la sute de kilometri), care datorita intensitatii
lor si fenomenelor de transport regional al maselor de aer, pot genera impact semnificativ
in zona municipiului Bucuresti.

In studiul mentionat au fost luate in considerare si concentratile de fond datorate
transportului poluantilor la lunga distanta, precum si fondului natural, masurate la statii de
monitorizare a calitatii aerului de tip EMEP. Au fost analizate datele de monitorizare
inregistrate de catre cele mai apropiate statii reprezentative de tip EMEP, aflate pe
teritoriul Ungariei, Cehiei si Austriei.

Contributia fondului regional de poluare asupra calitatii aerului Th municipiul Bucuresti a
fost estimata astfel:

* au fost identificate directile predominante ale vantului in zona municipiului
Bucuresti prin analiza datelor meteorologice disponibile (roza vantului);

e au fost determinate, pe baza rezultatelor modelarii la nivel national, valorile
concentratiilor poluantilor in zone limitrofe ale municipiului Bucuresti, zone aflate la
distanta de surse de emisie locale, pentru excluderea impactului acestora;

e concentratile astfel determinate au fost analizate prin corelare cu directiile
predominante de vant si au fost selectate valorile care corespund unui fond de
poluare ce este transportat catre municipiu;

« a fost calculata cate o medie a valorilor selectate pentru fiecare poluant, aceasta
reprezentand concentratia de fond regional relevanta pentru zona municipiului;
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e pentru obtinerea valorilor totale ale concentratiilor in municipiul Bucuresti, au fost
insumate, in fiecare punct al grilei de calcul utilizata la nivel local (rezolutie 500 m
x 500 m) si pentru fiecare poluant, nivelul de poluare datorat surselor locale (in
functie de perioada de mediere — 0 ora, 24 ore, un an) si concentratia de fond
regional.

Se precizeaza faptul ca aceasta metoda de evaluare a fondului de poluare la nivel
regional este conforma unora dintre cele mai bune practici recomandate la nivel
european.

Valorile estimate ale concentratiilor de fond regional reprezentative pentru municipiul
Bucuresti se regasesc in tabelul 17.

Figurile urmatoare prezinta, pentru exemplificarea rezultatelor obtinute ih cadrul studiului
de evaluare a calitatii aerului la nivel national ce au stat la baza determinarii
concentratiilor de fond regional pentru municipiul Bucuresti, hartile privind distributia
spatiala a concentratiei medii anuale de NO,, respectiv distributia spatiala a concentratiei
medii anuale de PM,,, pe anul 2013.

Tabelul 17. Concentra tii de fond regional pentru municipiul Bucure sti

Timp de Concentra tii Biloeg

e medri)ere de fond : ,de <

masur a
SO, 1 an 4.0 pg/m®
PM, 5 1 an 17.0 pg/m’
PM0 1 an 22.8 pg/m’
NO, 1 an 12.2 pg/m*
NO, 1 an 9.9 pg/m®
co 8 ore 308.5 pg/m’
CsHs 1lan 0.4 ug/m3
Pb 1lan 5.4 ng/m3
Ni 1 an 0.6 ng/m’
Hg 1 an 1.1 ng/m’
HAP 1an 33.1 ng/m®
Cd 1lan 0.1 ng/m3
As 1lan 0.6 ng/m3
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3.6 Rezultatele model arii

3.6.1 DISTRIBUtIA sI NIVELUL CONCENTRA{IILOR DE POLUAN tl PENTRU TRAFICUL RUTIER

Acest subcapitol trateaza evaluarea nivelurilor de poluare generate de situatia existenta
privind traficul rutier in municipiul Bucuresti, pe anul 2013, care s-a realizat prin
modelarea dispersiei poluantilor emisi exclusiv de sursele asociate traficului rutier.

Acest lucru permite, pe langa estimarea contributiei acestei categorii de surse de emisii la
valorile concentratiilor din aerul Tnconjurator, si evidentierea masurii in care aceasta
categorie de surse poate genera singura niveluri de poluare care sa depaseasca valorile
limita / valorile {inta / nivelurile critice privind calitatea aerului inconjurator (de exemplu, pe
termen scurt).

Astfel, modelele de dispersie au fost rulate in 3 scenarii distincte de modelare, care au
luat Tn considerare sursele aferente traficului principal (pe drumuri de categoria | si Il),
sursele aferente traficului secundar (drumuri de categoria lll si IV), respectiv toate sursele
aferente traficului rutier.

In urma rularii modelelor de dispersie s-au extras datele orare de concentratii pentru
fiecare scenariu si pentru fiecare poluant, in fiecare punct al grilelor de calcul. n vederea
producerii statisticilor necesare pentru evaluarea rezultatelor in comparatie cu valorile
limita si de prag stabilite prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator s-au
utilizat rutine separate care sa realizeze aceste calcule statistice.

Hartile de dispersie a poluantilor, obtinute prin interpolarea kriging obisnuita (ordinara) a
datelor de concentratii au fost realizate pe suport GIS adecvat care, pe langa vizualizarile
distributiei campurilor de concentratii, contin diferite layer-e tematice (Unitati Administrativ
Teritoriale, drumuri principale, ape, etc.).

Hartile de dispersie ce contin distributiile spatiale ale concentratiilor obtinute in urma rularii
modelelor de dispersie cu sursele aferente traficului rutier sunt prezentate in Anexa 1.a, in
timp ce Anexa 1l.b confine, pentru exemplificare, har{i cu distributile spatiale ale
concentratiilor datorate traficului pe arterele principale, obtinute in urma rularii modelului
CALINE 4. Prin analiza comparativa a hartilor, se poate observa ca intervalele de valori
obtinute pentru arii suprapuse spatial sunt similare, ceea ce arata o concordanta intre
simularile realizate cu ajutorul celor doua modele.

In tabelul 18 sunt prezentate valorile maxime si medii ale concentratiilor de poluanti n
aerul inconjurator generate de traficul rutier, obtinute pe intreaga extindere spatiala a
municipiului Bucuresti (exceptandu-se restul grilei de calcul), in urma rularii modelului
AERMOD. Tabelul 19 contine valorile statistice similare corespunzatoare strict zonei
centrale a municipiului, asa cum este aceasta definita prin Planul Integrat de Dezvoltare
Urbana — Zona Centrala a municipiului Bucuresti (PIDU — ZCB).

Tabelele care urmeaza (20 si 21) contin valorile modelate ale concentratiilor de poluanti
datorate traficului rutier la nivelul municipiului Bucuresti, pe categorii de drumuri. Astfel,
tabelul 20 se refera la traficul principal, care reprezinta drumurile urbane de categoriile | si
I, iar tabelul 21 se refera la traficul secundar, care reprezinta drumurile urbane de
categoriile Il si IV.
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Tabelul 18. Concentra file maxime si medii modelate pentru traficul rutier in
intreaga zon a a municipiului Bucure  sti
Timp de Concentra tii | Concentra tii | Unitate Prag Prag Valoare
Poluant medF;ere maxime medii de inferior superior limit &
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1ora 1.87 0.91 pg/m’ 350
SOz | 240re 0.60 0.28 pg/m® 50 75 125
1an 0.31 0.11 pg/m® 8 12 20
NO 1ora 401.60 192.96 ng/m?® 100 140 200
2
1an 86.79 31.22 ng/m’ 26 32 40
NO, 1an 173.58 62.45 ug/m3 19.5 24 30
24 ore 19.19 7.97 ng/m?® 25 35 50
PMyq
1an 13.26 4.83 pg/m?® 20 28 40
PM, s 1an 11.33 4.08 pg/m® 12 17 25
Pb 1an 42.63 15.24 ng/m3 250 350 500
CeHs 1an 6.10 2.17 pg/m?® 2 35 5
(6{0) 8 ore 4792 2310 ug/m3 5000 7000 10000
Cd 1an 0.20 0.07 ng/m® 2 3 5
Ni 1an 1.66 0.59 ng/m® 10 14 20

Tabelul 19. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru traficul rutier in zona

central a (definit & prin PIDU - ZCB) a municipiului Bucure  sti
Timp de Concentra tii [ Concentra tii | Unitate ~Prag Prag Valoare
Poluant mediere maxime medii de inferior superior limit 3
modelate modelate masur a | evaluare | evaluare
1 ora 1.80 1.39 pg/m® 350
SO 24 ore 0.57 0.43 ng/m® 50 75 125
1an 0.31 0.22 pg/m?® 8 12 20
NO 1lora 381.71 292.12 ug/m3 100 140 200
2
1an 86.01 61.64 pg/m® 26 32 40
NO, 1an 172.01 123.27 ng/m?® 19.5 24 30
24 ore 17.94 13.52 ng/m?® 25 35 50
PMyq
1an 13.13 9.44 pg/m® 20 28 40
PM, s 1an 11.22 8.05 pg/m® 12 17 25
Pb 1an 42.24 30.27 ng/m® 250 350 500
CeHs 1an 6.04 4.33 pg/m® 2 35 5
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o Timp de Concentra tii [ Concentra tii | Unitate _Prag Prag Valoare
oluant - maxime medii de inferior superior o
mediere . limit a
modelate modelate masur a | evaluare | evaluare
(6{0) 8 ore 4792 3595 ug/m3 5000 7000 10000
cd 1an 0.19 0.14 ng/m® 2 3 5
Ni 1an 1.64 1.18 ng/m® 10 14 20

Tabelul 20. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru traficul rutier principal
in intreaga zon a a municipiului Bucure sti

o Timp de Concentra tii [ Concentra tii | Unitate Prag Prag Valoare
oluant . maxime medii de inferior superior S
mediere . limit a
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1 ora 1.32 0.89 pg/m? 350
SO, 24 ore 0.41 0.27 ng/m? 50 75 125
1 an 0.23 0.14 pg/m?® 8 12 20
NO 1 ora 275.43 185.67 ng/m° 100 140 200
2
1 an 63.45 38.45 pg/m?® 26 32 40
NO, 1 an 126.90 76.89 ng/m?® 19.5 24 30
24 ore 13.75 8.51 ug/m3 25 35 50
PMyo
1lan 9.70 5.90 pg/m® 20 28 40
PM,s 1 an 8.27 5.02 pg/m?® 12 17 25
Pb 1 an 31.13 18.86 ng/m® 250 350 500
CsHe 1an 4.45 2.69 pg/m® 2 3.5 5
CO 8 ore 3300 2245 ng/m° 5000 7000 10000
cd 1 an 0.14 0.09 ng/m® 2 3 5
Ni 1lan 1.21 0.74 ng/m® 10 14 20

Tabelul 21. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru traficul rutier secundar
in intreaga zon a a municipiului Bucure sti

Timp de Concentra tii | Concentra tii | Unitate Prag Prag Valoare
Poluant P maxime medii de inferior superior S
mediere . limit a
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1ora 0.66 0.53 ng/m?® 350
SOz | 240re 0.21 0.16 ng/m® 50 75 125
1an 0.11 0.08 pg/m® 8 12 20
NO 1 ora 137.55 112.08 ug/m3 100 140 200
2
1an 29.66 23.19 pg/m?® 26 32 40
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oluant - maxime medii de inferior superior o
mediere = limit a
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
NOy lan 59.32 46.38 ug/m3 19.5 24 30
24 ore 6.65 5.17 ng/m?® 25 35 50
PMjo
1an 452 3.53 ng/m?® 20 28 40
PM, s lan 3.88 3.03 ug/m3 12 17 25
Pb lan 14.57 11.41 ng/m3 250 350 500
CeHs 1an 2.09 1.64 pg/m?® 2 35 5
(6{0) 8 ore 1774 1453 ug/m3 5000 7000 10000
Cd 1an 0.07 0.05 ng/m® 2 3 5
Ni 1an 0.57 0.45 ng/m® 10 14 20

In cele ce urmeaza, se prezinta o evaluare a dimensiunii impactului asupra calitatii aerului
al traficului rutier din municipiul Bucuresti, prin compararea concentratiilor in aerul
Tnconjurator obtinute prin modelare cu valorile limita, valorile {inta sau, dupa caz, nivelurile
critice, stabilite prin legislatia in vigoare (Legea nr. 104 / 2011).

3.6.1.1 CONCENTRATIILE DE NO,
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe o arie extinsa din municipiul Bucuresti, in special in zona centrala si de-a
lungul marilor artere de circulatie (drumuri principale). Cele mai mari valori ale
concentratiilor se obtin Tn zona centrala a municipiului si in zone adiacente acesteia, zone
in care densitatea sectoarelor intens circulate de artere principale este ridicata, maxima
obtinutd prin modelare in zona centrala delimitatd prin Proiectul Integrat de Dezvoltare
Urban& — Zona Centrala Bucuresti (PIDU — ZCB) fiind de 86,79 pg/m°.

Traficul pe arterele principale ale municipiului Bucuresti are o contributie ridicata la
concentratile medii anuale de NO,, cele mai mari valori ale concentratiilor atingand
valoarea de 63,45 pg/m® (depasind valoarea limita), fata de traficul pe artere secundare
cu o contributie mai scazutd si 0 maxima de 29,66 ug/m°®, maxima care nu depaseste
valoarea limita.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe o arie extinsa din municipiul Bucuresti, in special in zona centrala si de-a
lungul marilor artere de circulatie (drumuri principale). Concentratia maxima orara pentru
traficul rutier total este de 401,60 pg/m® si de 275,43 pg/m?® pentru traficul principal,
depasindu-se astfel valoarea limita pentru ambele categorii.

Zona centrald a municipiului este puternic afectata, valorile maxime inregistrate in acest
areal atingand valoarea maxima de 381,71 ug/m®. Traficul secundar are o contributie mai
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redusa la concentratile totale, iar valoarea maxima inregistrata pentru aceasta
subcategorie (137,55 pg/m®) nu depaseste valoarea limita.

3.6.1.2 CONCENTRATIILE DE NOy
Concentratfiile medii anuale

Nivelul critic (NC) de 30 upg/m® al concentratiei medii anuale pentru protectia
ecosistemelor este depasit pe aproximativ intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti.
Valoarea maximéa a concentratiei medii anuale pentru traficul rutier este de 173,58 pg/m?,
in zona centrald a municipiului atingandu-se valori de pana la 172,01 pg/m®.

Contributia traficului rutier principal la emisiile totale este mai mare fata de cea a traficului
secundar, pentru ambele subcategorii de trafic depasindu-se nivelul critic de catre valorile
maxime ale concentratiei medii anuale, 126,90 ug/m°, respectiv 59,32 ug/m°.

3.6.1.3 CONCENTRATIILE DE PMyq
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita pe intreaga suprafatéd a municipiului Bucuresti. Cele mai ridicate valori ale
emisiei au fost atinse in zona centrald, in zonele adiacente acesteia si de-a lungul
arterelor mari de circulatie. Valoarea maxima a concentratiei medii anuale pentru trafic
rutier total in cadrul aglomerarii este de 13,26 pg/m?.

Concentrafile maxime pe 24 ore

De asemenea, valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia
sanatatii populatiei nu este depasita pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti.
Valoarea maxima a concentratiei atinge 19,19 ug/m® pentru traficul rutier total, 13,75
ug/m?® pentru traficul principal si 6,65 pug/m® pentru trafic rutier secundar.

3.6.1.4 CONCENTRATIILE DE PM;5
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti. In cadrul aglomerarii,
valoarea maximé a concentratiei medii anuale pentru traficul rutier este de 11,33 pg/m°.

3.6.1.5 CONCENTRAtIILE DE CgHs
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe suprafete restranse in zone centrale ale municipiului Bucuresti, aceste
valori fiind atinse n principal la intersectia arterelor mari de circulatie. Valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru traficul rutier total este de 6,1 pg/m? iar in zona central,
definita prin PIDU - ZCB, valoarea maximéa a concentratiei atinge valoarea de 6,04 pg/m®.
Pentru subcategoriile de trafic principal si secundar nu se inregistreaza depasiri ale valorii
limita, valoarea maxima pentru cele doua fiind de 4,45 pug/m®, respectiv 2,09 pg/m?®.
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3.6.1.6 CONCENTRATIILE DE CO
Concentrafiile maxime pe 8 ore — medii glisante

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime pe 8 ore pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depagitd pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti, valoarea maxima a
concentratiei pentru traficul rutier total in zona municipiului atingand 4792 pg/m?. Traficul
rutier principal are o contributie mai mare la concentratia totala fatd de traficul rutier
secur;dar, maximele pentru cele doud subcategorii find de 3300 ug/m?, respectiv 1774
pug/me,

3.6.1.7 CONCENTRATIILE DE SO,

Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale nu este depasita Tn arealul de
modelare. Pentru traficul rutier in municipiul Bucuresti s-a atins o valoarea maxima a
concentratiei medii anuale de 0.31 pg/m?, mult sub valoarea limiti de 20 pg/m?®.
Concentrafiile maxime pe 24 ore

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasita. Valoarea maxima a concentratiei maxime pe 24 de ore pentru trafic
rutier este de 0,60 pg/m°.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita, concentratia maxima orara fiind de 1,87 pg/m®.

3.6.1.8 CONCENTRAIILE DE METALE GRELE (PB, CD, NI)
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL), respectiv valorile tinta (VT) ale concentratiilor medii anuale pentru
protectia sanatatii populatiei pentru metale grele (Pb, respectiv Cd si Ni) nu sunt depasite
pe intreg arealul municipiului Bucuresti. Valorile maxime ale concentratiilor medii anuale
pentru traficul rutier total sunt de 42,63 ng/m® pentru Pb, 0,20 ng/m® pentru Cd si 1,66
ng/m? pentru Ni.
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3.6.2 DISTRIBUtIA sI NIVELUL CONCENTRAtILOR DE POLUANtl PENTRU INCALZIREA
REZIDENTIALA, PREPARAREA HRANEI $I INCALZIREA IN SECTORUL INSTITU TIONAL
DIN MUNICIPIUL BUCURESTI

Acest subcapitol trateaza evaluarea nivelurilor de poluare generate de situatia existenta
privind incalzirea rezidentiala, prepararea hranei si incalzirea Tn sectorul institutional n
municipiul Bucuresti, pe anul 2013, care s-a realizat prin modelarea dispersiei poluantilor
emisi exclusiv de sursele asociate acestei categorii de activitate.

Acest lucru permite, pe langa estimarea contributiei acestei categorii la valorile
concentratiilor din aerul inconjurator, si evidentierea masurii in care aceasta categorie de
surse poate genera singura niveluri de poluare care sa depaseasca valorile limita / valorile
tinta / nivelurile critice privind calitatea aerului inconjurator (de exemplu, pe termen scurt).

Astfel, modelul de dispersie AERMOD a fost rulat Tn mai multe scenarii de modelare,
distincte, care au luat in considerare, separat, sursele aferente incalzirii Th sectorul
rezidential si institutional, pe categorii de activitate (incalzire spatii, preparare hrana), de
combustibil utilizat (gaz natural, GPL, lemne), de instalatie de incalzire (centrala termica,
sobe), de locuinte (blocuri, case) si de izolare termica (locuinte reabilitate, respectiv
nereabilitate).

In urma rularii modelului AERMOD s-au extras datele orare de concentratii pentru fiecare
scenariu si pentru fiecare poluant, in fiecare punct al grilelor de calcul. In vederea
producerii statisticilor necesare pentru evaluarea rezultatelor in comparatie cu valorile
limita si de prag stabilite prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator s-au
utilizat rutine separate care sa realizeze aceste calcule statistice.

Hartile de dispersie a poluantilor, obtinute prin interpolarea kriging obisnuita (ordinara) a
datelor de concentratii au fost realizate pe suport GIS adecvat care, pe langa vizualizarile
distributiei campurilor de concentratii, contin diferite layer-e tematice (Unitati Administrativ
Teritoriale, drumuri principale, ape, etc.).

Hartile de dispersie ce contin principalele rezultate relevante privind distributiile spatiale
ale concentratiilor obtinute in urma rularii modelului de dispersie cu sursele aferente
incalzirii si prepararii hranei sunt prezentate in Anexele 2.a si 2.b. Astfel, Anexa 2.a
contine distributiile concentratiilor generate de impactul cumulat al tuturor surselor
aferente incalzirii si prepararii hranei (inclusiv in sectorul institutional), Tn timp ce Anexa
2.b contine distributiile spatiale ale concentratiilor medii anuale de NO, provenite din
utilizarea de gaze naturale pentru incalzire si prepararea hranei, pe subcategorii de surse
de emisie.

in tabelele de mai jos sunt prezentate valorile maxime si medii ale concentratiilor de
poluanti in aerul inconjurator, rezultate pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti,
obtinute Th urma modelarii.

Tabelul 22. Concentra tile maxime si medii modelate pentru impactul tuturor
surselor asociate Tnc alzirii reziden tiale, prepara rii hranei de c atre
popula tie si Inc alzirii In sectorul institu  ional

Timp de Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit a,
Poluant P maxime medii de inferior superior valoare finta,
mediere < ; o
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
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Ti Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit a,
imp de . .. L : o
Poluant mediere maxime medii de inferior superior valoare finta,
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
1 ora 1.28 0.72 pg/m® - - 350
SO, 24 ore 0.69 0.36 pg/m® 50 75 125
1an 0.26 0.11 pg/m® 8 12 20
1ora 29.43 13.61 ng/m° 100 140 200
NO,
1an 8.09 2.46 pg/m?® 26 32 40
NO, 1an 16.17 4.93 pg/m?® 19.5 24 30
24 ore 12.85 6.28 ng/m?® 25 35 50
PMyo
1an 6.46 2.94 pg/m?® 20 28 40
PM,s 1an 6.46 2.94 pg/m?® 12 17 25
Pb 1an 0.54 0.22 ng/m® 250 350 500
CeHs 1an 0.85 0.39 pg/m® 2 35 5
co 8 ore 302.89 163.99 ng/m° 5000 7000 10000
Cd 1an 0.13 0.04 ng/m® 2 3 5
As lan 0.03 0.01 ng/m3 24 3.6 6
Ni 1an 0.36 0.14 ng/m® 10 14 20
Hg 1an 0.06 0.02 ng/m® - - -
HAP 1an 6.51 2.95 ng/m® - - -

Tabelul 23. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru inc alzirea reziden tiala

Timp de Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit a,
Poluant me dFi)ere maxime medii de inferior superior valoare f{inta,
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
1ora 0.71 0.41 pg/m?® - - 350
SO, 24 ore 0.39 0.21 pg/m’ 50 75 125
1an 0.14 0.06 pg/m?® 8 12 20
1ora 16.81 8.54 pg/m?® 100 140 200
NO,
1an 438 1.60 pg/m?® 26 32 40
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Timo d Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit a,
Poluant imp de maxime medii de inferior superior valoare finta
mediere < : A
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
NOy lan 8.77 3.21 ug/m3 195 24 30
24 ore 12.78 6.25 ug/m3 25 35 50
PMyg
lan 6.44 2.92 ug/m3 20 28 40
PM, 5 lan 6.44 2.92 ug/m3 12 17 25
Pb 1an 0.43 0.19 ng/m® 250 350 500
CeHs 1an 0.81 0.37 pg/m?® 2 35 5
CcO 8 ore 296.58 158.05 ng/m° 5000 7000 10000
cd 1an 0.08 0.03 ng/m® 2 3 5
As 1an 0.02 0.01 ng/m® 2.4 3.6 6
Ni 1an 0.15 0.06 ng/m® 10 14 20
Hg 1an 0.03 0.01 ng/m® - - -
HAP 1an 6.47 2.93 ng/m® - - -

Tabelul 24. Concentra tile maxime si medii modelate pentru inc alzirea in sectorul

institu tiona
Timp de Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit &,
Poluant P maxime medii de inferior superior valoare finta,
mediere < : =
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
1ora 0.19 0.05 pg/m?® - - 350
SO, 24 ore 0.11 0.02 ug/m3 50 75 125
lan 0.04 0.005 ug/m3 8 12 20
1 ora 10.22 2.58 ug/m3 100 140 200
NO,
lan 2.81 0.34 ug/m3 26 32 40
NOy lan 5.62 0.67 ug/m3 19.5 24 30
24 ore 0.08 0.01 ug/m3 25 35 50
PMy,
1an 0.04 0.005 pg/m?® 20 28 40
PM,s 1an 0.04 0.005 pg/m?® 12 17 25
Pb 1an 0.08 0.01 ng/m® 250 350 500
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Timp de Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare Iir_nitvé,
Poluant mediere maxime medii de 5 inferior superior val_oare _;l_nta,
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
CsHe lan 0.02 0.002 pg/m® 2 35 5
CO 8 ore 10.73 2.46 pg/m® 5000 7000 10000
Cd 1an 0.04 0.005 ng/m® 2 3 5
As lan 0.01 0.001 ng/m3 24 3.6 6
Ni 1an 0.08 0.01 ng/m® 10 14 20
Hg 1an 0.02 0.002 ng/m® - - -
HAP 1an 0.0002 0.00003 ng/m® - - -

Tabelul 25. Concentra tile maxime si medii modelate pentru prepararea hranei de

catre popula tie folosind gaz natural si GPL
Timp de Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit a,
Poluant me dFi)ere maxime medii de inferior superior valoare f{inta,
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
1ora 0.42 0.27 pg/m?® - - 350
SO, 24 ore 0.24 0.14 pg/m’ 50 75 125
1an 0.08 0.04 pg/m?® 8 12 20
1ora 6.25 2.93 pg/m?® 100 140 200
NO,
1an 1.43 0.52 pg/m?® 26 32 40
NO, 1an 2.87 1.05 pg/m?® 19.5 24 30
24 ore 0.05 0.02 ug/m3 25 35 50
PMyq
1an 0.03 0.01 pg/m® 20 28 40
PM, s 1an 0.03 0.01 pg/m® 12 17 25
Pb 1an 0.05 0.02 ng/m3 250 350 500
CeHs 1an 0.04 0.02 pg/m® 2 35 5
(6{0) 8 ore 8.76 4.21 pg/m3 5000 7000 10000
cd 1an 0.03 0.01 ng/m® 2 3 5
As 1an 0.005 0.002 ng/m® 2.4 3.6 6
Ni 1an 0.14 0.07 ng/m® 10 14 20
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. Concentra tii | Concentra tii Unitate Prag Prag Valoare limit &,
Timp de . d el L : .
Poluant - maxime medii de inferior superior valoare finta,
mediere < : o
modelate modelate masur a evaluare evaluare nivel critic
Hg 1an 0.01 0.004 ng/m® - - -
HAP 1an 0.04 0.02 ng/m® - - -

In continuare, se prezintd o evaluare a dimensiunii impactului asupra calitatii aerului al
activitatilor de incalzire rezidentiala, incalzire in sectorul institutional si preparare hrana de
catre populatie, desfasurate nl municipiul Bucuresti, prin compararea cu valorile limita,
valorile tinta sau, dupa caz, nivelurile critice pentru protectia vegetatiei ale concentratjilor
in aerul inconjurator, stabilite prin legislatia in vigoare (Legea nr. 104 / 2011).

3.6.2.1 CONCENTRATIILE DE NO,
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita pe aria municipiului Bucuresti, valoarea maxima a concentratiei medii
anuale pentru incélzirea in sectorul rezidential, institutional si gétit fiind de 8,09 pg/m°.
Concentratiile medii anuale au o distributie concentrica, astfel, se inregistreaza valori mai
mari in centrul municipiului, si scad catre periferie.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita, concentrafia maxima orara pentru incalzirea in sectorul rezidential,
institutional si gatit find de 29,43 pg/m®. Concentratile medii anuale au o distributie
concentrica, astfel, se inregistreaza valori mai mari in centrul municipiului, si scad catre
periferie.

Pe hartile de poluare din Anexa 2.b se observa cum cea mai mare contributie la valorile
concentratiilor de NO, o are utilizarea de gaze naturale, atat pentru incalzire (situatie
valabila doar pentru locuintele neconectate la reteaua de termoficare) céat si pentru gatit,
datorita ponderii mari a utilizarii de gaze in comparatie cu alte tipuri de combustibili,
emisiile specifice fiind similare (cantitate de poluant pe unitatea de cantitate de
combustibil, pentru gaze naturale in comparatie cu combustibili solizi sau lichizi).

Deasemenea, se remarca aportul mare al locuintelor nereabilitate termic la impactul cu
NO,, fapt datorat atat numarului mare al acestora, céat si emisiilor specifice de 2-3 ori mai
mari ale acestor locuinte Th comparatie cu cele reabilitate sau noi.

In ceea ce priveste distributia valorilor, concentrarea celor mai mari valori in zona centrala

se datoreaza in principal densitatii mai mari de case, de blocuri si cladiri institutionale
neconectate la RADET, existente in aceasta zona.

3.6.2.2 CONCENTRATIILE DE NOy

Concentrafiile medii anuale
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Nivelul critc (NC) de 30 upg/m® al concentratiei medii anuale pentru protectia
ecosistemelor nu este depasit pe suprafata municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a
concentratiei medii anuale este de 16,17 pug/m°. Concentratile medii anuale pentru NOXx
sunt mai mari in centrul orasului, preponderent ih sectoarele 1 si 2, in care exista un
numar mai mare de zone cu case. In celelalte zone valorile concentratiilor scad spre
marginea municipiului.

Distributia valorilor concentratiilor de NOx si ponderea contributjilor la aceste valori ale
subcategoriilor de surse de emisie asociate incalzirii spatiilor si prepararii hranei sunt
similare celor corespunzatoare NO,.

3.6.2.3 CONCENTRATIILE DE PM;g
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasitda pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru incalzirea inh sectorul rezidential, institutional si gatit in
cadrul aglomerérii este de 6,46 pg/m°. Se poate observa c& valorile cele mai ridicate sunt
distribuite n partea central-sudica a capitalei, in nord-vestul sectorului 1 si in nord-estul
sectorului 2.

Concentrafiile maxime pe 24 ore

De asemenea, valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia
sanatatii populatiei nu este depasita pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti.
Valoarea maxima a concentratiei atinge 12,78 ug/m® pentru incélzirea rezidentiala, 0.08
ug/m?® pentru incalzirea in sectorul institutional si 0,05 ug/m® pentru prepararea hranei de
catre populatie. Valorile cele mai mari ale concentratiei maxime zilnice sunt regasite pe
suprafete mai mari in partea central-sudica a capitalei, nord-vestul sectorului 1, nord-estul
sectorului 2, iar pe suprafete mai mici In partea de est a sectoarelor 3 si 4. In celelalte
zone nivelul concentratjiilor se diminueaza catre periferie.

3.6.2.4 CONCENTRATIILE DE PM;5
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasitd pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti. In cadrul aglomerarii,
valoarea maxima a concentratiei medii anuale pentru incalzirea in sectorul rezidential,
institutional si gatit este de 6,46 pg/m°. Se poate observa ca valorile cele mai ridicate sunt
distribuite n partea central-sudica a capitalei, in nord-vestul sectorului 1 si in nord-estul
sectorului 2.

Concentratiile de particule (in particular PM;o, PM,s) se datoreaza aproape exclusiv
utilizarii de combustibili solizi si lichizi pentru incalzire si prepararea hranei, emisiile
specifice generate de arderea gazului natural fiind aproape nesemnificative.

Distributjile valorilor corespund zonelor de case, cele mai mari valori atingandu-se in
locurile cu cele mai mari densitati de locuinte.
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3.6.2.5 CONCENTRAIILE DE CgHg
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita in municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a concentratiei medii anuale
pentru incalzirea in sectorul rezidential, institutional si gatit este de 0,85 pg/m°. Cele mai
mari valori ale concentratiilor se regasesc in partea central-sudica a oragului, nord-vestul
sectorului 1 si nord-estul sectorului 2.

Concentratiile de benzen se datoreaza aproape exclusiv utilizarii de combustibili solizi
pentru incalzire, emisiile specifice generate de arderea gazului natural fiind aproape
nesemnificative.

Distributiile valorilor corespund zonelor de case, cele mai mari valori atingdndu-se in
locurile cu cele mai mari densitati de locuinte.

3.6.2.6 CONCENTRATIILE DE CO
Concentrafiile maxime pe 8 ore — medii glisante

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime pe 8 ore pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasitd pe intreaga suprafatd a municipiului Bucuresti, valoarea maxima a
concentrafiei pentru ncalzirea n sectorul rezidential, institutional si gatit Tn zona
municipiului atingand 302,89 ug/m®. Cu privire la distributia concentratiilor maxime pe 8
ore de CO se poate observa ca in partea central-sudica a orasgului se inregistreaza cele
mai mari valori, cuprinzand apropape in totalitate sectorul 5. De asemenea, valori ridicate
se Tntalnesc si in nord-vestul sectorului 1, nord-estul sectorului 2, estul sectoarelor 3 si 4.

3.6.2.7 CONCENTRATIILE DE SO,
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale nu este depasita Tn arealul de
modelare. Valoarea maxima a concentratiei medii anuale pentru incalzirea in sectorul
rezidential, institutional si gatit fiind de 0,26 pg/m°, cu mult sub valoarea limitd de 20
ng/m?. Concentratile medii anuale pentru SO, au o distributie spatiald concentrica, cu
valori mai mari in centrul capitalei si valori mai scazute catre periferie, exceptand
extremitatea estica a sectorului 3, sud-estul sectorului 4, nordul sectorului 2 gi in partea
de nord-vest a sectorului 1, unde concentratiile ating valori similare cu cele din centrul
minicipiului.

Concentrafiile maxime pe 24 ore

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasita. Valoarea maxima a concentratiei maxime pe 24 de ore pentru incalzirea
in sectorul rezidential, institutional si gatit este de 0,69 pg/m®. Astfel, se poate observa o
distributie a concentratiilor maxime zilnice similara cu cea a concentratiilor medii anuale,
si anume in partea centrala a capitalei, in nord-vestul sectorului 1 si nord-estul sectorului
2 se observa cele mai mari valori, in timp ce in celelalte zone concentratiile scad catre
periferie.

Concentrafiile maxime orare
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Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita, concentrafia maxima orara pentru incalzirea in sectorul rezidential,
institutional si gatit fiind de 1,28 pg/m>. Din distributia concentratiilor maxime orare pentru
SO, se poate observa ca exista o concentrare mai mare in partea centrala a orasului
(sectoarele 1 si 2), in centrul sectorului 5 si nord-vestul sectorului 1.

3.6.2.8 CONCENTRALIILE DE METALE GRELE (PB,AS, CD, NI)
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit & (VL), respectiv valorile tinta (VT) ale concentratiilor medii anuale pentru
protectia sanatatii populatiei pentru metale grele (Pb, respectiv As, Cd si Ni) nu sunt
depasite pe intreg arealul municipiului Bucuresti. Valorile maxime ale concentratiilor medii
anuale pentru incalzirea in sectorul rezidential, institutional si gatit sunt de 0,54 ng/m®
pentru Pb, 0,03 pentru As, 0,13 ng/m® pentru Cd si 0,36 ng/m® pentru Ni. Concentratjile
medii anuale pentru Pb au valori mai mari in partea central-sudica a capitalei, Th nord-
vestul sectorului 1, nord-estul sectorului 2. Pentru As, Cd si Ni, distributia concentratiilor
medii anuale este concentrica, in centru regasindu-se cele mai ridicate valori.

3.6.2.9 CONCENTRATIILE DE HG
Concentratfiile medii anuale

Concentra tiile medii anuale ating cele mai mari valori in centrul capitalei, valorea
maxima fiind de 0.06 ng/m?®.

3.6.2.10 CONCENTRATIILE DE HAP
Concentratfiile medii anuale
Concentra tiile medii anuale ating cele mai mari valori in partea central-nordica, central-

sudica si in partea de NNV a municipiului. Valoarea maxima a concentratiei medii anuale
este de 6.51 ng/m°.
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3.6.3 DISTRIBUtIA sl NIVELUL CONCENTRAtILOR DE POLUANtI PENTRU SECTORUL
INDUSTRIAL sl DE PRESTARI SERVICII

Acest subcapitol trateaza evaluarea nivelurilor de poluare generate de situatia existenta
privind sectorul industrial si de prestari servicii, pe anul 2013, care s-a realizat prin
modelarea dispersiei poluantilor emisi exclusiv de sursele asociate acestei categorii de
activitate.

Acest lucru permite, pe langa estimarea contribufiei acestei categorii la valorile
concentratiilor din aerul inconjurator, si evidentierea masurii in care aceasta categorie de
surse poate genera singura niveluri de poluare care sa depaseasca valorile limita / valorile
tinta / nivelurile critice privind calitatea aerului inconjurator (de exemplu, pe termen scurt).

Precizam faptul ca aceasta evaluare a inclus toate sursele incluse in inventarul de emisii
descris in subcapitolul 2.3 ,Realizarea inventarului de emisii pentru activitatile industriale
si de prestari servicii”, precum si sursele aferente transportului feroviar si trensportului
aerian (aeroportul Baneasa). Sursele modelate sunt reprezentate atat de cele localizate in
municipiul Bucuresti, cat si in zonele exterioare acestuia cuprinse in grila de calcul.

Astfel, modelul de dispersie AERMOD a fost rulat Tn mai multe scenarii de modelare,
distincte, care au luat in considerare, separat, sursele aferente producerii energiei
electrice si termice in centralele electrice de termoficare (CET), sursele aferente
producerii energiei termice in centralele termice (CT) din reteaua RADET, respectiv
celelalte surse aferente sectorului industrial si de prestari servicii, precum si impactul
cumulat datorat tuturor surselor din acest sector de activitate.

In urma rularii modelului AERMOD s-au extras datele orare de concentratii pentru fiecare
scenariu si pentru fiecare poluant, in fiecare punct al grilelor de calcul. In vederea
producerii statisticilor necesare pentru evaluarea rezultatelor in comparatie cu valorile
limita si de prag stabilite prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator s-au
utilizat rutine separate care sa realizeze aceste calcule statistice.

Hartile de dispersie a poluantilor, obtinute prin interpolarea kriging obisnuita (ordinara) a
datelor de concentratii au fost realizate pe suport GIS adecvat care, pe langa vizualizarile
distributiei campurilor de concentratii, contin diferite layer-e tematice (Unitati Administrativ
Teritoriale, drumuri principale, ape, etc.).

Hartile de dispersie ce contin principalele rezultate relevante privind distributiile spatiale
ale concentratiilor obtinute in urma rularii modelului de dispersie cu sursele aferente
industriei si serviciilor sunt prezentate ih Anexele 3.a si 3.b. Astfel, Anexa 3.a contine
distributiile concentratiilor generate de impactul cumulat al tuturor surselor aferente
sectorului industrial si de prestari servicii (inclusiv transportul feroviar si aerian), in timp ce
Anexa 3.b contine distributiile spatiale ale concentratiilor datorate exclusiv producerii
energiei electrice si termice in cadrul CET si CT.

In Tabelul 26 sunt prezentate valorile maxime si medii ale concentratiilor de poluanti in
aerul nconjurator, aferente tuturor activitatilor operatorilor din sectorul industriei si
serviciilor, obtinute pe intreaga extindere spatiala a municipiului Bucuresti (exceptandu-se
restul grilei de calcul), in urma rularii modelului AERMOD.

In Tabelele 27, 28 si 29 sunt prezentate valorile maxime si medii ale concentratiilor de
poluanti, corespunzatoare activitatii sectorului energetic (CET + CT).
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Tabelul 26. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru arealul municipiului
Bucure sti, aferente activit atii operatorilor industriali

si de prest ari

servicii (inclusiv transport feroviar si aerian)
Poluant Timp ik Cor:c;i?r:{: f Conrﬁeer:itiira f Un(ijt: < in?erﬁgr squ))r:r?or V‘f’llo.a[e
MEEETE modelate modelate masura | evaluare | evaluare i
1ora 38.39 2.06 pg/m3 350
SO, 24 ore 18.81 0.73 pg/m3 50 75 125
lan 11.70 0.17 pug/m3 8 12 20
NO, lora 121.14 10.14 pug/m3 100 140 200
lan 24.41 1.48 pug/m3 26 32 40
NOy lan 48.82 2.95 pg/m3 19.5 24 30
PMys 24 ore 143.81 1.27 pg/m3 25 35 50
lan 80.49 0.58 png/m3 20 28 40
PM, s lan 13.84 0.39 pug/m3 12 17 25
Pb lan 106.20 18.79 ng/m3 250 350 500
CeHs lan 0.33 0.04 pug/m3 2 3.5 5
CcCO 8 ore 80.82 10.44 pg/m3 5000 7000 10000
Cd lan 0.33 0.04 pg/m3 2 35 5
As lan 9.56 0.17 ng/m3 2 3 5
Ni 1an 1.57 0.17 ng/m3 2.4 3.6 6
Hg lan 120.49 0.58 ng/m3 10 14 20
HAP 1an 0.40 0.011 ng/m3

Tabelul 27. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru arealul municipiului
Bucure sti, aferente activit atii centralelor termice (CT)

Poluant Eg] d?e(:g Corﬂgi?rgg H Conlﬁzgtiira H Un(iit: < in?erﬁgr suF;;rea;?or Vl?rlrﬂge
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1ora 0.05 0.011 pg/m?® 350
SO, | 24o0re 0.02 0.004 ng/m° 50 75 125
1an 0.01 0.001 pg/m® 8 12 20
NO, 1 ora 2.48 0.611 pg/m® 100 140 200
1an 0.47 0.074 pg/m® 26 32 40
NO, 1an 0.94 0.149 pg/m?® 19.5 24 30
oML 24 ore 0.02 0.003 ng/m?® 25 35 50
1an 0.007 0.001 ng/m?® 20 28 40
PM,5 1an 0.007 0.001 ng/m° 12 17 25
Pb 1an 0.013 0.002 ng/m® 250 350 500
co 8 ore 1.93 0.381 pg/m*® | 5000 7000 | 10000
cd 1an 0.007 0.001 ng/m® 2 3 5

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti

Pag 87/135



Raport ETAPA I

EEEE
ENEEE
N B

L | Bag |
WESYAGEM

Concentra tii

Concentra tii

Unitate

Prag

Prag

Poluant Timp de maxime medii de inferior superior Valoare
mediere limita
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
As 1an 0.001 0.000 ng/m? 2.4 3.6 6
Ni 1an 0.013 0.002 ng/m3 10 14 20
Hg 1an 0.003 0.0005 ng/m®
HAP 1an 0.00004 0.00001 ug/m3

Tabelul 28. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru arealul municipiului
Bucure sti, aferente activit atii centralelor electrice de termoficare

(C.E.T))
Timp de Concentra tii Concentra tii | Unitate _Prag Prag Valoare
Poluant mediere maxime medii de inferior superior limita
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1ora 0.27 0.063 pg/m?® 350
SO, | 24o0re 0.11 0.031 ng/m° 50 75 125
1an 0.02 0.006 pg/m® 8 12 20
NO, 1ora 121.14 8.830 ng/m° 100 140 200
1an 15.14 0.915 ng/m° 26 32 40
NO, 1an 30.28 1.830 ng/m?® 19.5 24 30
oML 24 ore 0.23 0.049 ng/m?® 25 35 50
1an 0.089 0.018 ng/m?® 20 28 40
PM,s 1an 0.089 0.018 ng/m° 12 17 25
Pb 1an 0.016 0.005 ng/m® 250 350 500
co 8 ore 54.11 7.592 ng/m® [ 5000 7000 | 10000
cd 1an 0.037 0.010 ng/m® 2 3 5
As 1an 0.007 0.002 ng/m® 2.4 3.6 6
Ni 1an 0.073 0.019 ng/m® 10 14 20
Hg 1an 0.007 0.0020 ng/m®
HAP 1an 0.00119 0.00008 ng/m°

Tabelul 29. Concentra tiile maxime si medii modelate pentru arealul municipiului
Bucure sti, aferente activit atii intregului sectorul energetic, reprezentat
si centralele termice

de centralele electrice de termoficare (C.E.T.)

(CT) RADET
Timp de Concentra tii | Concentra tii | Unitate Prag Prag Valoare
Poluant mediere maxime medii de inferior superior limita
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
3
1ora 0.27 0.066 | Hg/m 350
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Timp de Concentra tii Concent_fa tii | Unitate _Prag Prag Valoare
Poluant mediere maxime medii de inferior superior limita
modelate modelate masura | evaluare | evaluare
1an 15.19 0.990 pg/m’ 26 32 40
NO, | 1an 30.37 1979 ug/m® | 195 24 30
ouy |20 023 0051 ug/m: 25 35 50
lan 0.09 0.019 pg/m 20 28 40
PM,s | Z1an 0.09 0.019 pg/m’ 12 17 25
Pb 1an 0.018 0.007 ng/m® | 250 350 500
CO 8 ore 54.11 7677 pg/m® 5000 7000 10000
Cd lan 0.037 0.011 ng/m3 2 3 5
As 1an 0.007 0.002 ng/m® | 2.4 3.6 6
Ni 1an 0074 0021 ng/m® 10 14 20
Hg 1an 0.008 0.0025 | ng/m®
HAP | 1lan 0.0012 0.00009 | Mg/m’

In continuare, se prezintd o evaluare a dimensiunii impactului asupra calitatii aerului al
activitatilor din sectorul industrial si de prestari servicii din municipiul Bucuresti si zonele
adiacente incluse in grila de calcul, prin compararea cu valorile limita, valorile tinta sau,
dupa caz, nivelurile critice pentru protectia vegetatiei ale concentratilor Th aerul
Tnconjurator, stabilite prin legislatia in vigoare (Legea nr. 104 / 2011).

3.6.3.1 CONCENTRATIILE DE SO,
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale nu este depasita in arealul municipiului
Bucuresti. Valoarea maxima a concentrafiei medii anuale generatd de activitatea
operatorilor industriali este de 11,7 pug/m® si este atinsa in sudul sectorului 4, in zona de
impact a unor operatori importanti din domeniul metalurgiei feroase sau neferoase,
precum S.C. As Metal Com S.R.L. sau S.C. Doosan IMGB S.A..

n conditiile n care in anul 2013 au fost utilizate exclusiv gaze naturale drept combustibil
in cadrul centralelor electrice de termoficare (CET), sectorul energetic nu are o contributie
insemnatd la concentratia medie anuald corespunzatoare sectorului industrial si de
prestari servicii, valoarea maxima a concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie
fiind de 0,01 pg/m°.

Concentrafiile maxime pe 24 ore
Valoarea limit @ (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasita. Valoarea maxima a concentratiei maxime pe 24 de ore este de 18,81
pg/m?.
Sectorul energetic nu are o contributie insemnatd la concentratia maxima zilnica
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a

concentratiei maxime zilnice pentru aceasta categorie fiind de 0,03 pg/m?>.

Concentrafiile maxime orare
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Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita, concentratia maxima orara fiind de 38,39 pg/m®.

Sectorul energetic nu are o contributie insemnatd la concentratia maxima orara
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei maxime orare pentru aceasta categorie fiind de 0,07 pg/m?.

3.6.3.2 CONCENTRATIILE DE NO,
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita in nici un punct de pe suprafata municipiul Bucuresti. Cele mai mari valori
ale concentratiilor aferente activitatii operatorilor industriali au fost obtinute in partea de
vest a sectorului 6 si in partea de sud a sectorului 4 din municipiul Bucuresti, valoarea
maxima modelata fiind de 24,41 pug/m°.

Cele mai mari contributii la concentratia medie anualé le aduce producerea energiei
electrice gi termice in CET, in sectorul 6, reprezentate de C.E.T. Vest Energo si C.E.T.
Vest, si de unii operatori mari din industria metalurgica si a constructiilor de masini, in
sectorul 4: S.C. Doosan IMGB S.A., S.C. PIERREPI PRESSOFUSIONI S.R.L., etc.

Sectorul energetic are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii. Valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie este de 15,19 pg/m®.

Valori mai ridicate ale concentratiei medii anuale aferente sectorului energetic apar n
partea de vest a sectorului 6, datorita activitatii C.E.T. Vest Energo si C.E.T. Vest.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu

este depasita in arealul municipiului Bucuresti. Concentratia maxima orara este de 121,14
3

pug/me,

Cele mai mari contributii la concentratia medie anuala le aduce producerea energiei
electrice gi termice in CET, in sectorul 6, reprezentate de C.E.T. Vest Energo si C.E.T.
Vest, si de unii operatori mari din industria metalurgica si a constructiilor de masini, n
sectorul 4: S.C. Doosan IMGB S.A., S.C. PIERREPI PRESSOFUSIONI S.R.L., etc.

Sectorul energetic are o contributie Tnsemnatd la concentratia maxima orara
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii. Valoarea maxima a
concentratiei maxime orare pentru aceasta categorie este de 121,14 ug/m°, egalé cu cea
a intregului sector industrial si de prestari servicii.

Valori mai ridicate ale concentratiei medii anuale aferente sectorului energetic apar in
partea de vest a sectorului 6, datorita activitatii C.E.T. Vest Energo si C.E.T. Vest.

3.6.3.3 CONCENTRATIILE DE NO
Concentrafiile medii anuale

Nivelul critic (NC) al concentratiei medii anuale pentru protectia ecosistemelor este
depasit pe areale restranse in partea de sud a sectorului 4 din municipiul Bucuresti, in
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aria de impact a unor operatori mari din industria metalurgica si a constructiilor de masini,
precum S.C. Doosan IMGB S.A. sau S.C. PIERREPI PRESSOFUSIONI S.R.L.. Valoarea
maxima a concentratiei medii anuale este de 48,82 ug/m®.

Sectorul energetic are o contributie insemnata la valoarea maxima a concentratiei medii
anuale corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii. Valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie este de 30,37 pg/m®.

Valori maxime ale concentratiei medii anuale aferente sectorului energetic ce depasesc
nivelul critic apar in partea de vest a sectorului 6, datorita activitatii C.E.T. Vest Energo si
C.E.T. Vest.

3.6.3.4 CONCENTRATIILE DE PM;q
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe suprafete restrdnse in partea central — esticd a sectorului 1 din
municipiul Bucuresti, aflate Tn zona de impact a M.P. BANEASA MOARA S.A.. Valoarea
maximé& a concentratiei medii anuale inregistratd in municipiu este de 80,49 ug/m?®.

Nu se evidentiaza alte areale din cadrul municipiului Bucuresti pentru care concentratia
medie anuala are valori apropiate de valoarea limita.

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,09 pg/m?>.

Concentrafiile maxime pe 24 ore

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe suprafete restrdnse in partea central — esticd a sectorului 1 din
municipiul Bucuresti, aflate Tn zona de impact a M.P. BANEASA MOARA S.A.. Valoarea
maximé& a concentratiei medii anuale inregistratd in municipiu este de 143,81 pg/m°.

Nu se evidentiaza alte areale din cadrul municipiului Bucuresti pentru care concentratia
maxima zilnica are valori apropiate de valoarea limita.

Sectorul energetic nu are o contributie insemnatd la concentratia maxima zilnica
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei maxime zilnice pentru aceasta categorie fiind de 0,23 pg/m?®.

3.6.3.5 CONCENTRATIILE DE PM;5
Concentratfiile medii anuale

Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita in arealul municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a concentratiei medii
anuale este de 13,84 pg/m?® si este atinsa in partea central — estica a sectorului 1 din
municipiul Bucuresti.

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,09 pg/m?>.
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Hartile de poluare indica mai multe zone de maxim local pentru concentratiile de particule
(PM, 5 si PMyo pe ambele intervale de mediere), cele mai mari valori aflandu-se in ariile de
impact ale unor operatori inportanti, precum: S.C. Vulcan S.A., S.C. DOOSAN IMGB S.A.
(producere utilaje grele — sectorul 4), S.C. STIROM S.A. (fabricare produse sticla —
sectorul 3), S.C. PINUM PRODUCTIE S.A. (fabricare elemente de tamplarie — sectorul 2),
S.C. ASSA ABLOY ROMANIA S.R.L. (fabricare articole de feronerie — sector 6), etc.

3.6.3.6 CONCENTRAIILE DE CgHg
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita in municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a concentratiei medii anuale
datorata industriei si serviciilor este de 0,04 pg/m®.

La nivelul municipiului, se observa o multitudine de zone de impact de intensitati similare,
acestea fiind generate de statiile de distributie a carburantilor.

3.6.3.7 CONCENTRATIILE DE CO
Concentrafiile maxime pe 8 ore — medii glisante

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime pe 8 ore pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasitd in arealul municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a concentratiei
maxime pe 8 ore este de 80,82 pg/m’ si se situeaza mult sub limita de 10000 pg/m®.

Sectorul energetic are o contributie insemnatd la concentratia maximd pe 8 ore
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii. Valoarea maxima a
concentratiei maxime pe 8 ore pentru aceasta categorie este de 54,11 pg/m°.

3.6.3.8 CONCENTRALIILE DE PB
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasita in arealul municipiului Bucuresti, valoarea maxima atinsa aici fiind de 106,2
ng/m°. Valorile maxime atinse pentru arealul de modelare si in afara municipiului
Bucuresti se regasesc in perimetrul orasului Voluntari, in zona de impact a S.C. Monbat
Recycling S.R.L..

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala

corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,018 ng/m?.

3.6.3.9 CONCENTRAYIILE DE AS
Concentratfiile medii anuale
Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei nu

este depasita in arealul municipiului Bucuresti, valoarea maxima atinsa aici fiind de 1,57
ng/m°. Valorile maxime atinse pentru arealul de modelare si in afara municipiului
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Bucuresti se regasesc in perimetrul orasului Voluntari, in zona de impact a S.C. Monbat
Recycling S.R.L..

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala

corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,007 ng/m?.

3.6.3.10 CONCENTRAIILE DE CD

Concentratfiile medii anuale
Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei este
depasita pe suprafete mici in partea central — esticd a sectorului 1 si in sudul si sud —
vestul sectorului 4, in zonele de impact ale unor operatori importanti din industria
constructiilor de masini si echipamente: S.C. Romaero S.A. (sectorul 1), S.C. General
Turbo S.A., S.C. Doosan IMGB S.A. s.a. (sectorul 4).
Valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 9,56 ng/m°.
Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala

corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,037 ng/m?.

3.6.3.11 CONCENTRALIILE DE NI

Concentratfiile medii anuale
Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei este
depasita pe suprafete mici in partea central — estica a sectorului 1, Tn zona de impact a
unui operator important din industria constructilor de masini si echipamente, S.C.
Romaero S.A.
Valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 120,49 ng/m°.
Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala

corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,074 ng/m?.

3.6.3.12 CONCENTRATIILE DE HG
Concentratfiile medii anuale

Concentra tiile medii anuale ating cele mai mari valori in sud — estul sectorului 4 din
municipiului Bucuresti, valoarea maxima atinsa fiind de 0,40 ng/m3.

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala

corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,008 ng/m?.

3.6.3.13 CONCENTRATIILE DE HAP

Concentrafiile medii anuale
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Concentra tille medii anuale ating cele mai mari valori in sud-estul sectorului 4 din
municipiului Bucuresti, valoarea maxima fiind de 2,46 ng/m3.

Sectorul energetic nu are o contributie Tnsemnatd la concentratia medie anuala
corespunzatoare sectorului industrial si de prestari servicii, valoarea maxima a
concentratiei medii anuale pentru aceasta categorie fiind de 0,0012 pg/m?®.
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3.6.4 DISTRIBUtIA sl NIVELUL CONCENTRAtILOR DE POLUANtI PENTRU IMPACTUL

CUMULAT

Acest subcapitol trateaza evaluarea impactului cumulat asupra calitatii aerului generat de
toate categoriile de activitati ale caror emisii au fost estimate si incluse in inventarul de
emisii pentru municipiul Bucuresti si zonele adiacente, pe anul 2013.

Evaluarea a fost realizata prin modelarea matematica a dispersiei poluantilor intr-un
scenariu care a inclus toate sursele de emisie din inventar, la rezultatele modelarii
insuméandu-se valorile medii ale concentratiilor de fond regional, conform metodologiei
descrise n subcapitolul 3.5 ,Evaluarea concentratiilor de fond regional”.

In urma rularii modelului AERMOD s-au extras datele orare de concentratji pentru fiecare
scenariu si pentru fiecare poluant, in fiecare punct al grilelor de calcul. In vederea
producerii statisticilor necesare pentru evaluarea rezultatelor in comparatie cu valorile
limita si de prag stabilite prin Legea 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator s-au
utilizat rutine separate care sa realizeze aceste calcule statistice.

Hartile de dispersie a poluantilor, obtinute prin interpolarea kriging obisnuita (ordinara) a
datelor de concentratii au fost realizate pe suport GIS adecvat care, pe langa vizualizarile
distributiei campurilor de concentratii, contin diferite layer-e tematice (Unitati Administrativ
Teritoriale, drumuri principale, ape, etc.).

Hartile de dispersie ce contin distributiile spatiale ale concentratiilor obtinute in urma rularii
modelului de dispersie (la care s-au adaugat valorile concentratilor de fond) sunt
prezentate in Anexa 4.

in tabelul 30 sunt prezentate valorile maxime ale concentratiilor de poluanti in aerul
Tnconjurator, rezultate din toate ariile locuite cuprinse in grila de calcul, tabelul 31 contine
valorile maxime la nivelul ariilor locuite din fiecare unitate administrativ — teritoriala (UAT)
in parte, iar tabelul 32 — valorile maxime ale concentratiilor pentru fiecare sector al
municipiului Bucuresti.

Tabelul 30. Concentra tile maxime modelate din toate zonele locuite din grila de

calcul
Timp de C__oncentra t Unitate de i ity Valoare
Poluant mediere I maxime masura inferior superior limita
modelate evaluare evaluare
1ora 41.4 pg/m?® 350
S0, 24 ore 22.2 pg/m?® 50 75 125
1an 15.0 pg/m?® 8 12 20
1ora 504.7 pg/m?® 100 140 200
NO,
1an 110.3 pg/m?® 26 32 40
NOy 1an 212.7 pg/m?® 19.5 24 30
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Poluant E?d?ec:g i maxime Urr:]';astsrge inferior superior VI?rLoi?e:e
modelate evaluare evaluare
24 ore 169.4 pg/m?® 25 35 50
PMyo
1an 102.5 pg/m?® 20 28 40
PM,s 1an 62.1 pg/m?® 12 17 25
Pb 1an 546.3 ng/m® 250 350 500
CoHs 1an 7.9 pg/m® 2 35 5
co 8 ore 6048.2 ng/m® 5000 7000 10000
As 1an 5.1 ng/m® 2.4 3.6 6
Cd 1an 10.6 ng/m® 2 3 5
Ni 1an 135.6 ng/m® 10 14 20
HAP 1an 46.7 ng/m®
Hg lan 4.3 ng/m3
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Tabelul 31. Concentra tiile maxime modelate la nivelul unit  atilor administrativ teritoriale
S0, NO, NO, PMyo PM; s Pb CeHs co As cd Ni HAP Hg
Tip
UAT 1h 24 h an 1h an an 24 h an an an an 8h an an an an an
UAT
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m?

Bucuresti Municipiul | 41.4 | 222 | 150 | 504.7 | 110.3 | 2127 | 169.4 102.5 62.1 152.9 79 | 60482 | 2.1 106 | 1356 | 44.3 2.8
Afumatj Comuna | 6.0 | 4.8 42 | 1458 | 255 | 433 31.3 25.5 217 | 398.8 1.6 1995.6 | 3.9 1.2 1.3 37.4 1.1
Berceni Comuna | 6.3 | 47 41 | 945 | 142 | 207 24.7 22.4 18.6 12.6 0.7 1002.8 | 0.7 0.3 0.9 34.1 1.1
Bragadiru Oras 6.4 5.1 43 | 3073 | 456 | 834 35.0 27.8 235 31.1 2.9 | 35803 | 0.8 0.4 2.4 36.0 1.1
Buftea Oras 54 | 46 42 | 1010 | 143 | 208 26.3 22.7 18.9 15.3 0.8 14643 | 0.8 0.3 1.0 34.6 1.1
Chiajna Comuna | 7.3 5.2 45 | 2059 | 416 | 754 457 34.8 28.7 31.4 3.0 | 23210 | 09 0.8 7.0 417 1.1
Chitila Oras 100 | 6.7 45 | 2143 | 434 | 791 34.3 28.0 235 32.1 29 | 25965 | 2.8 3.8 1.8 36.0 4.3
Clinceni Comuna | 58 | 4.9 43 | 1765 | 28.4 | 49.1 30.3 25.7 21.7 21.9 1.8 | 20835 | 08 0.4 1.9 36.3 1.1
Cornetu Comuna | 53 | 48 42 | 1193 | 258 | 438 33.6 28.5 23.3 18.4 1.5 15252 | 0.8 0.3 1.2 37.4 1.1
Dobroesti Comuna | 7.7 5.6 46 | 2676 | 527 | 976 437 325 28.2 83.0 3.7 | 32365 | 1.3 0.5 2.0 41.4 1.1
Domnesti Comuna | 6.1 | 4.9 43 | 1959 | 342 | 606 31.0 26.2 22.1 24.7 21 | 22515 | 08 0.4 3.0 36.2 1.1
Drag\c/’;?ge$t" Comuna | 59 | 49 | 42 | 1658 | 239 | 400 335 26.1 22.0 20.0 14 | 18014 | 08 0.3 1.9 37.1 11
Ganeasa Comuna | 56 | 4.6 42 | 89.0 | 157 | 236 27.2 22.7 18.8 | 2485 0.8 11731 | 2.6 0.8 1.0 34.2 1.1
Glina Comuna | 8.0 5.8 46 | 2209 | 455 | 832 35.7 30.1 25.7 35.4 3.0 | 24074 | 09 0.4 1.5 37.6 1.1
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SO, NO; NOx PMio PM: s Pb CsHs CcO As Cd Ni HAP Hg
Tip
UAT 1h 24 h an 1h an an 24 h an an an an 8h an an an an an
UAT
pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m® pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ng/m® | ngim®* | ng/m® | ngim® | ng/m®
Jilava Comuna 7.0 5.3 4.5 204.9 41.0 74.1 37.4 30.9 26.0 27.4 2.7 3254.1 0.9 0.9 1.6 39.9 1.1
Magurele Oras 5.6 4.8 4.3 137.8 36.3 64.9 29.9 26.2 21.7 24.8 2.2 2124.0 0.8 0.3 1.4 36.2 1.1
Mogosoaia Comuna 6.0 5.0 4.3 157.3 32.8 57.8 34.7 27.3 23.3 27.3 2.1 2044.5 0.9 0.4 1.6 37.7 1.2
Otopeni Oras 55 4.6 4.2 125.5 19.9 32.0 26.9 23.1 19.3 22.1 1.0 1547.6 0.8 0.3 1.2 34.4 1.1
Pantelimon Oras 8.6 6.2 4.8 193.9 42.6 77.5 33.3 27.4 23.0 184.1 2.7 2365.1 2.2 0.7 1.9 36.5 1.1
Popesti
Leordeni Oras 20.4 10.3 6.3 300.8 76.1 1445 40.9 32.9 28.4 67.6 51 3929.6 1.0 9.2 12.0 46.7 3.1
Stem;‘gft” de | comuna | 56 | 47 42 | 845 | 149 | 221 316 25.4 216 57.5 1.1 11354 | 1.1 0.4 1.0 37.3 11
Tunari Comuna 5.6 4.8 4.2 85.2 14.3 20.9 28.1 23.8 20.0 27.4 0.9 1061.4 0.9 0.3 1.0 35.5 1.1
Voluntari Oras 15.0 6.9 4.5 175.5 29.2 50.6 41.7 28.8 24.3 546.3 2.0 2329.5 51 1.6 2.6 37.0 1.1
Tabelul 32. Concentra tiile maxime modelate la nivelul sectoarelor Municipiului Bucure sti
SO, NO; NOy PM1o PM2_5 Pb CsHs CO As Cd Ni HAP Hg
Sector 1h 24 h an 1h an an 24 h an an an an 8h an an an an an
pg/m® | pg/m® | pg/m*® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m® pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ng/m?® | ng/im® | ng/m® | ngim® | ng/m®
1 18.7 9.3 6.0 504.7 109.3 210.8 169.4 102.5 51.5 71.8 7.6 5637.3 1.2 7.1 111.5 40.0 1.3
2 19.0 10.1 6.5 369.7 94.7 181.7 97.0 66.5 62.1 160.8 6.6 4574.9 2.0 0.6 54 41.6 1.2
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SO, NO- NOy PMso PM; s Pb CsHs CO As Cd Ni HAP Hg
Sector 1h 24 h an 1h an an 24 h an an an an 8h an an an an an

pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | pg/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m® | ng/m®

3 14.9 8.6 55 430.5 | 105.5 203.2 51.7 41.7 37.1 68.1 7.3 5295.3 1.2 2.4 7.0 39.6 1.2
4 41.4 22.2 15.0 420.3 | 105.1 202.4 72.3 50.0 46.0 64.0 7.5 5584.9 2.1 9.4 10.8 45.3 2.9
5 7.9 5.8 4.9 433.5 110.3 212.7 52.0 41.7 36.0 66.5 7.9 6048.2 0.9 0.7 3.2 40.0 1.2
6 22.2 9.7 6.2 473.0 | 107.6 207.4 47.7 38.1 32.3 62.1 7.4 5454.7 1.0 10.6 135.6 39.2 1.2
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In continuare, se prezintd o evaluare a dimensiunii impactului cumulat asupra calitatji
aerului datorat tuturor activitatilor din municipiul Bucuresti si zonele adiacente incluse Tn
grila de calcul, pentru care au fost estimate emisii, impreuna cu cel datorat fondului
regional de poluare, prin compararea cu valorile limita, valorile tinta sau, dupa caz,
nivelurile critice pentru protectia vegetatiei ale concentratjilor in aerul inconjurator, stabilite
prin legislatia in vigoare (Legea nr. 104 / 2011).

3.6.4.1 CONCENTRATIILE DE SO,
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale nu este depasita Tn arealul de
modelare, valoarea maxima a concentratiei medii anuale obtinuta pentru zone locuite fiind
de 15,03 pg/m®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe o arie relativ mica din partea de sud
a sectorului 4, in zona de impact a unor operatori importan{i din domeniul metalurgiei
feroase sau neferoase, precum S.C. As Metal Com S.R.L. sau S.C. Doosan IMGB S.A..
Pe restul grilei de calcul concentratiile se situeaza sub PSE.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe o arie relativ mica din partea de sud a
sectorului 4, in zona de impact a unor operatori importanti din domeniul metalurgiei
feroase sau neferoase, precum S.C. As Metal Com S.R.L. sau S.C. Doosan IMGB S.A.. In
restul grilei de calcul concentratiile se situeaza sub PIE.
Concentrafiile maxime pe 24 ore

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasita. Valoarea maxima a concentratiei maxime pe 24 de ore este de 22,2

3
pg/me,

Pragul superior de evaluare (PSE) nu este depasit nici in arealul aglomerarii si nici in
celelalte zone incluse in grila de calcul.

Pragul inferior de evaluare (PIE) nu este depasit nici in arealul aglomerarii si nici in
celelalte zone incluse in grila de calcul.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei nu
este depasitd, concentratia maxima orara fiind de 41,4 ug/m?®.

Se precizeaza ca pentru concentratiile maxime orare nu sunt prevazute praguri superior si
inferior de evaluare.

3.6.4.2 CONCENTRATIILE DE NO»
Concentrafiile medii anuale
Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei

este depasita pe o arie foarte extinsa din municipiul Bucuresti, precum si in alte zone din
grila de calcul. Cele mai mari valori ale concentratilor se obtin in zone centrale ale
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municipiului, datorita unei combinatii de trafic rutier si surse de incalzire rezidentjala,
maxima fiind de 110,2 pg/m°.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit in cea mai mare parte a municipiului
Bucuresti, dar si in zone adiacente.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit in cea mai mare parte a municipiului
Bucuresti, dar si in zone adiacente.

Concentrafiile maxime orare

Valoarea limit @ (VL) a concentratiei maxime orare pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita in cea mai mare parte a suprafetei Municipiului.

Concentratia maxima orara este de 504,7 ug/m®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit in cea mai mare parte a suprafetei
Municipiului, cuprinzand si unele localitati limitrofe.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe intreaga suprafata a Municipiului
Bucuresti, pe o zona ce cuprinde si localitatile limitrofe.

3.6.4.3 CONCENTRATIILE DE NOy
Concentrafiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia ecosistemelor este
depasita pe toata suprafata municipiului Bucuresti, cuprinzand si unele localitati limitrofe.

Valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 212,7 ug/m°.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit in cea mai mare parte a suprafetei
Municipiului, cuprinzand si unele localitati limitrofe.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este dep asit in cea mai mare parte a suprafetei
Municipiului, pe o zona ce cuprinde gi localitatile limitrofe.

3.6.4.4 CONCENTRATIILE DE PMyq
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe suprafete mici in nordul, centrul si sud-estul municipiului Bucuresti.

Valoarea maxima a concentratiei medii anuale in cadrul aglomerérii este de 102,5 pg/m°.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe aproape intreaga suprafata a
municipului Bucuresti, precum si in zone limitrofe.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe intreg arealul analizat.

Concentrafiile maxime pe 24 ore
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Valoarea limit @ (VL) a concentratiei maxime zilnice pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe suprafete mici Tn nordul, centrul si sud-estul municipiului Bucuresti,
valoarea maxima a concentratiei atingand 169,4 ug/m®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe arii relativ intinse din toate
sectoarele Municipiului.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe aproape intreg arealul analizat.

3.6.4.5 CONCENTRATIILE DE PM;5
Concentratfiile medii anuale

Valoarea limit a (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita pe arii extinse n toate sectoarele municipiului Bucuresti.

In cadrul aglomerarii, valoarea maximéa a concentratiei medii anuale este de 62,1 pg/m°.
Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe intreg arealul analizat.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe intreg arealul analizat.

3.6.4.6 CONCENTRATIILE DE CO

Concentrafiile maxime pe 8 ore — medii glisante
Valoarea limit a (VL) a concentratiei maxime pe 8 ore pentru protectia sanatatii populatiei
nu este depasita nici in arealul aglomerarii si nici in perimetrele exterioare acestuia,

valoarea maximé& a concentratiei in zona Municipiului atingand 6048,2 pg/m?®.

Pragul superior de evaluare (PSE) nu este depasit nici in arealul aglomerarii si nici in
perimetrele exterioare acestuia.

Pragul inferior de evaluare (PIE) nu este depasit nici in arealul aglomerarii si nici in
perimetrele exterioare acestuia.

3.6.4.7 CONCENTRAYIILE DE CgHs

Concentratfiile medii anuale
Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasita in zona centrala, sudul si vestul municipiului Bucuresti. Valoarea maxima a

concentratiei medii anuale este de 7,8 pg/m?®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe suprafete extinse din interiorul
municipiului, ce cuprind zona centrala si arii din est, sud si vest.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe cea mai mare parte a suprafetei

aglomerarii, precum si in unele zone locuite din comunele Bragadiru, Chiajna, Chitila,
Pantelimon si Cernica.

3.6.4.8 CONCENTRAIILE DE PB

Concentratfiile medii anuale
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Valoarea limit @ (VL) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei
este depasitd pe o suprafata aflatd In partea de est a orasului Voluntari. In zona locuita a
oragului, valoarea limita este depasita pe o portiune restransa, aflata la periferie, maxima
atingand aici 546,3 ng/m®. In zonele nelocuite valorile ajung pana la 1676,6 ng/m°. in
municipiul Bucuresti, concentrafiile se situeaza sub valoarea limita. Valorile maxime se
gasesc 1n zona de impact a S.C. Monbat Recycling S.R.L..

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasita pe o arie restransa din estul orasului
Voluntari, in celelalte zone incluse n grila de calcul concentratiile situandu-se sub PSE.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este dep asita pe o arie restransa din estul orasului
Voluntari, In celelalte zone incluse in grila de calcul concentratiile situdndu-se sub PIE.

3.6.4.9 CONCENTRAIILE DE AS
Concentrafiile medii anuale

Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei este
depasita pe o arie restranséa din estul orasului Voluntari, situata Tn afara zonelor locuite. Tn
celelalte zone incluse Tn grila de calcul concentrafile se situeaza sub valoarea {inta.
Valorile maxime se gasesc in zona de impact a S.C. Monbat Recycling S.R.L.. Pe raza
municipiului Bucuresti, concentratiile se situeaza sub valoarea tinta.

In cadrul zonei locuite, valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 5,1 ng/m?,
n timp ce pentru zona nelocuitd valoarea maxima ajunge la 14,1 ng/m?®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe o arie restransa din estul orasului
Voluntari, in celelalte zone incluse n grila de calcul concentratiile situandu-se sub PSE.

Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe o arie restransa din estul orasului
Voluntari, In celelalte zone incluse in grila de calcul concentratiile situdndu-se sub PIE.

3.6.4.10 CONCENTRAIILE DE CD
Concentrafiile medii anuale

Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei este
depasita pe suprafete mici in nordul sectorului 1, sudul sectorului 4 si vestul sectorului 6,
in zonele de impact ale unor operatori importan{i din industria constructiilor de masini si
echipamente: S.C. Romaero S.A., S.C. Turbomecanica S.A., S.C. General Turbo S.A,,
S.C. Doosan IMGB S.A. s.a..

Valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 10,6 ng/m?®.

Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe suprafete mici ih nordul sectorului 1,
sudul sectorului 4 si vestul sectorului 6, precum si in comuna Chitila si In estul orasului
Voluntari (in afara zonei locuite).

Pragul inferior de evaluare (PIE) este dep asit pe suprafete mici in nordul sectorului 1,
sudul sectorului 4 si vestul sectorului 6, precum si in comuna Chitila si In estul orasului
Voluntari (in afara zonei locuite).
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3.6.4.11 CONCENTRAIILE DE NI

Concentrafiile medii anuale
Valoarea tinta (VT) a concentratiei medii anuale pentru protectia sanatatii populatiei este
depasita pe suprafete mici in nordul sectorului 1 si vestul sectorului 6, in zonele de impact
ale unor operatori importanti din industria constructiilor de masini si echipamente, precum
S.C. Romaero S.A., sau S.C. Turbomecanica S.A..
Valoarea maxima a concentratiei medii anuale este de 135,6 ng/m®.
Pragul superior de evaluare (PSE) este depasit pe suprafete mici in nordul sectorului 1
si vestul sectorului 6, precum si in comuna Chitila si Tn estul orasului Voluntari (in afara
zonei locuite).
Pragul inferior de evaluare (PIE) este depasit pe suprafete mici in nordul sectorului 1 si

vestul sectorului 6, precum si in comuna Chitila si In estul orasului Voluntari (in afara
zonei locuite).

3.6.4.12 CONCENTRATIILE DE HG
Concentrafiile medii anuale
Concentra tiile medii anuale ating cele mai mari valori in nord-vest, in comuna Chitila,

valoarea maxima fiind de 4,3 ng/m®. O zon& de maxim local exista si in partea de sud-est
a municipiului.

3.6.4.13 CONCENTRATIILE DE HAP
Concentrafiile medii anuale

Concentra tiile medii anuale ating cele mai mari valori sud-estul municipiului (44,3 ng/m?
la limita administrativa) si in comunele Chiajna (41,7 ng/m®) si Dobroesti (41,4 ng/m®).
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3.7 Indici de calitate a aerului inconjur  ator pentru municipiul Bucure  sti

In general, obiectivul unor indici de calitate a aerului este de a oferi o cuantificare a
nivelului general de poluare intr-o anumita zona geografica, prin integrarea valorilor
marimilor specifice reprezentand nivelurile de poluare asociate cate unui singur poluant,
pe un anumit interval de mediere si pe o zona restrdnsa (de exemplu, un punct de
monitorizare).

De asemenea, un indice este adimensional, traducand valorile marimilor ce descriu
calitatea aerului in termeni de concentratii de poluanti sau de statistici privind depagirile
valorilor limita, valorilor {inta sau nivelurilor critice — in intervale de valori ale humerelor
mici, ce ofera 0 masura simpla si intuitiva a calitatii aerului, ce poate fi direct interpretatta
in mod calitativ.

Acesti indici au foarte multe variante de calcul la nivelul diferitelor state. ,Common
Information to European Air” (CITEAIR), este un proiect cofinantat de UE, care a dezvoltat
primii indici de calitate a aerului la nivel european. O caracteristica importanta a acestor
indici este faptul ca fac diferenta intre conditiile din trafic si fondul urban.

Metoda de calcul a indicilor de calitate a aerului pentru municipiul Bucuresti, utilizata in
proiectul de fata, este o adaptare a metodei de calcul a indicilor dezvoltata in cadrul
programului CITEAIR si este prezentata in tabelul 33.

Au fost calculati indici specifici pentru NO,, PM;o, PMyg zilnic, PM, 5, SO,, C¢Hs, precum si
un indice general de calitate a aerului pentru NO, si PM,o. Pentru a se cuantifica impactul
metalelor grele (Pb, As, Cd, Ni) asupra populatiei si a ecosistemelor, se propune
calcularea unor indici specifici si a unui indice general pentru metale grele care sa arate
starea actuala a calitatii aerului in municipiul Bucuresti.

Tabelul 33. Metode de calculare a indicilor de calitate a aerului pentru municipiul

Bucure sti
Unitate
Indice Mod de calcul Observa tii Poluant VLNVT de
masura
Indice specific de
calitatea aerului - [Concentratia medie anuala/40] NO; 40 ug/m3
NO;
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/40] PMio 40 pg/m3
PMio
Indice specific de [Log(numarul de zile Tn care este
. P . depasita valoarea de 50 PM1o 3
calitatea aerului - 3 o 50 pg/m
PMio zilnic mg/m fl)/Log36] sau- zZilnic
[Concentratia medie anuala/31]
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/20] PMys 20 ug/m3
PM2s
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Unitate
Indice Mod de calcul Observa tii Poluant VLT de
masura
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/20] SO, 20 ug/m3
SO,
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/5] CsHs 5 pg/m3
CeHs
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/6] propunere As 6 ng/m3
As
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/5] propunere Cd 5 ng/m3
Cd
Indice specific de
calitatea aerului - [ Concentratia medie anuala/20] propunere Ni 20 ng/m®
Ni
Indice specific de
calitatea aerului - | [ Concentratia medie anuala/500] propunere Pb 500 ng/m3
Pb
Indice general de Media aritmetica a indicilor .
X . i . ; NO; si
calitatea aerului - | specifici de calitatea aerului pentru PM
NOz §i PMjio NOz §i PM1o 10
Indice general de Media aritmetica a indicilor NOz,
calitatea aerului - e . : PMo,
specifici de calitatea aerului pentru propunere
NO2, PMy,o, NO». PMio. PMs e CeH PMzs,
PM2,5, CGHG 2y 10, 2,5, w66 CGHG
Indice general de . . o
. . Media aritmetica a indicilor
calitatea aerului specifici de calitatea aerului pentru ropunere As, Cd,
pentru metale P . P prop Ni, Pb
grele As, Cd, Ni, Pb

Reprezentarea si clasificarea indicilor de calitate a aerului sunt prezentate in tabelul 34 pe
o scara de cinci nivele, de la O (foarte bun) la > 2 (foarte rau), avand culori ce variaza de
la verde deschis la rosu. Daca valoarea indicelui depaseste pragul inferior de evaluare
(40% din valoarea limita/{inta), calitatea aerului este buna, acest indice fiind reprezentat
prin culoarea verde inchis. O valoare a indicelui ce depaseste pragul superior de evaluare
(70% din valaorea limita/finta), reda o calitate medie, nesatisfacatoare a aerului, fiind
evidentiat prin culoarea galbena. Indicele reprezentat prin culoarea portocalie arata
calitatea slaba (rau) a aerului inconjurator, valoarea acestuia depasind valoarea
limita/tinta. Tn cazul in care valoarea indicelui de calitate a aerului pentru unul sau mai
multi poluanti depaseste de cel putin doua ori valoarea limita/tinta, atunci calitatea aerului
este considerata foarte slaba (foarte rau), existand un nivel ridicat de poluare, cu efecte
puternice asupra sanatatii populatiei. Acesta din urma este reprezentat prin culoarea
rogie.
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Tabelul 34. Clasificarea indicilor de calitate a aerului pentru municipiul Bucure

sti

Calitate a Efecte asupra
Interval Culoare aerului/ Efectele asupra | ecosistemelor
Valori nivel de sanatatii omului si
poluare materialelor
Verde Foarte
0-0,3(9) - bun/foarte Fara efecte Fara efecte
deschis
slab
0,4 - Verde Bun/slab sau <«
0,6(9) inchis moderat Fara efecte Efecte reduse
Influenta asupra
0,7 - 0,(9) Galben Med_lu_/relatlv apar.atulw Efecte
ridicat respirator, moderate
cardiovascular
Efecte Efecte
2-Jan Portocaliu Rau/ridicat semnificative .
- puternice
asupra populatiei
59 Rosu Foarte Efegtseupl:;ef;rglece Efecte foarte
s rau/foarte P P puternice

ridicate

Hartile care arata distributia spatiala pentru fiecare indice de calitate a aerului sunt
prezentate in Anexa 5. S-au reprezentat indici specifici si indici generali de calitatea

aerului, pentru poluantji reprezentativi, si anume:

indicele specific corespunzator dioxidului de azot (NO,);

indicele specific corespunzator pulberilor in suspensie (PM,s);

indicele specific corespunzator benzenului (CeHe);

indicele specific corespunzator cadmiului (Cd);

indicele general corespunzator NO, si PMyg;

indicele general corespunzator As, Cd, Ni, Pb;

indicele general corespunzator NO,, PM;g, PM; 5, CeHs.

In cele ce urmeaza se prezintd o apreciere de sinteza a calitatii aerului din municipiul
Bucuresti, in functie de indicii aminti{i mai sus.

Indicele specific corespunza

tor dioxidului de azot (NO

2)
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Din reprezentarea grafica a indicelui specific de calitatea aerului pentru NO, se
observa ca pe aproximativ toata suprafata municipiului, nivelul de poluare este ridicat,
ceea ce presupune un efect semnificativ asupra sanatatii populatiei.

Un nivel foarte ridicat de poluare este prezent in zona Aviatorilor, Calea Grivitei,
Dacia, Centrul Istoric, Calea Rahovei cu B-dul George Cosbuc, zona Calea Mosilor — B-
dul Ferdinand — B-dul Pache Protopopescu. In aceste zone calitatea aerului fiind foarte
slaba.

Calitatea aerului creste catre periferia orasului, ajungénd la un nivel slab sau
moderat de poluare.

» Indicele specific corespunza tor pulberilor in suspensie (PM  ;5)

Distributia spatiala pentru indicele specific de calitatea aerului pentru PM,s, arata
ca pe aproape intreaga suprafata a municipiului nivelul de poluare este ridicat, iar pe o
suprafata foarte restransa, la iesirea din Bucuresti (Sos. Tunari), nivelul de poluare devine
foarte ridicat.

« Indicele specific corespunza tor benzenului (C6H6)

Un nivel ridicat de poluare se observa in centrul capitalei, de-a lungul arterelor
principale de circulatie. Benzenul are un impact semnificativ asupra sanatatii populatiei,
acesta fiind incadrat in clasa Al de toxicitate, cunoscut drept cancerigen pentru om.
Produce efecte daunatoare asupra sistemului nervos central.

* Indicele specific corespunza tor cadmiului (Cd)

Calitatea aerului, tindnd cont de distributia spatiala a indicelui pentru Cd, este una
foarte buna, nivelul de poluare fiind foarte slab, exceptdnd unele zone cu suprafete
restranse din sectorul 1, sectorul 6 si sectorul 4.

¢ Indicele general corespunza tor NO, si PMy,

Conform distributiei indicelui de general pentru NO, si PMyo, se observa ca nivelul
de poluare este ridicat ih zona centrala, si foarte ridicat pe o suprafata mica, in nord-estul
sectorului 1.

* Indicele general corespunza tor As, Cd, Ni, Pb

In cazul expunerii la concentrafii ridicate, metalele grele pot afecta sistemul
nervos, functiile renale, hepatice si respiratorii. Din distributia spatiala a indicelui general
de calitatea aerului pentru metalele grele, se poate observa ca nivelul de poluare este
ridicat si foarte ridicat doar pe suprafete foarte mici In sectorul 1 si sectorul 6. Tn restul
municipiului calitatea aerului este foarte buna.

* Indicele general corespunza tor NO ,, PMyg, PM, s CeHs
La nivelul municipiului Bucuresti se observa un nivel ridicat de poluare in centru si

de-a lungul unor artere principale de trafic. In restul zonei analizate, nivelul de poluare
este relativ ridicat si este mai scazut spre periferie.
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3.8 Clasificarea arealului municipiului Bucure  sti in regimuri de evaluare si
regimuri de gestionare a calit afii aerului

Conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului Tnconjurator, evaluarea, respectiv
gestionarea calitatii aerului inconjurator se realizeaza prin metode diferite in functie de
cum se situeaza valorile concentratiilor poluantilor in zonele vizate, fata de pragurile
inferior si superior de evaluare, respectiv fata de valorile limita, valorile {intd sau, dupa
caz, nivelurile critice.

Astfel, n functie de nivelul concentratiilor poluantilor, evaluarea calitatii aerului se clasifica
n 3 regimuri:

* regim de evaluare A, in care nivelul este mai mare decéat pragul superior de
evaluare;

e regim de evaluare B, in care nivelul este mai mic decéat pragul superior de
evaluare, dar mai mare decét pragul inferior de evaluare;

* regim de evaluare C, in care nivelul este mai mic decét pragul inferior de evaluare,
existand, deasemenea, 2 regimuri de gestionare a calitatii aerului:

e regim de gestionare | - reprezinta ariile in care nivelurile pentru dioxid de sulf,
dioxid de azot, oxizi de azot, particule in suspensie PMy, si PM; 5, plumb, benzen,
monoxid de carbon sunt mai mari sau egale cu valorile-limita plus marja de
toleranta, acolo unde este aplicabila, prevazute la lit. B si pozitia G.5 din anexa nr.
3, respectiv pentru arsen, cadmiu, nichel, benzo(a)piren, particule in suspensie
PM, s sunt mai mari decét valorile-{inta prevazute la lit. C si pozitia G.4 din anexa
nr. 3 a Legii nr. 104/2011;

e regim de gestionare Il - reprezinta ariile in care nivelurile pentru dioxid de sulf,
dioxid de azot, oxizi de azot, particule in suspensie PMy, si PM; 5, plumb, benzen,
monoxid de carbon sunt mai mici decét valorile-limita, prevazute la lit. B si pozitia
G.5 din anexa nr. 3, respectiv pentru arsen, cadmiu, nichel, benzo(a)piren,
particule in suspensie PM, s sunt mai mici decét valorile-{inta prevazute la lit. C si
pozitia G.4 din anexa nr. 3 a Legii nr. 104/2011.

Referitor la gestionarea calitatii aerului, Legea nr. 104/2011 prevede:

« In arile din zonele si aglomerarile clasificate In regim de gestionare | se
elaboreaza planuri de calitate a aerului pentru a se atinge valorile-limita
corespunzatoare sau, respectiv, valorile-tinta.

+ In ariile din zonele si aglomerarile clasificate in regim de gestionare Il se
elaboreaza planuri de mentinere a calitatii aerului.

Clasificarea in regimuri de evaluare si criteriile de evaluare asociate, pentru dioxid de sulf,
dioxid de azot, oxizi de azot, particule in suspensie (PMi, Si PM,s), plumb, benzen,
monoxid de carbon sunt prezentate in tabelul de mai jos, asa cum sunt prevazute in
Legea nr. 104/2011.
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Tabelul 35. Regimuri
suspensie, Pb, C ¢Hs, CO

si criterii de evaluare pentru SO

2, NO,, NO,, particule n

Regimuri de evaluare

Criterii obligatorii de evaluare

Regim A - mai mare decét pragul superior de
evaluare (> PSE)

Evaluarea calitatii aerului inconjurator se realizeaza
prin masurari in puncte fixe. Aceste masurari in
puncte fixe pot fi suplimentate cu tehnici de modelare
si/sau masurari indicative pentru a furniza informatii
adecvate n legatura cu distributia spatiala a calitatii
aerului Tnconjurator.

Regim B - mai mic decat pragul superior de evaluare,
dar mai mare decat pragul inferior de evaluare (<
PSE, > PIE)

Evaluarea calitatii aerului se poate realiza prin
utilizarea unei combinatii de masurari in puncte fixe si
tehnici de modelare si/sau masurari indicative

Regim C - mai mic decat pragul inferior de evaluare (<
PIE)

Tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare
obiective sau ambele sunt suficiente pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator

Clasificarea in regimuri de evaluare si criteriile de evaluare pentru arsen, cadmiu, mercur,
nichel si benzo(a)piren sunt prezentate in tabelul de mai jos aga cum sunt prevazute in

Legea nr. 104/2011.

Tabelul 36. Regimuri  si criterii de evaluare pentru As, Cd, Hg, Ni, benzo(a)piren

Regimuri de evaluare

Criterii obligatorii de evaluare

Regim A - mai mare decat pragul superior de
evaluare (> PSE)

Evaluarea calitatii aerului inconjurator se realizeaza
prin masurari in puncte fixe. Aceste masurari in
puncte fixe pot fi suplimentate cu tehnici de modelare
pentru a furniza un nivel adecvat al informatiilor
privind calitatea aerului Tnconjurator.

Regim B - mai mic decét pragul superior de evaluare,
dar mai mare decét pragul inferior de evaluare (<
PSE, > PIE)

Evaluarea calitatii aerului inconjurator se poate
realiza utilizand o combinatie de masurari in puncte
fixe, inclusiv tehnici de modelare si masurari
indicative.

Regim C - mai mic decat pragul inferior de evaluare (<
PIE)

Evaluarea calitatii aerului inconjurator se poate
realiza utilizand numai tehnici de modelare sau
tehnici de estimari obiective.

Cerintele de evaluare (definirea pragurilor de

evaluare) prevazute de Legea nr. 104/2011

(Anexa nr. 3) sunt prezentate in tabelul de mai jos asa cum sunt prevazute in Legea nr.

104/2011.

Tabelul 37. Praguri de evaluare

Prag superior de evaluare (PSE) Prag inferior de evaluare (PSI)
Poluant Val Timp d Val Timpd
aloare imp de Receptor aloare imp de Receptor
concentra tie mediere concentra tie mediere
75 ug/m® (60% . 50 pg/m® (40% .
din VL) 24 ore Populatie din VL) 24 ore Populatie
Dioxid de sulf
12 pg/m® (60% . 8 pg/m® (40% .
din VL) larna Vegetatie din VL) larna Vegetatie
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Prag superior de evaluare (PSE) Prag inferior de evaluare (PSI)
Poluant . .
Valoare Timp de Receptor Valoare Timp de Receptor
concentra tie mediere P concentra tie mediere P
3 (709 3 (500
140 E?nlr{}Lg?O/o 1lora Populatie 100 E?an/LgSO/O lora Populatie
Dioxid de azot
3 0 3 0
32 pd%mVL()SOA lan Populatie 26 “d%mVL()%/O 1lan Populatie
. 24 ug/m?® (80% . 19,5 ug/m? .
Oxizi de azot din VL) lan Vegetatie (65% din VL) 1an Vegetatie
3 (700 3 (500
35 udgi’{quL()?OA) 24 ore Populatie 25 ”d%mVL(;OA) 24 ore Populatie
Particule in
suspensie PMio 3 om0 3 (500
28 pd%mVL()?OA lan Populatie 20 pd%mVL()SOA 1lan Populatie
0,35 pg/m’ . 0,25 pg/m’ .
Plumb (70% din VL) lan Populatie (50% din VL) lan Populatie
3 (700 3 (400
Benzen 3.5 %?AT/L(;M lan Populatie 2 ug{rTV(LL;OA) lan Populatie
Monoxid de 7 mg/m® (70% . 5 mg/m® (50% .
carbon din VL) 8 ore Populatie din VL) 8 ore Populatie
3600 3 0
Arsen 3.6 g?r/]n\]/l_(fOA) 1lan Populatie 2.4 ré?lf]n\]/l_()‘w/o lan Populatie
3600 3400
Cadmiu s ngi/rr;nvf_t“;O/o lan Populatie 2 ng{anI(_ASOA) lan Populatie
30700 3 0,
Nichel 14 ndg:émvgom lan Populatie 10 n(%i]mVL(;_’OA) 1lan Populatie
3600 3 0
Benzo(a)piren 0.6 g?r/]n\]/l_(fOA) lan Populatie 04 ré?lf]n\]/l_()‘w/o lan Populatie
Particule in 17 pg/m® (70% . 12 pg/m® (50% .
suspensie PMy 5 din VL) Lan Populatie din VL) Lan Populatie

Valorile limita si valorile tinta prevazute de Legea nr. 104/2011 pentru poluantii avuti Tn
vedere pentru evaluarea calitatii aerului sunt prezentate in tabelul de mai jos asa cum
sunt prevazute in Legea nr. 104/2011.

Tabelul 38. Valorile limita si valori tinta de calitatea aerului prev azute de Legea nr.

104/2011

Poluant

Valoare limit a/tinta

Interval de mediere

Numar dep asiri
permise

Receptor

Particule in suspensie

—PMzs

25 ug/m®

—etapa 1, 2015

1an

Populatie

20 a3

Im}

O YT

PP H
T oot
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T . Numar dep asiri
Poluant Valoare limit a/tinta Interval de mediere permise Receptor
— etapa 2, 2020
20 pg/m®
— obligatia la 1 an - Populatie
concentratia de
expunere, 2015
3 - .
Particule in suspensie 50 yg/m 24 ore 35 ori/an Populatie
- PM
10 40 pg/m?® 1an Populatie
200 pg/m® 1ora 18 ori/an Populatie
3 O .
Dioxid de azot 400 pg/m - prag 104, timp de trei ore - Populatie
alerta consecutiv :
40 pg/m® 1an - Populatie
24 ori/an
350 pg/m3 1lora Populatie
3 O .
Dioxid de sulf 500 pg/m —prag 1 ora, timp de trei ore i Populatie
alerta consecutiv '
125 pg/m3 24 ore 3 ori/an Populatie
20 pg/m3 1 an siiarna - Vegetatie
Valoarea maxima
Monoxid de carbon 10 mg/m3 zilnica a mediilor - Populatie
glisante pe 8 ore
Benzen 5 pg/m3 lan - Populatie
Plumb 5 pg/m3 lan - Populatie
Arsen 6 ng/m3 lan - Populatie
Cadmiu 5 ng/m® 1an - Populatie
Nichel 20 ng/m® 1an - Populatie
Benzo(a)piren 1 ng/m3 lan - Populatie
Mercur - - - Populatie
Oxizi de azot 30 pg/m® 1an - Vegetatie

Pe baza rezultatelor modelarii matematice a dispersiei poluantilor si

a hartilor de poluare

care prezinta distributia spatiala si nivelurile concentratiilor de poluanti, a fost realizata o
clasificare in regimuri de evaluare si de gestionare a calitatii aerului a intregului areal
cuprins in grila de modelare de 25 km x 25 km, conform prevederilor Legii nr. 104/2011
prezentate mai sus. Aceasta clasificare s-a realizat la nivel de zone individuale de
evaluare si gestionare, delimitate astfel:
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e pentru municipiul Bucuresti, fiecare dintre cele 6 sectoare ale acestuia a constituit
0 zona individual3;

e pentru restul teritoriului cuprins In grila de calcul, zonele individuale au fost
reprezentate de unitatile administrativ-teritoriale (orase si comune).

O prima clasificare in regimuri de evaluare si de gestionare s-a realizat pentru tofi
poluantii si pentru toate intervalele de mediere care au asociate praguri de evaluare si
valori limita/valori tinta. Dintre rezultatele astfel obtinute, au fost selectate, pentru
clasificarea finala pe poluanti, cele mai nefavorabile situatii (situatiile in care concentratiile
pe un anumit interval de mediere clasifica arealul respectiv in cel mai defavorabil regim).
Astfel, daca un areal s-a clasificat, pentru un poluant, in regim A pentru concentratiile
maxime orare si in regim B pentru concentratiile medii anuale, acesta a fost clasificat in
regim A. In mod similar s-a procedat cu clasificarea in regimuri de gestionare a calitatii
aerului.

Rezultatele clasificarii pentru municipiul Bucuresti sunt prezentate in tabelele de mai jos,
in care se indica, n fiecare caz, regimul corespunzator, prin specificarea modului in care
s-au situat concentratiile fata de pragurile de evaluare (pentru regimurile de evaluare),
respectiv fata de valorile-limita / valorile-{inta (pentru regimurile de gestionare).

Aceste rezultate sunt prezentate si ca distributii spatiale ale regimurilor de evaluare, in
Anexa 6, respectiv ca distributii spatiale ale regimurilor de gestionare, in Anexa 7 a
prezentului raport.

Tabelul 39. Clasificarea sectorului 1 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
evaluare a calitat ii aerului

Poluant Regim A Regim B Regim C
NO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere > PSE
Concentratiile medii
S0: anuale < PIE
PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE
PM Concentratiile medii
25 anuale > PSE
Concentratiile maxime
co zilnice ale mediilor
glisante pe 8 ore < PSE
si>PIE
CeH Concentratiile medii
erie anuale > PSE
Pb Concentratiile medii
anuale < PIE
As Concentratiile medii
anuale < PIE
cd Concentratiile medii
anuale > PSE
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Poluant Regim A Regim B Regim C
Ni Concentratiile medii
anuale > PSE

Tabelul 40. Clasificarea sectorului 2 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
evaluare a calitat ii aerului

Poluant Regim A Regim B Regim C

Concentratiile pentru toti

NO. timpii de mediere > PSE
SO Concentratiile pentru tofi
2 timpii de mediere < PIE
PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE
PMss Concentratiile medii

anuale > PSE

Concentratiile maxime
CO zilnice ale mediilor
glisante pe 8 ore < PIE

Concentratiile medii

CeHo anuale > PSE

Pb Concentratiile medii
anuale < PIE

As Concentratiile medii
anuale < PIE

cd Concentratiile medii
anuale < PIE

Ni Concentratiile medii

anuale < PIE

Tabelul 41. Clasificarea sectorului 3 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
evaluare a calitat ii aerului

Poluant Regim A Regim B Regim C

NO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere > PSE

SO Concentratiile pentru tofi
2 timpii de mediere < PIE

PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE

PM Concentratiile medii
25 anuale > PSE

co Concentratiile maxime

zilnice ale mediilor
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Poluant Regim A Regim B Regim C
glisante pe 8 ore < PIE
CeH Concentratiile medii
erie anuale > PSE
Pb Concentratiile medii
anuale < PIE
As Concentratiile medii
anuale < PIE
cd Concentratiile medii
anuale < PSE si > PIE
Ni Concentratiile medii
anuale < PIE

Tabelul 42. Clasificarea sectorului 4 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
evaluare a calitat ii aerului

Poluant Regim A Regim B Regim C
NO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere > PSE
SO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere < PIE
PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE
PM Concentratiile medii
2° anuale > PSE
Concentratiile maxime
co zilnice ale mediilor
glisante pe 8 ore < PSE
si>PIE
CeH Concentratiile medii
erie anuale > PSE
Pb Concentratiile medii
anuale < PIE
As Concentratiile medii
anuale < PIE
cd Concentratiile medii
anuale > PSE
Ni Concentratiile medii
anuale < PIE

Tabelul 43. Clasificarea sectorului 5 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
evaluare a calitat ii aerului

Poluant Regim A Regim B Regim C
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Poluant Regim A Regim B Regim C
NO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere > PSE
Concentratiile medii
SOz anuale < PIE
PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE
PM Concentratiile medii
25 anuale > PSE
Concentratiile maxime
co zilnice ale mediilor
glisante pe 8 ore < PSE
si > PIE
CeH Concentratiile medii
erie anuale > PSE
Pb Concentratiile medii
anuale < PIE
As Concentratiile medii
anuale < PIE
cd Concentratiile medii
anuale < PIE
Ni Concentratiile medii

anuale < PIE

Tabelul 44. Clasificarea sectorului 6 al Municipiului Bucure

evaluare a calitat ii aerului

sti in regimuri de

Poluant Regim A Regim B Regim C
NO Concentratiile pentru toti
2 timpii de mediere > PSE
Concentratiile medii
SOz anuale < PIE
PM Concentratiile pentru toti
10 timpii de mediere > PSE
PM Concentratiile medii
2° anuale > PSE
Concentratiile maxime
CO zilnice ale mediilor
glisante pe 8 ore < PIE
CeH Concentratiile medii
erie anuale > PSE
Pb Concentratiile medii

anuale < PIE
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Poluant Regim A Regim B Regim C

Concentratiile medii

As anuale < PIE

Concentratiile medii

Cd anuale > PSE

Concentratiile medii

Ni anuale > PSE

Tabelul 45. Clasificarea sectorului 1 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
gestionare a calit atii aerului

Poluant Regim | Regim Il
NO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
Concentratiile pentru toti timpii de
PMuo mediere > VL
PM Concentratiile pentru toti timpii de
25 mediere > VT
co Concentratiile maxime zilnice ale
mediilor glisante pe 8 ore < VL
CeH Concentratiile pentru toti timpii de
6o mediere > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
cd Concentratiile pentru toti timpii de
mediere > VT
Ni Concentratiile pentru toti timpii de
mediere > VT

Tabelul 46. Clasificarea sectorului 2 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
gestionare a calit atii aerului

Poluant Regim | Regim Il
NO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
Concentratiile pentru toti timpii de
PMuo mediere > VL
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Poluant Regim | Regim Il
PMz5 Concentratiile medii anuale > VT
co Concentratiile maxime zilnice ale

mediilor glisante pe 8 ore < VL

Concentratiile pentru toti timpii de

CeHo mediere > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
Cd Concentratiile medii anuale < VT
Ni Concentratiile medii anuale < VT

Tabelul 47. Clasificarea sectorului 3 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
gestionare a calit atii aerului

Poluant Regim | Regim Il
NO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
PM Concentratiile pentru toti timpii de
10 mediere < VL
PMzs Concentratiile medii anuale > VT
co Concentratiile maxime zilnice ale
mediilor glisante pe 8 ore < VL
CesHs Concentratiile medii anuale > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
Cd Concentratiile medii anuale < VT
Ni Concentratiile medii anuale < VT

Tabelul 48. Clasificarea sectorului 4 al Municipiului Bucure sti in regimuri de
gestionare a calit atii aerului

Poluant Regim | Regim Il

Concentratiile pentru toti timpii de

NO- mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
Concentratiile pentru toti timpii de
PMlo ’ ’

mediere > VL
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Poluant Regim | Regim Il
PMz5 Concentratiile medii anuale > VT
co Concgntrati?le maxime zilnice ale
mediilor glisante pe 8 ore < VL
CoHe Concentratiile pentru toti timpii de
mediere > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
Cd Concentratiile medii anuale > VT
Ni Concentratiile medii anuale < VT

Tabelul 49. Clasificarea sectorului 5 al Municipiului Bucure

gestionare a calit atii aerului

sti in regimuri de

Poluant Regim | Regim Il
NO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
PM Concentratiile pentru toti timpii de
10 mediere < VL
PMzs Concentratiile medii anuale > VT
co Concentratiile maxime zilnice ale
mediilor glisante pe 8 ore < VL
CeH Concentratiile pentru toti timpii de
66 mediere > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
Cd Concentratiile medii anuale < VT
Ni Concentratiile medii anuale < VT

Tabelul 50. Clasificarea sectorului 6 al Municipiului Bucure

gestionare a calit atii aerului

sti in regimuri de

Poluant Regim | Regim Il
NO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere > VL
SO Concentratiile pentru toti timpii de
2 mediere < VL
PMuo Concentratiile pentru toti timpii de
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Poluant Regim | Regim Il
mediere < VL
PM Concentratiile pentru toti timpii de
25 mediere > VT
co Concentratiile maxime zilnice ale
mediilor glisante pe 8 ore < VL
CesHs Concentratiile medii anuale > VL
Pb Concentratiile medii anuale < VL
As Concentratiile medii anuale < VT
Cd Concentratiile medii anuale > VT
Ni Concentratiile medii anuale > VT

Analiza rezultatelor privind clasificarea municipiului Bucuresti, pe sectoare, in regimurile
de evaluare si de gestionare a calitatii aerului, pune n evidenta aspectele mentionate in
cele ce urmeaza.

Pentru sectorul 1:

» Sectorul 1 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluantii NO,, PMyo, PM,s, CeHg, Cd si Ni, poluanti ale caror
concentratii depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de
mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea -calitatii
aerului in acest sector trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin
masurari in puncte fixe, suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a
se obtine informatii adecvate in legatura cu distributia spatiala a calitatii aerului
fhconjurator.

* Pentru CO, sectorul 1 se clasifica in regimul B de evaluare a calitatii aerului,
concentratia maxima a mediilor glisante pe 8 ore de CO situandu-se intre pragurile
inferior si superior de evaluare. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, in acest
caz evaluarea calitatii aerului se poate realiza prin utilizarea unei combinatii de
masurari in puncte fixe si tehnici de modelare si/sau masurari indicative,
masurarile in puncte fixe nefiind obligatorii.

* Pentru poluantii SO,, Pb, si As, sectorul 1 al Municipiului Bucuresti se clasifica in
regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratiile maxime ale acestor poluanti
aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare pe toti timpii de mediere
caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea calitatii
aerului inconjurator tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare obiective sau
ambele sunt suficiente.

» Sectorul 1 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, PMi, PM,s, CgHs, Cd si Ni, ale caror concentratii depasesc valorile limita
pentru toti timpii de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de calitatea aerului
care sa asigure protejarea sanatatii populatiei sectorului 1 al Municipiului Bucuresti
la poluarea cu NO,, PMy,, PM;s, CsHs, Cd si Ni, prin masuri care sa conduca la
atingerea valorilor-limita corespunzatoare.
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e Sectorul 1 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica in regimul 1l de

Pentru

Pentru

gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, CO, Pb si As, poluanti ale caror
concentratii se afla sub valorile limita/valorile tinta reglementate pentru toti timpii
de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se impune
necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de mentinere a calitatii aerului
care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din sectorul 1 al Municipiului
Bucuresti la poluarea cu SO,, CO, Pb si As, prin masuri care sa conduca la
mentinerea concentratilor acestor poluanti sub valorile-limité/valorile-tinta
corespunzatoare.

sectorul 2:

Sectorul 2 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluantii NO,, PM;,, PM,s si C¢Hg poluanti ale caror concentratii
depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de mediere asociati.
Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea calitatii aerului in acest sector
trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin masurari in puncte fixe,
suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a se obtine informatii
adecvate in legatura cu distributia spatiala a calitatii aerului inconjurator.

Pentru poluantii SO,, CO, Pb, As, Cd si Ni, sectorul 2 al Municipiului Bucuresti se
clasifica in regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratile maxime ale
acestor poluanti aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare pentru toti timpii
de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare
obiective sau ambele sunt suficiente.

Sectorul 2 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, CsHs, PMyy si PM,s ale caror concentrati depasesc valorile limita gi,
respectiv, valoarea tinta pentru toti timpii de mediere asociati. Conform
prevederilor Legii nr. 104/2011, se impune necesitatea elaborarii si implementarii
unor planuri de calitatea aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei
sectorului 2 al Municipiului Bucuresti la poluarea cu NO,, CsHs, PM1q $i PM_ 5, prin
masuri care sa conduca la atingerea valorilor-limita gi, respectiv, valorilor-tinta
corespunzatoare.

Sectorul 2 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica in regimul 1l de
gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, CO, Pb, As, Cd si Ni, poluanti ale
caror concentratii se afla sub valorile limita/valorile tinta reglementate pentru tofi
timpii de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de mentinere a calitatii
aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din sectorul 2 al Municipiului
Bucuresti la poluarea cu SO,, CO, Pb, As, Cd si Ni, prin masuri care sa conduca la
mentinerea concentratilor acestor poluanti sub valorile-limité/valorile-tinta
corespunzatoare.

sectorul 3:

Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluantii NO,, PM;,, PM,s si CgHs, poluanti ale caror concentratii
depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de mediere asociati.
Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea calitatii aerului in acest sector
trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin masurari in puncte fixe,
suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a se obtine informatii
adecvate in legatura cu distributia spatiala a calitatii aerului inconjuréator.
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* Pentru poluantul Cd, sectorul 3 se clasifica in regimul B de evaluare a calitatii
aerului, concentratia maxima a mediilor glisante pe 8 ore de CO si concentratia
medie anuald de Cd situandu-se intre pragurile inferior si superior de evaluare.
Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, in acest caz evaluarea calitatii aerului se
poate realiza prin utilizarea unei combinatii de masurari in puncte fixe si tehnici de
modelare si/sau masurari indicative, masurarile in puncte fixe nefiind obligatorii.

* Pentru poluantii SO,, CO, Pb, As, si Ni, sectorul 3 al Municipiului Bucuresti se
clasifica in regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratile maxime ale
acestor poluanti aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare pentru toti timpii
de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea
calitatii aerului inconjurator tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare
obiective sau ambele sunt suficiente.

» Sectorul 3 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, PM;s si CeHg, ale caror concentratii depasesc valorile limita/tinta pentru toti
timpii de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se impune
necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de calitatea aerului care sa
asigure protejarea sanatatii populatiei sectorului 3 al Municipiului Bucuresti la
poluarea cu NO,, PM, s si CgHe, prin masuri care sa conduca la atingerea valorilor-
limita/tinta corespunzatoare.

» Sectorul 3 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica n regimul 1l de
gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, PM;q, CO, Pb, As, Cd si Ni,
poluanti ale caror concentratii se afla sub valorile limita/valorile tintd reglementate
pentru toti timpii de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr.
104/2011, se impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de
mentinere a calitatii aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din
sectorul 3 al Municipiului Bucuresti la poluarea cu SO,, CO, Pb, As, Cd si Ni, prin
masuri care sa conduca la mentinerea concentratiilor acestor poluanti sub valorile-
limita/valorile-tinta corespunzatoare.

Pentru sectorul 4:

» Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluanti NO,, PM;y, PM;s, Ce¢Hs si Cd, poluanti ale caror
concentratii depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de
mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea -calitatii
aerului in acest sector trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin
masurari in puncte fixe, suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a
se obtine informatii adecvate in legatura cu distributia spatialad a calitatii aerului
inconjurator.

* Pentru poluantul CO, sectorul 4 se clasifica in regimul B de evaluare a calitatii
aerului, concentratia maxima a mediilor glisante pe 8 ore de CO si concentratia
maxima de Ni situandu-se intre pragurile inferior si superior de evaluare. Conform
prevederilor Legii nr. 104/2011, in acest caz evaluarea calitatii aerului se poate
realiza prin utilizarea unei combinatii de masurari in puncte fixe si tehnici de
modelare si/sau masurari indicative, masurarile in puncte fixe nefiind obligatorii.

* Pentru poluantii SO,, Pb, As si Ni, sectorul 4 al Municipiului Bucuresti se clasifica
in regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratile maxime ale acestor
poluanti aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare pentru toti timpii de
mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea
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calitatii aerului inconjurator tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare
obiective sau ambele sunt suficiente.

» Sectorul 4 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, PMio, PM;s, CeHs si Cd, ale caror concentratii depasesc valorile limita/
valorile tinta pentru toti timpii de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr.
104/2011, se impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de
calitatea aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei sectorului 4 al
Municipiului Bucuresti la poluarea cu NO,, PM;o, PM;s, CgHg $i Cd, prin masuri
care sa conduca la atingerea valorilor-limita/tinta corespunzatoare.

» Sectorul 4 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica n regimul 1l de
gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, CO, Pb, As si Ni, poluanti ale
caror concentratii se afla sub valorile limita/valorile tinta reglementate pentru tofi
timpii de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de mentinere a calitatii
aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din sectorul 4 al Municipiului
Bucuresti la poluarea cu SO,, CO, Pb, As si Ni, prin masuri care sa conduca la
mentinerea concentratiilor acestor poluanti sub valorile-limita/valorile-{inta
corespunzatoare.

Pentru sectorul 5:

» Sectorul 5 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluantii NO,, PMj,, PM,s si CgHs, poluanti ale caror concentratii
depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de mediere asociati.
Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea calitatii aerului in acest sector
trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin masurari in puncte fixe,
suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a se obtine informatii
adecvate in legatura cu distributia spatiala a calitatii aerului inconjurator.

* Pentru poluantul CO, sectorul 5 se clasifica in regimul B de evaluare a calitatii
aerului, concentratia maxima a mediilor glisante pe 8 ore de CO situandu-se intre
pragurile inferior si superior de evaluare. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011,
in acest caz evaluarea calitatii aerului se poate realiza prin utilizarea unei
combinatii de masurari in puncte fixe si tehnici de modelare si/sau masurari
indicative, masurarile in puncte fixe nefiind obligatorii.

* Pentru poluantii SO,, Pb, As, Cd si Ni, sectorul 5 al Municipiului Bucuresti se
clasifica in regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratiile medii anuale ale
acestor poluanti aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare. Conform
prevederilor Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea calitatii aerului Tnconjurator
tehnicile de modelare sau tehnicile de estimare obiective sau ambele sunt
suficiente.

» Sectorul 5 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, PM,s si C¢Hg, ale caror concentratii depasesc valorile limita/valorile tinta
pentru toti timpii de mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de calitatea aerului
care sa asigure protejarea sanatatii populatiei sectorului 5 al Municipiului Bucuresti
la poluarea cu NO,, PM,s si CgHs, prin masuri care sa conduca la atingerea
valorilor limita/tinta corespunzatoare.

» Sectorul 5 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica in regimul 1l de
gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, CO, Pb, As, Cd si Ni, poluanti ale
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caror concentratii se afla sub valorile limita/valorile tinta reglementate pentru tofj
timpii de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de mentinere a calitatii
aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din sectorul 5 al Municipiului
Bucuresti la poluarea cu SO,, PM,,, CO, Pb, As, Cd si Ni, prin masuri care sa
conduca la mentinerea concentratiilor acestor poluanti sub valorile-limita/valorile-
tinta corespunzatoare.

Pentru sectorul 6:

» Sectorul 6 al Municipiului Bucuresti se clasifica in regimul A de evaluare a calitatii
aerului pentru poluantii NO,, PMyo, PM,s, CgHs, Cd si Ni poluanti ale caror
concentratii depasesc pragurile superioare de evaluare pentru toti timpii de
mediere asociati. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, evaluarea -calitatii
aerului in acest sector trebuie realizata, cel putin pentru acesti poluanti, prin
masurari in puncte fixe, suplimentate prin modelarea dispersiei poluantilor pentru a
se obtine informatii adecvate in legatura cu distributia spatialad a calitatii aerului
inconjurator.

* Pentru poluantii SO,, CO, Pb si As, sectorul 6 al Municipiului Bucuresti se clasifica
in regimul C de evaluare a calitatii aerului, concentratile maxime ale acestor
poluanti aflandu-se sub pragurile inferioare de evaluare. Conform prevederilor
Legii nr. 104/2011, pentru evaluarea calitatii aerului inconjurator tehnicile de
modelare sau tehnicile de estimare obiective sau ambele sunt suficiente.

» Sectorul 6 se clasifica in regimul | de gestionare a calitatii aerului pentru poluantii
NO,, PM,s, CgHs, Cd si Ni, ale caror concentratii depasesc valorile-limita/valorile-
tintd corespunzatoare pentru toti timpii de mediere asociati. Conform prevederilor
Legii nr. 104/2011, se impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri
de calitatea aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei sectorului 6 al
Municipiului Bucuresti la poluarea cu NO,, PM,s, C¢Hg, Cd gi Ni, prin masuri care
sa conduca la atingerea valorilor-limita/valorilor-{inta corespunzatoare.

» Sectorul 6 al Municipiului Bucuresti Bucuresti se clasifica in regimul 1l de
gestionare a calitatii aerului pentru poluantii SO,, PM,o, CO, Pb si As, poluanti ale
caror concentratii se afla sub valorile limita/valorile tinta reglementate pentru tofi
timpii de mediere caracteristici. Conform prevederilor Legii nr. 104/2011, se
impune necesitatea elaborarii si implementarii unor planuri de mentinere a calitatii
aerului care sa asigure protejarea sanatatii populatiei din sectorul 6 al Municipiului
Bucuresti la poluarea cu SO,, PMy,, CO, Pb si As, prin masuri care sa conduca la
mentinerea concentratilor acestor poluanti sub valorile-limité/valorile-tinta
corespunzatoare.
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In ceea ce priveste incadrarea municipiului Bucuresti in regimuri de gestionare pentru
particule in suspensie, este foarte important de mentionat un anumit aspect. Desi
rezultatele analizei de incadrare plaseaza sectoarele 1, 2 si 4 in regimul | de gestionare
pentru PMy,, iar sectoarele 3, 5 si 6 in regimul Il de gestionare, pentru acest poluant
Tncadrarea ar trebui facutd in regimul | pentru intregul teritoriu al municipiului Bucuresgti.
Aceastd impunere rezultd din urmatoarele considerente:

« Rezultatele modeldarii dispersiei incadreaza toate sectoarele municipiului Tn regimul
A de evaluare, asadar chiar si Tn zonele in care nu au fost obfinute depasiri ale
valorilor limitd, concentrafile se situeaza foarte aproape de aceste valori, fiind
depésgite pragurile superioare de evaluare;

e Inventarul de emisii utilizat Tn modelarea dispersiei poluanfilor nu a putut include
anumite categorii importante de surse de particule, precum gantierele de
constructii sau alte terenuri supuse eroziunii eoliene (dupd cum este explicat la
sfarsitul subcapitolului 2.4 al acestui raport), asadar valorile concentrafillor de
PM10 pot fi subestimate in anumite zone.

Asadar, planurile de calitate a aerului pentru municipiul Bucuregti trebuie s& includa
masuri de reducere a emisiilor de particule care sa fie aplicate in fiecare dintre cele 6
sectoare.
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4

CONCLUZII ASUPRA REZULTATELOR OB TINUTE PRIVIND CALITATEA
AERULUI INCONJURATOR IN MUNICIPIUL BUCURE STI

Analiza rezultatelor privind emisiile de poluanti si modelarea dispersiei poluantilor pune in
evidenta urmatoarele:

1.

Nivelurile totale de poluare reprezentand contributia cumulata la valorile concentratiilor
din aerul inconjurator - a traficului rutier, incalzirii rezidentjale, activitatilor industriale si
de prestari servicii, altor categorii de activitati luate in calcul, precum si a fondului de
poluare regional — determina depasirea, pe arii intinse din cadrul municipiului, a
valorilor limita / valorilor tinta pentru NO,, PM; 5 i CsHe.

Aceste arii inglobeaza zona centrala a capitalei, cuprinzand si portiuni mari din
fiecare dintre cele 6 sectoare, asadar, pentru oxizii de azot, particulele in
suspensie si benzen trebuie elaborate planuri de calitate a aerului care sa aiba n
vedere intregul teritoriu al municipiului.

n municipiul Bucuresti, traficul rutier, incalzirea rezidentiala, respectiv activitatile
industriale si de prestari servicii au asociate 3 categorii importante de surse de emisii,
ce genereaza niveluri de poluare comparabile cu valorile limita, valorile tinta, respectiv
nivelurile critice privind concentratiile de poluanti Tn aerul Tnconjurator, stabilite prin
legislatia Th vigoare pentru protectia sanatatii populatiei, respectiv a vegetatiei.

Asadar, planurile de calitate a aerului, respectiv planurile de mentinere a calitatii
aerului elaborate pentru municipiul Bucuresti trebuie sa includa cel putin masuri de
reducere, respectiv control a(l) emisiilor orientate catre aceste 3 mari categorii de
activitate.

Pentru arealul analizat, continand aglomerarea Bucuresti si zonele limitrofe acesteia,
inventarul de emisii si modelarea dispersiei poluantilor aratd ca traficul rutier este
principala categorie de activitati generatoare de emisii de NO,, COV,,,, CO si benzen
si, totodata, responsabile de calitatea aerului din zona in ceea ce priveste acesti
poluanti.

Cele mai mari concentratii in aerul inconjurator ale poluantilor enumerati se obtin,
prin contributia traficului rutier, in zona centralda a municipiului si de-a lungul
principalelor artere de circulatie.

Totalul emisiilor de PM, s si PMy, asociate activitatilor din areal cuprinse in inventarul
de emisii este generat in principal de incalzirea rezidentiala si de traficul rutier, surse
cu impact local major asupra calitatii aerului. Insa, la nivel local si operatorii industriali
au contributii importante atat in ceea ce priveste emisiile de particule, cat si impactul
acestora asupra calitatii aerului.

Poluarea de fond regional este semnificativa tn cazul particulelor, aceasta
inducand valori de peste 40 % din VL pentru PM.

Cuantificarea impactului generat de santiere nu este inca realizatd, impactul
generat de acestea putand fi insa semnificativ ih special pe termen scurt

Poluarea cu SO, si metale se datoreaza in principal activitatilor din industriile
mineralelor, metalurgica si a constructiilor de masini, in conditiile in care in 2013, in
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centralele electrice de termoficare a fost utilizat exclusiv combustibil gazos. O
contributie semnificativa la poluarea cu SO, si metale o are si Incalzirea rezidentiala
cu combustibili solizi, Tn special in zonele extraurbane.

Pe anumite arii relativ restranse, aflate in zonele de impact ale unor operatori
industriali importanti, nivelurile de poluare estimate pentru unele metale grele (Cd
si Ni in interiorul municipiului, Pb si As Tn zone adiacente) depasesc valorile tinta
asociate.

Aceste zone trebuie incluse in planurile de calitate a aerului, prin masuri care sa
contribuie la asigurarea indeplinirii de catre operatorii industriali locali a
prevederilor privind controlul, reducerea si monitorizarea emisiilor proprii, impuse
prin legislatie si autorizatile de mediu, si, daca este nevoie, prin masuri de
reducere suplimentara a emisiilor generate de acegti operatori care sa conduca la
atingerea valorilor {inta privind calitatea aerului inconjurator.

6. In ceea ce priveste poluantii SO, si CO, evaluarea calitatii aerului nu a pus Tn evidenta
depasiri ale valorilor limita nici Tn municipiul Bucuresti si nici in celelalte zone
analizate, concentratiile aflandu-se sub pragul inferior de evaluare, cu exceptia situarii
in regimul B de evaluare pentru CO a sectoarelor 1, 4 si 5 ale capitalei (concentratii
maxime intre PIE si PSE). Asadar, nu a fost determinata necesitatea unor masuri
orientate catre reducerea emisiilor acestor poluanti. Totusi, trebuie mentionat faptul ca
un ansamblu tipic de masuri de reducere a emisiilor datorate traficului rutier are ca
efect si 0 reducere substantiala a emisiilor de CO.

Asadar, masurile de imbunatatire a calitatii aerului ce vor fi incluse in planurile de calitate
a aerului ambiental pentru municipiul Bucuresti vor trebui indreptate indeosebi catre
reducerea emisiilor generate de traficul rutier. Reducerea emisiilor de NO, si COV,, din
trafic (precursori ai formarii de ozon si aerosoli — particule fine) va conduce implicit la
reducerea concentratiilor de ozon si PM,s atunci cand fenomenele fotochimice sunt
amplificate de conditiile atmosferice (calm, radiatia solara, umiditate).

O atentie deosebita trebuie acordata si reducerii emisiilor din sectorul rezidential, dar si
institutional/comercial, precum si a emisiilor provenite din activitati de construire/demolare
si din procese de eroziune eoliana.

Mai jos sunt enumerate principalele masuri ce pot fi luate pentru reducerea emisiilor
generate de categoriile de activitati identificate ca avand cel mai mare impact negativ
asupra calitatii aerului Tn municipiul Bucuresti. Acestea fac parte dintre cele mai eficiente
tipuri de masuri de imbunatatire a calitatii aerului, actionand asupra cauzei poluarii, prin
reducerea emisiilor la sursa.

Masuri pentru reducerea emisiilor din traficul rutier

* Fluidizarea traficului: cresterea vitezei medii de deplasare in oras, semaforizare
inteligentd, finalizare proiecte infrastructura (pasaje, inel median);

+ Imbunéatirea parcului auto: eliminarea autoturismelor vechi, stimularea achizitiei de
autoturisme noi, in special pe benzina/GPL/hibrid/electrice;

« Incurajarea folosirii transportului in comun si a altor mijloace de transport
alternative — bicicleta. Imbunatatirea calitatii transportului in comun: RATB,
METROREX;

» Limitarea accesului autoturismelor din alte judete in Bucuresti;
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» Descurajarea accesului/tranzitului in zona centrala: politica stricta a gestionarii
parcarilor, taxe, inchidere/deviere trafic atunci cand sunt atinse nivelurile de
alarmare;

» Crearea de zone de emisii reduse (,Low emission zones”);

» Cresterea eficientei programului de salubrizare a strazilor intens circulate;
» Tehnologii noi de blocare a resuspensiei de particule de pe strazi;

» Crearea de spatii verzi de-a lungul arterelor cu trafic intens.

Masuri pentru reducerea emisiilor din sectorul reziden fial

» cresterea eficientei energetice a locuintelor: reabilitare termica;
* Incurajarea reconectarii la RADET a celor debransati;
» incurajarea conectarii la RADET a noilor complexe rezidentiale: extinderea retelei;

» introducerea de centrale de cvartal pe gaz natural cu randament crescut in zonele
unde este preponderenta incalzirea cu sisteme individuale — stimularea conectari;

« stimularea conectarii la sistemul de alimentare cu gaz natural pentru locuintele
individuale ce folosesc inca lemn: aproximativ 10 000 locuinte;

Masuri pentru reducerea emisiilor din activit  afile de construire / demolare

* Planuri de management al calitatii aerului pentru lucrarile de construire/demolare;

* Programe stricte de controlare a respectarii planurilor de management, in special
pe durata activitatilor cu emisii intense (decopertari/sapaturi/excavari, transfer de
materiale pulverulente, vant intens);

* Programe de monitorizare a impactului asupra calitatii aerului pentru lucrarile de
anvergura;

» Salubrizarea crescuta a suprafetelor/strazilor in zonele adiacente santierelor mari.

Masuri pentru reducerea emisiilor din procesul de eroziune eolian a

» Identificarea suprafetelor supuse eroziunii eoliene: cartare, descriere suprafata;
* Renaturare suprafete, utilizarea eficienta a acestora;
» Controlul emisiilor/gestionarea episoadelor cu emisii crescute;

» Centura verde a Bucurestiului.
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Distributiile spatiale ale concentratiilor
datorate traficului rutier
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM2,5
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8 ore pentru CO
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru C6H6
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Pb
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Cd
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Ni
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ANEXA 1.b

Distributiile spatiale ale concentratiilor
datorate traficului pe arterele principale -
MODEL CALINE IV
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Evaluarea impactului generat de traficul rutier pe artere principale
NO2 - concentratia maxima orara
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Evaluarea impactului generat de traficul rutier pe artere principale
NO2 - concentratia medie anuala
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Evaluarea impactului generat de traficul rutier pe artere principale
PM10 - concentratia maxima pe 24 h
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ANEXA 2.a

Distributiile spatiale ale concentratiilor
datorate incalzirii rezidentiale, prepararii
hranei de catre populatie si incalzirii in
sectorul institutional
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM2,5
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8 ore pentru CO
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru C6H6
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Pb
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru As
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Cd
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Ni
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Hg
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru HAP
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ANEXA 2.b

Distributiile spatiale ale concentratiilor medii

anuale pentru NO, provenite din utilizarea de
gaze naturale pentru incalzire si prepararea
hranei, pe subcategorii de surse de emisie
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2 - incalzire rezidentiala (gaz natural)
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2 - incalzire rezidentiala (gaz natural)
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2 - incalzire rezidentiala (gaz natural)
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ANEXA 3.a

Distributiile spatiale ale concentratiilor
generate de impactul cumulat al tuturor
surselor aferente sectorului industrial si de
prestari servicii (inclusiv transportul feroviar
si aerian)
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx

Sectorul industrial si de prestari servicii

Legenda

A Cosuri

Drumuri principale

Retea hidrografica
Lacuri

Municipiul Bucuresti
Localitati

=
L 1 Unitati administrativ teritoriale

NOx_medan

05-14

1.4 -

2.6-

4.0-

6.2 -

26

4.0

6.2

10.0

10.0-19.5

19.5 - 24 (19.5 = PIE)

24 - 30 (24 = PSE)

ABOLORRO0E

30 - 56.5 (30 = NC)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
25 Km

Proiect - Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuregti - situatia curenta




Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru SO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM2,5
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8h pentru CO
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru C6H6
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Pb
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru As
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Cd
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Ni
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Distributia spatiala a concentratiei medii anuale pentru Hg
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Distributia spatiala a concentratiei medii anuale pentru HAP
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ANEXA 3.b

Distributiile spatiale ale concentratiilor
datorate exclusiv producerii energiei electrice
si termice in cadrul CET si CT

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti



Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOx
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8 ore pentru CO
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8 ore pentru CO
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Distributia spatiala a concentratiei maxime pe 8 ore pentru CO
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Distributiile spatiale ale concentratiilor
datorate impactului cumulat si a fondului
regional
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NO2
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru NOXx
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime orare pentru SO2
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stributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru SO2
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Distributia spatiala a concentrat
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Distributia spatiala a concentratiilor maxime zilnice pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM10
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru PM2,5
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru C6H6
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Pb
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru As
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru Hg
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Distributia spatiala a concentratiilor medii anuale pentru HAP
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ANEXA 5

Indici de calitate a aerului
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Distributia spatiala pentru Indicele Specific de Calitatea Aerului - NO2
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Distributia spatiala pentru Indicele Specific de Calitatea Aerului - PM2,5
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Distributia spatiala pentru Indicele Specific de Calitatea Aerului - C6H6
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Distributia spatiala pentru Indicele Specific de Calitatea Aerului - Cd
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Distributia spatiala pentru Indicele General de Calitatea Aerului (NO2 si PM10)
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Distributia spatiala pentru Indicele General de Calitatea Aerului (metale grele)
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Distributia spatiala pentru Indicele General de Calitatea Aerului (NO2, PM10, PM2,5, C6H6)
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ANEXA 6

Regimuri de evaluare
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Distributia regimurilor de evaluare pentru NO2
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Distributia regimurilor de evaluare pentru SO2
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Distributia regimurilor de evaluare pentru PM10
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Distributia regimurilor de evaluare pentru PM2,5

L,
Dragomirz/e5ti-VarI
/ HY
ey
: 43

Legenda

—— Drumuri principale

— Retea hidrografica

m Lacuri
|:| Sectoare Bucuresti

Localitati
Tﬁiij Unitati administrativ teritoriale

Clasificarea regimurilor de evaluare
PM2,5

Regim de evaluare A

Glina

]

Popesti Leorde \\\
N
>
/
/7
)\ //
- \\\
= \ _ .\\ //\
A Berceni
_———Y Vidra '\~
T T T T T T T T T T T T T 1
15 20 25 Km

Proiect - Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti




Distributia regimurilor de evaluare pentru CO
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Distributia regimurilor de evaluare pentru C6H6
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Distributia regimurilor de evaluare pentru Pb
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Distributia regimurilor de evaluare pentru Cd
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Distributia regimurilor de evaluare pentru As
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Distributia regimurilor de evaluare pentru Ni

Legenda

—— Drumuri principale

Retea hidrografica
m Lacuri
|:| Sectoare Bucuresti

. Localitati

[:j Unitati administrativ teritoriale
Clasificarea regimurilor de evaluare
Ni

Regim de evaluare A

Regim de evaluare B

Regim de evaluare C

\ 4 AV
=Y Berceni ~
= Vidra '\~ p
T T T T T T T T T T T ]

15 20 25 Km

Proiect - Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti




Raport ETAPA 1]

ANEXA 7

Regimuri de gestionare

Proiect — Planuri de calitate a aerului ambiental din municipiul Bucuresti



Distributia regimurilor de gestionare pentru NO2
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Distributia regimurilor de gestionare pentru SO2
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Distributia regimurilor de gestionare pentru PM10
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Distributia regimurilor de gestionare pentru PM2,5
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Distributia regimurilor de gestionare pentru CO
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Distributia regimurilor de gestionare pentru C6H6
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Distributia regimurilor de gestionare pentru Pb
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Distributia regimurilor de gestionare pentru Cd
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Distributia regimurilor de gestionare pentru As
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Distributia regimurilor de gestionare pentru Ni
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