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Faza: SF, Pth + CS 
Moderr~izare centrala termica 
Refacere documentatie ca urmare a 
reducerii consumurilor 

PROPUNERE PRlVlND ADAPTAREA PROlECTULUl 
"MODERNIZARE CENTRALA TERMICA DOCTOR SlON "LA CONDlTllLE ACTUALE 
DE LIVRARE A CALDURll CA URMARE A REDUCER11 CONSUMURILOR DATORITA 

CONTOFUZARII" 

In urma efectuarii bilanturilor termo-energetice si a studiului de impact asupra 
mediului la centrale termice a rezultat necesitatea adoptarii de solutii noi privind 
reducerea consumului de combustibil si energie termica. Solutia adoptata are ca obiectiv 
reducerea costului de producere a energiei termice, sporirea fiabilitatii utilajelor precum si 
asigurarea cu prioritate a incadrarii in normele ecologice nationale in ceea ce priveste 
poluarea atmosferei cu CO si NOx la emisie. 

Avand in vedere ca utilajele existente in centrala termica au uzura fizica si 
morala inaintata, se recomanda retehnologizarea acestora. 

Prin modemizarea centralei termice se va avea in vedere demontarea integmla a 
echipamentelor existente uzate si inlocuirea lor cu utilaje performante, functionand 
automatizat.' 

Echipamentele existente performante, montate in centrala terrnica in cadrul 
modemizarilor partiale (schimbatoare de caldum cu placi pentru preparare a.c.c., cazane 
si pompe IN-LINE) se vor refolosi in cadrul modemizarii integrale. 

La elaborarea proiectului de modemizare se vor lua in considerare utmatoarele: 
1. Dimensionarea echipamentelor se va face tinand seama de necesarul de 

caldura si apa calda de consum al consumatorilor racordati (conform Normativ I 
13, pct  9.3), cu urmatoarele precizari: 

a) Necesarul de apa calda 95I75OC de incalzire, se va calcula pe baza 
datelor privind suprafetele de schimb de caldura interioare, inventanate 
la Serviciul Abonati si incarcarea termica ur~itara pe suprafata de 
incalzire q = 5 2 5 ~ l m ~ , h  ( 452 ~ c a l l m ~ ,  h); conform STAS nr. 1 1984183. 
Acest necesar se va reduce cu 15% luand in consideratie conditiile de 
livrare a caldurii, t = 20°C,(fata de 18OC) cu livrare permanenta ( fata de 
livrare discontinua) si consumurile efective inregistrate in sezonul de 
iama 2003-2004. Aceasta masura de reducere a capacitatii instalate 
este in concordanta cu prevederile Normativului 113102, cap 9, a1.9.3 
care specifica " Capacitatea centralei termice se determina pe baza 
cronogramei consumurilor de caldura, alcatuita asfel incat sa satisfaca 
toate necesitatile de caldura in conditii nominalen 

b) Necesarul de apa calda de consum se va stabili conform STAS nr. 
1478190,Decizia 1611 991, si se va reduce cu 20 %, intrucat datele de 
consum reale, inregistrate pe teren ( vara, iama ) se incadreaza in 
aceasta reducere, ca urmare a contorizarilor individuale pe apartaniente. 



2. Noile cazane ci care se va dota centrala temica, vor avea randamente ridicate 
(90-96%) asigurand o ardere completa (coeficient de exces de aer max.l12) 
ceea ce conduce la reducerea consumului de combustibil si reducerea 
noxelor evacuate in atmosfera. 
Arderea va fi controlata automatizat luand in consideratie fluctuatiile de presiune 
din retelele de distributie gaze naturale. 
Cazanele vcr fi exeatate din rzateriale rezistente la coroziune, si se vor dota cu 
arzatoare modulante, pentru combustibil gazos. 
Pentru asigurarea protectiei la coroziune a echipamentelor, se va prevedea 
statie de dedunzare a apei de alimentare, cu functinare continuua si 
automatizata. 
Capacitatea termica a cazanelor va permite functionarea acestora cu randament 
maxim in penoada de varf de consum, dar si in perioada denoapte si vara, cand 
consumul de a.c.c. se reduce cu 60-70% conforrn masuratonlor efectuak la 
consumator. 

3. Pentru prepararea apei calde de consum se prevad schimbatoare de caldura cu 
placi performante. 
Prepararea apei calde de consum in C.T. se face pentru tot debitul (cu doua 
schimbatoare). lnstalatia de preparare apa calda de consum, mai cupnnde: vase 
de acumulare, pompa de ndicare a presiunii cu turatie vanabila, daca este 
necesara (in cazul in care presiunea apei reci la intrarea in instalatie nu este 
suficienta pentru livrare a.c.c.), pompa de agent termic pnmar a.c.c., pompa de 
recirculatie, pompa de acumulare. 
Pentru asigurarea a.c.c. pe timp de noapte, se vor prevedea vase de acumulare; 
capacitatea de acumulare se va stabili pentru o durata cat mai mare de opnre pe 
timp de noapte (6 + 8 ore), functie de spatiul disponibil in centrala termica. 
Se estimeaza ca debitul de apa calda recirculat reprezinta 113 din debitul de 
consum a.c.c. 

4. lnstalatii de automatizare 
lnstalatiile de automatizare din CT vor fi concepute pentru o functionare fara 
supraveghere perrnanenta locala, in conditii de securitate. 
lnstalatia de preparare agent terrnic de incalzire va fi dotata cu un sistem 

automat pentru conducerea procesului Limitarea temperatuni agentului termic 
primar pentru prepararea apei calde de consum la 70° la intrarea in schimbatorul 
de caldura, se va realiza prin amestec din retur, cu un robinet cu trei cai automat. 
lnstalatia de automatizare cu care se va dota centrala tem~ica trebuie sa pemrita 
conectarea la un sistem central (dispecerat central) de monitonzarea datelor 
compatibil cu pr. ISPEIIPA pentru sistem dispecer. Datele preluate de la 
contoarele amplasate la consumaton, vor fi transmise la C.T. si apoi la 
dispecerat. Functia de echipament de achizitie date (EAD) a controller-ului 
trebuie sa satisfaca toate cerintele aferente dispecerului mecano-energetic 
(Dispecer system termoficare din municipiul Bucuresti). Se precizeaza ca la 
Dispecenrl mecano-energetic se vor transmite si parametrii aferenti AMC de la 
instalatia de alimentare cu gaze naturale si cei de la contoarele de energie 
terrnica din CT si din blocul alimentat de aceasta. 

5. Siguranta in functionare a instalatiilor se va realiza astfel: 
- pentru instalatia de incalzire si a.c.c. primar se utilizeaza modul de expansiune 



- se vor prevedes supape de sigiri-anta si sisteme de aerisire si golire conform 
normativelor 11 312002; 1911 994; Ord. 5812004; STAS 71 32/86. Aerisirea 
instalatiei se va realiza cu ventile automate de aerisire. 

6. Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate 
automat. In CT se prevad pompe cu t~~ratie variabila pe distributia de agent 
terrnic pentru incalzire, permitand reglarea mixta (cantitativa - calitativa) a 
parametrilor agentului temic transportat la esnsumatori, functie de necesarul de 
caldura solicitat. 
Se vor prevedea pompe cu racire uscata. Pompele de rezerva se vor monta in 
centrala termica daca spatiul permite; cand nu este posibil, se vor pastra in 
magazia Sectiei Centrale Termice. 

7. In cadrul schemei de functionare se va prevedea separarea hidraulica a 
circuitelor cazanelor de circuitele de distributie agenti terrnici prin intermediul 
buteliei de egalizare a presiunilor. 

8. lnstalatia de gaze naturale va fi echipata cu instalatie de detectie a eventualelor 
pierderi de gaze naturale si un avertizor seismic, ambele actionand o 
electrovana de inchidere a G.N., montata in exteriorul centralei termice. 
Echipamentele si instalatia de gaze vor respecta normativele in vigoare si 
cerintele Distrigaz Sud ( fumizonrl de gaze). 

9. Materialele utilizate in cadrul modemizarii vor fi: 
- pentru incalzire, tevile din otel fara sudura. 
- pentru apa rece, apa calda si recirculata tevi de otel zincat. 
- robinete cu obturator sferic demontabil, cu flansa 
- izolatia termica se va realiza cu cochilii din vata minerala necaserate 
protejate cu tabla de alurniniu de 0,5 mm grosime. 

10. Se prevede o izolare completa a instalatiei, inclusiv a schimbatoarelor de caldura 
cu placi, a vanelor, si a pompelor (daca fumizotul permite). Grosimea 
termoizolatiei va fi de 40 mm pentru conductele de tur incalzire si a.c.c. 
respective 30 mm pentru conductele de retur incalzire, apa recirculatie si apa 
rece. lzolatia termica a aparatelor si canalelor de fum se va realiza cu saltele de 
vata minerata cusuta pe plasa de rabit (necaserate) cu grosirne de 60 mm, cu 
aceeasi protectie 

11. Se va prevedea wntorizarea circuitelor de fluide (primar incalzire, apa calda de 
consum, recirculatie, adaos, si consum propriu CT) cu contoare uftrasonice. 

12. Se va reface gtupul sanitar. 
13.Se va prevedea o camera AMC care sa asigure functionarea in bune conditii a 

tabloului electric si automatizarea instalatiei din C.T. 
14. Racordarea cazanelor la cosul de fum din zidarie se va realiza prin intermediul 

canalelor de gaze de ardere execute din tabla de otel inoxidabil. 
15. Se va asigura in principal ventilatia naturala in sala catanelor si in camera AMC., 

si daca este necesar, in camera AMC, se va prevedea ventilatie fortata. 
Ventilatia naturala in sala cazanelor se va realiza prin prevederea de prize de 
aer proaspat ( cu jaluzele orizontale reglabile ) amplasate in spatiul vitrat din sala 
cazanelor, si se va prevedea, functie de spatiul existent, tubulatura de ventilatie 
pana in dreptul fiecarui arzator. 

16. Lucrarile de constructii vor wnsta in: 
Rezistenta: 
- demolarea postamentelor utilajelor care se dezafecteaza; 
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- consclidarea constr;diilai sau a cosun'lor, uncle expefika tehnica o va 
impune; 

- executarea unor ziduri antiexplozie, unde spatiul in care se arnplaseaza 
cazanele nu se incadreaza in Ordinul 58, care cere adaptarea volumului 
constructiilor la o suprafata impusa de depresurizare; 
- exewtarea unor camere AMC si grupuri sanitare, unde nu exista; 
- exeatarea de p~stamente si elemente de sustinere noi per;tm 
echipamente si instalatii( conducte, amaturi). 
Arhitectura: 

- refacerea finisajelor deteriorate in urrna amplasarii noilor utilaje; 
- reamenajarea grupului sanitar existent; 
- executarea finisajelor noi (interioare si exterioare); 
- lucrari exterioare partiale acolo unde este cazul (tamplarii); 
- tamplaria exterioara se va revizui si dupa caz se va propune inlocuirea; , 
- finisaje extenoare; se vor repara, reconditiona si inbunatati. 

17. Retelele interioare de distributie agent termic de incalzire, apa calda de corlsum 
si a.c. recirculata, montate la plafonul C.T. si modemizate recent se vor pastra 
adaptandu-le la noua schema tehnologica. 
Echilibrarea presiunii hidraulice pe reteaua de apa calda de incalzire se va 
realiza cu prevederea de echipamente pentru contolul debitului si a presiunii 
diferentiale pe fiecare scara de bloc . 
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MEMORIU GENERAL 

1. Date generale 

1.1. Denumirea obiectului de investitie : 

" Modernizare Centrala Termica DOCTOR SlON - Adaptarea 
proiectull,~i la conditiile actuale de livrare a energiei termice" 

1.2. Elaboratorul studiului de prefezabilitate : 
. - 

R.A.D.E.T. Bucuresti - ~&-viciul  Cercetare Proiectare 

1.3. Ordonatorul principal de credite : 

Consiliul General al Municipiului Bucuresti 

1.4. Persoana juridica achizitoare : 

Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice - Bucuresti 
R.A.D.E.T. 

1.5. Amplasament : CT 

Strada Doctor V. Sion nr.7, Sector 1, Municipiul Bucuresti 

1.6. Tema, cu fundamentarea necesitatii si oportunitatii lucrarii 

Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu 
u'rmareste: 

- asigurarea necesarului termic solicitat de consumatori 
- incadrarea functionarii central ei termice in normele ecologice nationale, 

din punct de vedere al protectiei aerului 
- reducerea consumului de combustibil pe Gigacalorie produsa 
- cresterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie 
- ridicarea gradului de confort oferit locatarilor 
Centrala termica Doctor Sion este in prezent echipata cu utilaje tehnologice 

de productie indigena, la nivell~l tehnic al anului de montaj, respectiv 1964, avand un 
grad avansat de uzura fizica si morala atat in ceea ce priveste utilajele cat si 
conductele, armaturile, izolatiile si instalatiile aferente. 

In urma masuratorilor efectuate asupra modului de f~lnctionare a1 utilajelor 
existente in C.T., s-au determinat: 

- randamentul arderii in cazanele existente avand valori pana la 70 %; 
- scaderea randamentului motoarelor electrice datorita uzurii mecanice mari 

si a operatiilor de rebobinare; - -. 

- imbatranirea conductelor 



In UI-ma iniocmirii b~lanturilor de mediu pe baza de masuratori in centrale 
tertnice echipate similar si cu o dul-ata de utilizare asemanatoare, s-a evidentiat 
gradul de poluare a aer~~lui ,  de catre centralele termice. S-au constatat depasiri ale 
concentratilor adrnise de noxe in aer , ia emisie si imisie, per-iiru oxizi de carbon, oxizi 
de azot, oxizi de sulf si plllberi in suspensie, acestea datorandu-se unei combustii 
necorespunzatoare, ca urmare a ect-~ipamentelor uzate si lipsite de elemente de 
control automat. 

Deasemenea s-a inregistrat un continut ridicat de GO2 in gazele de ardere, la 
emisie cu repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera. 

In ceea ce priveste impaciiri asupra apei si solului, centfala iermica nu 
costituie o sursa de poluare. 

Ca urmare a uzurii avansate a instalatiilor din C.T. existenta au fost necesare 
numeroase lucrari de reparatii si reconditionari. 

Conductele existente de distributie a apei calde de incilzire si a apei calde 
de consum menajer la consumatori pozate in centrala termica au fost modernizate. n 

Modernizarea centralei termice se realizeaza pe acelasi amplasament, prin 
inlocuirea instalatiilor si echipamentelor existente cu echipamente noi performante; 

$2 -5.9 
yz moderne. 

1.7. Descrierea functionala si tehnologica 
1.7.1. OB.l. Centrala termica 
Centrala termica are in prezent o capacitate termica de 2 Gcallh si este 

echipata cu 2 cazane de apa calda PAG 25 functionand cu arzatoare per~tru 
combustibil gazos. 

Prepararea ape; calde de consum menajer, se face folosind doua 
schimbatoare de caldura cu placi, integrate in instalatie din 1994 si care prezinta o 
stare avansata de uzura. 

Schimbatoarele existente se vor inlocui cu doua schimbatoare noi care au fost 
deja achizitionate de Sectia Centrale Termice. - 

Expansiunea este preluata de un vas de expansiune deschis. 
lntreaga instalatie functioneaza fara echipament de automatizare care sa 

permita o distributie eficienta a agentului termic in instalatiile de incalzire si preparare 
apa calda de consum. 

Modernizarea presupune asigurarea necesarului de caldura solicitat de 
consumatori, permitand in acelasi timp reducerea consumului de combustibil, care 
scade invers proportional cu randamentul cazanelor. 

Modernizarea centralei termice duce si la : 
- -  reducerea emisiilor poluante datorate unei arderi complete si controlate in cazan 
- reducerea nivelului de zgomot in interiorul centralei prin folosirea de 

echipamente silentioase. 
- reducerea riscului de avarii si diminuarea efectelor acestora. 

Centrala termica modernizata va avea capacitatea de: 1,382 Gcalfh si va 
produce agent termic pentrl~ incalzire cu parameti-ii 95/75 OC si apa calda pentru 
consum menajer cu temperatura de 60 OC. Prepararea agentului termic se va 
realiza: cu doua sazane de apa calda Q,, I = 1,05 Gcallh (1,221 MW); Q c z  2 =. 0,332 
Gcallh (0,386 MW) iar prepararea a.c.c. cu doua schimbatoare de caldura cu placi, 
Q=0,246 Gcallhl schimbator si Gacc=5 m3/h kchimbator. 

Cazanele se vor dota cu arzatoare modulante. 
Capacitatea termica diferita a cazanelor si dotarea acestora cu arzatoare 

modulante va permite functionarea acestora cu randament maxim in perioada de 
varf de consum, dar si in perioada de noapte si vara, cand consumul de a.c.c. se 
reduce cu 60-70% conform masuratorilor efectuate la consumator. 

-. -Cazanele ce urmeaza sa echipeze centrala teniiica vor ayea randamente 
Peste 92%. Arderea combustibilului se produce in focar prekurizat, cu reducerea 



excesului de aer si reducerea entalpiei la cos prin sca.derea temperaturii gazelor de 
ardere. Ca urmate, cohsumul de combustibil pe Gcallh produsa scade considerabil. 

Avand in vedere ca centrala termica este amplasata in demisolul unei cladiri 
avand in imediata vecinatate spaiii iocuibile, s-a acordat atentie in considerzrea 
ofertelor (ce stau la baza evaluarilor din acest studiu), pentru echipamente 
(arzatoare, pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere 
masuri pentru prevenirea transmiterii vibratiilor catre elementele constructiei si a 
zgomotului spre spatiile alaturate centralei termice. 

Procesul de ardere in cazan este complet automatizat. Apa de alimentare la 
cazan esie preluata de ia o statie de dedlrrizare automatizata, amplasata in centraia 
termica. 

Pompele pentru circulatia agentului de incalzire si a.c.c. au consum redus de 
- energie electrica si sunt pompe de tip ,,in linie" . 

S-a prevazut separarea circulatiei agentului termic in centrala, fata de 
circulatia din reteaua de distributie prin intermediul buteliei de egalizare a presiunii. - 

Sistemul de preluarea expansiunii este de tip cu vas de descarcare deschis 
si pompe de adaos, cu functionare automatizata. 

~q] 
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Pentru functionarea automata a centralei termice, echipamentele enumerate 
mai sus trebuie sa fie echipate cu interfete seriale de tip RS - 232 / 485 pentru 
comunicatiacu controllerul. 

Prepararea apei calde de consum se face cu schimbatoarele de caldura cu 
placi din inox cuplate cu vase de acumulare. 

Atat instalatia de preparare agent de incalzire cat si a.c.c. functioneaza 
complet auton~atizat, parametrii urmand a fi monitorizati la un dispecerat central. 

Gazele de ardere se evacueaza in atmosfera prin tiraj natural, prin cosul de 
zidarie existent cu dimensiuni de 1 , I  5 x 0,75 m si inaltimea de 34 m. 

1.7.2. OB. 2 Racordul de alimentare cu  energie electrica 
Bransamentul electric al centralei termice se v> executa conform proiectului 

S.D.B. 

1.7.3. OB. 3 Post de reglare masurare gaze 
Postul de reglare masurare al centralei termice se va executa conform 

, proiectului DlSTRlGAZ SUD S.A. BUCURES1-I. kZ$ Lucrarea propune inlocuirea integrala a post~~lu i  de reglare masurare existent, 
echipat in prezent cu un contor diferential si un regulator de presiune cu grad de 
uzura fizica si morala avansata, nefunctionale la presiunea mica de livrare a gazului 
nietan. 

Postul de reglare masurare proiectat va asigura o cadere de presiune cat mai 
mica posibil si va fi echipat cu contor cu turbina, cu corector de stare, fara ocolitor, 
doua regulatoare de presiune, armaturi de inchidere cu sfera, filtru de gaze. 

Postul de reglare masurare se va amplasa in cabina de zidarie, alaturat 
centralei termice. 

2. Date tehnice ale investitiei 
2.1.Suprafata s i  situatia juridica a terenului ce urmeaza a f i  ocupat de 

obiectivul de investitii 
Lucrarea de fata propune modernizarea centralei termice Doctor Sion. 
Modernizarea centralei termice se executa pe actualul amplasament prin 

inlocuirea echipamentelor existelite cu altele noi si lucrari de amenajare a unor spatii 
impuse de noua aparatura, recompartimentarea C.T. pentru asigurarea suprafetei 
vitrate pe mc de volum net de incapere conform Ordin 58 12004, refacerea grupului 

- -  - sanitar si lucrari de finisaje. --- - - 



Centrala termica Doctor Sion se afla in s~~bsolul imobilului de locciinte de la 
aceeasi adresa.- 

Suprafata ocupata de centrala termica este de 190 m2 

2.2. Date geotehnice 
Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet in.Bucuresti este de 0,90 m 
Din punct de vedere seismic, Mun. Bl~cl~resti se incadreaza conf. STAS 

1 1.10011 -93, in microzona de gradul 8, iar potrivit Normativului P 100-92, in zona de 
calcul "C", cu coeficientul Ks=0,20. Perioada de colt este Tc=1,5 sec 

2.3.Caracteristicile principale ale constructiilor 
2.3.1 .Centrals termica 
Lucrarile de constructii constau in deniolarea postamentelor vechi, turnarea 

fundatiilor si postamentelor noi, demolarea canalului de fum existent, montarea unui 
canal de fum metalic nou proiectat, consolidarea cosului de fum, daca expertiza o 
impune, separarea cu pereti de compartimentare a spatiului destinat salii cazanelor, 
amenajarea unei camere AMC, a unui atelier si reamenajarea grupului sanitar. - . ... . 

t<;3 
2.4.Structura constructiva 
Centrala termica este amplasata la demisol~~l imobilului de locuinte de la 

aceeasi adresa. 
Constructia este realizata din materiale incombustibile, pe o structura de stalpi 

si grinzi din b.a. si pereti din beton. 
Plafonul este din b.a. 
Suprafata golurilor (ferestre) este de 7,20 mp. 
Centraia are o suprafata de 190 mp, h liber = 3,40 m si h total = 3,75 m. 
Sala cazanelor are volumul de 395 mc. 
Gradul de.rezistenta la foc este II, iar categoria de incendiu "Dl1 

2.5.Principalele utilaje din dotare 
Schema de principiu cuprinde : 
- 2 cazane de apa calda Qcz., = I  ,05 Gcallh (1,221 MW); 95175°C 

Qcz.2 = 0,332 Gcallh (0,386 MW) 
- 2 schimbatoare de caldura cu placi pentru preparare a.c.c. 

Ga.c.c.=5 m3/h/sch. 
- 1 modul de expansiune 
- 6 pompe de circulatie agent incalzire si a.c.c., tip "in line" 
- 1 statie de dedurizarea apei, cu functionare continua G=1,0 m3/h 

2.6.lnstalatii aferente constructiei 
2.6.1 .lnstalatii electrice interioare s i  de automatizare nou proiectate 
lnstalatiile de forta si iluminat existente sunt necorespunzatoare. 
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta. 
Toate utilajele nou montate, cat si instalatiile de iluminat si protectie vor fi 

alimentate din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA). 
Functionarea automata a centralei termice, este asigurata de un controller, 

montat in TFA si echipamentele de camp (traductoare, elemente de executie). 
Controllerul asigura: 
- reglarea si cor~trolul automat al instalatiei tehnologice din CT 
- achizitia automata a parametrilor necesari conducerii operative a CT si a 

datelor de la contoarele de energie termica aferenta CT 
- transmiterea datelor achizitionate la nivelul ierarhic superior (dispecer) 
- semnalizarea avariilor aparute in sistem 
- preluarea comenzilor si parametrilor de la dispecer catre s-ktern 



Controllerul va comwnica bidirectional cu rnodulul dispecer prin interfata 
Ethernet, -cu protocol de comunicatie TCP i I P, folosind subsistemul de 
comunicatie al Dispecer RADET (fibra optica / cablu TV). 
Alixentarea cu snercjie electrica a TFA se va face zonforx documentatiei 

ELECTRICA S.A. - S.D.B. 

2.6.2.lnstalatii de contorizare 
lnstalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urmatoarelor circuite: 
a) Contorizarea debitillui si energiei terrniee consuinate pentru incalzire nu 

se realizeaza in CT, deoarece toate cete trei ramuri care pleaca la 
consumatori sunt contorizate. 

b) Contorizarea debitului si a energiei termice consumate pentru prepararea 
apei calde de consum. 

c) Contorizarea debitului si energiei terrnice de apa calda de consum 
recirculata. 

d) Masurarea debitului apei de adaos. 
e) Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de 

consum. 
f) Contorizarea agentului termic pentru incalzirea CT. 
g) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT. 

2.6.3.lnstalatii apa canalizare 
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de 

canalizare functie de noul amplasament al utilajelor. 
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaza cu palnii si sifoane de 

pardoseala din fonta legate la o basa nou proiectata prevazuta cu o pompa de ape 
uzate. 

Se va reamenaja grupul sanitar, alimentat cu apa calda si rece din instalatia 
centralei termice. 

Alimentarea cu apa rece a centlalei termice se realizeaza din bransanientul 
existent din statia de hidrofor alaturata. 

2.6.4.lnstalatii de alimentare CIJ gaze naturale 
lnstalatia de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce 

se vor monta in centrala termica. 
Fiecare cazan va fi alimentat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile 

rrecesare (robineti, ventil de functionare, de siguranta, reductor, stabilizator, 'Filtru, 
presostate, servomotor, reglare aer, puncte de masura, etc). 

Se demonteaza instalatiile de utilizare gaze existente. 
Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de 

ventilare, deasupra fiecarui cazan. 
Masurarea consumului de gaze naturale se va efectua cu un nou contor 

modern, cu turbina, cu corector de temperatura si presiune ce va inlocui pe cel 
existent. 

Pentru spatiile din CT amplasate la interior si camera AMC se prevede o 
instalatie de ventllatie mecanica. 

2.7.Utilitati 
Pentru centrala termica nu s-au prevazut bransamente noi ale utilitatilor 

intrucat se mentin cele existente, cu exceptia racordului de energie electrica. 
Aceasta se modifica conform proiectului de specialitate. 

Alimentarea cu gaze naturale se face prin intermediulpos_tului de reglare 
masurare aferent centralei termice ce se va executa conform proiectului DlSTRlGAZ 
SUD S.A. BUCURESTI. 

- -- - -- -- - - - -- - 



Alirnentarea cu apa rece se face din reteaua de apa rece APA NOVA prin 
intermediul statiei de hidrofor alaturate CT. 

Contorul de apa rece se afla amplasat in CT. 
Evacuarea apelor uzate se face ca si ir: prezent in reteaua de canalizare 

oraseneasca, existenta. 

3. Date privind forta de munca ocupata dupa realizarea investitiei 
Supravegherea cazanelor se efectueaza permanent. Personalul de deservire 

este format din 3 muncitori, cate unul pe schimb. 
In perinada anului (vara) canc! instalatia de incalzire nu fcrnctio~eaza, nu este 

necesara supravegherea CT pe timpul noptii, deoarece a.c.c. este asigurata de 
sistemul de acumulare. Supravegherea CT se va efectua ziua in doua.schimburi. 

lnstalatiile de automatizare din CT vor fi concepute pentru o functionare fara 
supraveghere locala, in conditii de securitate. 

In momentul realizarii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibila 
supravegherea functionarii CT de la distanta. 

Modernizarea CT nu conduce la suplimentarea personalului de exploatare si 
R - -.-. intretinere. 
k<>b' 

4. Devizul general estimat al investitiei 
Se anexeaza devizul general al investitiei 

5. Principalii indicatori tehnico-economici 
Centralizat, principalii indicatori sunt prevazuti in tabelul INDICATOR1 

TEHNICO-ECONOMICI. 

6. Finantarea investitiei 
Valoarea totala a investitiei 1.165.981,OO lei (RON), va .fi finantata din 

fondurile bl~getului de stat 

7. Avize si acorduri 
Aviz Primaria Municipiului Bucuresti 
Certificat de urbanism 
Aviz racordare - CON EL SC Electrica . 
Aviz PSI 
Aviz sanitar 
Aviz Regia de Apa 

- Aviz SC. DlSTRlGAZ SUD SA Bucuresti 
Acord de mediu 
Aviz Ministerul Culturi 
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R.A.D.E.T.BUCUREST1 Proiect nr.566311 
Serviciul Cercetare-Proiectare Faza: Studiu de Fezabilitate 

D E V l Z  G E N E R A L  
"Modernizare CT Doctor Sion - Adaptarea proiectului la conditiile actuale de livrare a energiei termice" 

In LeiIEURO la cursul LeiIEURO din data de 03.04.2006 = 3,5210 IeilEURO 
fConf.HGR 1179124.10.2002~ 

(retele,utilitati exterioare,etc.) 

(2 .  Ob.2.Racord SDB 8.803,OOI 2.500,001 8.803,OO 1 2.500,OO 
A<> . .- .. . TOTAL Cap.2 I 8.803,001 2.500,001 8.803,OO 1 2.500,OO 

Cap.1 
Cheltuieli pt.obtinerea s i  amenajarea terenului 

PARTEA l 

Valoare totala (inclusiv TVA) 
-Lei- I EURO 

3 1 4 

Nr. 
crt. 

1 

Din care supusa proc.achizitie publica 

1.1. 
1.2. - 
1.3. 

Denumirea capitolelor de cheltuieli 

2 .  

-Lei- 

Obtinerea terenului 0,OO 0,OO 
Amenajarea terenului 0,OO 0,OO 
Arnenajari pt.protectia mediului 0,OO 0,OO 
TOTAL Cap.1 0,OO 0,00 . 

Cheltuieli pt.investitia de beza: 

TOTAL PARTEA 1 I 1.165.981,001 331 .I 50,841 . 836.889,06 1 237.685,OO 
Din care C+M : 528.275,OO) 150.035,491 528.275,OO 1 150.035,49 

EURO 

Cap.2 
Cheltuieli ~t.realizarea infrastructurii obiectivului 

4.1. 
4.3. 
4.5. 

Alte cheltuieli 

Cap.6 
Cheltuieli pt.darea in exploatare 

5 1 6 

6.1. 
6.2. 

0 b . l  .Modernizare in C.T. 
Utilaje tehnologice-0b.l .Modernizare C.T. 
Dotari 
TOTAL Cap.4 

501.608,OO 
268.21 0,06 
40.404,OO 

810.222,06 

0,OO 

Pregatirea personalului de exploatare 
Probe tehnolog~ce 
TOTAL Cap.6 

501.608,OO 
362.288,OO 
40.404,OO 

904.300,OO 

142.461,82 
761 74,40 
11475,11 

230.111,33 

142.461,82 
102.893,40 
1 1.475,11 

256.830,33 

4.232.00 
12.221,OO 

16.453,OO 

1.202,OO 
3.471,OO 

4.673,OO 0,OO 



PARTEA il-a 
Valoarea ramasa actualizata a mijloacelor 
fixe existente incluse in cadrul obiectivului 
de investitie I I I I 

PARTEA Ill-a . . . . - . - - . . . . - 
Fondul de rulment necesar pt.primul ciclu I I I 1 

TOTAL GENERAL : 1.165.981,001 331.150,84) 836.889,061 237.685,OO 
din care C+M : 528.275,OO) 150.035,491 528.275,OO) 150.035,49 

v 

Sef Colectiv Instalatii, , n 

Sef proiect, 
ing.P.Manu 

Sef Colectiv Deviz 
ing.O.Nicoles @. 

Sef Serviciu Cercetare-Proiectare, 
arh.D.Fanea 



Proiect 566311 
Modernizare CT DOCTOR SlON - 
Adaptarea proiectului la conditiile 
actuale de livrare a energiei termice 
Faza: SF 

ANALIZA EFlClENTEl ECONOMICE 

1. Denumirea obiectivelor de investitii - lnvestitia consta in adaptarea proiectul~~i de 
rnodernizare a CT DOCTOP, SI9N la conditiile aetuale ole livrare a energiei tsrrnice. 

2. Valoarea totala a investitiei 
Evaluarea lucrarilor necesare s-a facut tinand seama de preturile pentru echipament si 
lucrarile de constructii montaj. Valoarea toatala a investitiei inclusiv TVA este: 1.165.981 RON 
din care lucrari de C + M: 528.275 RON 

3. Durata de realizare a investitiei 
Durata de realizare a investitiei este de 1 an. 

4. Analiza de eficienta economica 

La analiza eficientei economice s-au avut in vedere urmatoarele premise: 
- calculul eficientei economice s-a realizat in doua variante: 

a) varianta statica: indicatori cu caracter general si indicatori de baza 
b) varianta dinamica: indicatori calculati in conformitate cu metodologia 

BIRD de evaluare a proiectelor de investitii si "Ghid-ul pentru analiza 
cost-beneficii a proiectelor de investitii" elaborat de catre Fondul 
European pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA 

No fa: Calculele efectua te fara influenta factorului timp se numesc calcule sta tice, iar cele care 
iau in considerare influenfa factorului timp de numesc calcule dinamice, actualizate sau 
discon fate. 
lntruca t in ves titia se realizeaza integral prin finantare de la bugetul local, pentru'calculul 
indicatorilor in varianta statica in cadrul cheltuielilor de exploatare nu se introduc 
cheltuielile cu amortizarea, intrucat potrivit Legii 571/2003' privind Codul Fiscal arf 24, 
alin 4, lit e "Nu reprezinta active amorfiza bile bunurile din domeniul public finanta te din 
surse bugeta re". 
La calculul indicatorilor in conformitate cu metodologia BIRD in cheltuielile de productie 
(exploatare) nu se include fondul de amorfizare intrucat prin includerea acestuia in 
cheltuieli s-ar realiza o dubla inregistrare (el a fost considerat cheltuiala cand s-a facut 
investitia, iar investitia a fost cuprinsa in efortul total). 

- perioada avuta in vedere la calculul eficientei economice este durata de viata a 
obiectivelor de investitii, conform clasei de incadrare din catalogul privind "Clasificarea 
duratei normale de functionare a mijloacelor fixe" (H.G. 21 3912004 din M.0 4612005). 

- Pentru determinarea elementelor de venituri si cheltuieli s-au avut in vedere: 
- Tariful de producere si distributie a energiei termice prin centrale de cvartal in 
vigoare aprobat din20.02.2006, respectiv 187,65 RONIGcal - tarif pentru 
populatie fara TVA, din care 12,28 RONIGcal profit 

- lndicatorii sunt calculati in cadrul tabelelor 3, 4, 5, 6 valorile acestora hind centralizate in 
cadrul tabelului 6 

- Estimarea reducerii costului de exploatare in situatia proiectata este calculata in cadrul 
tabelului nr. 1 

I 
Legea 571/2003 privind Codul Fiscal a fost modificarn prin OU I38/200-1 publicata in h4CF 1281130.12.200-1 si OU 7112005 

publicara in MO 263130,03.?(j()j 

~ - ~ -- ~ -- ~ 
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- Pentru a se putea realiza o coniparare intre nivelul veniturilor, cheliuielilor, si al pr.ofitului 
din situatia proiectata fata de situatia existenta, bugetul de venituri si cheltuieli intocmit 
de Sectia Centrale Termice la CT Doctor Sion pe anul 2005 a fost actualizat in cadrul 
tabelului 2, astfel: 

a) situatia existenta: valoarna ccnsurntlri!cr de gaze nat~rale, energie e!ectrica si apa rece 
a fost actualizata prin utilizarea preturilor valabile la data intocmirii documetatiei. 

b) atat pentru situatia existenta cat si pentru situatia proiectata, veniturile din vanzarea 
energiei termice au fost calculate prin inmultirea volumului de energie termica produs si 
distribuit de catre DT Doctor Sion cu tariful de producere si distributie a energiei termice 
prin CT cvartal in vigoare la data intocmirii documentatiei. 
De asemefiea, inlrucat in bugetu! de venituri si che!tuieli la nivelul ~ n ~ ~ l s i  2005 venituri!e 
din vanzarea ape; sunt calculate pentru consum pausal (cantitatea vanduta fiind mai 
mare fata de cea cumparata, anomalie datorata nefunctionarii contorului) la calcul~~l 
veniturilor din vanzarea apei atat penZru situatia existenta cat si pentru situatia 
proiectata s-a avut in vedere cantitatea de apa cumparata. 

5. Calculul indicatorilor tehnico-economici in varianta statica 

- 
L.4' 
\..)Y qJ 5.1) lndicatori cu  caracter general 

a. Volumul anual de energie termica reprezinta necesarul deenergie terrnica aferent 
consumatorilor, respectiv 1.652,56 Gcal/an. 

b. Costuri totale - Reprezinta eforturile totale (umane, materiale, financiare) pentru 
realizarea obiecti\,wlui de investitii (table 2) 

b.1 Situatia existenta 

Costurile totale in situatia existenta reprezinta costurile de producere a energiei termice in CT 
Doctor Siori si sunt calculate in cad r~~ l  tabelului 2, dupa cum urmeaza: 

Costuri totale = Costuri combustibil + Costuri materiale + Costuri salariale + Costuri tichete 
masa + Costuri energie electrica + Costuri apa cumparata + Costuri amortizare + Alte 
cheltuieli + Prestatii interne + Costuri telefoane 

@ + Costuri combustibil reprezinta cheltuielile cu achizitionarea gazelor naturale 
Costuri combustibil = Cantiatea anuala de gaze naturale consumata de catre CT Doctor 

Sion pentru producerea energiei termice x Pretul de achizitie a 
gazelor naturale in vigoare la data elaborarii documentatiei 

Costuri combustibil = 268.752 m3 x 0,83 RON/ m3 
Costuri combustibil = 223.064 RONfan 

+ Costuri materiale reprezinta cheltuielile cu materialele pentru reparatii, echipamente de 
lucru de protectie, lavete, neoane, rulmenti, etc. 
Costuri materiale = 1.274 RONfan conform Bugetului de Venituri si Clleltuieli pe anul 

2005 la CT Doctor Sion 

+ Costuri salariale reprezinta insumarea cheltuielilor cu salariile directe si a cheltuielilor cu 
salariile indirecte valabile la data intocmirii documentatiei. Cheltuielile cu salariile directe 
reprezinta contravaloarea salariului a 3 persoane de profesie fochist iar cheltuielile cu 
salariile indirecte reprezinta cota parte din salariile Sectiei Centrale Termice (muncitori 
intretinere si personal TESA) repartizate pe numarul de cazane in CT. Astfel: 
Costuri salariale = Costuri salarii directe + Costuri salarii indirecte 
Costuri salariale = 56.984 RON/an + 33.937 RON/an .. 



Costuri salariale = 90.921 RONIan 

+ Costuri cu  tichetele de masa reprezinta ca si chelt~~ielile cu salariile indirecte, cota parte 
din cheltuielile cu tichetele de masa la Sectia Centrale Termice (muncitori intretinere si 
personal TESA) repertizate pe ncrnarul dc cazanr in CT 
Costuri cu  tichetele de masa = 4.758 RONIan conform Bugetului de Ver~ituri si Cheltuieli 
pe anul 2005 la CT Doctor Sion 

-+ Costuri cu energia electrica reprezinta consumul de energie electrica in CT 
Costuri cu energia electrica = Cantiatea anuala de energie electrica consumata de catre 

CT D~c to r  Sion pentru producerea energiei iei-mice x Pretul 
de achizitie a energiei electrice in vigoare la data elaborarii 
documentatiei 

Costuri cu energia electrica = 21 .I73 kW x 0,36 RON1 kW 
Costuri cu energia electrica = 7.622 RONIan 

-+ Costuri cu apa cumparata reprezinta consumul de apa rece pentru producerea energiei 
termice insumat cu consumul de apa rece in CT 
Costuri cu apa cumparata = Cantiatea anuala de apa rece consumata de catre CT Doctor 

Sion x Pretul de achizitie a apei reci in vigoare la data 
elaborarii documentatiei 

Costuri cu apa cumparata = 8.058 m3 x 1,57 RON1 m3 
Costuri c u  apa cumparata = 12.651 RONIan 

+ Costuri cu  amortismentele reprezinta recuperarea prin pret sau tarif a uzurii fizice a 
mijloacelor fixe, repartizata pe numarul de cazane din CT. Se calculeaza in conformitate 
cu prevederile legii 1511 994 si ale legii 57112003. 
Costuri c u  amortismentele = 940 RONIan conform Bugetului de Venituri si Cheltuieli pe 
anul2005 la CT Doctor Sion 

-+ Alte cheltuieli reprezinta valoarea reparatiilor de contoare, a cheltuiellilor cu dezinsectia, a 
cheltuielilor privind taxele, impozitele, tichetele RATB 
Alte cheltuieli = 3.867 RONIan conform Bugetului de Venituri si Cheltuieli pe anul 2005 la 
CT Doctor Sion 

-+ Costuri c u  prestatiile interne reprezinta contravaloarea cheltuielilor cu STI, cu masinile 
de teren, cu manopera bobinajelor de motoare 
Costuri c u  prestatiile interne = 3.002 RONIan conform Bugetului de Venituri si Cheltuieli 
pe anul2005 la CT Doctor Sion 

-+ Costuri cu  telefoanele reprezinta contravalorea cheltuielilor cu convorbirile telefonice din 
CT + cota parte mobil maistru, TESA si dispecerat 
Costuri cu  telefoanele = 1.965 RONIan conform Bugetului de Venituri si Cheltuieli pe 
anul2005 la CT Doctor Sion 

Astfel, costurile de producere energie termica in CT Doctor Sion pentru situatia existenta 
sunt: 
Costuri producere energie termica in CT Doctor Sion in situatia existenta = 223.064 RONlan + 
1.274 RONIan + 90.921 RONIan + 4.758 RONIan + 7.622 RONIan + 12.651 RONlan + 940 
RONlan + 3.867 RONIan + 3.002 RONIan + 1.965 RONIan 

Costuri producere energie termica in CT Doctor Sion in  situatia existenta = 350.064 
RONIGcal, respectiv 21 1,831 RONIGcal la un volum de energie termica de 1.652,56 
Gcallan - +- 



b.2 Situatia proiectata t 

Costuri totale = C'bsturi producere energie termica in CT Doctor Sion in situatia proiectata + 
Costuri investitie 

, Costuri producere energie termica in CT Doctor Sion in situatia proiectata = Costuri producere 
energie termica in CT Doctor Sion in situatia existenta - Reduceri datorate modernizarii 

A. Determinarea reducerilor datorate modernizarii CT Doctor Sion (tabelul 1) 
lnvestitia contribuie la: 
a) redticerea consumului iJe gaze naiurale 
b) cresterea cheltuielilor cu energia electrica 
c) reducerea costurilor salariale directe 
d) reducerea costurilor cu tichetele de masa 

a) Reducerea consumului de gaze naturale = Consumul de gaze naturale in situatia 
existenta - Consumul de gaze naturale in situatia proiectata 
Reducerea consumului de gaze naturale = 268.752 m3 - 206.828 m3 
Reducerea consumului de gaze naturale = 61.924 m3, respectiv 51.397 RONlan (a se vedea 

.:Y tabelul 1) 
La cuantificarea pierderilor de caldura s-a utilizat tariful de achizite a gazelor naturale, 
respectiv 0,83 RON/ m3, in vigoare la data elaborarii documentatiei. 

In concluzie, valoarea economiilor rezultate ca urmare a reducerii consumului de gaze 
naturale se determina astfel: - 

Reducerea consumului de gaze naturale = 61.924 m3x 0,83 RON/ m3 
Reducerea consumului de gaze naturale = 51.397 RONIan 

b) Cresterea cheltuielilor cu energia electrica = Consumul de energie electrica in 
situatia proiectata - Consumul de energie electrica in situatia existenta 
Cresterea consumului de energie electrica = 21.173 kW - 22.027 kW . 
Cresterea consurnului de energie electrica = 854 kW, respectiv 308 RONIan (a se vedea 
tabelul 1) 
La cuantificarea pierderilor de caldura s-a utilizat tariful de achizite a energiei electrice, 
respectiv 0,36 RON/ kW, in vigoare la data elaborarii documentatiei. 

0 
In concluzie, valoarea cresterilor rezultate ca urmare a realizarii obiectivului de investitii se 
deterrnina astfel: 

. Cresterea consumului de energie electrica = 854 kWx 0,36 RON/ k W -  - 
Cresterea consumului de energie electrica = 308 RON/an 

c) Reducerea costurilor salariale dicecte. In situatia proiectata costurile salariale directe 
sunt de 56.984 RON/an si reprezinta contravaloarea salariilor a 3 fochidi. In situatia 
proiectata, ca urmare a automatizarii CT se estimeaza necesitatea mentinerii ~ m u i  fochist, 
ceea ce reprezinta o reducere de 66%, respectiv 37.609 RON/an din totalul costurilor salariale 
corespunzatoare celor 3 fochisti. 

d) Reducerea costuriior cu tichetele de masa = ((~r-mediu zile lucratoare/luna x Nr. Luni 
lucratoarelan x Pret tichete masalzi x Nr. Salariati) : Nr. Total Cazane in CT cvartal) x Nr 
cazane in CT Doctor Sion). 
Reducerea costurilor cu tichetele de masa = ((22 zile lucratoarelan x 11 lunilan x 7,15 RONIzi 
x 2 salariati) : 244 total cazane) x 2 cazane in CT Doctor Sion). 
Reducerea costurilor cu tichetele de masa = (3.460,6 RON/an : 244 total cazane) x 2 cazane 
in CT Doctor Sion - 



Reducerea costurilor cu tichetele de masa = 28,37 ROT\l/an reprezentand r-educer-ea costurilor 
cu tichete masa repartizate CT Doctor Sion 

- 
Total reduceri = Reducerea consum~~lui de gaze naturale - Cresterea cheltuielilor CIJ energia 
electric2 + Reducerea costurilor salariale directe + Reducerea costuri!or CLI tichete!e de masa 
~otafreduceri = 51.397 RONIan - 308 RONIan + 37.609 RONian + 28,37 RONian 
Total reduceri = 88.726,36 RONIan respectiv 53,69 RONIGcal la un volum de energie 
termica de 1.652,56 Gcallan in situatia proiectata 

9. Determinarea costurilor de producere energie termica in  CT Doctor Sion in situatia 
proiectata 

Costuri producere energie termica in CT Doctor Sion in situatia proiectata = (21 1,831 - 
53,69 RON/Gcal) x 1.652,56 Gcal/an 

Cheltuieli producere energie termica in  CT Doctor Sion in situatia proiectata = 
261.337 RON/an, respectiv 158,14,1 RON/Gcal 

:1:.+ 

~ f ? t :  .a Cheltuieli totale = Cheltuieli producere energie termica in CT Doctor Sion in situatia 
proiectata + Cheltuieli investitie 
Cheltuieli totale = 261.337 RONIan + 1.1 65.981 I1 , I9 RON 
Cheltuieli totale = 1.241 .I53 RONIan 

c. Venituri totale - Reprezinta insumarea rezuitatelor activitatii economice in anul realizarii 
investitiei 

c.1 Situatia existenta 
Venituri totale = Venituri vanzare energie termica + Ver~ituri apa vanduta 

a) Venituri vanzare energie termica = Tariful de producere si distributie a energiei termice prin 
centrale de cvartal, fara TVA (RONIGcal) x Volumul anual de energie termica in situatia 
existenta (Gcallan) 

Tariful de producere si distributie a energiei termice prin centrale de cvartal in vigoare 
aprobat din 20.02.2006, respectiv 187,65 RONIGcal - tarif pentru populatie, din care 12,28 
RONIGcal profit 

@ Venituri vanzare energie termica = 187.65 RONlGcal x 1.652.56 Gcalian 
Venituri vanzare energie termica = 310.1 03 RONIan 

b) Venituri apa vanduta = Volum a a x Pret achizitie P Venituri apa vanduta = 8.058 m x 1,57  RON/^^ 
Ver~ituri apa vanduta = 12.651 RONIan 

Venituri totale = 31 0.1 03 RONIan + 12.651 RONIan 
Venituri totale = 322.754 RONIan 

c.2 Situatia proiectata 
Venituri totale = Venituri vanzare energie termica + Venituri apa vanduta + Venituri din surse 
bugetare pentru finantarea inves.titiei 

a) Venituri vanzare energie termica = Venituri vanzare energie termica din situatia existenta, 
respectiv 31 0.1 03 RON/an 

b) Venituri apa vanduta = Venituri apa vanduta din situatia existenta, respectiv 12.651 RON/an 

c) Venituri din surse bugetare pentru realizarea investitiei = 1.165.98r1/1 -1 9 RON 

- - - - - - - - - - - - - 
5 
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Venituri totale = 310.103 ROIU/an + 12.651 RONian + 1 . I  65.981 /I , I  9 RON 
Venituri totale = 1.302.570 RONIan 

d. Profitul (beneficiul) - Reprezinta ~rr! indicator deosebit de important in aprecierea 
efectului net al urlitatii prin care se asigura recuperarea capitalului cheltuit si constituirea de 
noi capitaluri fixe. 

Profit brut = Verlituri totale - Cheltuieli totale 
lmpozit pe profit = Cota de impozit pe profif 16% x Profit brut 
Profit net = Profit brut - lmpozit pe profit 
d 1 Situatia existenfa 
Profit brut = 322.754 RONIan - 350.064 R.ON/an 
Profit brut = -27.310 RONIan, -16,53 RONIGcal (pierdere) 

d l  Situatia proiectata 
Profit brut = 1.302.570 RON/an - 1.241 .I 53 RONIan 
Profit brut = 61.417 RONIan 

C-3 lmpozit pe profit = Cota de impozit pe profit3 16% x 61.41 7 RONIan 
b Profit net= 61.41 7 RONIan - 9.827 RONIan 

Profit net = 51.590 RONIan respectiv 31,22 RONIGcal 

5.2 lndicatori de baza 

a. Valoarea investitiei: 
Evaluarea lucrarilor necesare s-a facut tinand seama de preturile pentru echipament si 
lucrarile de constructii montaj. Valoarea toatala a investitiei inclusiv TVA este: 1.165.981 RON 
din care lucrari de C + M: 528.275 RON 

b. Durata de realizare a lucrarilor de investitii: 1 an 

c. Durata normala de functionare a obiectivului de investitii: 
Durata normala de functionare a obiectivului de investitie este 20 ani. 

Q 
d. Termenul de recuperare a1 investitiilor- Indicator ce exprima perioada de timp in care 

investitia se recupereaza din profit in urma punerii in functhne a hnor capacitati be 
. productie. Referindu-se la o perioada de timp, indicatorul, in practica dar si in literatura de 

specialitate se mai numeste si durata de recuperare a investitiilor. Pentru calculul acestui 
indicator se folosesc mai multe relatii in functie de destinatia investitiei (construirea de 
obiective noi, modernizari, dezvoltari sau retehnologizari a unitatilor existente sau 
asigurarea con-lparabilitatii cu a.lte variante de investitii) 

Rezultatele acestui indicator sunt acceptabile datorita efectelor aditionale de reducere de 
costuri. 
Pentru modernizari, dezvoltari sau retehnologizarea obiectivelor existente formula de calcul 
este: 

Terrnenul.de recuperare a1 investiei = Valoarea investitiei (fara TVA) 

Profi tul net anual dupa modernizare - Profi tul net anual inainte de modemizare 

I! 
conform art 17 din OU 2412005 publicata in MO 263130.03.2005 "Cota de impozit pe profit care se aplica asupra profitului 

impozabil este de  16% cu exceptiile prevazute la art 38" 
' conform art 17 din OU 2412005 publicnta in MO 763/30.03.2005 "Cotn de impozit-pe profit care se aplica asupra profitului 
impozabil este de 16'h cu exceptiile pre\ arute 1;1 art 3s.' 
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Raportarea valorii investitiei la diferenta dintre profitul inregistrat dupa modernizare si profitul 
inregistrat inainte de modernizare reprezinta numarul de ani in cqre investitia se recupereaza 
din cresterea de piofit. lhtrucat in situatia existenta s-a inregistrat pierdere, vom calcula 
terrnenul de recuperare prin raportarea la proritul din situatia proiectata, acesta reprezentand 
cresterea de profit. 

4 I. 165.98 1 R O W .  19 
Temenul de recuperare a1 investiei = = 18,99 aizi z 19 ani 

5 1.590 RON/an / 

e. Rata profitului- ~cest'indicator exprima profitul anual ce se obtine la 1 leu cheltuieli 
exploatare (rata rentabilitatii financiare). 

Profitul net anual 
Rata rentabilitatii financiare = Cheltuieli achiritie, transPo*, disrnbutie x 100 

Situatia existenta: Pentru situatia existenta nu se poate ca lc~~ la  rata rentabilitatii financiare 
intrucat s-a inregistrat pierdere. 

5.3 Ponderea obiectivului de investiti i in total sistem - calculata in cadrul tabelului nr. 6 

5.4 lndicatori specifici - reprezinta calcularea valorii reducerilor datorate modernizarii la 
nivelul tarifului de producere a energiei termice prin CT cvartal (calculata in cadrul tabelului nr. 
1). Astfel: 

a) Cheltuieli privind combustibilul (gaze naturale) = Valoarea din cadrul tarifului avizat - 
Reduceri datorate modernizarii obiectivului de investitii = 22.850.960 RON - 51.397 RONIan 
Cheltuielile privind combustibilul devin prin efectele modernizarii = 22.799.563 RON/an, 
respectiv 112,65 RON/Gcal ceea ce reprezinta o economie de 0,25 RONIGcal (2500 
ROUGcal) la un total de energie termica distribuita de 202.400 Gcallan. 
b) Cheltuielile privind energia electrica devin prin efectele modernizarii = Valoarea din cadrul 

@ tarifului avizat + Cresteri datorate modernizarii obiectivului de investi tii = 1 542.288 RON/an + 
308 RONIan 
Cheltuielile privind energia electrica = 1.542.596 RON/an, respectiv mentinerea cotei de 7.62 
RONJGcal la un total de energie termica distribuita de 202.400 Gcallank-- 
c) Cheltuieli cu munca vie = Valoarea din cadrul tarifului avizat - Redueeri datorate 
modernizarii obiectivului de investitii reprezentand salarii directe si tichete de masa = 
6.992.920 RON - 37.609 RONIan - 28,37 RONIan 
Cheltuielile cu munca vie devin prin efectele modernizarii = 6.955.283 RONIan, respectiv 
34,36 RONIGcal ceea ce reprezinta o economie de 0,19 RONIGcal (7900 ROUGcal) la un 
total de energie terrnica distribuita de 202.400 Gcallan. 

Astfel in cadrul tarifului de producere a energiei termice prin CT cvartal valoarea economiilor 
este de 0,44 RONIGcal (4400 ROUGcal), in condi.tiile distribuirii volumului de energie termica 
propus in tarif, in conditiile mentinerii constante a celorlalte elemente de cheltuileli, a pastrarii 
profitului de 12,28 RONIGcal si a cotei de dezvoltare de 5,26 RONIGcal, tariful pentru agentii 
economici se reduce de la 192,91 RON/Gcal la 192,47 RONIGcal iar cel pentru populatie de 
187,65 la 187,21 RONIGcal. 



6. Caiculul indicatorilor tehnico-economici in varianta dinamica 

6.1 Necesitatea si' posibilitatea cuantificarii factorului timp 

Toate prccesele economice se desfasoara in timp; in domenicll invesiiiiilol- i i n i y ~ ~ l  repre~inta 
un factor de o deosebita importanta deoarece procesul de materializare a investitiilor in 
capital fix si apoi procesul de obtinere a productiei dar si de recuperare a cheltuiel~lor este 
dinamic, se desfasoara pe.0 mare perioada de timp. 
Prin natura lor investitiile se desfasoara in timp; investitiile si timpul sunt doua entitati ce nu 
pot fi despartite. cu atat mai mult procesul general de realizare si functionare a unui 
obiectiv, "vizta economica" a obiectivulu~ este un fenomen atenporal. Este deci necesara 
aplicarea unei tehnici adecvate care sa masoare si sa exprime influenta t impul~~i acestui 
intreg proces economic. Aceasta tehnica are proprietatea de a aduce toate valorile banesti 
din trecut sau viitor (valori altfel necomparabile) la un singur moment (facandu-le 
comparabile intre ele). Acest moment este de regula, momentul actual, de unde denumirea 
de "tehnica actualizarii", cunoscuta din ce in ce mai mult sub denumirea de "tehnica 
discontarii". 
Ex: 0 suma de 1 leu investita la inceputul anului 1 ca urmare a folosirii in procesd de 
productie va aduce la sfarsitul anului un profit "a" suma investita devenind 1 + a. In anul 
urmator fondul investit ( I  +a) va deveni la sfarsitul anului ( I  +aJ + a x ( I  +a). Dupa "n" ani 
suma de 1 leu investita va echivala cu ( I  +a)". Acest termen se numeste factor de 
fructificare si foloseste la aducerea in prezent a unor sume investite in trecut sau la 
ducerea din prezent spre viitor a unor sume investite. 
Problema se pune si invers. Daca 1 leu investit in prezent devine peste "n" ani (l+a)", 
atunci valoarea actuala (prezenta) a unui leu ce se va obtine in anul "n" va Ti l/(l+a)". 
Aceasta expresie se numeste factor de actualizare si este folosita la aducerea din viitor in 
prezent a unei sume de 1 leu. 
In ceea ce priveste simbolul a, acesta reprezinta eficienta anuala a sumei unitare cheltuite; 
corespunde eficientei medii obtinute la obiectivele similare din ramura sau subramura unde 
se cheltuieste suma respectiva, in literatura de specialitate fiind denumit coeficient de 
actualizare (rata de actualizare). Semnificatia sa economica este: reprezinta profitul ce 
poate fi obtinut in?-un an ca IArmare a sumei de un leu investita productiv la inceputul 
acelui an. Marimea acestui coeficient nu trebuie pusa pe seama modificarii preturilor care 
poate surveni in perioada indelurlgata in care el se aplica. Marimea lui decurge din 

6 proprietatea fundamentala a oricarui proces economic ca in urma desfasurarii unei activitati 
productive, rezultatul sa compenseze integral resursele consumate si pe deasupra sa se 
obtina un profit pentru societate si pentru agentul economic care a desfasurat activitatea 
respectiva. Specialistii estimeaza ca, in conditii normale, in tara noastra marimea acestui 
coeficient pe ansamblul economiei nationale este de 15% CIA diferentieri pe ramuri si 
subramuri. Coeficientul de actualizare este functie de rata inflatiei, rata dobanzii, rata de 
risc investitional, eficienta medie. 

6.2 lndicatori de eficienta economca calculati in  varianta dinamica 

Analiza eficientei economice s-a realizat prin metoda cost beneficiu. 
Actualizarea s-a facut la momentul luarii deciziei de investitii, rata de actualizare aleasa 
fiind de 8O/0, elementele de venituri si cheltuieli fiind aduse la nivelul anului "O", anul luarii 
deciziei de investitii. 

1. lnvestitiile totale actuaiizate -Va.loarea actualizata a cheltuielilor de investitii este 
calculata in cadrul tabelului nr 3 pentru fiecare obiectiv in parte prin inmultirea valorii 
investitiei cu factorul de actualizare corespunzator anului de realizare al investitiei. 








































































































