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Nr./Data: _

= o PROCES VERBAL DE AVIZARE INTERNA

1.Denumire proiect: MODERNIZARE 11 CENTRALE TERMICE DIN
MUNICIPIUL BUCURESTI .

2, Numdr proiect: 7075 7
% 3. Faza de proiectare: STUDIU DE FEZABILITATE

4, Comandéa/Contract:

5. Client: Serviciul Tehnic

COMISIA TEHNICA INTERNA DE AVIZARE

Presedinte: ing. Mihai IONESCU

Nume, prenbme/Semnatura Nume, prenume/Semnatura
1 ing. Gabriela VILIMAN #/ 6

2 ing. Mihéela Anton 7

3 arh. Danut MAGON 8

4,ing. Dana JUGANARU (P 9

B 4 ?
5 ing. Georgeta IOAN 10

7. CONSTATARI:
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" - Amplasament: BUCURESTI

| Y
Ni25/) Data: 2501 20/ &

Numele si prenumele verificatorulul atestat: ,
Olteanu loana (conform registrului de evidenta)

Seria VB Nr. 08297

REFERAT
Pentru verificarea de calitate la cerinfa It,I,
(toate domeniile conform Legii nr. 10/1995 gi Legil 177/2015)
a proiectului nr. 7075 — Modernizare 11 Centrale termice din Municipiul Bucuresti
: Faza: Studiu de Fezabilitate

1. Date de ldentificare: :
- Proiectant de specialitate: ing. Gabriela VILIMAN LU GRis
- Beneficiarul investitiei: RADET — Centrale Termice

- Data prezentdrii proiectului pentru verificare: 2015

2. Caracteristlcile principale ale proiectului i ale constructiel:

Prezentul proiect trateazi la faza Studiu de Fezabilitate, modernizarea a 11 Centrale termice din
Municipiul Bucuresti. ‘

in conformitate cu prevederile Regulamentului aprobat prin HGR nr. 766/1997 si cu metodologia
elaboratd de MDRT ( fost MLPAT), categoria de importanta a investifiei este C.

Potrivit prevederilor Normativului P100/2006, tab. 5.1 clasa de importan{& a obiectivului este lil.

3. Descrierea solutlilor tehnice : :
Prezentul proiect (faza : Studiu de Fezabilitate) contine urmétoarele tipuri de lucrari:
- -dezafectarea echipamentelor existente in cele 11 centrale termice
- montarea si instalarea- echipamentelor noi in cele 11 centrale termice
- racordarea instalatiilor din CT la conductele de distributie agent termic
secundar la consumatori
- ‘montarea de contoare pentru mdsurarea energiei termice-
- lucrari de instalatii electrice gi automatizare-
- lucrari de instalatii apa - canal
- - lucréri de construciil §i arhitectura

4. Documente ce se prezinti la veriflcare:
4.1, Plese scrise:

- Memoriu tehnic;

- Analiza cost - beneficiu

- Graficul de egalonare al lucrérilor

4.2 Plese desenate: Plan de situatie (pentru fiecare CT) ;

Verflcarea tehhica de calitate a prolectulul s-a ficut in conformitatea cu Legea 10/1995 sl
ggea 177/2015 privind-cylitatea In constructli i cu Ordinul nr. 777 din 26 mal 2003 al MLPTL.

5. Concluzii asupre Jeritiparil:
In urma verificarii q
stampilandu-se cg
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REGIA AUTUNOMA DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI TERMICE BUCUREST! gmtli AC
Str. Cavafii Vechi nr. 15, Sector 3, Bucuresti, Cod 030254 M e
-Eo | Telefon 0372 148 000 (centrala); 0800 820002 (TELVERDE); Fax: 021 312.30.18 —— — iy
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Nr.: 75095
De la: DIRECTIA TEHNICA - SERVICIUL TEHNIC
Cétre: DIRECTIA TEHNICA ~ SERVICIUL PROIECTARE

In atenfia:  Sef Serviciu
SUBIECT:  Solicitare intocmire studiu fezabilitate necesar modernizarii

.COMANDA PROIECTARE

Nr. comanda: 415/09.11.2015
Cod lucrare...........

' AVIZAT,

CORFLRG

s h g 'DIRECTOR DIRECTIA TEHNICA,
CU ORIGIRALUL Adrian Gerard BUCUR

Urmare discutiilor purtate la sediul Serviciului Proiectare in data de 06.11.2015 si’ a _
propunerii nr. 74969/06.11.2015 transmise de Sectia Centrale: Termice si Furnizare, va .
rugdm sa intocmiti un Studiu de Fezabilitate: necesar modernizarii centralelor termice fara

autorizatie ISCIR. _
si Fﬁmizare nr. 74969/06.11.2015 reprezintd tema de

Adresa Sectiei Centrale Termice
proiectare pentru intocmire SF.

B» Termen: 13.11.2015
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Ing. Romel COBUZ Nt e
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Str. Cavafii Vechi nr. 15, Sector 3, Bucuresti, Cod 030254 e Y
- Telefon 0372 148 000 (centrala): 0800-820002 (TELVERDE}; Fax: 021 312.30.18 an
Nr.R.C. J40/195/1991; C.LF. RO361218; CONT: ROS7 RNCE 0074 0064 2303 0001 e L
ROS5 RNCB 0074 0064 2303 0092 - B.C.R, - Fliiala sector 3 _

FUCUREST K

www.radet.ro; relatli@radet.ro
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De la: Sectia Centrale Termice §i Furnizare
Céitre: Directia Tehnica R
In atenfia: - D-lui Director Adrian Gerard BUCUR
SUBIECT: Capacitati termice cazane

Nr. pagini: 2

AV e

Urmare discutiilor purtete la sediul sectiei Cercetare Proiectare in data de 06.11.2015, va
transmitem propunerea noastrd de achizitii cazane pentru centralele termice fira
autorizatie ISCIR, conform tabelului urmator:

Nr | Denumire CT Adresa Nr. [ Capacitate | Observatil
Crt , termica:
' propusa
[MwW]
1 [18A Str. lon Campineanu, nr.15, sector 1 2 1,16 l
; 2 04 | |
/ 2 | Amzei Str. Amzel, nr.10-22, sector 1 2 1,16 |
2 0,4 |
, 2 centrale
I 3 | Bucur Str. Bucur, nr. 14, sector 4. - - murale
4 | Caporal Balan Str. Anghel Dogaru,nr. 14, sector 5 3 1,16 "
. 2 04 ]
5 | Directie Str. Cavafil Vechi, Nr. 15,sector 3 1 0.4 Il
8 | Ferentari Depou Str. lacob Andrei, nr, 31, sector 5 5 0,4 |
7 | Floreasca Str. Banu Antonache; nr,17, sector 1 8 1,16 , ]I
: ' 4 0,4
8 | Garaj Str.0limpului, nr.84, sector 4 2 0,4 |
9 | Luterana Str.lon Campineanu, nr.31, sector 1 2 1,16 ['
2 0,4 ,
10 | Rosetti . Str.CA Rosetti, nr.15,s ector 1 2 0,4
| 11 | Stirbei Voda | Str.Stirbei Voda, nr. 2, sector 1 2 1,16 : o

. A

NOTA/'Va rugdm sa nu\uitéti de cosurile de evacuare gaze arse la cazanele in

condénsatie.

Cu gtima,
: S SECTIE CENTRALA

Daniel MORARU

O N 2 N
o

N .V\é;}»-,'l' ’fa‘("r J G
T O T oL, B0 T o T
DIRECNRODUCERE $| EXPLOATARE N R @%/
INTOCMIT > ECTIA CENTRALE TERMICE SI FURNIZAR e e RONEA
FUNCTIA  :Ing. Margarit M. i

, DATA : 06.11.2015 _ —
| TELEFON  : 0784.224.714; 0784.224.716: : \g i(r |
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p givirid-clicltutelile necesare realizdrii “hodernizarea-a

DEVIZ GENERAL

11-Centrale Termice din Mu

SF - scenariul 1

in mii lei/mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016

(Conf.HGR 28/09.01 .2008 Anexa 5) : ‘
r Valoare (fard TVA) TVA Valoare (inchu§iv, T VAQ
. N N R S 2 o iLei | MRS
t. | Denumirea capitolelor si subcapitolclor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei Mii Lei
B 3 4 5 6 7
Capitolul |
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1. {Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. | Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. | Amenaj.pt.prot.nediului si aducerea la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 O.QO
"~ TOTAL Capitol 1 0.00 0.00} "~ 0.00 wo.00f o 000
Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
[Racord alimentare SDB 136.22 30.05 27.24 163.46 36.07
TOTAL Capitol 2 136.22 30.05 27.24] . 16346} . .. 36.07
Capitolul 3
Cheltuicli pentru proiectare si asistenti tehnici
I. IStudii de teren / 0.00 0.00 0.00 0.00
o | Taxe problinerea de avize, acorduri si autorizatii 185.90 41.02 37.18) 223.08
Proicetare si inginerie, inclusiv subproiectani __oeee i 2,021.07 445.92 404.21 2,425.28
Documenta\ii nec.ob\inerii avizelor.acordurilpFete” - 365.64 80.67 73.13 438.77
l:xpertize CT cos si canal de fum S 171.16 37.76 34.23 205.39
Verificatori tehnici ai proiectarii fi= saPiel 66.66 14.71 13.33 79.99
4, |Organizarea procedurilor de achizilie 2 ok =i 22.00 4.85 440 26.40
5. |[Consultanta R Vi 0.00 0.00 0.00 0.00
6. | Asisl.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare Nor mratd 978.08 215.80 195.62 1,173.70
TOTAL Capitol 3 ~—=STT50s1] . 840.03] 7610 A4Sz ol
Capitolul 4
" Cheltuieli pentru investitia de baza:
1. [Modermizare CT : - 18449.68 4070.62 3689.94 22139.62 - 4884.74
2. |Montaj utilaje tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [Utilaje tehnologice - Modemizare CT 18948.00 4180.57 3789.60 22737.60 5016.68
-'Intubare cos de fum 4659.21 1027.98 931.84 5591.05 1233.57
4. [Utilaje fara montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. |Dotari 13.31 2.94 2.66 15.97 3.52
6. |Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 . 72.070.20]  9,282.10] _ 8,A14.04] - +-50,484.24] “+11,138.52
B Capitolul 5
Alte cheltuieli
Organizare de santicr
1. {5.1.1. Lucrari de constructii 650.51] 143.52 130.10 780.61 172.23
5.1.2.Cheltuieli conexe organizrii santierului 185.86 41.01 37.17 223.03 49.21
2. |Cota 1SC _ 134.65 29.71 26.93 161.59 35.65
Cota pl.Amen.teripWrbanisinl Autoriz.lucr.constr 19.24 424 3.85 23.08 5.09
Cota pentru Cada Sociala a ConXructorilor 96.18 21.22 19.24 115.42 25.47
Taxa SDB / A 0.11 0.02 0.02] 0.13 0.03
3. |Cheltuicli/iverse si neprevazute /] 4601.69]  1,015.29 920.34]  5.522.03]  1218.35
TOTAIL/ Capitol § -\ /] 5,688.24] ., - 1,255.02] . 1,137.65] *:6,825.80} .- +:1,506.02
Capitglul 6 —
(‘.hell,z:oli pt.probe tehnalogice si taste%i g/redare Ia beneficiar / ' ‘
. [Pregdtirea personalului de exploatarg | A 54.56 12.04 10.91
2. [Proby tehnologice si teste /] P 39.04 35.39
TOTAL Capitol 6 /| ] | | /-5 731.50) £ N\ 51.08] .30
AL 7] VO SpeaTl Th¥8 98| " 103873] ~62,324:00
Din gare C+M : | [ L\ 4,244.20] "~ 3,847.28] '-23,083.69
3 Intocmit,

\e( proiect specialitate,
ing. Gabriela VILIMAN

Aultiplicat~— ./
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ing. Mirela SIMONESCU

ing. Antoneta PANDREA




rr. nr. /vio G

SF - scenariul 2 \fI‘VA

DEV]IZ GENERAL

il privind cheltuiclile necesare realizirii "Modernizarea a 11 Centr ale Termxce ‘din Mumclpml Bu 3
i mii lei/mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 e 5—
(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) Do m@ﬁ
Valoare (fard TVA) TVA Valoare (inclisivi Ty
Denumirea capitolelor si subeapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei Mii Lei Mii Euro
' l 3 4 5 6 7
Capitolut 1
Cheltuicli pentru obtinerea i amenajarea terenului
I.1. {Obtinerca terenuhui 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. {Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. |Amenaj.pt.prot.mediului si aducered la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.0.Q 0.09
TOTAL Capitol 1 0.00] i }
5 Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
IRduud alimentare SDB 136.22
TOTAL Capitol 2 136.22]
E Capitolul 3
Cheltuicli pentru projectave §i asistentd tehnicil
1. |Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00
Taxe pl.ob\inerca de avize, acorduri si autorizatii 183.59 36.72 220.31 48.61
™3, [Proiectare si inginerie, inclusiv subproiectan\i © 12,021.37 404.27 2,425.64 535.18
Documentatii nec.ob\inerii avizelor,acordurilor, etc. 349.16 69.83 418.99 - 92.44
Ixpertize CT cos si canal de fum 171.16 34.23 205.39 45.32
Verilicatori tchnici i proiectarii 66.66 13.33 79.99 17.65
3.4. [Orpanizarca procedurilor de achizilie 22.00 4.40 26.40 5.82
5. [Consulianté 0.00 0.00 0.00 0.00
6. [Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv insmlnre === 078.08 1,173.70
TOTAL Capitol 3 e : 1 3,792.02] v
Capitolul 4
$ Cheltuicli pentru investitia de baza: m\\
4.1, [Modernizare CT 7 CGpedhn BN 18227.79 4021.66 3645.56] 21873.35|  4826.00
.2, [Montaj utilaje tchnologice [ hostan (L IMCA ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
#-3- Utilaje tchnulogice - Modernizare CT Wi GJRDOA R 15297.99 3375.25 3059.60 18357.59 4050.30
- Intubare cos de funi¥y - ¥ 4659.21 1027.98 931.84 5591.05 1233.57
1.4, [Utitaje Gira montaj si echipamente de lmnupmbf;i’if::/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L 5. |Datari 13.31 2.94 2.66 15.97 3.52
Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTAL Capitol 4 ' T e oo | 2438,198:30) WS
Capitolul §

Alte cheltuicli
Organizare de santier
5.1. 1511 Lucriiri de constructii 642.74 141.81 128.55 771.29 170.17
5.1.2.Cheltuieli conexe organizarii gantierului 183.64 40.52 36.73 220.37 48.62
5.2, {Cola ISC 133.05 29.35 26.61 159.66 35.23).
Cola pt.Amen.terit. Urbgrism, ]| Autosiz.lucr.constr 19.01 4.19 3.80 22.81 5.03
C'ola pentru Casa Setialn a Constructotjor 95.03 20.97 19.01 114.04 25.16
Taxa SDB 0.11 0.02 0.02 0.13 0.03
5.3, [Cheltuieli (Mcr.s'c §i neprevazute ) 4,212.65 929 45 842.53 5,055.18 1,115.34
I TOTAL Lapitol 5 86.2. ;166 8] 1439

(‘zlpi;?ﬁll(n | ' BEE—— C:?
Cheltiieli pt.probe tehnologice si test¢ §i pr¢dare Ia beneficiar / \‘ e

E(».l. Preghtirea personalului de exploatare [/ [ 54,56 12.04 10.91 6547 T 1445
('1.2. Prghe tehnologice si (este [N // Pt ki 39.04 35.39 212:33 46.85
TTQTAL Capitol 6 ] | _ 75 SIS0 Ve BL.08|

" TOTAL GENERAL -
Din care C+M :
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Denumire proiect: Modernizare 11| Nr.Pr.: |Pag. Q5w

centrale termice din Municipiul | 7075 10162
Bucuresti

Faza: SF

OB. 1. MODERNIZAREA CENTRALE! TERMICE/“DIRECTIE”

-

A. MEMORIU GENERAL
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- PIESE SCRISE

1.Date generale

1.1.Denumirea obiectului de investitie :

“ Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
@ Ob. 1. Centrala termica Directie

1.2.Amplasament :
Cavafii Vechi, nr. 15, sector 3, subsol clédire

1.3.Titularul Investitlel :
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

1.4.Beneficiarul Investitiel :
Regia Autonomé de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti

R.A.D.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:

1.6.Tems, cu fundamentarea necesitétil §i oportunitétii lucraril
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu. urmareste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii bransati la centrala termica
- fincadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice naionale, din punct
de vedere al protectiei aerului '
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsé.
- cresterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
B - ridicarea gradului de confort: oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic i dispecerizarea proceselor din instalatie, permiténd
interventii prompte Tn caz de avarii '
Tn urma méasurstorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat:
| arderii in cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % péna la

numeroase lucréri de freparaiii si reconditionari.
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Totodat4 s-a inregistrat un coninut ridicat de CO» in gazele de ardere, la emisie cu

repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera. :
In aceste conditii, a rezultat necesitatea adoptarii de solutii noi, prin modernizarea

centralelor termice la consumatori. o A
Modernizarea. centralelor termice se realizeazd pe acelasi ampias

tnlocuirea instalatiilor existente cu echipamente | performante

1.7.Desctierea fdnctlonalé si tehnologicd. -

1.7.1. Instalatia existenta
Actualmente centrala termicé este dotatd la nivelul anului 1971 ava

avansat de uzura fizica si morald, atat utilajele cat si conductele, arméturile, izolatiile si
instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu cazan de apd calda tip Metalica, cu
arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa, vase de

expansiune tip deschis, schimbatoare de caldurs cu pl&ci, cosuri de fum din zidarie.
Puterea termicd totald Instalata in prezent n centrala termic este 0,815 MW (0,7

Geal/h) .

1.7.2.Solutia propusa
Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralei termice asigura modularitatea

si posibilitatea livrarii agentului termic n regimurile cerute .de consumatori (iarnd-vard), .

functie de zona si fluctuatia consumului. 4
Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru 0 capacitate termica stabilitd

prin temé de cétre beneficiar.
Puterea termici: totald propusé, conform temei este 0,41MW (0,35 Geal/h)-
Centrala termicid modernizaté va produce agent termic pentru Tncalzire cu parametrii
max. 90/70 °C si apa caldé pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.
in cadrul acestui studiu se prezintd solutia in 2 scenarii: : o

1.7.2.1.Scenariul 1 ‘
Solutla propuséa- :
 In cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
cazane de ap# cald functionand in condensatie.
. Cazanele functionand in condensatie prezinta o caracteristica de crestere a eficientei
lor energetice normate odaté cu sciderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,
pan la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este
i nfat cu cét temperatura agentului termic produs este mai coborata.
mperatutg maximé a agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan
0 °C. Functioyarea in yegim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi
agentului termic e retuy/sub 56°C . : .
Avand.in vedére sifudtia existentd la consumatoril deserviti de centralele termice ce
fac obiectul studiului,si e faptul c& suprafata radiantd a corpurilor de incélzire instalate

la consumatori & fosy dimhep
de condensare in caizan hu poate fi mentin
. . . o ANIA

functionare. Astfel, dazanele pot funcfiona satie completd Tn g 6%%, g fvr
la consumatori a agentyilui t flzire 4 tetngeratura tur/retyy Syp ; eficienta
energeticd normataja ¢ 3 sifudtie valori maxjri@{ In perioadgle-fle
i ste valoarea mentiQrie: rul

la cazane decét pentru

efisionatd pentru pararpetrii de temperaturd max. 9 g l\\
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§

f4manand sub-56°C, condensarea va fi_partiald. in. cazan; eficienta’ energeticd’ normaté

scade, ajungénd la valorile'specifice functiondrii fara condensare céand tempe(atura:tu_r/ retur . - .
de fivrare la consumatori cregte la 80/60 °c. . : S ot

Prepararea apei calde de consum cu ¢azane flnctionand in condensatie se poate

..~realiza dupd cum urmeazi: temperatura maximé de preparare’'a apei calde centralizat , n

centrale termice de cvartal, este 60°C. ‘Apa:caldd dé consiim se prepara cu schimbétoare

"de'caldurd , agentul primar preparat in cazanul pentru preparare a.c.C..

1" Mentioniam cé la centralele termice care deservesc o singuré cldire, h_eé)’(is’iaﬁd"pi'é}d’eri pe
““reteaua de distribufie, temperatura apei calde poate fi livrata cu.temperaturi- 'sub '80°C,

situatie Tn care eficienfa instalatiei de preparare apa calda de consum creste. .

K Cazanul este complet automatizat si echipat cu sistem pentru tratarea condensului

- jnainte de evacuarea acestuia la canalizare.

.
.
-
B '
v
. e

Evacuarea gazelor arse se va face printr-un cos de fum reamenajat prin intubare cu-:
tronsoane din tabld de ofel inox.pentru a asigura rezistent4 la coroziune.

Avand in vedere cé centrala termica este amplasat3 Tn subsolul cladirii de birouri din
Str. Cavafii Vechi, nr. 15, s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzatoare,
pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere madsuri pentru
prevenirea transmiterii vibrafiilor catre elementele constructiei-si a zgomotului spre spatiile

. alaturate centralei termice. -,

Apa de alimentare la cazan este preparatd cu 0 statie de dedurizare automatizata,

amplasatd in centrala termica..
Pompele pentru circulatia agentului termic de inclzire si a agentulul termic primar

a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul unui boiler. :
Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incalzire este modul de

expansiune cu degazarea apei.’

Echipamentele enumerate functioneaza automatizal
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu controllgyt S

Functionarea automata a instatiilor de preparare ag‘eg&tﬂte i

%

find echipate cu interfete seriale
IPIU({// .

d}incélzire cét sia.c.c.

este monitorizaté la un dispecerat central. %Asssm %
ol s N M 10 B
1.7.2.2.Scenariul 2 o \ ;;:/X ' CONFOR#
all vhantnn Cen - ' \ 3 .IJ. ’{'-‘;’f’ﬁz,sl ;a
Solutia propusé. Sourips CY ORIGINALUL
in cadrul acestui scenariu se prezinta o solutie de modemizare utilizand cazane

clasice de apa calds, cu focar presurizat , complet automatizate.
in seopul Tmbunatatii  conditiilor de confort oferite consumatorilor racordati la
aceastiCT, s-a urmérifyrealizarea unei solutii de retehnologizare care sd asigure:

- functionarea comp automatizata a instalatiei i conectarea la un sistem central de
monitorizare a dafeior .
- reglarea automata parametrilor agent ui termic;
- mentinerea congta ta a temperaturii apei calde de consum la cons
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" - randamente ridicate.( 92-96 %).gsigurand o'ardere completa si implicit o reducere a

.~ consumului de combustibil. Arderea va fi contrplata aytomatizat. Cazaneie vor fi dotate cu

" arzétoare modulante; functionand cu combustibil gaze naturale. Tt L ] -
‘ ) Schema termo-mecanicé este conceputi astfel incat s&-asigure o eficienta s

sz g fiabilitate ridicate s consumurispecifice: dg'combustibil reduse;-in special la sarcini partiale.

E e T Tipul de .cazan.'.cdﬁsiiﬂiéf&'_, a5igura- o drdere? cu emisii reduse de noxe datorité

- " *“fricarcarii reduse a camerei de ardere si a camerei de trecere,. :

e £ - Gazanele vor fi executéte din materiale rezistente la coroziune. R :
... ... .- S-aacordat atentie-pentiu-ddoptarea echipamentelor (arzatoare, pompe) cu grad de
T ¥ gilentiozitate ridicat (sub-65 dB); s-au dvut in vedere mésuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor catre elementele constructiei si a zgomotului spre’-spatiile aldturate centralei
termice. - ‘ L . o ,
Apa de alimentare la cazan este preparata cu-io:statie de dedurizare automatizata,
amplasat in centrald termica. E
" Pentru prepararea apei calde de consum se prevede un boiler. , N
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termicd se prevad pompe cu turatie variabila pe distributia de agent termic de
incilzire la consumatori, permitdnd- o reglare mixta (-calitativ — cantitativd) a parametrilor
- agentului termic functie de necesarul de caldura solicitat. _
Sistemul de preluare a -expansiunii pentru-instalafia de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicaiia cu controllerul.
. _Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de incélzire cat sia.c.c.
este monitorizata la un dispecerat central. - : :
Gazele de ardere se evacueazi in atmosfera prin tiraj natural, prin canale metalice i

respectiv, cosuri metalice intubate in cosurile de zidarie existente. COMECRS
: o ‘ o RERTIG
1.7.2.3.Analizi comparativé a celor doué scenario CU GRIGINALUL
° Nr | Scenariul Avantaje: Dezavantaje

1 | Scenariul 1 » Utilizarea unei tehnologii care’ -~ | = Tehnologia care foloseste
permite realizarea de economie ~ condensarea impune
de combustibil prin fologirea: temperaturi scazute de
caldurii de condensatt |- preparare a agentului
[ mreepa @Y termic, pentru obtinerea
1é aGealwmaii 4 unei eficiente cat mai

\E  gwRoch 4 ridicate. Cazanele nu pot

\ functiona in condensatie
perioadele de virf ale
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peste limita de condensare.
= Valoare de investitie mai
: ridicata
Scenariul 2 = Schema de interconectare a = Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C, nefiind recuperata
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
» Valoare de investitie mai scdzutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1 .

1.7.2.4.Scenariul recomandat de catre elaborator.

In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implica cele
doua solutii de preparare agent termic, apreciem cd Scenarlul 1 oferd conditiile tehnice de
functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB. 3 ‘Racordul de alimentare cu energle electrica Brang.amentul electric al
centralel termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. ‘Racordul de alimentare cu gaze* naturale al fiecdrel centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) .

2, Date tehnice ale Investiflel:
2.1.Suprafata sl situatia juridica a terenulul ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de

Investitii SR
Modernizarea centralei termice se execut pe g Iu? »
echipamentelor existente cu altele noi, lucrari de- r& @écq
. N o e . o 55., SN S O
aparatura i lucréri de finisaje. g ﬁq}p:m ;

*

X e

l )
L

'%‘u&& % ém

2.2. Date geotehnice: .
Conform STAS 6054-77,adancimea de inghef n Mun.Bucuresti este de 0,90 m.
Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza Tn zona

acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru mtervalul mediu de recurenta

IMR = 100 ani.
Perioada de colf este Tc=1,6 sec

Prezentul document est i \.; 5 ﬁgjhnu =—ppate ﬁ/ copiat, fo{os aﬂ t-‘ i
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Se vor executa lucrdri de finisaje interioare si exterioare.

2.5.Principalele utilaje din dotare
in solutia considerata privind modernizarea centralelor termice s-au prevéz

2.5.1. Scenariul 1 *W
1. Cazane de apé calda, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apa calda
pentru preparare apé calda de consum functiondnd in condensatie.

Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,

arzétor modulant, sisteme de siguranta, sistem de neutralizare condens

- putere termica Q. =410kW

- apa calda cu parametrii (tmax) ty/t max = 90/70°C \

- presiune de regim Pn = 6bar cuU O
- nr. buc. 1

Tipul constructiv se va fi alege Tn functie de accesul si spatiul disponibil al centralei termice.

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de
incalzire, formatdin:

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de menti'nere n presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comanda cu mlcroprocesor filtru,ventil cu
clapa de sens: , :

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate:
- reductor de presiune-, ventil electromagnetic pentru completare automaté

- vas pentru degazare izolat termic’
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand

capacitatea §i tipul constructiv alese functie de posibilitdtile de amplasare.in centrald
4, stafie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua
5. electropompe de circulafie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turatie

variabila.
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa caldé de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line
8. electropompa de recirculatie apa calda de consum tip in line

2.5.2. Scenariul 2
1. Cazane de apé caldd, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apé cald3

pentru preparar caldd de consum, constructie clasica.

Qe =410 kW
ty/t) max = 90/70°C

2. Sistem modular de/ ¢xpansiune cu completdre controlatd si dega

incélzire, format din
- sistemul activ de

5113, mpa de men :
m’é &cu mlcroproc

/\\ \ & t\ . \\\\ | F-:é,?‘n
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- .x¥eductor de presiune , ventil electromagnetic-pentru completare automata
~vas pentru degazare.zolaf termic’. . . . o Ll ao
.=-3.-boiler de preparare a.C.C.' " i, - oo R
: " 4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continud '
. L.l B electropompe da circulatie agentermic de incalzire distributie, tip jn-line cu turafie
70 o variabila, 7 DT CE et BB e T e

- ‘sz . 6, €lectropompa. de: circulatie pej

PRI
S R Y

Rifmrgdid o Vo maimee

elec a.d circl ;;_r;qiécummar'e apa calda de consum; tip iri-iine
1 7. electropompa.pe circuitul primar &.c.c. in line Ry
~- -, g, electfopornipa de Fecireulatie dpe caldd da cons

ARCPRIRG
frtip Tn lineck
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2.6. Instalatii aferente coristructiel

N

. . o s o N \@M}:\\\x - 7 e em

2.6.1.Instalatii electrice interioare sl de automatizaré noti prolectate
Instalatiile de forta si iluminat existente sunt necorespunzétoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.

“Toate utilajele nou montate, cat si instalatiile de iluminat si protectie vor fi alimentate
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).

Functionarea centralei termice §i a sistemului de distributie a agentului -termic la
consumatori este condusa prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice. '
Sistemul de reglare automatd nou proiectat este compus din sistemul numeric de

comanda (SNC) montat Tn Tabloul de fort4 si automatizare (TFA), robinetele de reglare cu
- - trel cai, robinetul de reglare cu doud cai, traductoarele de temperaturé §i presiune si va
realiza urmétoarele functii: ‘

- reglarea automaté a temperaturii agentului termic pentru tncéizire in functie de

temperatura exterioara; :

- reglarea temperaturii a.c.C.;

- achizitia de date de la echipamente;

© . comunicatia cu dispecerul. S
‘Conform cerintelor din PTC11/2010, n cadrul documentatiei pentru instalatia de

automatizare se va intocmi i tema de proiectare pentru “Sisteme de detectie”. :
- Documentatia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta ces acesteia si va asigura dotarea centralei termice cu urmétoarele sisteme:
‘ ‘ - sisfem detetiie gaze naturale (CH4); ' : '
sistem detectie gazede ardere (CO si CO2);
{ sistem avertigare 26j mica; '
. sistem deteclie jncgndiu; :
. sistem ventilgtjé si/fevacuare noxe n caz de avarie. : _
Aceste sisteme vgr fi integrate intr-o gentrald de detectie, monitorizare §i alarmare
care va-actiona o ctrvané de alimentarg gaze naturale, va emite semnale optice-si
‘acustice, va transjnite semngsd de alarmgJartablours o-automatizare i in ¢ :
pomi instalatia dd evgcuarg aey. Centrga Ve ine<in mé’r’ suficient g#
pentru a integra/joatg sistemele de dejecti - Vaavea protectig/lE %8
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2.6.2.Instalatil de contorizare - mwm “M—» o N
Instalatia de contorizare in-CT. reahzeaZaL.contonzarea urmatoarelor circuite:
a) Contorizarea dehitului- $|*energ1e| termlce gonsumate pentru incélzire pe fiecare
ramura
b) Oontquzarea.debxtulw si. a egerglerz termme censumate pentru prepararea apet
' calde de consum. .- - - =&
e e .0) Contarizarea debitului §i energlel‘ter’
- d) Masurarea debitului apei de adaos. ¥ -
e) Contorizarea debitului de agent prlmar pentru prepararea apel ca
f) Contorizarea agentulm termic pentru-incélzirea CT.
g) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT

2.6.3.Instalatii apa canalizare: _
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.

Colectarea apelor uzate de la utilaje se reahzeazé cu palnii si snfoane de pardoseald
din fonta legate la o basa existenta racordata la canalizare. :

Se va amenaja un Jlavoar, alimentat cu apd calda si rece dm mstalatla centralei
termice.
Alimentarea cu apa rece a centralelor termice se reallzeazé din bran§amentul
existent APA — NOVA.
2.6.4.Instalatii de alimentare cu gaze naturale:

Instalatla de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor
‘monta in fiecare centrald termica.

Fiecare cazan va fi alimentat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare
(robineti, ventil de functionare, de sigurantd, reductor, stabilizator, filtru, presostate,
servomotor, reglare aer, puncte de mésuré, etc). .

Se demonteaz3 instalatiile de utilizare gaze existente.

Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de ventilare,
deasupra fiecarui cazan.

Masurarea consumului de gaze naturale se va efe!%\ =gl ul de reglare -

masurare ce apartine ENGIE (GDF Suez) si care asigura "ﬁﬂfﬁﬁ s@g?r a fiecdrei
(SN A\ ‘

centrale termice. = ASISTEATA TN
' v /EZUR.!DICA‘,
2.7.Utilitati : .
l Bransamentul electric existent al fiecdrel CT se inlocuiesté conforr avizului emis de
it4 faptului c& in urma moderniz&rii CT intervin consumatori noi si astfel
l ‘ ic#) instalatd céat §| cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
Alimentarea pya s rece se face din refeaua de apd rece APA NOVA.
l Evacuarea elor uzate se face ca si In prezent in refeaua de canahzare
3 Date privindf r;a e muncé ocupata pa alizarea !nvestiﬂei
l Personaluf de/ deservire este mat dinypersonalul tehnic
utlhzatorulm, ins u;t e cajfe persoana fectu azé punerea i
ise de ¢ r\ul—y zanului,
ﬁ lé"telgjﬂica" "é’ﬁﬁmié‘ }\tﬁ’l entralei, [
{ & ‘ .
E Prezentul gécumenke;{a WEEH ' E‘(fc i ntLpoata fl- dop;at folosit sauN\\fdc 3,0 /
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‘8. Principalil indicatori tehnico-economici

in momentul realizirii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibila
supravegherea functiondrii CT de la distanté.

4. Devizul general estimat al investitiei

Se anexeazéa devizul general al investitieipentru scenariul 1 §i 2.

Principalii indicatori sunt ceniralizati in tabg
ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”

6. Finantarea investitiel

Valoarea totalé a investitiei lei RON (EURO ) va fi fi
stat.

Sef de Proiect, -
Ing. Gabriela VILIMA%,
4

Intocmit, :
. | Ing. Gabriela VILIMWﬁ
M '“o/\ / , Ing. Antoneta PANDREA

.Sing. Paul MANU.

Dv;zccf
m,g’gm Ing. Violeta PETRICA W
QIS Ing. Valentin FLOARES.
Ing. Corina BUNOIU
ONFORM Ing. Elena VLADUTU
CU CRIGINALLI X
il Arh. Danu{ MAGON

|_Prezentul document este proprietatea RADET §i nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor
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St -scenariut 1

in mii lei:mii curo la cursul 4.5324 lei/euro din data dc 20.01.2016

ealizdrii "Meodernizarea a1l Centrale Termice din Municipiul Bu Bucurestl
CT CAVAFII VECHI B

o

LY &V /Y

(ConfHGR 28/09.01.2008 Anexa 5) , ;
Valoare (fard TVA) TVA Valoare ‘({nc u*fﬁ"W[A) a8
Denumirea capitolelor si subeapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro { Mii Lei Mii Lei W} ?Mﬂ E&‘f@
Capitolul |
Cheltuicli pentru obtinerca si amenajarea ter cnului
I, [Obtinerca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. JAmenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
'3 [Amenaj. ptprotmediului si aducerca la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 }0.00
TOTAL Capitol | ~0.00 0.00f "0.00 20.00 --0.00
Capitolul 2
E Cheltuicli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
[Racord alimentare SDB 11.11 2.45 2.22 13.33 2.94
TOTAL Capitol 2 11.11 2.45 T 222 13.33 2.94
Capitolul 3 ’
Cheltuicli pentru proiectare si asistenti tchnicil
Studit de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
& 1 axe plobiineren de avize. acorduri yi autorizalii 16.90 3.73 3.38 20.28 4.47
3. [Proicetare si ingineric, inclusiv subproiectanii : 25.85 5.70 5.17 31.02 6.84
Documentanii nee.ohinerii avizelor: acnrdunlor etc. 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
xpertize C'1' cos si canal de fum 2.20 0.49 0.44 2.64 0.58
Verificatori (chnici ai proicctarii 6.06 1.34 1.21 7.27 1.60
. [Oreanizarca procedurilor de achizilie v 2.00 0.44 0.40 2.40 0.53
5, Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. | Asist.tehn.-suprav.exce.inclusiv instalare - 12.53 2.76 2,51
TOTAL Capitol 3 98.78 21.,79] - 19.76) - i -118.54
Capitolul 4 v
Cheltuicli pentru investitia de bazi: e /"
. IModermizare CT Fat PN/ 247.50 54.61 49.50 297.00 65.53
. [Montaj wilaje ichnologice . ,f,, 0.00 0.00 0.00 0.00
. |{Utilaje tehmologice - Modernizare CT 84.14 76.27 457.62 100.97
- Intubare cos de fum & 13.23 11.99 71.94 15.87
Utilaje fara montaj §i cchipamente de tranxp(;‘xk* 0.00 0.00 0.00 0.00
. |Dotari 0.27 0.24 - 1.45
. |Active necorporale . 0.00 000 0.00
TOTAL Capitol 4 690.01] -1+ 4:152.24]. d :
Capitolul 5
Alte cheltuicli
Organizare de santier .
F 1. 5.1 1. 1ucrari de constructii 9.05 2.00 1.81 10.86 2.40
5.1.2.Cheliuieh conexe orgasizgrii santierului 2.59 0.57 0.52 3.10 0.68
3.2, (Cot ISC L \ 1.87 0.41 0.37 2.25 0.50
Cota pt.Amen.tgrt. Urbanism, ]I Auyoriz.lucr.constr 0.27 0.06 0.05 0.32 0.07
Cola pentru (asa Sociala a Construktorilor 1.34 0.30 0.27 1.61 0.35
Taxa SDB/ A 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
g3, |Cheltuigh diverse si neprevazute /] 79.99 17.65 .
TOT M, Capitol § // 95,12 2099 - - 19,
q:ylulnl 0 ﬁ |
Cheltuicli pt.probe tehnologice s§ te 'thi predare Ia beneficiar  / Q
. I’ry{gatircn personalului de cxploulr’r;l / ~ 1.31
2. [Pobe tehnologive si teste /] e 0.60
TIOTAL Capilol 6 - |/ / g 6 ‘
JOTAL GENERAL 7 7
l[)in care C+M ; i \/_ ] : DRI
Sel proicet speciatitate, Intocmlt
ey
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¥r. nr. /12
' SF - scenariul 2 TVA 20%

e e e DEVIZ GI'NERAL_
? privind cheltuiclile necesare reahzaru "Modernizarea a 11 Cent

CT CAVAFII VECH e e
in mii leiimii curo la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 [T -,;);7&”
(Conl-HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) b .é[?’fili.;,fd
r Valoare (fird TVA) TVA vaip;ré"gmm,u,sw )
.1, | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei ‘ Mli’bel ol MY
| ' 2 3 4 5 ST 7
Capitblul |1
~ Cheltaieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1. [Oblinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. | Amenajarea tevrenului 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00
3. | Amenaj.pt.prot.mediului si dduu.rc.a la st mllmld
" TOTAL Capitol 1
Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
[Racord alimentarc SDB 11.11 2.45 2.22 13.33 2.94
TTOTAL Capitol 2 R St e 2 ¢ 3

Capitoful 3 . /

|- Cheltuicli pentru projectare si asistentd tehuici /

'@ Studii de teren ,ﬁi?ﬁ‘;ﬁ\;\x/o.oo 0.00 0.00 0.00 0.00 |
% [ Taxe ptobiincrea de avize, acorduri i autorizatii ﬁv ‘7f§16 69 3.68 3.34 20.03 4.42 ‘
3. [Proicctare si inginerie. inclusiv subproiectanii Y 5.70 5.17 .31.02 6.84

Docunentabii nec.obvinerii avizelor,acordurilor, ¢
Lxpertize CT cos si canal de fum
Verificatori tehnici ai proiectarii

:%.4. Organizarca procedurilor de achizilie
b.5. [Consultanta
1.6. | Asist.tchn.~suprav.cxec.inclusiv instalare
. TOTAL Capitol 3

Capitolul 4

Cheltuieli pentru investitia de bazi: -
t.1. IModernizare CT ' 244.46 53.94 48.89 293.35 64.72
1.2, [Montaj utilaje tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3, {Utilaje tchnologice - Modernizare CT 313.18 69.10 62.64 375.82 82.92

- Intubare cos de fum 59.95 13.23 11.99 71.94 15.87

.4, [Utilaje fira montaj i cchipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
£.5. Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
a Aclive necorpaorale

“TOTAL Capitel 4.+ < - .~ i f & 261880
Capitolul 5
Alte cheltuieli

Organizare de santier
5.1. 5. 1.1 Lucrari de constructii 8.94 1.97 1.79 10.73 2.37
5.1.2.C'heltuieli conexe organizirii gantierylui 2.56 0.56 0.51 3.07 0.68
5.2, [Cota ISC 1.85 0.41 0.37 2.22 049
Cota pt.Amen.(erit. Urbarisnn]l Autoriz.lucr.constr 0.26 0.06 0.05 0.32 0.07
('ota pentru Casg Kociala a ConNtructorilor 1.32 0.29 0.26 1.59 0.35
Taxa DB/ N 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
1.3, [Cheltuicli giversc si neprevazute /] 72.85 16.07 14.57 87.42 19 29

TOTALCapitol 5 -~ oo /o) o i oo

Capitolul 6 ‘
Clielgtiicli pt.probe tehnologice i teste si pl,'@lare la benefigiar

. Prc;,{al‘irea personalului de cxplo{tare / / /
. [Prgfbe tchnologice si teste 1 | //
.. TOTAL Capitol 6 - ff [ [/ L //Q
' JOTAL GENERAL "~ -~ /[ o] / ]

A
in ctlr‘eC_+.M. '. [] B v ]\ Zg_,_

Intoémit,
ing. Mirela SIMONESCU :
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A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1. Date generale
1.1.Denumirea obiectulul de investitie :
“ Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
- Ob. 2. Centrala termica Olimpului '
1.2.Amplasament :
Str. Olimpului, nr. 84, sector 4, subsol cladire
1.3.Titularul investitlei :
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.
1.4.Beneficlarul investitiei :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti
R.AD.ET. .
1.5. Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:
1.6.Temd; .cu fundamentarea necesitatii si oportunitétii lucrérli
‘Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmaregte:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangati la centrala termica de
cvartal
- ncadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
- de vedere al protectiei aerului .
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsé:
- cresterea fiabilitafii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
- ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic si dlspecenzarea proceselor dm instalaie, permitand
interventii prompte Tn caz de avarii
In urma mésuratorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente
in C.T. s-au constatat: '
- randamentul arderii Tn cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % pani la
80% ;
- scdderea randamentului motoarelor electrice datoritd uzurii mecanice mari si a

conductelor
uzurii avansate a mstalatulor din C.T. existente au fost necesare

ratii si recondltlonén
.utatat prin bllantun de mediu efectuate in alte centrale termice

uzura, ca exista de
oxizi de carbon,
necorespunzatoare

inregistrdt un contj

repercursiuni asupfa mediulpi prin efg tﬁ;
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Tn aceste conditii, a rezultat necesitatea adoptérii de- solutii noi, prin modernizarea

centralelor termice la consumatori. . " o :
Modernizarea_centralelor termice se realizeaz: .upef,;geielagl amplasament, prin

tnlocuirea instalatiilor existente cu echipamente perfo;‘ifigéntg/.qf "o,\\\(
L . . . - _— g 23 S -J,lg‘,(f,;.“ 6‘_

Dalo B o f«% ':5‘,2/). At
" 1,7.Descrlerea functionald si tehnologica N,/ TH Wt
1.7.1. Instalatia existenta _, TN
Actualmente- centrala termicd este dotaté la nivelur anului 1964 avand un grad

" avansat de uzuri fizica si morald, atét utilajele cét si conductele, armaturile, izolatiile i
instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu un cazan de apa calda tip Metalica, cu
‘arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulafie Aversa, vase de

@ expansiune tip deschis sau inchis, schimbatoare de caldurd cu placi, un cog de fum din:
zidarie. : ‘
Puterea termici totali instalati in prezent in centrala termic4 este 1,40 MW (1,2 Gceal/h)

1.7.2.Solutia propuséa
Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralel termice asigurd modularitatea

si posibilitatea livrérii agentului termic in regimurile cerute de consumatori (iarna-vara),
functie de zona si fluctuatia consumulul. -

Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru o capacitate termicd stabilita
prin temé de cétre beneficiar. '

Puterea termic#: totald propus&, conform temei este 0,82 MW (0,70 Geal/h) .

Centrala termic& modernizaté va produce agent termic pentru incélzire cu parametrii
max. 90/70 °C si apa cald& pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.

" Tn cadrul acestui studiu se prezinta solutia in 2 scenarii:

1.7.2.1.Scenariul 1
Solutia propusa
In cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
B cazane de apa caldi functionand in condensatie.

Cazanele functiondnd in condensatie prezintd o caracteristica de crestere a eficientei
lor energetice normate odaté cu scéderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,
pani la valori de cca 109%, -Aceasta se datoreazi fenomenului de condensare, care este
cu atat mai pronuntat cu cét temperatura agentului termic produs este mai coboréta..

: Temperatura maxima a agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan
este 90 °C. Functionarea in regim de condensare este prezenta numai pentru temperaturi
ale ageniuluiTermic pe retur sub 56°C . -

vand in vedere situatia existenta la consumatorii deserviii de centralele termice ce
facGbiectul studiului) §i anyme faptul c3 suprafafa radianta a corpurilor de incizire instalate
epsionatd pentru parametrii de temperaturd max. 90/70 0 imul

e condensare in cgdzah hu poate fi mentinut la cazane decat pentru an it '
functionare. Astfel, cazangle pot functiona In condensatie completd inp
la consumatori a agéntului termic de Tncélzire cu temperatura tur/retu

:} - - livrare a agentului g Inga
- ramanand sub-56%C; ¢

. A‘
Prezentul documtnt estg prop a?
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scade ajungand la valorile specifice functlonaru fara condensare cénd temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C.

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand in condensat:e se poate
realiza dupd cum urmeaza: temperatura maximé de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa caldd de consum se prepard cu schimbitoare
de céldurd , agentul primar preparat in cazanul pentru preparare a.c.c..

Mentiondm ca la centralele termice care deservesc o singuré clddire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie; temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare apa calda de consum creste.

Cazanele- sunt complet automatizate si echipate cu .sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare. :

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosurl de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de ofel inox.pentru a asigura rezistentd la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzitoare, pompe) cu grad de

- silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere mésuri pentru prevenirea transmiterii

vibratiilor cétre elementele constructiei si a zgomotulun spre spagule aldturate centralei
termice.

Apa de ahmentare la cazan este preparaté cu o statie de dedunzare automatlzaté
amplasaté Tn centrala termica.

Pompele pentru circulatia agentului termic de incélzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

, Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbatoarelor de célduré cu

placi din inox.

Sistemul de preluare a -expansiunii pentru mstalatla de mcélznre este modul de
expansiune cu degazarea apei . :

Echipamentele enumerate functioneaza automatlzat fiind echlpate cu interfete seriale

de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul.

Functionarea automata a instatiilor de
este monitorizaté la un dispecerat central.

A mcﬁi

1.7.2.2.Scenarlul 2 |
Solufia propus# é// '
In cadrul acestul scenariu se prezintgog, s sol utie/de modernlzare utmzénd cazane
clasice de apd caldd, cu focar presurizat , comp attomatizate.
eQpul Tmbundtétiri  conditiilor de confort oferite consumatorilor racordati la
a urmdrit realizarea unei solutii de retehnologizare care sa asigure:

=

- mentingrea gongtanta a temperaturii
=60°C) i diferent de debitul ¢

Prezentul dgcument M ro i
plia cazulw are >du onzarswcnsé dm partea regiei,
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randamente ridicate ( 92-96 %) asigurand o ardere completa i implicit o reducere a
consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi dotate cu
arzétoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.

Schema termo-mecanici este conceputa astfel incét s& asigure o eficienta i
fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini partiale.

Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datorita
Tncércérii reduse a camerei de ardere §i a camerei de trecere.

Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzétoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor cétre elementele constructiei si a zgomotului spre spatile aldturate centralei

termice. o . _
@ _ Apa de alimentare la cazan este preparata cu o statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centrald termica. -
Pentru prepararea apei calde de consum se previdd schimbéatoare de céldurd cu

placi. .
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termicd se previd pompe cu turatie variabild pe distributia de agent termic de
incélzire la consumatori, permitdnd o reglare mixt& ( calitativ - cantitativdl) a parametrilor
agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat.

‘Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de Tncélzire este modul de
expansiune cu degazarea apel , iar pentru circuitul a.c.c..vas de expansiune cu membrana

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul..

Functionarea automata a instalatiilor de- preparare agent termic de: incélzire cat si
a.c.c. este monitorizaté la-un dispecerat central.. :

Gazele de ardere se evacueazi in atmosfera prin tiraj natural, prin canale metalice si
respectiv, cosuri metalice intubate Tn cosurile de zidarie existente.

' 1.7.2.3.Analizd comparativd a celor doud scenaril: FHE PO s o
B Nr | Scenariul Avantaje - Dezavahtaje... .01 VL
1 | Scenariul 1 » Utilizarea unei tehnologii care: | = Tehnologia care folosegte
‘ permite realizarea de economie- condensarea impune-
de combustibil prin folosirea: temperaturi scdzute de
céldurii de condensare din gazele: preparare a agentului
de ardere termic, pentru obtinerea
» Costuri de producere i unei eficiente cat mai-

ridicate. Cazanele nu pot
functiona in condensatie in
perioadele de virf ale
sezonului de incélzire.

= Cazanul de prepara

reduse.

¥

@ritru a.c.¢.
temperatuyi situsite

Y \ bl

o \/R QET&nupga(zte fi copiat, folosit sy “ch
Y44/ 0.autorizare scrisd din partea regiei. N\ ; :
» NG

I
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peste limita de condensare.
» Valoare de investitie mai
- ridicatd
Scenariul 2 = Schema de interconectare a » Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C, nefiind recuperati
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
= Valoare de investitie mai scdzutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

Q&mnétura

fundatiilor si pgs

Multiplicat.

1.7.2.4.Scenarlul recomandat de catre elaborator..

In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implicé cele
doud solutii de preparare agent termic, apreciem ca Scenariul 1 oferd conditiile tehnice de
functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB. 3 ‘Racordul de -alimentare cu energie -electricd Bransamentul electric al
centralei termice se va executa conform aVlZU|UI emis de ENEL.. _

1.7.4. Racordul de alimentare: cu gaze naturale: al fiecdrel centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) .

2. Date tehnlce ale Investitiel
2.1.Suprafata sl situatia Juridicd a terenului ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de
investitii

Modernizarea centralei termice se executd pe actualul ampl
echipamentelor existente cu altele noi, lucrari de amenajare a
aparatura, amenajare grup sanitar si lucrari de finisaje.

ent prin mloculrea'

2.2. Date geotehnice- %
- Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet in Mun.Bu ;,egt: es e A/e”o 90 m.
Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucures {&pvincardeaza in zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani.
Perioada de colt este Tc=1,6 sec

ea postamente{gr,; echY’ rnarea

iafa\a canalelor istentanpi
a@\ . 23[231?
= ;'. )
Prezentul dogliment| este/\propri¢tatea A poa }e: ﬂ’cop:at folosit sa fa
; eptin caguldl in a/mja “on‘_ ctish.din partea regiel.
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racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosului de fum existent si consolidare a

acestuia, dacd expertiza o impune.
Se va amenaja un grup sanitar .Se vor executa lucrdr de finisaje interioare si

exterioare.

2.5.Principalele utilaje din dotare: A | P
In solutia consideratd privind modernizarea centralelor termice s-ay: révé; i)
JL
2.5.1. Scenariul 1
1. Cazane de apé cald3, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apé calda
pentru preparare ap4 calda de consum functionand in condensatie. —
i

Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de autgmgf za‘?é‘m /
[ ] 2 » N B\
arzitor modulant , sisteme de sigurantd, sistem de neutralizare condens < 9%

IRz T

- putere termica Qe =410kW
- apa caldé cu parametrii (tmax) t/t, max = 90/70 °C

- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. ' ' 2 .

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul §i spatiul disponibil al centralei termice.

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd §i degazare, pentru circuitul de
fncélzire, format din: _

- sistemul activ de mentinere a presiunii alc&tuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere - constantd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens:

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate:
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata.

- vas pentru degazare izolat termic:

3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand
capacitatea §i tipul constructiv alese functie de posibilititile de amplasare.in centrala

4. statie pentru dedurizarea apei recl cu functionare continua

5. electropompe de circulatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turafie
variabila.
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line .
8. elecirefompande recirculatie apa calda de consum tip in line

2,8.2. Scenariul
, Cazane de ap4 ald¥, | pentru preparare agent termic de incalzire, §i cazane de apa calda

pentru preparare gpé ¢alda de consum, constructie clasica. ‘
Cazanele vor aved fogajul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de auto

arzator modulant ,sistefne de siguranta.
- putere termica

e epfid caZuluNg
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porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numar sufieientde intrari/iegiri
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va ave m‘t"eét”@l%B\S si va {Hivratd

% |
7{:})“ '5"./ 3.(

cu un acumulator in caz de avarie a retelei electrice. = . 0 %}K
~ Z
Sl G
2.6.2.Instalatii de contorizare - SR
Instalatia de contorizare in CT realizeaz4 contorizarea Utindtoarelor circuite:
h) Contorizarea debitului $i energiei termice consumat%%’éﬁ:@‘ﬁcélzire pe fiecare
ramurd
i) Contorizarea debitului si a energiei termice consumate pentru prepararea apei
calde de consum.

J) Contorizarea debitului gi energiei termice de apd cald3 de consum recirculata.

k) Mésurarea debitului apei de adaos.
[) Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei—eal’ge d consum, .

m) Contorizarea agentului termic pentru incalzirea CT. | I
n) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii C !}; I ReT=Tr,

2 13
Yy ni’..(ji‘i
; Uﬁ

2.6.3.Instalatil apa canalizare '

Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare
functie de noul amplasament al utilajelor: _

Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeazs cu palnii si sifoane de pardoseali
din fonta legate la o basa existenta racordati la canalizare.

Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrali termica, alimentat cu apa calda si
rece din instalatia centralei termice.

Alimentarea cu ap# rece a centralelor termice se realizeazi din bransamentul
existent APA - NOVA. » o : A

2.6.4.Instalatii de alimentare cu gaze naturale

Instalatia de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor
monta in fiecare centrala termica.

Fiecare cazan va fi alimentat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare:
(robineti, ventil de functionare, de sigurantd, reductor, stabilizator, filtru, presostate,
servomotor, reglare aer, puncte de mésurd, etc).

. Se demonteazi instalatiile de utilizare gaze existente.

Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de ventilare,
deasupra fiecérui cazan.

' Mésurareanconsumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare -
masurare ce apartiye ENGIE (GDF Suez) sl care asigura alimentarea separat3 a fiecirei

Utllitati
.Brangamentul

Evacuarea
ordseneasca, exist

Prezentul documght este proprieta
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3. Date privind for{a de muncé ocupata dupd realizarea investitiei

Personalul de deservire este format din personalul tehnic al detinatorului/
utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueaza punerea in functiune pe baza -
instructiunilor specifice emise de catre producédtorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrald termicd emise de proiectantul centralei. .

In momentul realizdrii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibild

supravegherea functionarii CT de la distanta.

4. Devizul general estimat al investitiei-
Se anexeazd devizul general al investitiei pentru scenariul 1 si 2.

5. Principalii Indicatori tehnico-economici

D Principalii indicatori sunt centralizati in tabelul INDI WICO-»
?@, A .

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”™

6. Finantarea investifiel
Valoarea totald a investitiei lei RON (EUHO ) va fi finanta

Sef de Proiect, //%wup,o\ /
Ing. Gabriela VILIM%V 2\

158
0 Ing. Antoneta PANDREA
‘ Sing. Paul MANU
Ing. Violeta PETRICA
~ Ing. Valentin FLOARE

Ing. Corina BUNOIU

Ing. Elena VLADUTU
Arh. Dénuf MAGON

stat.

Prezentul document este proprietatea RADET i nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor
persoane, cu excep}ia cazului in care existd o autorizare scrisa din partea regiei.
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DEVIZ GENERAL

CT OLIMPULUI
in mii lei‘mii curo Ja cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01. 2016

SF - scenariul 1

privind cheltuielile necesare realizirii "Modernizareaa 11 Centrale TetmmﬂlmMunmipiulBunnmsn"

(Con[HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) =
Valoare (1ird TVA) TVA Valoare (ﬁkﬂﬁﬂ@iﬁ/ KS
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro| MiiLei Mii Lei Mii Euro
2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
" Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
. [Ohtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. |Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. [Amenaj.pt.prot.mediului si aducerea la st.initiala 0.00 0.00 0.00 O.QO - 0.00
- TOTAL Capitol | ‘ 0.00 0.00] 0,00 “50,008 0,00
Capitolul 2
é Cheltuicli pentru asigurarea ut:htaulm nccesare obiectivului
[Racord alimentare SDB .11 2.45 2.22 13.33 2.94
E TOTAL Capitol 2 11.11 2.45 2,22 *"13.33 - 2.94
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proicctare si asistentd tehnici :
Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Taxe pLob\inerea de avize, acorduri §i autorizatii 16.90 3.73 3.38 20.28 4.47
3. [Proicctare si inginerie. inclusiv subproiectan\i 51.70 11.41 10.34 62.04 13.69
Documentadii nee.obvinerii avizelor,acordurilor, ete. 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
Ev Expertize C'1' cos si canal de fum 0.97 0.88 5.26 1.16
Verificatori tlehnici ai projectarii 1.34 1.21 7.27 1.60
3.4. |Organizarca procedurilor de achizilie 0.44 0.40 2.40 0.53
5. [Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00
h.h. Asist.tehn, -suprav.cxec.inclusiv-instalare 5.52 5.00 30.02 6.62
TOTAL Capitol 3 ~ 30.73] - -+:27.86] . 167,14 88
Capitolul 4
ﬁ Cheltuieli pentru investitia de bazi:
4.1. [Modernizare CT 102.72 93.12 558.71 123.27
.2, {Montaj utitaje tchnologice 0.00 0.00 0.00 0.00
F.l Utilaje tehnologice - Modernizare CT . 123.77 112.20 673.19 148.53
- Intubare cos de fum  \._ . A 119.84 26.44 23.97 143.81 31.73
4, |Utilaje fira moniaj si echipamente de transport =44 ' 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. [Dotari ' 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
6. [Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 1,147.63] = 253.21] " ~:329:53] it FATIA I3
Capitolul 5 —
Alte cheltuicli
Organizare de santier
1. |5.1.1.Lucrari de constructii 16.68 3.68 3.34 20.02 4.42
5.1.2.Cheliuicli conexe organizarii santierului 4.7 1.05 0.95 5.72 1.26
5.2, {Cot I8¢ TN 3.45 0.76 0.69 4.14 0.91
Cota pt. Amen.tepl. Urbanism, ] A utoriz.lugr.constr 0.49 0.11 0.10 0.59 0.13
Cota pentru (sa Sociala a Consfyuctorildy 247 0.54 0.49 2.96 0.65
Taxa SDB/ / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
3. [Cheltuiel diverse si neprevazute /] 129.80) 28.64 25.96 155.76 34,37
L '(':‘)""\’l/‘ e ] }57.68 34.79] . 3154) 0 c38922) 75
‘apitolul 6 —_—
Chc}/nicli pt.prohe tehinologice Li /csle]si predare la bencﬁcia/ ‘Rﬁ Q —
F Pregatirea personalului de explogtdre | /[ [/ 4.96 1.09 0.99 595 1.31
=. [Probe tehnologice si teste I/ | /] : 1.00 0.91 5:44 1'20
TOTAL Capitol 6 I/ /] /f@%\;& "T3.09 - -
TOTAL GENERAL / N 7P ]/mﬂ‘ N33 -
Din care C+M : / x )3 - \108.86] g '592,06] * 1. 130563
{Scl pl-'(NL‘L.‘l .\'pclcmhluu:. ) ['.’ Intocn’ut N
E ing. Gabricla VILIMAN / 0),?,;/ ing. Mirela S[MONESW
At iy |
Mu!tlphca T {..“..,,’..u.,.m o v'\-gnvgﬂfl%&’h‘ﬂ\?) ing. Antopeta PANDREA P/

Q.c;mnah ra

Yz




FT.OL. /U172 ' o
SF - scenariul 2
DEVIZ (;[cNERAL

hle necesare |r‘ahzal ii "Modernizarea a 11 Centra
CT OLIMPULUL"; e _
in mii leimii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20. 01 2016

pr lvmd chcltuw

, (Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) 81730
T, Valoare (firda TVA) TVA Valoare (inclusw ’.I"VA)
.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
! 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
Cheltuicli pentru obtinerea i amenajarea {er enului
1. [Obunerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. |Amenujarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [Amenaj.pt.prot.mediului si ddULEI‘Lﬂ fa st.initiala 0.00 0. 00 0.00 0.00 0.00
T EE | ]

“TOTAL Capitol 1
Capitolul 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivulni
[Racord alimentare SDI ll.Ll 245 2.22 13.33 2.94
TOTAL Capitol 2 i e
Capitolul 3 - zf"\“‘ -
! Cheltuicli pentru proiectare si asistentd tehnicls /nu@ona
Studii de teren s 0.00 0.00 0.00
1.2, [Taxe ptobiinerea de avize, acorduri si autorizalift’ 3.34 20.03 4.42
3 |Proicctarc §i inginerie, inclusiv subproiectan\i 10.34 62.04 13.69
Documentatii nec.ob\inerii avizelor,acordurilor, etc il 33,24
Expertize CT cos si canal de fum 4.38
Veriticatori tehnici ai proiectarii e ] 6.06
4. [Organizarea procedurilor de achizi\ie S 2.00
b5, [Consultanti . 0.00
1.6, |Asist.ichn-suprav.exec.inclusiv instalare 25.02

TOTAL Capitol 3 - 139;09}:
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza:

A1 [Modernizare CT 459.95 101.48 91.99 551.94 121.78
ft.2. [Montaj utilaje lehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.3, Utilaje tehnologice - Modemizare CT g 479.66 105.83 95.93 575.59 126.99¢
- Intubare cos de fum 119.84| 26.44 23.97 143.81 31.73
4. |Utilaje Fard montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.5, {Dolari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
b Aclive necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 " 0.00
TOTAL Capitol 4 : ' . 2729} i 280,87
Capitolul 5
Alte cheltuicli
Opuanizare de santier
S. 1. 15.1.1.Lucrari de constructii 1649 3.64 3.30 19.78 4.37
v 5.1.2.Cheltuiel congxcOvganizarii santierului 4,71 1.04 0.94 5.65 1.25
5.2, [Cota ISC / \ 341 0.75 0.68 4.10 0.90
Cota pt.Amedlerit. Urbanisim\ ]I Autoriz.lucr.constr 0.49 0.11 0.10 0.59 0.13
. (nln peniy( Casa Sociala a Chnstructopflor 2.44 0.54 0.49 2.93 0.65
Taxa SPB - \ /] 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
53, |Cheliyheli divorse si neprevazifte /| 121.09
— TOFAL Capitels | ./ | ‘
Capitolul 6
(.'}({:l(uieli pl.probe tehnologige si tgste si predare la ben
6.1, P/’L‘gmircu personalului de z::qil atarg /?
6.2. [frobe tehnologice si teste | / /
£ TOTAL Capitol'6.: Ty U

T TOTALGENERAL ] ] 1 T~ 1 3%
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OB. 3. MODERNIZAREA CENTRALEI TERMICE “ROSETTI”
PO

_’ :’\T.:‘.A
O LU
-~ Y

Faza: SF

A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1.Date generale: .

1.1.Denumirea obiectului de Investitie :
“ Modernizare 11 Centrale Termice din anmplul Bucuresti”
Ob. 3. Centrala termicd Rosetti
1.2.Amplasament :
_ Str. Rosetti, nr. 15, sector 1, subsol bloc
1.3.Titularul investitiel :
Consiliul General al Municipiului Bucuregti.
1.4.Beneficiarul Investitiei :
‘Regia Autonoma de Distribufie a Energle: Termice — Bucuresti
R.A.D.E.T. .
1 .5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
- R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:
1 6 Temad, cu fundamentarea necesittil sl oportunitétli lucrérii
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urméreste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangafi la centrala termicé de
cvartal -
- Tncadrarea functionarii centralel termice in normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produss
- cregterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
ridicarea gradulul de confort oferit locatarilor, prin reglarea automaté a
parametrilor agentului termic si dlspecenzarea proceselor din instalatie, permlténd
interventii prompte in caz de avarii
Tn urma_méasurtorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor exxstente
constatat:
randamentyl arderii In cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % péna la

in C.T.

Ca urmare
numeroase lucrari
Deasemenea
RADET avand echi

de carbon, oxizi
necorespunzatoare,

Prezentul documj’nt este )xo/pne e ' o4 qu1’}1‘_‘ijcqg:*:at folosit sau facut

persoane, cu exceptia cazului in care exis d 0 utonzarg sansé‘-" in partea regiei.
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.=+ . Totodatd s-a Tnregistrat un confinut ridicat de €O, in gazele de ardere, la emisigicu™
.- - repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera. ) : f e W T
)5 In aceste condifii, a rezultat necesitatea adoptarii de solutii nol, prin modefnizarea
. centralelor termice la consumatori. ‘ o
._ Modernizarea centralelor termice se realizeaza pe Wac_ﬁgl\a\t\si aryaéament,- prin -

..

_ ' inlocuirea instalatjilor existente cu echipamente performan \g’@’i“ﬁé@\%
. g e : : SRR
S e T g I pleaA 2\
e e kfgp’”" '\%“, = “
' S ) . - - L2 Aol e ik
-+, 1,7.Descrierea functionala si tehnologica _ {P oo \,;.:
LT . . oY - ' . - -
: "1.7.1. Instalatia existenta ' : \% . ,5j : o
- Actualmente centrala termicd este dotatd la nive kanului-f964- avand un grad

avansat de.uzurd fizica i morald, atat utilajele cat si conductele, arméturile, izolatiile si’
@ _instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu 2 cazane de apa calda tip Metalica, cu
arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa, vase de
expansiune tip deschis sau nchis, schimbstoare de caldurd cu plici, cosuri de fum din
zidarie. : '
Puterea termici totali instalati in prezent in centrala termic# este 0,81MW (0,7 Geal/h).

‘1.7.2.Solutia propusa. = . : e
.Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralei termice asigurd modularitatea

si posibilitatea livrérii agentului termic in regimurile cerute de consumatori (iarna-varé),
functie de zona si fluctuatia consumului. _

Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru o capacitate termica stabilitd

~ prin tema de cétre beneficiar. : e

Puterea termica totali propusa, conform temei este 0,82 MW (0,70 Gcal/h).

Centrala termicd modernizata va produce agent termic pentru incélzire cu parametrii
max. 90/70 %C si apa calda pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.

in cadrul acestui studiu se prezinta soluia in 2 scenari:

9 1.7.2.1.Scenariul 1
Solufia propusa : ‘ S
in cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
cazane de ap calda functionand in condensatje.
—_ . Cazanele functionand in condensatie prezintd o caracteristica de crestere a eficientei
lor energetice normate odatd cu scaderea temperaturii agentului termic preparat n cazan,
pani la valori de cca 109%, Aceasta se datoreazi fenomenului de condensare, care este
cu atat mai pronuntat cu cét temperatura agentului termic produs este mai coboraiz
Temweratura maxima a agentului termic ce poate fi preparata cu f_"q ‘
8 90 °C. Functiopdnea in regim de condensare este prezentd numai pg :
le agentuluiltermig’pe|retur sub 56°C . e »
Avand in véderp situatia existentd la cpnsumatorii deserviti de cg
i, $i anume faptul c& supréfata radiantd a corpurilor gg
imensionatd pentru pArametrii de temperatura max.
an nu poate fi menfinut la cazane decat pentru anu \|
..s=: functionare-Atfel, cazanele pot.funch frrcondensatie completd . in perioads
la consumaton a agentujfi termi' Alzi femperatura tur/retur sub 562
energeticd nofmata a ca; anuluﬂi \V/: uatie valori maxime. In pe

V ment estd proprigigtea ) M 03 ‘ fi copiat, folosit sau facut cunoscut altor
\Ui‘tip icat persgane, cujexcepffa ¢ Jui J i ;;‘. aton2 ar, L;)Eﬁﬁ[; 4 din partea regiel.
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livrare a agentului de Tncélzire cu temperaturi ale turului peste valoarea mentionata , returul
rémanind sub 56°C, condensarea va fi partiald in cazan; eficienta energeticd normata
scade, ajungénd la valorile specifice function&rii fara condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C.

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand in condensatie se poate
realiza dup& cum urmeaza: temperatura maximéa de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa cald3 de consum se prepara cu schimbatoare
de caldura , agentul primar preparat in cazanul pentru preparare a.c.c..

Mentiondm c4 la centralele termice care deservesc o singur clidire, neexistand pierderi pe
refeaua de distributie, ‘temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare ap cald de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate '§i echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de ofel inox.pentru a asigura rezistenti la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor.

Avénd in vedere cd unele- centrala termicd este amplasaté in subsolul blocului de
locuinte din Str. ‘Rosetti, nr. 15, s-a acordat .atentie pentru adoptarea echipamentelor
(arzatoare, pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri
pentru prevenirea transmiterii vibratiilor catre elementele constructiei si a zgomotului spre
spatiile al&turate centralei termice.. ' v S

Apa de alimentare la cazan este preparatd cu o statie de dedurizare automatizats,
amplasata in centrald termicé. .

Pompele pentru circulatia agentului termic de incélzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbatoarelor de céldurs cu
placi din inox.

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de Tncélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu it lerul.

‘ Functionarea automata a instatiilor &pa’fﬁfr@ggent
este monitorizata la un dispecerat central 59 o

<L

0 ey -
1.7.2.2.Scenariul 2 ‘ &@*ﬁ%»ﬁ ‘
>

Y
g o
Solutia propusé \*’ k;f;;/ _
In rul acestui scenariu se prezint&eZseittie de modernizare utilizand cazane
focar presurizat , complet automatizate.

-Impunatatirii  conditiilor -de confort oferite consumatorilor racordati la
easta CT, s-alurmaéri| realizarea unei solutii de retehnologizare care s asi
- functionarga cogmplet automatizata a instalatiei si conectarea la '
monitorizare a datelor; :

0
4
x

d

\
in exploatare\ NG, DI
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!

N
\ ~ (2
R TNIF NG o
ifi copiat, folosit sauWor
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Se propune modernizarea centralei termice utilizind cazane de apé caldd , cu
. randamente ridicate ( 92-96 %) asigurand o ardere completa si implicit o reducere a
consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi
dotate cu arzatoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.
Schema termo-mecanica este conceputé astfel incat s& asigure o eficienté si
fiabilitate ridicate si consumuri specmce de combustibil reduse, in special la sarcini pariale. |
Tipul de cazan considerat asngura o ardere cu emisii reduse de noxe datoritd |
fncércarii reduse a camerei de ardere §i a camerei de trecere. ‘
Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.
Avénd in vedere cé centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte,
s-a acordat atentie pentru adoptarea echlpamentelor (arzatoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere méasuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor catre elementele constructiei si a zgomotului spre spatiile aldturate centralei

termice.
Apa de alimentare la cazan este preparata cu o statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centrald termica.
Pentru prepararea apei calde de consum se prevdd schimbé&toare de c&ldurd cu

pléci. : .
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In

centrala termic& se prevdd pompe cu turatie variabild pe distribufia de agent termic de
incélzire la consumatori, permitdnd o reglare mixta ( calitativ — cantitativd) a parametrilor

~ agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat.
' Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale

de tip RS —~ 232 / 485 pentru comunicatia cu.controllerul.
Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de mcalzw( L$Fq/ \\

fori

este monitorizata la un dispecerat central.
Gazele de ardere se evacueaza in atmosfera prin tiraj natural, prin ¢

D respectiv, coguri metalice intubate Tn cos ge ig!mégie«exis,tgute. ,}\“ ;&\%\\9‘;@@%
LS <
: 1.7.2.3.Analizd comparativ3 a celor douaisct T \\ ROWMEZ
Nr | Scenariul Avantaje: *} Dezavantaje
1 |Sec » Utilizarea unei tehnologii care » Tehnologia care foloseste
permite realizarea de economis condensarea impune
- / de combustibil prin folosirea temperaturi scazute de
caldurii de condensare din gazele preparare a agentului
de ardere ‘termic, pentru obfinerea
= Costuri de producere a Gcal mai unei eficiente cat mai
reduse. ridicate. Cazanele nu pot

functiona in condensatie n
perioadele de virf ale

L

Prezentul document este proprietatea RADET §I nu poate fi copiat, folosit sau
persoane, cu excepfia cazului in care existd o autorizare scrisd din partea regiel.
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cazan pentru a.c.c. are
temperaturi situate partial
peste limita de condensare.
« Valoare de investitie mai
ridicata
Scenariul 2 * Schema de interconectare a = Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C, nefiind recuperata
termice salicitate la consumatori . caldura de condensare.
» Valoare de investitie mai scézutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

Multiplicat

408 Poes I,M‘
P Lo
]
[ o WU 3 SR

Investitil T

1.7.2.4.Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implica cele
douad solutii de preparare agent termic, apreciem c& Scenariul 1 ofera condltule tehnice de

functionare cele mai avantajoase

1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energle -electricd Bransamentul electric al
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL. ‘

1.7.4. ‘Racordul de}allmentare cu gaze naturale al fiecarel’ centr ‘
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) . e

2. Date tehnlce ale Investitiel
2.1.Suprafata si sltuatia juridica a terenului ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de

Modernizarea centralei termice se executd pe actualul apBfisament] Rrin Tnlocuirea
echipamentelor existente cu altele noi, lucrari de amenajare a { inor spaii lmpL‘ls noua
aparatura, amenajare grup sanitar si lucréri de finisaje. EReSELY %“E 5 &3 /de
2.2. Date geotehnice: \

Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet in Mun.Bucures$ti e 0,90 m.

otrivit\Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza in zona

acceleratiei tereqului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalul mediu de recurenta

IMR = 100 ani.
Perioada dg colt/este Tc=1,6 sec

2.3.Caracteristicile ptincipale ale constructijior

2.3.1. Centrala termica _
Centralele feymlice sunt amplasate An subsol clédire, Str. Flosetti

subsol bloc. AN
Gradul de [rezistentg/ la foc 0s

importanta ,,C".

*R

AT
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2.4.Structura constructiva
Lucrdrile de constructi constau in demolarea postamentelor vechi, turnarea

fundatiilor §i postamentelor noi, mentinerea parfiald a canalelor de fum existente si
racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosului de fum existent si consolidare a !

acestuia, dacé expertiza o impune. /
Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrar.dgfiisaje |
interioare si exterioare. sene // i Xy
I3 opets A
. ap e BT, Mo x 40k ”)
2.5.Principalele utilaje din dotare U psTEAL fi?’(i‘t;i o
)"., b \’i;

in solutia considerata privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

2.5.1. Scenariul 1
1. Cazane de apé cald3, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apa calda

pentru preparare apa caidi de consum functionénd in condensatie.
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzitor modulant , sisteme de sigurant4, sistem de neutralizare condens

- putere termica Qe =410kW

- apa calda cu parametrii (tmax) ty/t max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 2

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul §i spatiul disponibil al centralel termice.
2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de
incélzire, formatdin:

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor, filtru,ventil cu
clapa de sens ' ‘

- vas de descircare pentru preluarea apei dilatate :
- reductor de presiuné , ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand

capacitatea i tipul constructiv alese functie de posibilité{ile de amplasare.in centrald
4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua

5. electropompe de circulatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turatie
variabilé. _

6. electro de circulatie pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line-

7. elegtfopompa Re circuitul primar a.c.c. in line
8. gtectropompa dg recirculatie apa caldd de consum tip in line

.5.2. Scenariul 2
1. Cazane de apa
pentru preparare a

- nr. buc.

S N NN L DG
S R S ————— S
ET; s ks dale i copiat, folosit sau fcut Do B

Prezentul docufnent es ET, Ro3)
persoane, cu excepfia ¢  diorizare-scriss din partea regiei.
tiplicat =1, 1n ;i%:’ki% ST D . -~ o
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2. Sistem modular de expansiune cu completare controlats si degazare, pentru circuitul de
incélzire, format din : '
E - sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de menfinere constantd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens
- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automats
- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum' cu anozi de magneziu,
capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitétile de amplasare.in central
4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua
5. electropompe de circulatie agent termic de inclzire distributie, tip in-line cu turat
variabila.
6. electropompa de circulafie pentru acumuiare apa calda de consum, tip in-line
7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line
8. electropompa de recirculatie apa calda de consum tip Tn line

2.6. Instalatii aferente constructiel

2.6.1.Instalatil electrice Interioare sl de automatizare nou proiectate: |
E‘ - Instalatiile de for4 si iluminat existente sunt necorespunzatoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta:

Toate utilajele nou montate, cat s instalafiile de iluminat si protectie vor fi alimentate-
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA). 4
Functionarea centralei termice si a sistemului de distributie a agentului termic la
consumatori este condus3 prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice.
Sistemul de reglare automata nou proiectat este compus din sistemul numeric de
@ comandé& (SNC) montat in Tabloul de fortd si automatizare (TFA), robinetele de reglare cu
trei cai, robinetul de reglare cu dous cdi, traductoarele de temperaturi si presiune si va
realiza urmétoarele functii:
- reglarea automaté a temperaturii agentului termic pentru Tncéizire in functie de:
temperatura exterioars;
- reglarea temperaturii a.c.c.;
achizifia-de-date de la echipamente:;
dispeGerul. '
orAdip PTC11/2010, Tn cadrul documentatiei pentru instal
i tema de prolectare pentru “Sisteme de detectig”
Istgme de. detectie” se va elabora in baza temei

atizare sevain
Documentatia

especta cerinfele acgsteid si va asigura dotares alei termice cu ur
- sistem detecti¢ gas Vs
- sistem detectjb gage de apfiere (Csi N T
azide avaries ~ S ’
4 J-a-»}j"“/ ‘;i.; \l",/ . A e \v
N SRS
fol ‘f.;l,cf)“ff ; oo S ‘
| Prezentul docurfnt este%pné‘ fatea KA \?§nu_—lpaaté/ﬂ copiat, folosit sau ficut cunoscut altor |
Y A Ya cazului in care exists o altorizare scris3 din partea regiei, y{}
ac
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Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centrala de detectie, monitorizare si alarmare
care va actiona o electrovand de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice si
acustice, va transmite semnalul de alarma la tabloul de automatizare si In unele situatii va
pomi instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numar suficient de intrari/iesiri

pentru a integra toate sistemele F!e deteci;i_e necesaref“’vamg}j/?;a‘protectiﬁﬁﬁs siva f},\h\xﬁa“fa*\o}\
cu un acumulator in caz de avarie a refelei electrice. Al g {l;f’\x** LRy
i 5 Ay = v k)
4 1 L S A N “ﬁ
2.6.2.Instalatii de contorizare bz AISETE ORI )
GRS S

Instalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urmétoarelor circuitey”

0)
ramura .
Contorizarea debitului $i a energiei termice consumate pentru prepararea apei
calde de consum,

Contorizarea debitului si energiei termice de ap3 caldd de consum recirculata.
Masurarea debitului apei de adaos.

Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum.
Contorizarea agentului termic pentru incalzirea CT.

Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

p)

2.6.3.Instalatii apa canalizare: .
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalafiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.

Colectarea apelor uzate de Ia utilaje se realizeaza cu pélnii si sifoane de pardoseala
din fonta legate la o basa existenta racardat3 la canalizare.

Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termicé, alimentat cu apd calda si

rece din instalatia centralei termice.
Alimentarea cu api rece a centralelor termice se realizeaza din brangamentul

existent APA - NOVA.

2.6.4.Instalatil de alimentare cu gaze naturale
Instalatia de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor

monta in fiecare centrald termica. :

Fiecare cazan va fi alimentat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare
(robineti, ventil de functionare, de siguranta, reductor, stabilizator, filtru, presostate,
servomotor, reglare aer, puncte de méasura, etc).

Se demonteaz4 instalatiile de utilizare gaze existente.
erului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de ventilare,

ului de gaze naturale se va efectua cu postul de regd =
2 diagarel,

centrale termice.

2.7.Utilitati

Brangamenttl electric existent aj ffe el
SC Electrica datqnta faptului/ca in Upff
creste puterea ingtalata

I\t

# . 1]
(]

) )
V4
Contorizarea debitului si energiei termice consumate pentru Tncalzire b@i&g&w/

P " \‘\\‘.—\/ Ny ..‘Y-'f . .
Prezentul doctment es{e pro EA L,ﬂrﬂﬁ(p&é{f}')‘ﬁ copiat, folosit sau ficut cuno.
efeepptia cazului dutonizare 5eisd din partea regiei.
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Evacuarea apelor uzate se face ca §i Tn prezent in refeaua de canalizare
ordgeneasca, existenta.

3. Date privind forta de muncé ocupaté dupa realizarea investitiei

Personalul de deservire este format din personalul tehnic al detindtorului/
utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueaza punerea n functiune pe baza
instructiunilor specifice emise de cétre producatorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrald termic& emise de proiectantul centralei. .

In momentul realizérii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibila
supravegherea funcfionarii CT de la distanta.

4. Devizul general estimat al investitiei -

Se anexeaza devizul general al investiieipentru scenariul 1 si 2.

5. Princlpalil Indicatorl tehnico-economici
Principalii indicatori sunt centralizali in tabelul INDICATORI TEHNICO-
ECONOMICL.in cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu®.

6. Finantarea investitiel
Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finan{ata din fondurile bugetului de
stat.

Sef de Proiect IR
Ing. Gabriela VILIMAN ﬁ\“ o

Intocmit, ‘
Ing. Gabriela VILIMAN%
ing. Antoneta PANDREA W
Ing. Gabriela DAN k
Ing. Violeta PETRICA. /4
Y, Ing. Valentin FLOARE
Ing. Corina BUNOIU.  @Juu~-

Ing. Elena VLADUTU ,
Arh, Dénut MAGON=7%

Prezentul dJéument este propnetatea RADET gl‘ nu poate fi copiat, folosit sau ficut cunoscut altor

ﬁiplicat
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SF - scenariul 1
DEVIZ GENERAL
"Modernizarea a-11-Centrale Termice-din Municipiul Bucuresti"

CT ROSETTI
in mii leifmii curo la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016

—pﬁvim}chvllm'tlileﬂcccsnrc—realizﬁrii

(Conf,HGR 28/09.01.2008 Anexa 3) N
ir., Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
rt. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
| 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
Cheltuicli pentru obtinerea si amenajarea terenului '
1. {Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. | Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3, [Amenagpt.prot.mediului si aducerea la stinitiala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 1 0.00 0.00f 0.0 0.00f 0,00
Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului
[Racord alimentare SDB 111 2.45 2.22
TOTAL Capitol 2 11.11 ' 2.45] . 2.22] i3,
Capitolul 3 ' f,{ﬁ?@‘
Cheltuicli pentru proiectare si asistentd tehnicﬁﬁ\*f .
Studii de teren AL 0.00 0.00 0.00
Taxe ptobiinerea de Avize, acorduri si autorizatii = 3.73 3.38 20.28
TProicctare si mgineric, inclusiv subproiectami %> 7 ~51.70 11.41 10.34 62.04
Documenta-il nee.obanerii avizeloracordurilor, ete. s o . o 33.24 7.33 6.65 39.89
Expertize (1 cos si canal de fum s i 1 0.97 0.88 5.26
Verificatori tehnici ai proicetarii 6.06} 1.34 1.21 7.27
. |Oreanizarea procedurilor de achizilie £ 2.00 0.44 0.40 2.40
5. [Consultantd 0.00 0.00 0.00 0.00
6. |Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 25.01 5.52

TOTAL Capitol 3 139.29) .5+ 30.73)

Capitelul 4-

Cheltuieli pentru investitia de bazi:
1. [Modemizare CT i 465.59 102.72 93.12 558.71 123.27
2. IMontaj utilaje tchnologice 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [UWilaje tchnologice - Modernizare CT L i 627.68 138.49 125.54 753.22 166.18
- Intubare cos de fum : < 119.84 26.44 23.97 143.81 31.73
4. |Utilajc fara moalaj si echipamente de transport .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. [Dotari ‘ 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 » 1,214.32] 67.9: 86] 5 T80
Capitolul 8
Alte cheltuieli
Organizare de santier
1. [5.1.). Lucrdri de constructii ' 16.68 3.68 3.34 20.02 4.42
5.1.2.Cheltuieli conexe organizarii santicrului ' 4.77 1.05 0.95 5.72 1.26
2. {Cota I8¢ 3.45 0.76 0.69 4.14 0.91
Cota pt.Amuen. terit. Ugharisgu 1 Autoriz. Jucr.constr 0.49 0.11 0.10 0.59| 0.13
Cota pentru CasarSociala a Oypstructorilor 2.47
TaxaSDB 7 A 0.01
3. [Cheltuieljiverse si neprevizuth /] 136.47
TOTAY. Capitol 5 / | 164.35
Capifolul 6 :
(?hq{uicli pt.probe tehnologice s/tcste’/si predare la beneficiar /
1. |Prdiatiren personalului de explodfare 0.99
2. [Prhbe tehnologice si teste ' 0.91
TOTAL Capitol 6 / e 1 90f N
TOTAL GENERAT, ] —30771] 1,846 07.3:
Din care ('+M : : / T 9868 , 5 r%
Sel proiect specialitate. - intocmit, Vs
ing. Mirela SIMONES(WW

ing. Gabricla VILIMAN

=P

. . . . .. Va Vo
Viultinlica %;
AN TN ALCAT TN EA2061. b 1A
3
i
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Pr. nr. 7075
SF - scenariul 2

- e PDEVIZ-_GENERAL. -
"Modernizarea a 11 Centra
. CTROSETTIL: {

in mii le:/mn euro la cursul 4.5324 lei/euro din daté ;dev2 01 '2016 S

privind cheltuielile necesare leqhzam

(ConfHGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
T. Valoare (fard TVA) ' TVA Valoare (inclusiv ’I"VA)
ct. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
1 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1 :
Cheltuieli peniru obfinerea si amcnajarea terenului
1. |Obtinerea terenulut 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. |Amenajarea erenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3. [Amenaj.ptprotmediului si .1dmerea la st. mnmh 0.00} 0.00 0.00 0.00 ] “0‘.‘100
TOTAL Capitol L K ' 1 [

Capitolul 2
C hcl(uull pentru asigurarea utilitiitilor necesare oblecit'vulmm—ﬁ
alimentare SDB S

TOTAL Capitol 2
Capitolul 3

Cheltuiceli pentru proiectare si asistentii tehnici
7 |Studii de teren
. [Taxe probiinerea de avize. acorduri $i autorizalii
Proicctare si inginerie. inclusiv subproiectan\i
Documentatii nee.ob\inerii avizelor,acordurilor, etc. 7.33 6.65 39.89 8.80
Iixpertize C'1 cos si canal de fum 0.97 0.88 5.26} 1.16
Verificatori (chnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27 1.60
4. |Organizarca procedurilor de achizilie 0.44 0.40 2.40 0.53
.5, {Consultan{a 0.00 0.00 0.00 0.00
.6. |Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 5.52 5.00 30.01 6.62

Capitolui 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi:

é
$ . TOTAL Capitol 3

.1, Mudcmiznrc T Sy Pacia ,*4’59 95 101.48 91.99 551.94 121.78
.2. |Montaj utilaje tchnologice : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. Wtilaje tehnofogice - Modernizare CT 528.56 116.62 105.71 634.27 139.94
1 - Intubare cos de fum 119.84 2644 2397} - 143.81 31.73
.4, {Utilaje (Ara monlaj §i echipamente de transport - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i ban, | Dotari . 1.21 0.27 0.24 1.45
& | Active necorpurale 000 0.00 0.00 0.00 '
TOTAL Capitol 4 -~ -+ s o 110 ETT] T
Capitolul 5
Alte cheltuicli
Organizare de santier
5.1. |5.1.1.]Lucrdri de constructii 16.49 3.64 3.30 19.78 4.37
5.1.1.Chelluieli conexce organizirii gantierului 4.71 1.04 0.94 5.65 1.25
5.2, [Cota ISC 3.41 0.75 0.68 4.10 0.90
Cota pt.Amen.lerisdrbanidg, ]l Autoriz.lucr.constr 0.49 0.11 0.10 0.59 0.13
Cota pentru Caa Sociala a Cynstructorilgn 2.44 0.54 0.49 2.93 0.65
Taxa SDB/ \ /] 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
5.3, |Chelwigh diverse yi neprevazule  /  / . . . 151.17 33.35

T TOTAL Capitol s~ [/ ] BN Wl
C;l}yflolulﬁ
Clfeltuicli pt.probe tehnologick i testd si pregiare la beneﬁc%

6.1. [Pfegatirea personalului de expldptare | /|
6.2. [Ifrobe tehnologice si teste [ /
. TOTAL Capitoi6 -] I

OTAL GENERAL ]| 1
PinecareC+M: o ]
Sef proiect specialitate,
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\
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A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1. Date generale:

1.1.Denumirea obiectului de Investifie :
« Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”

@ - Ob. 4. Centrala termicé Ferentari Depou

1.2.Amplasament :
Str. lacob Andrei, nr. 31, sector 5, suprateran, cladire independenta
1.3.Titularul investitiel : :
-Consiliul General al Municipiului Bucuresti.

1.4.Beneficlarul Investitiel :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti

R.A.D.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
‘R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare

1.6.Tem#, cu fundamentarea necesitatll si oportunitatil lucrarii-

-Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urméreste:

- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangati la centrala termica de
cvartal ) : :

- fincadrarea functionarii centralei termice in hormele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului

- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsa:

s - cresterea fiabllitatii utilajelor reducéndu-se riscul de avarie

- ridicarea gradului de- confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic si dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand

_ Interventii prompte Tn caz de avarii ‘

in urma masurstorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat:
- randamentul arderii n cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % pana la

nguctelor g T

| Ca urmare @ Alzufii avansate a instalatiilor din C.T. existente 4 P{WUnﬁc :
| numeroase lucrari dé reparatii si reconditionag. . (6' OMANIINGY
EnrBfddemi %

Deasemened s-a constatat, prin bilandri de mediu efectuate 1 ae/
din C.T. Ferentari Dep ip,dotar si gray’

ilor admise de noxe, in [ erfla g ,; =

e V

de uzurd, ci existq depasirj ale concentrafi 'i"W‘"' isig
~gcestea datorgnduse CGT

pentru oxizi de cgrbonj. oxizj de azot, o &J\ﬂg\s Goustfi |
necorespunzéatoa /) 2 ‘ /
. ¥* ~ o,

;r/r% \ i /A
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Totodaté s-a inregistrat un continut ridicat deé CO T gazele de ardere, la emisie cu
repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera.~ . <~ - ' oo
1 aceste conditii, a Tezultat necesitatea adoptérii-dé solutii noi, prin modernizarea, - ’
centralelor termice la consumatori. TR
" Modernizarea centralelor termice se realizeazi: pe .acelasi .amplasament
inlocuirea instalatiilor existente cu echipamente performante. T g e

..prin

1.7.1.Instalatia existenta I "

' 1.7.Descrierea funcfionald si tehné!qgicé -

Actuaimente centrala termica este dotatd la nivelul anului 1964 avand un grad” "
avansat de uzura fizica §i morald, atat utilajele cat'si conductele, arméturile, izolatiile si
instalatile aferente. Centrala este echipatd cu cazane de apd caldd tip Metalica, cu

arzitoare de gaze naturale tip $eitan — Marsi, pompe de “circulatie Aversr;a’btv_gse de .
; /

expansiune tip deschis sau inchis, schimbatoare de céldurd cu placi, coiy};?@ﬁw ﬁ\din
' T C}*\ )

zidérie. _ - 48
o “ - . » A Ji7 ST

Puterea termicé totals instalat in prezent in centrala termicé este 17,1 MW ,L,f.‘)‘: « @H\K

: . . ' @ VA T i

(9,6 Gcal/h) . . . - . 5\‘ %(lf‘ji’i?;@//':;&(. *,:j

Y A \\f;in ‘
1.7.2.Soluﬂq propusa: , . 3 ' q & W‘,
Solutia nou proiectats pentru modernizarea centralei termice asigurd modufaritatea

si posibilitatea livrarii agentului termic in regimurile cerute de consumatori (iarna-vara), -
E functie de zona §i fluctuatia consumului. _
‘Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru o capacitate termica stabilita

prin temd de cétre beneficiar. :
Puterea termici totald propusa, conform temei este 2,06MW (1,76 Gceal/h) .
Centrala termicd modernizati va produce agent termic pentru incélzire cu parametrii
: max. 90/70 °C si apa caldé pentru consum menajer, cu- temperatura de max. 60 °C.
I In cadrul acestui studiu se prezintd solutia in 2 scenarii: :

] 1.7.2.1.Scenariul 1
I Solutia propusa ,
in cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
cazane de apé cald3 functionand in condensatie. ,
Cazanele functionand in condensatie prezinté o caracteristic de crestere a eficientei
l ~lor energetice normate odat cu sciderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,
R pani la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este
l cu atat mai tat cu cat temperatura agentului termic produs este mai coborata.

peraturd maxima a agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan
este 90 °C. Functidnarea in regim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi
agentului termic|pe petyr sub 56°C . . A T o
Avand in vederé situatia existentd la consumatorii deserviti de centralg:
: @:\
BT

fac obiectul studiulyi/si anume faptul c& suprafata radianta a corpurilor dej

' |a-consumatori a fost dimensionata peritru parametrii de temperatura fay’ & %g‘, i

de condensare in fcazarf nu poate fi mentinyt la_cazane decét pentry/aDimite co 'dﬁii de\7 ,
] ggmﬁeﬁ%& scompletd_in/perjoadele fie\livrare | |
Izire eratura: tur/retdf sub SE{E; BHeRa

lori maxipe.\n perioadgle d
valoarea\merkiQpata, 1 &m /
L N &

\ wy_J .
| by S s . W "
g}l\_ﬁw\‘ :gfe) 4;§Cgpiaz‘, folosit sau afé!masc&(f
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‘termice.

rimanand sub 56°C, condensarea va fi partiald in cazan; eficienta energeticd normats
scade, ajungand la valorile specifice functloném fard condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C.

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand in condensafie se poate
realiza dupd cum urmeaza: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat ,
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa cald4 de consum se prepard cu schlmbatoare
de céldura , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.c..

Mentionam cé la centralele termice care deservesc o singura clédire, neexistadnd pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficien{a instalafiei de preparare apa calda de consum cregte.

Cazanele sunt complet automatizate si echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin coguri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de otel inox.pentru a asigura rezisten{d la coroziune, sau coguri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzitoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor cétre elementele constructiei si a zgomotului spre spatiile aldturate centralei

Apa de alimentare la cazan este preparatd cu o stai;le de dedurizare automatizata,
amplasata in centrald termica.

Pompele pentru circulatia agentului termic de Tncilzire si a agentulul termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbétoarelor de céldura cu

pléci din inox.
Sistemul de- preluare a expansmnn pentru instalatia de Tncélzire este modul de

expansiune cu degazarea apei, iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu m(ezige\s?nale

de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul. ;v“@” 0P
Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de il ln.

este monitorizata la un dispecerat central:—

#% p «»

1.7.2.2.Scenariul 2 U O
Solutia propusa e
In cadrul acestui scenariu se prezmté o solutle de modernizare utilizdnd cazane
clasice de apa calda, cu focar presurizat , complet automatizate.
Tn' scopul imbunétstirii condifiilor de confort oferite consumatorilor racordati la
rmérit realizarea unei solutii de retehnologizare care s& asigure:

- reducerea ppludrii AN
- reducerea risculuj de gvarii $j/0 siguran a€p té in exploatare.

) a?é"ﬁ copiat, folosit sau fécu
e ns_, g din partea regiei.
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consumului de combustibil. Arderea va fi controlats automatizat. Cazanele vor fi
dotate cu arzétoare modulante, functiondnd cu combustibil gaze naturale.

‘Schema termo-mecanica este conceputd astfel incat s& asngure 0 eflcuenté si
fiabilitate ridicate si consumuri specmce de combustibil reduse, in special la sarcini partiale.
Tipul de cazan considerat asngura 0 ardere cu emisii reduse de noxe datorita
incarcdrii reduse a camerei de ardere si acamerei de trecere.

- Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arztoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor cétre elementele constructiei §i a zgomotului spre spatiile aliturate centralei
termice.
Apa de alimentare la cazan este preparata cu o statie de dedurizare automatizats,
amplasaté Tn centrala termica.

Pentru prepararea apei calde de consum se prevdd schimb&toare de caldurd cu

placi.

Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termicd se prevdd pompe cu turatie variabild pe distributia de agent termic de
fncalzire la consumatori, permifand o reglare mixta ( calitativ — cantitativd) a parametrilor
-agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat. .
Sistemul de preluare a expansuunu pentru instalatia de mcélznre esta modul de
expansiune cu degazarea apei, iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete senale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu controllerul.

‘Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de incéizire cﬁt sia.c.c.

‘este monitorizata la un dispecerat central.
Gazele de ardere se evacueaza in atmosfera prin tiraj natural ‘
respectiv, cosuri metahce intubate in cogunle de zidarie exxstent .,\

1.7.2.3.Analizi comparativi a celor doui scenarii if"?i 'Sé",,, L"'W‘ il
Nr [ Scenariul Avantaje Dezavantaje 7/
1 | Scenariul 1 » Utilizarea unei tehnologii care . Teh‘ﬁﬂ%a;e’ foloseste
permite realizarea de economie condensarea impune
de combustibil prin folosirea temperaturi scazute de
céldurii de condensare din gazele preparare a agentului
de ardere: termic, pentru obtinerea
» Costuri de producere a Gcal mai unei eficiente cat mai

ridicate. Cazanele nu pot
funcfiona in condensatie in
perioadele de virf ale
sezonului de incélzire.

a Cazanele de prepar.
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* Valoare de investifie mai
ridicatd
Scenariul 2 = Schema de interconectare a = Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate Tn asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperats
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
* Valoare de investitie mai scdzutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

1.7.2.4.Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implica cele -
doud solutii de preparare agent termic, apreciem cd Scenanul 1 oferd conditiile tehnice de.

functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB. 3 Hacordul de alimentare cu energie electric Bransamentul electric al
centralei termlce se va executa conform avizului emis de ENEL

1.7.4. -Racordul de .allmentar@ cu gaze naturale al fiecdrel centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) . :

2 Date tehnice ale investitiel
2.1.Suprafata si situatia Juridica a terenulul ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de

Investitii-
‘Modernizarea centralen termice se executd pe actualul amplasament prin Tnlocuirea
echipamentelor existente cu altele noi, lucriri de amenajare a unor spatii impuse de noua

aparatura, amenajare grup sanitar si lucrdri de finisaje.

2.2. Date geotehnice
5 Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet i |r1 Mun Bucuresti este de 0,90 m.

Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Mu re§t| se incardeaza Tn zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,2 j?zﬁtalul mediu de recurenta
S e

IMR =100 ani.
Perioada de colf este Tc=1,6 sec O
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2.5.Principalele utilaje din dotare

2.5.1. Scenariul 1

Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrari de finisaje
interioare si exterioare, inclusiv refacered hidroizolatiei la terasele aferente, acolo ,ygfisg«.egte
/w\%‘

%

A/’UN L,;p// i,
cazul. e 2

reh b
f S
Q)
7
1
s
by Fron
i

in solutia considerata privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

1. Cazane de apd calda, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apa calda
pentru preparare apa caldd de consum funciionénd in condensatie.

Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzitor modulant , sisteme de sigurantd, sistem de neutralizare condens

- putere termicd Qe =410kW

- apa caldé cu parametrii (tmax) to/t max = 90/70°C

- presiune de regim Pn = 6bar . o s i
- nr. buc. 5 %*“" :

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul si spafiul dispohibil al centralei termice.

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd i degazare, pentru circuitul de

ncélzire, format din:
- sistemul activ de mentinere a presiunii alcituit din pompa de mentinere in presiune , ventil

de mentinere constant3 a presiunii, sistem de comand& cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens ' )

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate

- reductor de presiune:, ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic

3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, -avéand
capacitatea i tipul constructiv alese functie de posibilité{ile de amplasare.in centrala.

4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua.

5. electropompe de circulatie agent termic de incalzire distributie, tip in-line cu turatie
variabila. ' .-

6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa caldé de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line

8. electropompa de recirculatie apa caldd de consum tip in line

9. vas de expansiune cu membrané pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.c.

2.5.2. Scenariul 2
1. Cazane de api cald3, pentru preparare agent termic de incalzire, §i cazane d

pentru pr caldd de consum, constructie clasica. ' ' X
Caza uprapresiune, vor fi echipate cu tablou de aujgmaji 7
ar eme/de sigurant o) ¥

Qe =410 KW
t4/t, max = 90/70°C

apa calda cu parametrii (trjax)
- presiune de regim
- nr. buc.

’ //;§¢Ep1a¢ folosit sau ficut cunoscut altor
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- sistemul activ de mentinere a presiunii alcétuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comandé cu microprocesor , filtru,ventil cu

clapa de sens
- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata ———1
- vas pentru degazare izolat termic ] n
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avé
capacitatea si tipul constructiv-alese functie de posibilititile de amplasare.in centrald. !
4, stafie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua
5. electropompe de circulatie agent termic de inclzire distributie, tip in-line cu turatie
variabild. :

B 6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa caldd de consum, tip in-line
7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line
8. electropompa de recirculatie apa caldd de consum tip Tn line
9. vas de expansiune cu membrand pentru circuitul primar la cazanele de prepa
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2.6. Instalatil aferente construcﬁel
2.6.1.Instalatii electrice interloare sl de automatizare nou proiectate.

Instalatiile de forta si iluminat existente sunt necorespunzatoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.

~ Toate utilajele nou montate, cat si instalaiile de iluminat gi protectie vor fi alimentate
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).

Functionarea centralei termice- si a sistemului de distributie a agentulul termic la
consumatori este condusa prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice. >

. Sistemul de reglare automatd nou proiectat este compus din sistemul numeric de
comanda (SNC) montat in Tabloul de fora si automatizare (T FA), robinetele de reglare cu
trei cii, robinetul de reglare cu doud céi, traductoarele de temperaturd i presiune si va
° realiza urmétoarele functii: '

- - reglarea automata a temperaturii agentului termic pentru ncalzire in funciie de

temperatura exterioaré;
- reglarea temperaturii a.c.c.;
- achizitia de date de la echipamente;

- comunicatia cu dispecerul. .
Conform cerintelor din PTC11/2010, in cadrul documentatiei pentru instalatia de

automnatizare se va intocmi si tema de proiectare pentru “Sisteme de detectie”.
ia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va

Docu
respectacerintele acesteia si ya asigura dotarea centralei termice cu urmétoargle-si .
sistem detectie aze pafurale (CH4); - A WU 7 sA™
A ,

sistem detectie gazg dé ardere (CO si CO2);
sistemn avertizarp geigmicd;

care va actiona o elgttroyané de alimenta
acustice, va transmijfe sgmnalul.de ajgtha
porni instalatia‘de gvacyare agr./Cefitsal
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pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65 i v fﬂ/ %
cu un acumulator in caz de avarie a retele| electrice. £

\\

2.6.2.Instalatii de contorizare

‘€
>,
7

Instalatia de contorizare in CT realizeazi contorizarea urmétoarelor CIrCUIte\Q; 4
v) Contorizarea debitului si energueu termice consumate pentru incalzire pe* “Hedare
ramura

w) Contorizarea debutulun si a energiei termice consumate pentru prepararea apei
calde de consum.

x) Contorizarea debitului si energiei termice de apd caldd de consum recirculata.

y) Mésurarea debitului apei de adaos.

z) Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum. _

aa)Contorizarea agentulw termic pentru incélzirea CT. £ oy :

bb)Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

2.6.3.Instalatii apa canalizare:

Modernizarea centralei termice prevede refacerea mstalatlel interioare de canalizare
functie de noul amplasament al utilajelor.

Colectarea apelor uzate de la utilaje se. realizeaza cu pélnii §| sifoane de pardoseala
din fonta legate la o basa existenta racordata la canalizare.

Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termicé, alimentat cu apa calda si
rece din instalatia centralei termice..

Alimentarea cu apa rece a centralelor termlce se realizeazd din bransamentul

emstent APA - NOVA.

2 6.4.Instalatii de alimentare cu gaze naturale-

monta in fiecare centrald termica.
Fiecare cazan va fi alimentat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare -

(robineti, ventil de funcfionare, de sigurants, reductor, stabilizator, filtru, presostate,
servomotor, reglare aer, puncte de masura, etc).

Se demonteazi instalatiile de utilizare gaze existente.

Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de ventilare,
deasupra fiecarui cazan.

Mé&surarea consumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare -
masurare ce apartine ENGIE (GDF Suez) si care asigura alimentarea separatd a fiecéarei

centrale termice.

A{zulul e

¢ fn urma modernizérii CT intervin congdniatDATTION

proiectului de specidlitate.
Alimentarea gy ap# rece se face dinre aua de apé rece APAINONA.
Evacuarea in prezent in eteuaNB
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3. Date privind forta de munca ocupaté dupa realizarea investitiel
Personalul de deservire este format din personalul tehnic al defin&torului/

utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueazé punerea in functiune pe baza
instructiunilor specifice emise de catre producdtorul cazanului, precum si ale celor

referitoare la fiecare centrald termicé emise de proiectantul centralei. .
In momentul realizarii transmisiei de date dintre CT §i dispecerat, va fi posibild

supravegherea functiondrii CT de la distanta.

4. Devizul general estimat al investitiei
Se anexeaza devizul general al investitieipentru scenariul 1 si 2.

b 5. Prlnélpalil indicatori tehnico-economici =
Principalii indicatori sunt centralizati n tabelul INDICAW,
ECONOMICL.in cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu®. - I\

6. Finantarea Investitiel
Valoarea totald a investitiei lei RON (EURQ,) va fi finantata dinjfong
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DEVIZ GENERAL

privind ¢heltuielile necesare realizdrii.

SF - scenariul 1

"Modernizarea.a 11 Centrale Termice. deumst BucurestifS

CT FERENTARI DEPOU
in mii tei/mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016

(ConfHGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
. Valoare (firda TVA) TVA Valoar
.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei Mii Lei Mll Euro.
Capitolul 1
© Cheltuicli peniru obtinerea si amenajarea terenului
1. [Ohtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.2, [Amenajarea lesenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 [Amenajpt.prot.mediului si aducerea la st.initinla 0.00 - 0.00 0.00 ‘0.00 . 0.00
TOTAL Capitol | 0.00 0.00] +0.00f - 0,00 - -i0:00
' Capitolul 2 e,
é Chcltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare oblechv i 1
{Racord alimentare SDB | = e BT 245 2.22 13.33 2.94
h TOTAL Capitol 2 11,11 245 2.22 "13.33) v 0294
Capitolul 3 i
Cheltuieli pentra proijectare si asistentd tehnica ;
B 1. [Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. | Taxe pt.ob-increa de avize. acorduri §i autorizatii 6190 3.73 3.38 20.28 4.47
1.3, [Proiectare si ingineric, inclusiv subproicctan\i 1 € 12925 28.52] 25.85 155.10 34.22
; Documentatii nec.obtinerii avizelor,acordurilor, etc. bedond=33724 7.33 " 6.65 39.89 8.80
Expertize CT cos si canal de fum / 10.94 2.41 2.19 13.13 2.90
Verificalori tehnici ai proicctarii 1.34 1.21 7.27 1.60
5.4. Organizarea procedurilor de achizilic 0.44 0.40 2.40 0.53
.5, [Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00
8 6. [Asist.tehn.-suprav.cxec.inclusiv instalare 13.80 12.51 75.05 16.56
TOTAL Capitol 3 57.57] 52.19) - . 313.12f .. :69.08
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi:
[4.1. Modemizare CT 1138.27 251.14 227.65 1365.92 301.37
2. [Montaj atilaje wehnologice 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00
F.B. Utilaje tehnologice - Modemizare CT 1350.66 298.00 270.13 1620.79 357.60
- Intubare cos de fum 299.60 66.10 59.92 359.52 79.32
g.4. |Utilaje fira montaj si cchipamente de txanspnrl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. |Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
|Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 TOTAL Capitol 4 2,780.74] - ~-615.51] = S57.95] i"3,347:69) FHIa861
Capitolul §
Alte cheltuieli
Organizare de santier
1. {5.1.).Lucrari de constructii 40.23 8.88 8.05 48.27 10.65
5.1 2:Cheltuieli conexe organizdrii santicrului 11.49 2.54 2.30 13.79 3.04
3.2 [Cota 1SC 8.33 1.84 1.67 9.99 2.20
(‘ota pt.Amen. (erit.Urbanism,]1 Autoriz.lucr.constr 1.19 0.26 0.24 1.43 0.31
Cota pentru Casa Sogiataa Constuctorilor 5.95 1.31 1.19 7.14 1.57
TaxaSDB \ 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
& 3. |Cheliuicli diy€se si neprevizute |\ A 306.18 67.55 61.24 367.41 81.06
TOTAL ¢apitol 5 /| 373.38 8238] . 74.68] . . .448.06] ... : . 98,85
Capitoll 6 e
(‘holty)ifli pt.probe tehnologice §i tesqe si pl/edarc la beneficiar / ~ v
. [Preggtirca personalului de exploatare f 6 1.09 . 5.95
0.2 [Proble tehnologice si teste 2.50 . .37
TOTAL Capitol 6 T80 T3] R W
TOTAL GENERAL N\ . 761.50] 102 P
Din{care C+M : X\ TSNl B —
cjfu W
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in mii lL‘l/

"Modernizarea a 11 Centrale Te
CT FERENTARI DEPOU - i siiiid
mii curo la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01. 2016

Lieltae 11U

SF - scenariul 2

(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
Valoare (fira TVA) TVA Valoare (m‘“msxv'I‘VA)
.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuicli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei Mii Lei Mii Euro
1 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
C'heltuicli pentru obtinerca si amenajarea ter enului —
1, lObtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 O.OO
2. JAmenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 .
3. | Amenaj.pt.prot.mediului si aducerea Ja si.initiala 0.00 000 0.09 - 0.00 ,.,.0\',.0,0

TOTAL C‘lpltf)l 1

0.00§°

Capitolul 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului

[Racord alimentare SDB

TOTAL, Capitol 2

Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare §i asistenti tehni

\Iudn de leren 4. :

2. | Taxe ptobiinerea de avize, acorduri i autorizalil \‘\\ .. 16.69 3.68 3.34 . 20.03 442
3. |Proiectare si ingineric, inclusiv subproiectan\i $2#129.25 28.52 25.85 155.10 34.22
Documentadii nec;ob\inerii avizelor,acordurilor, etc. 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
Expertize C 1 cos si canal de fum 10.94 241 2.19 13.13 2.90
Verilicatori (ehnici ai proiectarii 6.06 1.34 1.21 7.27 1.60

4. |Organizarea procedurilor de achizilie 2.00 0.44 0.40 2.40 0.53
.5, |Consultantd 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6, | Asist.tchn.-suprav.cxec. inclusiv instalare 62.54 13.80 12.51 75.05 16.56
T260.72) i ks ;

TOTAL Capitol 3

Capitolul 4 -
* Cheltuieli pentru investitia de h.\m.

1. [Mademizare C-F - 1124.54 248.11 224.91 1349.45 297.73
2. [Montaj wtilaje rehnologice T 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [Utilaje tehnologice - Modernizare CT ’ 1143.58 252.31 228.72 1372.30 302.77
- Intubare cos de fum 299.60 66.10 59.92 359.52 79.32

4. [Utilaje fard monlaj §i echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.5. [Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
0.00 0.00 0.00 0.00

Aclive necorporale

0.00

TOTAL Capitol 4

™ 2,568.03

Capitolul 5
Alte cheltuicli

Organizare de sanfier

1S L Laerdrd de construclii 39.75 8.77 7.95 47.70 10.52
5.1.2.Cheltuich conexe organizarii gantierului 11.36 2.51 2.27 13.63 3.01

2. |Cola ISC 8.23 1.82 1.65 9.87 2.18
C'ota pt.Amen.(erit.Urbanism. 1L Autoriz. lucr.constr 1.18 0.26 0.24 1.41 0.31
Cota pentru Casa Sgefdla a Constritorilor 5.88 1.30 1.18 7.05 1.56
Taxa SDHB e 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00

3. |Cheltuicli diydrse si neprevizute | A 284.08 62.68 56.82 340.89 75.21
TOTAL Capitol 5 ‘ 350,47 ]\ ‘

Capitol
Cheltyieli pt.probe tehuologice si tes

_/ _
c.;/p/;cdare la beneficiar /

L Prcgzy{ircu personalului de exploatare

4.96

0.99

5.95

1o

. l’mlﬁ tehnologice si le':.lc

“TOJTAL Capitol 6

T .']ALGENERAL

- Dip care C+M :

13.57
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OB. 5. MODERNIZAREA CENTRALEI TERMICE “L TERANA”

e
\)‘\\\C,\l Hen 2

A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1. Date generale
1.1.Denumirea obiectulul de investifie : ‘
“ Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
Ob. 5. Centrala termica Luterana
1.2.Amplasament : Str. lon CAmpineanu, nr. 31, sector 1, subsol bloc -
1.3.Titularul investifiel : .
Consiliul General al Municipiuiui Bucuresgti.

1.4.Beneficiarul Investitiel :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti

R.A.D.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare

1.6.Temd, cu fundamentarea necesitatii gl oportunitafil lucraril
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmareste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii bransati la centrala termica de
cvartal ' ‘
- fTncadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
- de vedere al protectiei aerului :
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsa-
- cregterea fiabilitatii utilajelor reducéndu-se riscul de avarie
- ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentulul termic §i dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand

_ Interventii prompte in caz de avarii
in urma mé&suratorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat: :
. randamentul arderii in cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % pana la

80% ; o

. sciderea randamentulul motoarelor electrice datoritd uzurii mecanice mari i a

operatiilor de rebobinare; .

T i onductelor ‘

vansate a Instalatiilor din C.T. existente au fost necesare

eroase lucréri de reépasatii si reconditionari.

chnptatat, prin bilanfuri de mediu efectuate in alte

ADET avand echipanient¢ similare cu cele din C.T. Luterana ca tip , g¢

uzurd, ci exista depasif/alg concentratiilor admise de noxe, in aer, la emigeQ

oxizi de carbon, oxi e azot, oxizi de sulf, acestea datorandu-¢

necorespunzatoare.

Totodata s-a infegjstratdn gontinut L ( v’\Og in gazele de
repercursiuni asupra fnediulyt prin/efectu iserd, ¥ 7
Q%

tat ),

it
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tnlocuirea instalatiilor existente cu echipamente performante.

1.7.Descrierea functionala s tehnologica .~ - S e o B

n aceste conditi, & rezultat necesitatea adoptari de solutii noi, prin modernizarea,

centralelor termice la consumatori. . S
. Modernizarea,.céntraletor termice se realizeazd pe' acelasi amplasament, prin_. .

s E .. . b AL : B LT
. R A ) LA . “
. S

1.7.1. Instalatia existenta " . _ - . ' - o
. Actualmente centrala termici este dotatd la nivelul ‘anului-1971 avand un grad - = <=

avansat de uzurd fizica'si morala, atat utilfajele cat si conductele, armaturile, izolatiile si. '

instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu cazane de apd calda tip Metalica, cu

arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de- circulajie Aversa, vase de

expansiune tip deschis sau inchis, schimbatoare_de cildura cu placi, cosuri de fum din

zidarie. :

Puterea termicd totala instalati in prezent in centrala termicé este 6,98MW (6 Gcal/h)

1.7.2.Solufia propusa : ' . .
Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralei termice asigura modularitatea

si posibilitatea livrarii agentului termic n regimurile cerute de consumatori (iarna-vard),
functie de zona §i fluctuaia consumului.

Modernizarea centralei termice se realizeazi pentru o capacitaie termica stabilitd
prin tema de cétre beneficiar.

Puterea termicé totala propusd; conform temei este 3,14 MW (2,70 Geal/h).

Centrala termicd modernizata va produce agent termic pentru incalzire cu %ﬁa‘?ﬁéﬁ@ \
max. 90/70 °C i apa cald& pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 /Gr
in cadrul acestui studiu se prezinté soluti in.2 scenarii:. /

’

/de condensare n caz
. functionare. Astfel, caz

.[-_.._-livrare.a agentului-de Tjicalzjre-gaytemper

1.7.2.1.Scenariul 1 &%
Solutia propusd ___ e LUL N e
in cadrul acestui scenariu se propune modernizarea ice utilizand

cazane de apé calda functionand Tn condensatie.

Cazanele functionénd in condensatie prezintd o caracteristica de crestere a eficientei
lor energetice normate odaté cu sciderea temperaturii agentului termic preparat Tn cazan,
pané la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza tenomenului de condensare, care este
cu atat mai pronuntat cu cat temperatura agentului termic produs este mai coboréata.

-Temperatura maxima a agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan

este 90 °C. Functionarea in regim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi

ale agentyluHETmicRe retur sub 56°C . _ .
and in vederg situatia existentd la consumatorii deserviti de centralele termice ce
iectul studiului, shanume faptul ca suprafata radianta a corpurilor de incéizire instalate
la’consumatori a fost difnensignata pentru parametrji.,de_temperaturé max. 9028~ regim
iy ppate fi mentinut la cazane decat pentru )
nele pbt fuhctionain.cond nsatie completd i p
ulli térmic de incélzire ¢ temperatura tur/ret .
anyilui va avea in acegstd situaie valori magim
: lyi peste.valoarga me, Ak}
argetica

la consumatori a agen
energetica normata a

. e d
emnatura

I " ramanand “sub 56°C, fcondensayea v an; eficients e
o [TEE N\
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de livrare la consumatori creste la 80/60 °C.

- .gcade, ajungénd la valorile specifice'functionézii;féra condensare cand temperétura tur/ retur

e - .
'

Prepararea apei calde de“consum-cu-cazane: functienand in condensatie se poate
realiza dupd cum urmeaza: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat , in

. centrale termice de cvartal, este 60°C::Apa caldd de-.consum se prepara cu schimbatoare

de caldurd , agentul primar preparat in cazanele ‘pentru preparare a.c.c.. ~
Mentiondm c4 la centralele termice-care deservesc o singura clédire, neexistand pierderi 0pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare apa caldd de consum creste.

, Cazanele sunt complet automatizate §i echipate cu sisteme pentru tratarea
condenstului inainte de evacuarea acestuia la canalizare. "

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane -din tabld de otel inox.pentru a asigura rezistenta la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor. ~ : '

Avand in vedere c# centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte
din str. lon Campineanu, nr. 31 , s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor
(arzétoare, pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere mésuri _
pentru prevenirea transmiterii vibrafiilor cétre elementele constructiei si a zgomotului spre-
spatiile alaturate centralei termice. .- . - - , ‘

* Apa de alimentare la cazan este preparaté cu o stafie de dedurizare automatizata,
amplasaté Tn centrala termica. :

Pompele pentru circulatia agentului termic de incalzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

.. Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimb&toarelor de caldura cu
pléci din inox si a reyervoarelor de acumulare.’ ' : ‘

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia .de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu controllgiie==s, ~ /

Functionarea automata a instatiilor de prepafars agént}érmic de-incilzite cat sia.c.c.
este monitorizaté la un dispecerat central. f}“o e AR nere i I

%EV‘ oy s .C‘;i ;:;@} ¢ H
id

1.7.2.2.Scenariul 2 : W ‘
Solutia propusé: \\@ O

-~ .. N \;_O;} En: ”/’3" . P

in cadrul acestul scenariu se prezintd o sokitig/de”modernizare utilizdnd cazane
clasice de apé calda, cu focar presurizat , complet automatizate. :

in scopul Tmbun#tatirii conditilor de confort oferite consumatorilor racordati la
aceastd &rit realizarea unei solutii de retehnologizare care sé asigure:
tomatizata a instalatiei i conectarea la un sistem central de

monitorizare a .
- reglarea automiatd &'pajametrilor agentului termic;

- mentinerea corjstanta g temperaturii apei calde de consum la consumatori
' (t max.= 60 OC) i d ere i
- reducerea con
- reducerea pol

‘co}:zg‘.a&. lfolosit sau

ultiplicgt
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i’ randamente ridicate ( 92-96 %) asigurand o ardeére.completd si implicit o reducere a
4 ... consumului de.combustibil: Arderea,va fi,controlata autormnatizat. Gazanele vor fi
4% c.o..dotate cu arzétoare modulante, functiondnd-cu combustibil gaze naturale.

S Schema termo-mecanic4 este conceputa astfel incét sa asigure o eficienta si
Uiisd fiabilitate ridicate st consumuri specifice.de combuystibit rediise; in special la sarcini partiale.
hlalrd Tipul de cazan considerat ‘gsigura o ardere.cu emisii reduse de noxe datorita

;. . incrcarii reduse a camerei de ardere si a camerei de trecere. -, - '

o . Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

.7 - "Avand in vedere c3 centrala termica esté amplasata in subsolul blocului de locuinte

o " din strs lon .Campineanu, nr.-31 s-a. acordat atentie’ pentru adoptarea echipamentelor
T (arzétoare, pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri

: - pentru prevenirea transmiterii vibratjilor catre elementele constructiei i a zgomotului spre

D - - spatile alsturate centralel termice. ' S

Apa de alimentare la cazan este preparata cu 0 statie de dedurizare automatizata,

amplasaté in centrald termica. .
Pentru prepararea apei calde de consum se prevad schimbatoare de céldura cu placi

si reyervoare de acumulare a.c.c.. . . A
‘Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
. centrala termicd se prevad pompe cu turatie variabild pe. distributia de agent termic de
incalzire la consumatori, permitand o reglare mixta ( calitativ — cantitativd) a parametrilor
agentului termic functie de necesarul de caldura solicitat.
Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia: de fncalzire este modul de
expansiune cu degazarea apei’, iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul.. ' :
" Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de incélzire cat gi a.c.c.
este monitorizata la un dispecerat central. .
" Gazele de ardere se evacueazi in atmosfera prin tiraj natural, prin cana}@ﬁi@ﬁ /
respectiv, cosuri metalice intubate n cosurile de zidarie existente. ‘ ,§ DG

B %AS{S,K T TE Cey
1.7.2.3.Analizi comparativi a celor doud scenaril S &R e
Nr | Scenariul Avantaje = - - - - - Dezavantaje X _ i
1 | Scenariul 1 = Utilizarea unei tehnologii care = Tehnologia carefolgsaste”
permite realizarea de economie condensarea impune:
de combustibil prin folosirea: temperaturi scdzute de
caldurii de condensare din gazele preparare a agentului
de ardere termic, pentru obtinerea

= Costuri de producere a Gcal mai unei eficiente cat mai
/ redyse. ridicate. Cazanele nu pot

, functiona in condensatie Tn
P ~ perioadele de virf ale

/O

L1 1/ 12 A : .
Prezentul docunent esti %{ietat a gi E o %t:;f{: gﬁpfat, folosit sauN\\facXE é{{o i
oale, cu ex plia ca l.\li {in cal)ajexi ad toélzaﬁv/c;n/v L;f;z}i:j.mn‘ea regiei. N :C. Y. : o“:
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temperaturi situate partial
peste limita de condensaré. |
e = Valoare de investitie mai
ridicaté
= Scéenariul2  :|-= Schema de interconectare a = Evacuarea gazelor arse s€ .
e - cazanelor poate asigura , 'fade la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii |- 180°C , nefiind recuperata
-. termice solicitate la consumatori . caldura de condensare,
-a_Valoare de investifie mai scazuté = Costuri de producere pe —
comparativ cu scenariul 1 Geal. mai ridicate decét in.~
scenariul 1. '

-  m—

l1 7. 2 4 Scenarlul recomandat de catre elaborator.

In urma analizei comparative a avantajelor §| dezavantajelor pe care le implica cele
doud solutii de preparare agent termic, apreciem cé Scenariul 1 oferd conditiile tehmce de

functionare cele mai avantajoase

' 1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energie -electrica Bran§amentul electric al

centralel termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecarei centr e_ie:mu:e,.,semvaww

executa conform av:zulun emis de ENGIE ( GDF Suez) .

. . #’k
2. Date tehnice ale investitiei: ' ' ::' 3 il
de blectivul de

2.1.Suprafata sl situatia juridica a terenului ce urmeazé afi ocupat

investltii
Modernizarea centralei termice se executd pe actualul amplasament prm inlocuirea

echlpamentelor existente cu altele noi, lucrari de amenajare a unor spatji impuse de noua
aparatura, amenajare grup sanitar i lucréri de finisaje.

2.2. Date geotehnice
Conform STAS 6054-77,adancimea de Tnghet in Mun.Bucuresti este de 0, 90 m.
Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se mcardeaza n zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalu renta.

IMR = 100 ani. _ A _ , ‘/5‘“??
: Ny

qtor1 subsol bloc. -
Gradul de rezigtgnta a foc este i, categona de mcendlu ‘D

,.3}

ﬂ éoprat folosit

ﬁphc

::Hmatura

Gt sé/ din partea regiel.
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racordarea la acestea a cazanelor noi;
acestuia, dacd expertiza o impune. e R e DV e
- Se va amenaja 0 camera AMG::un ..grup sanitar-:Se vor exec

interioare si exterioare. ' -

"2.5.Principalel utilaje din dotare 7

2.5.1. Scenariul 1

1. Cazane de apa calda,

pentru preparare apa cal

Cazanele vor avea focarul |
. arzitor modulant , sisteme

- putere termica

- apa calda cu parametrii (tmax)

- presiune de regim

- putere termica
- apa caldacu parametrii (tmax)
- presiune de regim

capacitatea gi i

4. stafie pentru dedurizarea apei recl

6. electropompa d

de expansiung cu meyb
/schimbatoare de alduré cji placi . . . .
~ Z5.2.Scenarul2 | - A
: /1. Cazane dé apé cal
pentru preparare a
' __Cazanele vor avea fo
~—arz&tor modulant , si
+ ~putere termica ~ " 7"
- apa calda cu para etrii {tmax)

1

I solutia.considerata privind modernizarea centralelor t

-

S

Qo =410kW
ty/t max = 90/70 °C

Pn

2
Q cz = 1160 kW .
14/, max = 90/70 °C

Pn

Tipul constructiv se va fi alege Tn functie de accesul si spafiul disponibil al
o gistem modular de expansiune cu
ncalzire, formatdin:

- sisternul activ de mentinere a presi
de mentinere constantd a presiunii,
clapa de sens
- vas de descarcare pen
- reductor de presiune, vent
- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumuiare a apei
pul constructiv alese f

BN XL DUV 4, O~ LAREME o

pentru preparare agent
di de consum functiond
n suprapresiune, vor

unii alcétuit din pompa de mentinere in pr
sistem de comandd cu microprocesor ,

tru preluarea apei dilatate
il electromagnetic pen

':‘imub’a'r'éé;Lcosgl,g"it.}@g‘:‘ﬁir{}: gxistentsiconsolidare a

et e Lt ; PPN
RO TS ET) NI

¥

.. .
K4

ermice s-aul revézut:

.~ oL

termic de incalzire, si cazane de apé calda
nd Tn condensatie.
fi echipate cu tablou de automatizare,

de sigurant3, sistem de neutralizare condens /

/‘?‘4”:‘ ‘“‘p@?

N . ”

= : /,\k‘
LN ! B

tru completare automata

calde de consum cu anozi de - magneziu, avand
unctie de posibilitétile de amplasare.in centrala
cu functionare continua
5, electropompe de circulatie agent termic de incélzire distributie,

tip in-line cu turatie

e circulafie pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line

ircuitul primar

-,

a.c.c.inline
pa calda de consum tip In line

rimar la cazanele de propéfare 8.0.6 fo
L 7 [

and pentru circuitul p

4 /perfiru preparare agent g mic-deiincalzire
pi|cdlda de consum, construgiie clasic

-

.
.-

4oy

; §H:4”.§)

-persoans, cu €

gste| progrietate HAd
fia cazilui IA care ;\islté o

' ,

emnatu

uta lucrdri de finisaje

centralei termicer
completare controlata si degazare, pentru circuitul de

esiune , ventil
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: - presiune de regim’ g & "5 Py = 6 bar
R -nr buGsam: ] I TR . o
o o= putere termicd . e s o Qo =1160kW- -
- apa cald3 cu parametril (tmax) - ty/ty max = 90/70°C’
- presiung de regim s L1 . P, = 6bar L e et
- nr. buc:”* Co R Coag W T —r

2. Sistem moduldr de expansiune cu completdre controlatd i degazare, pentru circuitul de
incélzire, format.din & #7 " ErLL R T ’ LT
- sistemul activ de mentinere a presiunii ‘alctuit din pompa de mentinere in presiune , ventil.-
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comand& cu microprocesor , filtru,ventil cus""* .
clapa de sens B : ‘ A
. vas de descércare pentru preluarea apei dilatate

- reductor de presiune , ventil electromagnétiq pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic ‘
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand
capacitatea i tipul constructiv alese functie de posibilitaile de amplasare.in centrald. = /
4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua ' /“5““' ’“’@}f’\x
5. electropompe de circulatie agent termic de incalzire distributie, tip in-line cu turatie /= TGy

51 ASH

——

variabila. :
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line *\Q : g,
7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. inline. . \ A

8. electropompa de recirculatie- apa calda de consum tip in line
9. vas de expansiune cu membrana pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.cC.

10. schimbatoare de caldura cu placi.

2.6. Instalatii aferente constructiei:
2.6.1.Instalatii electrice interioare si de automatizare nou proiectate

Instalatiile de forté si iluminat existente sunt necorespunzatoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta..

Toate utilajele nou montate, cét si instalatiile de iluminat si protectie vor fi alimentate

~din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).
Functionarea centralei termice §i a sistemului de distributie a agentului termic la

consumatori este condusd prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor

termice.
Sistemul de reglare automatd nou proiectat este compus din sistemul numeric de

ontat in Tabloul de forta si automatizare (TFA), robinetele de reglare cu
trei it robinetul de reglare cu doud cii, traductoarele de temperatura §i presiune si va

reafiza urmatoarele| functii:

- reglarea autpmata a peraturii agentului termic pentru incélzire In fun%
.temperaturajexterigarg; /’\
P S 405 RN

- reglarea temperatyrii/a.c.c.;..._ . .. , 7,
‘gt ' A S - . /z
achizitia de fate de Ja echipamente; . .~/ .= .. s “

- ginuinicatid ¢u disgecerul: ™

_. Automatizare se
A - Documen :
respecta cerineje’aces
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- sistem detectie gaze naturale (CH4); / S
. sistem detectie gaze de ardere (CO si Cc02); (A O
- sistem avertizare seismicé, {
- sistem detectie incendiu; o
. " sistem ventilatie si evacuare noxe in caz de avarie. N, . ..
Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centralé de detec ie=monitorizare §i alarmare
care va actiona o electrovana de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice §i
acustice, va transmite semnalul de alarmé la tabloul de automatizare si n unele situatii va
. porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numar suficient de intréri/iesiri
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65 si va fi livrata

cu un acumulator in caz de avarie a refelei electrice.

* 7

2.6.2.Instalatii de contorizare :
Instalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urmatoarelor circuite:

cc) Contorizarea debitului §i energiei termice consumate pentru ncélzire pe fiecare

ramura
dd)Contorizarea debitului si a energiei termice consumate pentru prepararea apei

calde de consum.
.ee)Contorizarea debitului si energiei termice de ap3 calda de consum recirculata.

ff) Mésurarea debitului apei de adaos. :
gg)Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum.

hh)Contorizarea agentului termic pentru incalzirea CT.
ii) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

.2.6.3.Instalatil apa canallzare: :
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeazi cu pélnii si sifoane de pardoseald

din fonta legate la o basa existenta racordata la canalizare.
Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termicd, alimentat cu apé calda s

rece din instalatia centralei termice.
Alimentarea cu api rece a centralelor termice se realizeaza din brangamentul

existent APA — NOVA.

2.6.4.Instalatil de alimentare cu gaze naturale:
i lizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor

fécare centrald termica
ntat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare

(ropiheti, ventil de fungtionére,/ de sigurants, reductor, stabilizator, filtru, presostate,
s&rvomotor, reglare aer, puncte de masurd, etc).

Se demonteazi irfstAlatiile de utilizare gaze existente.

Accesul aerului ustie se va face din exterior, prin tubu

deasupra fiecérui cazary,
Masurarea conglmuluj de g

centrale termice.

: _ Prezentul documen] este pfopriptatea RAD Y1 00
Litiplic persoane, cu é}we ia cazuldi In £gre exist; 0 autof sA dippartea regiei.
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2.7.Utilitati
Brangamentul electric existent al fiecarei CT se inlocuiegte conform avizului emis de

SC Electrica datoritd faptului c in urma modernizarii CT intervin consumatori noi si astfel
creste puterea electricd instalatd cét si cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate.

Alimentarea cu ap# rece se face din reteaua de apé rece APA NOVA.

Evacuarea apelor uzate se face ca §i in prezent in refeaua de canalizare

oréseneasca, existenta.

3. Date privind forta de munc# ocupaté dupé realizarea Investifiel

Personalul de deservie este format din personalul tehnic al detinétorului/
utilizatorului, instruit de catre persoana juridicé ce efectueazé punerea in funcfiune pe baza
instructiunilor specifice emise de cdtre producitorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrald termica emise de proiectantul centralei. .

in momentul realizaril transmisiel de date dintre CT si dispecerat, va fi posibila

supravegherea functiondrii CT de la distanta.

4. Devizul general estimat al investitiel
Se anexeaz devizul general al investitieipentru scenariul 1 §i 2.

5. Principalil Indicatorl tehnico-economicl
E Principalii indicatori sunt centralizafi in tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLIn cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu’.

6. Finantarea Investitiel- - .
Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finantata din fondurile bugetului de

stat.

Sef de Proiect,

§® Ing. Gabriela VILIMAN

Intocmit, //%/ '

Ing. Gabriela VILIMAN

Ing. Antoneta PANDREA W

Ing. Gabriela DAN .&Q

Ing. Violeta PETRICA /204
,Ing. Valentin FLOARES #ﬁ

Ing. Corina BUNOIU m.
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SF - scenariul 1
DEVIZ GENERAL
"Modernizarea a 11 Centrale Termice din Municipinl Busmrgst

CT LUTERANA
a cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01 2016

.privind cheltuiclile-necesare. vealizirii.

fn mii lei/mii curo |

(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
i, Valoare (tard TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
| 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtineren si amenajarea terenului :
1 [Obtinerea terenubui 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.2, [Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.3, [Amenaj.ptprot.mediului si aducerca la st.initiala 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 1 0.00 0.00{ ~—0.00] 0.00f : ~-0,00
Capitohul 2
_ Cheltuicli pentry asigurarea utilititilor necesare obiectivului
~ [Racord alimentare SDB 11.11 245 222 13.33 2.94
TOTAL Capitol 2 11.11 245 o222 1333} - 294
Capitolul 3
Cheltuicli pentru pr 0|ectmc si asistentd tehnicd
. [Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% Taxc ptob inerea de avize, acorduri si autorizatii /7 16.90 3.73 3.38 20.28 4.47
1. |Proiectare si inginerie, inclusiv subproiectan\i / 197.88 43.66 39.58 237.46 - 5239
Documentatii nec.oblinerii avizelor.acordurilor, etc. / 3324 7.33 6.65 39.89 8.80
Iixpertize CT cos si canal de fum L s, 16,76 3.70} 3.35 20.11 4.44
Verificatori tehnici ai proiectarii e S 1.34 1.21 7.27 1.60
4. [Oreanizarea procedurilor de achiziie 0.44 0.40 2.40 0.53
S, [ Consultantd 0.00 0.00 0.00 0.00
6. |Asist.tehn.-suprav.exee.inclusiv instalare v JURD E 21.13 19.16 114.95 25.36
TOTAL Capitol 3 W ~./368.63] _ 8133] . 73.73] .. 442.36] - - -::97:60
Capitolul 4 TR -
Cheltuicli pentru investitia de baza: ' '
1. Moderizare CT : puepeesee=t 1791 .85 -395.34 358.37f . 2150.22 474.41
2. [Montaj utilajc wehnologice § 1 - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. |Utilaje tehnologice - Modernizare CT T ¢ 11865.53 411.60 373.11 2238.64 493.92
- Intubare cos de fum L 1 458.90 101.25 91.78 550.68
4. |Utilaje 11|d montaj si cchipamenlte de transport b 1 0.00 0.00 0.00 0.00
5. {Dotari d to1.21 0.27 0.24 1.45
0. [Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0. 00
TOTAL Capitol 4 4,117.49] - 908.46] . - :823;50 _r-940.99
Capitolul § 1 :
Alte cheltuicli
Organizare de santicr
1. 15.1. 1. Lucrari de constructii 63.10 13.92 12.62 75.72 16.71
5.1.2.Cheltuicli conexe organizirii santierului 18.03 3.98 3.61 21.64 4.77
2. |Cota ISC P 13.06 2.88 2.61 15.67 3.46
Cota pt.Amen. teril. Urbanism, ]I Autoxiz.lucr.congtr : 1.87 0.41 0.37 2.24 0.49
Cota pentru CaspSociala a Constructoyilor / 9.33 2.06} 1.87 11.20 2.47
z ('.‘I\d S.Dl‘% / . : 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
[ wltuicli Jerse si neprevazute / / 449.72 99.22{ ~  89.94 539.67 119.07
rOTAL L apitol § / 555.13 122.48] . 11103} : .. :666.16] " ;1
(":lpil?‘ll = 7 ‘ s S L00) - e (000,200 L 200
Cheltgicli pt.probe tehnologice si tchc si p/edarc la beneficiar / j‘ \_ j— f :
b Prcg;(lircu personalului de exploatare /I / N / 4.96 1.09 . }
y p \ e yoe ] leste . -
1. rlrr(;?:‘gj:;.ﬁgolnzgulc si teste ' /I /] RIIN ,\\\382
_ apitol 6 I /7 / VAT R N
TQTAL GENERAL [ T 7 7 7 B0Ta65 2N Th119.5d] 1,014,931
Din care C+M : /] ] 7+ | [o1866.06] s A1L72| 87321
, - .

)

» Intocmit, | M
ing. Mirela SIMONESCU
ing. Antongta PANDREA ' @gﬁ
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'Sel proicct specialitate, .
ing. Gabrick VITIMAN /
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Fr. 111, 1VID .--v-..,

- SF - scenariul 2 ,, WA: (I%\

_ DEVIZ (‘IFNERAL
tizarea a 11 Centrale

CT LUTERANA .
124 Jei/euro din data de 20.01.2016

4 pr lvmd (hcllumhlc necesare r eahzarn "Modeu

T mii lei/mii euro la cursul 4.5

(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) (€31
T. Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
t.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Earo
| 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerca si amenajarea terenului
1. [Obtinerca terenului : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 [Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [Amenajpt.protmediului si aducerea fa st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 e 000
'0-00 ; 00

TOTAL Capitol |

Capitolul 2 :
Cheltuicli penfru asiguravea utilititilor necesare obitciivului % ‘
IRdmrd alimentare SDB i i 11 11 245 2.22 13.33 2.94

~TOTAL Capitol2 . . Lo Y
Capitotul 3 E

Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnici
. {Studii Je teren 1 0.00 0.00 0.00 0.00 ~0.00
4.2 [Laxc probinciea de avize, acorduri §i autorizatii - 116.69 3.68 3.34 20.03 4.42
1.3, |Proicclare si inginerie, inclusiv subproiectan\i <[ + 197.98 43.68 39.60 237.58 52.42
Pocumentasii nec.obiinerii avizelor,acordurilor, ete. il=/ .33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
Ixpertize C'T cos si canal de fum ' / 16.76 3.70 3.35 20.11 4.44
Verilicatori tehnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27 1.60
4. [Organizarca procedurilor de achizilie 0.44 0.40 2.40 0.53
.5, [Consultanta 0.00 0.00 0.00 0.00
6. | Asist.lehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 21.13 19.16 114.95 25.36

Capitolul 4

Cheltuieli pentru investitia de bazi:

E
ﬁ . TOTAL Capitol 3
@

1. [Modemizare CT 1770.32 390.59 354.06 2124.38 468.71
.2, [Montaj utilaje ehnologice -0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
3. [Utilaje tehnologice - Moderizare CT 1501.47 331.27 300.29 1801.76 397.53
- Intubare cos dec fum ' 458.90 101.25 91.78 550.68 121.50

[Utilaje fira montaj si cchipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

. |Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
Aclive necorporale 0.00 0. 00 0.00

TOTAL Capitol 4= - L RN B 3,731:90
Capitolul § ‘ ;
Alte cheltuieli
Organizare de santier

. 15. 1.1 Lucrari de constructii 62.35 13.76 12.47 74.82 16.51
5.1.2.Cheltuicli conexe opgarmizari santhsgului 17.81 3.93 3.56 21.38 4.72

2 {Cota ISC e \ 12.91 2.85 2.58 15.49 3.42
Cota pt.Amen. leef.Urbanism. ]I Autoriz Jucriconstr 1.84 0.41 0.37 2.21 0.49
C'nlﬂ pentru (4sa Sociala a Constructorilor /] 9.22 2.03 1.84 11.06 2.44
axa SDB/ / / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00

' 493.38 108.86

. Chcllu:g,ﬁ diverse si mpreva/ute
_, TOTXL Capitol 5. . . =

IR R

(‘n;flolul()

Chgltuieli pt.probe tehnologice si teste $|// r e/ale Ia beneficiar :

Px,LLdluLd personalului de exploatare /lfﬁml.w 0.99 595 1.31
2. |Pfobe tehnologice si teste // I / //}(7‘33 "L 382 3.47 20.80 4.59
'fOTAL Capitol 6 IR/
TOTAL GENERAL | [ [ /-

# Din care C+M : /R yaw
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ing. Gabriela VILIMAN
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Denumire proiect: Modernizare 11| Nr.Pr.:
centrale termice din Municipiul | 7075
Bucuresti

Faza: SF

A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1.Date generale-

1.1.Denumirea obiectulul de investitie :
B “ Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
Ob. 6. Centrala termicé 18 A ( 13 Decembrie )
1.2.Amplasament :
Str. lon Campineanu, nr. 20A, sector 1, subsol bloc
1.3.Titularul investitiel : .
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.
1.4.Beneficiarul investitiei : v
Regia Autonomé de Distributie a Energiei Termice — Bucuregti
R.A.D.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:
1.6.Temd, cu fundamentarea necesititil si oportunitétil lucrérii
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmareste:
asigurarea necesarului termic pentru consumatorii bransgati la centrala termica de'
cvartal : :
- Tncadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului _
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsé
E - cregterea fiabilitafii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
- ridicarea- gradului de confort -oferit locatarilor, prin reglarea. automatd a
parametrilor agentului termic si dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand
_ interventii prompte in caz de avarii
in urma masuratorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

tat:
| arderii in cazanele existente avand valori cuprinse fntre 70 % pané la

peratiilor de rebobinaye;
- imbétranirea ¢ongductgior _
Ca urmare a uzyfii ayansate a instalatiilor/ din C.T. existente au fg

numeroase lucréri-de tgparatji si reconditionari. oy

RADET avand echip imi AL A ca tip , dofare

cé existd depdsiri al
Fabtibins I
Po: ﬁ fi /gopiat folosit\gdy
r6 50HS dinArtea regiei.

T s 00

Prezentul documeiit este propieiatea
[_pErso 5ane, cU exceptia cazului in/gre ex
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e . Y -, . o . "
- dé:cafbon, oxizi de .azot, oxiz ‘de sulf, acestea :»-‘datgy_éndg:s‘e unei combustn«t-b

" . necorespurzatoare. L '
-z Tgotodatd s-a inregistrat un continut ridicat de CO, In gazele de ardere, la emisie cu .

“repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera.
: in aceste conditii, a rezultat necesitatea adoptéril Ad'eAsp_lu’;ii-'nQi‘,'-prin modernizarea

L
A

centralelor termice la consumatori. . . R AU T o
. 5. - - Modernizarea centralelor termice se *realizeazd pe’ ag:ela§i~amplasament," prin
-~ Tnlocuirea instalafiilor existente.cu echipamente performante. .- o e ‘
. . . . . . . . - el s -
s T

"y 7.Descrisrea functionali i tehnologica
~ 1.7.1. Instalatia existenta T . .

. Actualmente centrala termica este dotata la nivelul anului. 1964 avand un grad
avansat de uzurd fizica §i morald, atat utilajele cat si conductele, armaturile, izolatille si
instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu cazane de api calda tip Metalica, cu
arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa, vase de
expansiune tip deschis, schimbétoare de céldurd cu placi, cosuri de fum din zidarie. '
Puterea termicé totald instalatd in prezent in centrala termic4 este 5,50MW (4,8 Geal/h)

1.7.2.Solutia propusé Co :
Modernizarea CT 18 A este conditionata de consolidarea cladirii in subsolul careia

se afla centrala in prezent, aceasta cladire fiind incadrata in prezent in clasa de risc seismic
Il
Solutia nou proiectatd pentru modernizarea centralei termice asigurd modularitatea si
. posibilitatea livrarii agentului termic in regimurile cerute de consumatori (iarnd-vara), functie
de zona si fluctuatia consumului. :
" Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru o capacitate termica stabilitd
prin temé de céatre beneficiar. :
Puterea termica totald propusad, conform temei este 3,14MW (2,70 Gcal/h) .
Centrala termicd modernizatd va produce agent termic pentru Tncélzire cu parametrii
max. 90/70 °C §i apa cald3 pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °c.
In cadrul acestui studiu se prezinta sopuffain2; «%\enari'z"

ECTA
. LT A
1.7.2.1.Scenariul 1 A
Solutla propusé \ o/
in cadrul acestui scenariu se propune Im dernizarea centrale termice utilizand

cazane de api caldd functionénd Tn condensatie.
Cazanele funistionand in condensatie prezinta o caracteristicd de crestere a eficientei

getice normat . odatd gu scaderea temperaturii agentului termic preparat in-cazan,
la valori de cca 109%/ Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este
atat mai pronuntat ( 1 cét temperatura agentului termic produs este mai coboréta.

/. s=Temperatura m jna a‘agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan
/ este 90 .°C." Function irf regim-de. condensare-gste: prezentd numai pentru 1erapess fi
ale agentului termic pg/ret sub 56°C . o S '

Avand Th vedere situatia existentd la consyf
—_ . J--- fac-obiectul studiuluif si anume tul cé suprafdt
-~ |a:consumatori a fogt dim /
de condensare in fazan/ny pogte fi meiinu

Prezentul documipnt estg gropyetate ﬁAD
it care £Xistd 0 4 utar,

E%U!tiw arld, ptia cazul
‘; al 5 “ \

v
{1

= Em
i
eoih L
I
P
| )

1

mite condjtii

MEFER O
UNosc
4

égp{aﬁ folosit sl ut 6
difipartea regiel.
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functionare. Astfel, cazanele pot functiona in condensatie completd in perioadele de livrare
la consumatori a agentului termic de incalzire cu temperatura tur/retur sub 56°C; eficienta
energeticd normaté a cazanului va avea in aceast4 situatie valori maxime. In perioadele de
livrare a agentului de Tncélzire cu temperaturi ale turului peste valoarea mentionata , returul
rdmanand sub 56°C, condensarea va fi partiald in cazan; ‘eficienta energeticd normata
scade, ajungand la valorile specifice functiondrii fard condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C. :

Prepararea apei calde de consum cu cazané functionand n condensatie se poate
realiza dupd cum urmeaz4: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat , In
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa caldd de consum se prepara cu schimbatoare
de caldurd , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.cC..

Mentiondm ca la centralele termice care deservesc o singuré cladire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare apd calda de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate §i echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de -otel inox.pentru a asigura rezistentd la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor.

.Avand in vedere c# centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte
; din str. Stirbei Voda, nr. 2, s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzatoars,

pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut Tn vedere masuri pentru
prevenirea transmiterii vibratiilor cétre elementele constructiei si a zgomotului spre spatiile’

aliturate centralei termice. : , - ‘ ‘
Apa de alimentare la cazan este preparatd cu o statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centrald termica. _ ,
Pompele pentru circulatia agentului termic de Tncélzire si a agentului termic primar

a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.
Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbétoarelor de caldurd cu

e placi din inox.
' Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incéizire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale

de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul. //ﬁ:ﬁr\ .
fzire /cé’t sia.c.c.

U\;s

Functionarea automata a instatiilor de preparare agen},}gr?nic de iﬁ‘c{,
£l
i

'

este monitorizatd la un dispecerat-’ceg;a!z:‘-—m & DREGIA_c

wrmacd TCRCh R
12 ASISTERIA Thamth 1%

tA

14
SEonA

ernizare utili
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e
sh I'f {/3: vc/:pzat, folosit sau

Prez docufnent efte proprieta D :
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- reducerea consumurilor de combustibil;

- reducerea poludrii;

- reducerea riscului de avarii $i o sigurantd sporitad in exploatare.

Se'propune modernizarea centralei termice utilizand cazane de apa calda , cu

randamente ridicate ( 92-96 %) asigurdnd o ardere completa si implicit o reducere a
consumului de combustibil. Arderea va fi controlatéd automatizat. Cazanele vor fi
dotate cu arzatoare modulante, functiondnd cu combustibil gaze naturale.

Schema termo-mecanicé este conceputd astfel incét sa asigure o eficienta si
fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini pariiale.

Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datoritd
incarcarii reduse a camerei de ardere si a camerei de trecere.

Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

Avéand in vedere cd centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte
din str. Stirbei Voda, nr. 2, s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzétoars,
pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut Tn vedere mésuri pentru
prevenirea transmiterii vibrafiilor catre elementele constructiei i a zgomotului spre spatiile
aldturate centralei termice.

Apa de alimentare la cazan este preparata cu o stafie de dedurizare automatizata,
-amplasata in centrald termica.

Pentru prepararea apei calde de consum se prevdd schimbatoare de caldurd cu
placi. .
Clrculaﬁa agentilor termicl se va realiza cu pompe performante actlonate automat. in
centrala termicd se prevdd pompe cu turafie variabild pe distributia de agent termic de
‘incélzire la consumatori, permifand o reglare mixtd ( calitativ -~ cantitativd) a parametnl e
agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat. ( Ly

Sistemul de preluare a expansnunu pentru instalatia de Tncélzire este mo (1 S dedtn,/
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu memb «arfau;;!, \

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete énal“‘e/w,fm
de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul. %

Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de incélzire cat si a é@ L
este monitorizaté la un dispecerat central.

Gazele de ardere se evacueaza in atmosfera prin tiraj natural, mhcanal,g,,_hetallce $i

. - . W'
respectiv, cosuri metalice intubate- Tn cosurile de zid&rie existente.

1.7.2.3.Analizd comparativa a celor doud scenalzli

Nr | Scenariul—. | Avantaje: Dezavantaje
1 }ee’narlul 1 \ = Utilizarea unei tehnologii care = Tehnologia care foloseste
permite realizarea de economie condensarea impune
/ o de comtjustibil prin folosirea temperaturi scazute de
calduriide condensare din gazele | preparare a agentului
de gfdgre termic, pentru obf,l
Cogtuti de producere a Geal mai \
redugle. %
¥
sezonului del calz:re 7
= Cazanele de repmﬁ(é)e ? .
a.c.c vor\‘fun iona o/
] 77 X A
Prezentul documen/este iopn@‘?éa H»yk ; 5 >
POFs03AG,-CL-eXCeplfa cazulli in exigian, '\'.fr,_ ; . ‘
% / /m;[?}'s{i!'--’/n' C S {‘_s__ ngh
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regim de condensare
partiald, deoarece agentul
termic primar preparat in :
cazan pentru a.c.c. are
temperaturi situate partial
peste limita de condensare. !
= Valoare de investitie mai |

ridicata
Scenariul 2 = Schema de interconectare a » Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
. elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperata
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
@ = Valoare de investitie mai scézuta | » Costuri de producere pe

Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

comparativ cu scenariul 1

1.7.2.4. Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implicé cele
doué solutii de preparare agent termic, apreciem ca Scenariul 1 ofer3 conditiile tehnice de-

functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB, 3 Racordul de alimentare cu energie electricad Bransamentul electric al
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecirei centrale termice se va
‘executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) . .

2. Date tehnice ale investitiel
2.1.Suprafata sl situatia juridica a terenulul ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de

investitil
B Modernizarea centralei termice se executd pe actualul amplasament prin inlocuirea

echipamentelor existente cu altele noi, lucrari de amenajare a unor spafii impuse de noua
aparatura, amenajare grup sanitar si lucréri de finisaje. ‘ '

43
s

2.2, Date geotehnice ' DRIGIEALLL
Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet in Mun.Bucurestieste-de-6;9

Pg Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza Tn zona
entru proigctare ag = 0,24 WJ{ intervaill mediu de recurenta
A : ’%\\ , )

3
4

s

:'}..J:
R N Y ™~
::= ASISTENTA TERRTS

ke D
e ale constructiilay
i ’?O:‘v.’évj\jj/‘/

sfe amplasata ins soTEr ire; sir. Stirbei

ta la jqc este ]
/]
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2.4.Structura constructiva
Lucrdrile de constructi constau in demolarea postamentelor vechi, turnarea

fundatiilor §i postamentelor noi, mentinerea partiald a canalelor de fum existente §i
racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosului de fum existent si consolidare a

acestuia, dacé expertiza o impune.
Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrdri de finisaje

interioare si exterioare. T
i ' AT
2.5.Principalele utilaje din dotare _ ST
£
W\ g
Y :

In solutia considerat privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

NP

Y
2.5.1. Scenariul 1 _ >
1. Cazane de api caldd, pentru preparare agent termic de incalzire,
pentru preparare apa calda de consum functionand in condensatie.
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzator modulant , sisteme de sigurantd, sistem de neutralizare condens.

- putere termica Q. =410kW ,
- apa calda cu parametrii (tmax) ty/t, max = 90/70°C ‘

- presiune de regim Pn = 6bar o
- nr. buc. 2 |
- putere termic& Qg =1160 kW

- apa calda cu parametrii (tmax) ty/t) max = 90/70°C

- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. - 2

ul disponibil al centralei termice.

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul si spati
pentru circuitul de

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd §i degazare,
ncélzire, format din :

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens :

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand
lese funciie de posibilittile de amplasare.in centrala

statie pentru dedufizarea
. electropompe de girculal
variabilé.

6. electropompa de
7. electropompa pe
8. electropompa de
9. vas de expansiu

irclilatie apa caldd de/onsum tip Tn line
cu membrand pentru gircuitulprimar la cazaneled

]
. e; §i copiat, folosit sau  ficu
crisacin partea regiel.
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2.5.2. Scenariul 2
1, Cazane de ap# cald, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apé calda

pentru preparare apa calda de consum, constructie clasica.
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,

arzator modulant , sisteme de siguranta. |

¥ s

- putere termica Qq =410kW

- apa calda cu parametrii (tmax) ty/ty max = 90/70°C

- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 2

- putere termica Q. = 1160 kW

- apa cald cu parametrii (tmax) ty/ty max = 90/70°C %%

- presiune de regim P = 6bar % !
2 i

- nr. buc. .
2. Sistem modular de expansiune cu completare controlaté i degazare, pentru circuit}n‘r"d‘gﬁ

incélzire, formatdin:

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcétuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comand& cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens ' :

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand

capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitatile de amplasare.in centrala.
4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continué
5. electropompe de circulatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turatie
variabild. » :
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa cald& de consum, tip in-line:
7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line
8. electropompa de recirculatie apa caldé de consum tipinline
a 9. vas de expansiune cu membrana pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.C.

2.6. Instalatil aferente constructiei

2.6.1.Instalatil electrice interioare sl de automatizare nou prolectate
Instalatiile de fortd si iluminat existente sunt necorespunzétoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.

Toate utilajele nou montate, cat si instalatiile de iluminat si protectie vor fi alimentate

din tabloul el utomatizare nou proiectat (TFA).
i ice si a sistemului de distributie a age

ermediul unui sistem automat de re

Sistemul de reglar
comand3 (SNC) montat 1
trei céi, robinetul de regl
realiza urméatoarele functj;

- reglarea automata

ablgul de fortd i autpfnatizare (TFA), rolfine
oy doua céi, tradugtoarele de temperafuréd

ﬁ/gopiét, folosit sau ficut cunoscut altor

| ,
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- achizitia de date de la echipamente;

- comunicatia cu dispecerul.
Conform cerintelor din PTC11/2010, In cadrul documentafiei pentru instalafia de

automatizare se va intocmi §i tema de proiectare pentru “Sisteme de detectie”.
Documentatia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta cerintele acesteia i va asigura dotarea centralei termice cu urmatoarele sisteme:
_ - sistem detectie gaze naturale (CH4);
- sistem detectie gaze de ardere (CO si CO2);
- sistem avertizare seismica;
- sistem detectie incendiu;
- sistem ventilatie si evacuare noxe in caz de avarie.
Aceste sisteme vor fi integrate Intr-o centrald de detectie, monitorizare si alarmare
care va acfiona o electrovana de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice si
acustice, va transmite semnalul dé alarmé la tabloul de automatizare si in unele situatii va
porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numar suficig%\:ggf;mgajrmeg;/

pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea prot,e:éﬁ l? éS“éj’&\ga fi fivrata
cu un acumulator fn caz de avarie a retelei electrice. RN 7 Zh

2.6.2.Instalatil de contorizare \o. o A
Instalatia de contorizare in CT realizeazé contorizarea urmétearelor circulite:
jii Contorizarea debitului $i energiei termice consumate pentrir-incélzire pe fiecare

ramuré ’ ‘ _ ‘
kk) Contorizarea debitului §i a energiei termice consumate pentru prepararea apei

calde de consum. ‘
) Contorizarea debitului i energiei termice de ap& caldé de consum recirculata.. -
mm) Masurarea debitului apei de adaos. ‘
nn)Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum.
oo)Contorizarea agentului termic pentru incéizirea CT.
pp)Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

2.6.3.Instalatil apa canalizare:
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeazé cu palnii si sifoane de pardoseald

din fonta legate la o basa existenta racordaté la canalizare.
Se va amepaja_grupul sanitar Tn fiecare centrald termica, alimentat cu apé calda i

rece din ins ia centralei termice.
entarea cu apd rece A centralelor termice se re i amentul

existefit APA — NOVA,

‘6.4.Instalatii de alimentare £y/gaze naturale
Instalatia de utilizgre gaze naturale va asigura alimgptarea caza
monta in fiecare centrala fteymica. R.
Fiecare cazan va ffi alimentat prin racord progriu ce

(robineti, ventil de furjotiongre, d sigurani)g",

servomotor, reglare aer/puncte d surd y te).
Se demonteaza jnstalgtiile/de tili71rgg

;‘%Etip

Rsat persoane, cu gxceplfa cazului\p cAra.gyisté

« -
semnatura
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Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin tubulatura de ventilare,
deasupra fiecarui cazan.

Masurarea consumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare —
masurare ce aparfine ENGIE (GDF Suez) si care asigura alimentarea separatd a fiecarei

centrale termice. -

2.7.Utilitati
Brangamentul electric existent al fiecarei CT se Tnlocuieste conform avizului emis de

SC Electrica datoritd faptului c& in urma modernizérii CT intervin consumatori noi i astfel
creste puterea electricd instalatd cét si cea absorblta. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate.
@ Alimentarea cu ap4 rece se face din reteaua de apa rece APA NOVA.

" Evacuarea apelor uzate se face ca gi in prezent In refeaua de canalizare

orageneasca, existenta.

3. Date privind forfa de muncd ocupata dupi realizarea mvestitiel

Personalul de deservire este format din personalul tehnic al definatorului/
.utilizatorului, instruit de c&tre persoana juridicé ce efectueazé punerea in funcfiune pe baza
instructiunilor specifice emise de- cétre- producétorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrald termic& emise de proiectantul centralei. .

in momentul realizdrii transmisiei- de date dlntre CT si dispecerat, va fi posibila

e

supravegherea functiondrii CT de la distanta.. . _ 5

4. Devizul general estimat al investitiei- {
- Se anexeaza devizul general al mvestltlelpentru scenariul 1 gi 2.

_B. Principalil indicatori tehnico-economici. . . . = . .
Principalii indicatori sunt centralizati in tabel
ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

6. Finantarea investitiel

stat.

=G

[
Intocmit, %
Ing. Gabriela VILIMAN
Ing. Antoneta PANDRBEA (/a7
Ing. Gabriela DAN
Ing. Violeta PETRICA /7
Ing. Valentin FLOARE
Ing. Corina BUNOIU
Ing. Elena VLADUTU
Arh. Ddnut MAGON

Prezentul documq/nt este ptpr%a ADEQ‘[ { 51 o tje«fr copiat, folosit sau fiacut cunoscut altor
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DEVIZ

GENERAL

| ——privind cheltuielilenecesare realizirii “Mo

in mii leinii euro |

Sk - scenariul 1
dcmizarea_allﬁﬂnttalnlcmlicg_di_ﬂ_m.@i

CT 18A
a cursul 4,5324 [ei/euro din data de 20.01.2016

cipiul Bucuresti” _

(Conf HGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
T, Valoare (fird TVA) TVA Valoare 27
ert. | Denumirea capitoiclor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
| 1 3 4 5 6 7
Capitolul |
Cheltuieli pentru obtinercea si amenajared terenului
1. [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. | Amenajarea lerenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. | Amenaj.pt.prot.mediului si aducerea la st.inilinla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol | 0.00 0.00}] 0.00 0.00 0.00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obicctivului
Il{ucunl alimentare SDB == ] .11 245 2.22 13.33 2.94
TOTAL Capifol 2 b 11111 - 245 2.22 13.33 7.2.94
Capitoltl 3 '
Cheltuieli pentru proiectare §i asistentil tehnicd
1 [Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00]
"[axe pt.obiinerea de avize, acorduri §i autorizatii 3.73 3.38 20.28 447
2.3, |Projcctare si inginerie, inclusiv subproiectani 43.66 39.57 237.44 52,39
F Ducumentatii nec.ob inerii avizelor.acordurilor. ctc. 7.33 6.65 39.89 8.80
[1'xpertize C1 cos si canal de fum . 3.70 3.35 20.11 4.44
' Verilicalori tchnici ai projcclarii 6. 1.34 1.21 7.27 1.60
r. Organizarca procedurilor de achizivie 2.00 0.44 0.40 240 0.53
S Consultanga .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 5. [Asist.tehn.-suprav.exce.inclusiv instalare Lt /9579 - 2113 19.16 114.95 25.36
E TOTAL Capitol 3 ] 368,62 81.33] .. 73.72] .- - -442.34] @ 9760
~ Capitolul 4 P, /S0
- Cheltuieli pentru investitia de baza: s o
1. [Mudernizare C'F 395.34 358.37 2150.22 474.41
. [Montaj utilaje tchnologice 0.00 0.00 0.00 0.00
~[Wtilaje tehnologice - Modernizare CT =+ 1865.53 411.60 373.11 2238.64 493.92
- Intubare cos de fum 458.90 101.25 91.78 550.68 121.50
“[Utitaje fara mantaj si echipamentc de transport 0.00} . . 000 ... 0.00 0.00§.. . 0.00].
.5. [Dolari 1.21 0.27 0.24 1.45
4.6, {Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00
@ TOTAL Capitol 4 4,117.49 008.46] . ...823:50]. 1+ "4,940.99]-
Capitolul §
Alte cheltuieli
Organizare de santier
1. 15.1. 1. Luerari de constructii 63.10 13.92 12.62 75.72 16.71
5.1.2.Cheltuichi conexe organizarii santicrului 18.03 3.98 3.61 21.64 4.77
5.2, [Cota ISC 13.06 2.88 2.61 15.67 3.46
Cota pt.Amen. terit. UrhanismdHATTONR lucr.constr 1.87 0.41 0.37 2.24 0.49
Cotar pentru Casa Socighta Constructorilyr 9.33 2.06 1.87 11.20 2.47
Taxa SDB / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
g3 [Chelwicli diversyesi neprevizute / 449.72 99.22 89.94 539.67 119.07
TOTAL Capjlol § / 555.12 12248] . . .111,02] -+ 4] 0146:97)
Capitolul 6 = =
Chelmiul'}A.pruho tehnologice §i teste siMredLre la beneficiar
_l’. l:rcgalirqﬁ pcrm'mah'llui dc cxploatare  / / 496 1.09 0.99 595 <R3]
6.2, 1 m!;t.' t;(.lmuln}ucc i leste /] B 3.82 3.47 20.80 4.59
TOTL Capilul T T 7T 17 220 o 492] - 4do] - 26.38] - - "530]
l"f)T/Al, (,'l‘,NERAl; [T ]/ /] AY ASPI463N\ "1,119.64] - 1,014:93]:::16,089:56] - 1,343.56
l)m/cfu‘_c CﬁjM: . [/ / [4& /186606 11.72] . 373.21] --:2,239.27] - . 494,06
[ Sef proicel specialitite, 7 ’ \ Intocmit, / v
: ing. Mirela SIMONESCﬁW
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Prr.nr. /¥/2
SF - scenariul 2

privind cheltuielile necesare realizdri

DEVIZ GENERAL

i "Modernizarea a 11 Cen:tral""
CT 18A '
in mii lei/mii euro Ta cursul 4.5324 lei/euro din

1

ata de 20.01.2016

(Conf.TIGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei - Mii Euro :
l : 2 3 4 5

Capitolul 1

C'heltuieli peniru obtinerca si amenajarea terenului

0.00

Obtincrea terenulu

0.00

Amenajared jerenului

z\mcn:u.pt.prul.mcdiului o aducerca la st.initiala

0.00

TOTAL Capitol |

0,00

Capitolul 2

Cheltuicli pentru asigurarea utilitiitilor nccesare obiecti

vului

“[Racord alimentare sDB

"TOTAL Capifol2

Capitolul 3

Cheltuicli pentru proiectare si asistentd tehnica
Studii de teren P 0.00 0.00 0.00 0.00
I [Taxe ptobtinerea de avize, acorduri §i aulorizatii 3.68 3.34 20.03 4.42
i Projectare §i inginerie, inclusiv subproiectan\i 43.68 39.59 237.56 52.41
Pocumentaiii nec.obiinerii avizelor,acordurilor, etc. ye - 7.33 6.65 39.89 8.80
Lixpertize CF cos si canal de lum ' 3.70 3.35 20.11 4.44
Verilicatori tehnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27 1.60
1. [Organizarea procedurilor de achizilie 0.44 0.40 2.40 0.53
5. [Consullania 0.00 0.00 0.00] . 0.00
114.95 25.36

A. Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare

 TOTAL Capitol 3+ - ;s
Capitolul 4 - /
Cheltuicli pentru investitia de bazi: .
1. IMadernizare CT / 1770.32 390.59 354.06 '2124.38 468.71
3. [Moutaj utilaje tehnologice s o0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. |Utilaje tehnologice - Modernizare CT /Wb 150147 331.27 300.29 1801.76 397.53
T Intubare cos de fumy; 3 Th 458.90 101.25 01.78 550.68 121.50
4. [Utilaje fara monlaj 5i echipamente de transgi | i 0.00 0.00 dool_o0.0{ 000l
5. {Dotari B 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
Aclive necorporale .

“TOTAL Capilol 4 -

0.00

Capitolul 5
Alte cheltuicli

Organizarc de santier

11511 Luerari de constructii 62.35 13.76 12.47 74.82 16.51

5.1.2.Cheltuieli conexe organizarii santierului 17.81 3.93 3.56 21.38 4,72

2. |Cola 15C e 12.91 2.85 2.58 15.49 3.42
Cola pl./\mcn.lcrit,l.)ﬂﬁnism,]l AutoNg.lucr.constr 1.84 0.41 0.37 2.21 049
Cola pentru ( “asaKociala a Constructoror JA 9.22 2.03 1.84 11.06 2.44

__[Taxa s/ B \ / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00

3. |Cheltuieli diferse $i neprevizule ' / 108.86

T TOTAL Gapitols - * = &

Capitolfl 6
Cheltyieli pt.probe tehnologice yi teste

1. l’rcg'/liren personalului de exploatare

%redall‘ Ia bepeficiar
// A

v.2. |Projfe tehnologice si leste / /
TGTAL Capitol 6~ /l [ [ /7
TPTAL GENERAL - /] / / V& 4
Din care C+M @ ] [ / i [1s

Sel protect specialitate,

. iy, Cre ieln VIELIMA!
Jitapi alg;_. rabriela VII H‘\l/\
wmnatira O -

“Tntocmit, i
ing. Mirela SIMONESCU v
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OB. 7. MODERNIZAREA CENTRALE! TERMICE “STIRBEI VODA”

A. MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1.Date generale

1.1. Denumirea obiectului de investitie :
« Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
Ob. 7. Centrala termicé Stirbei Voda
1.2.Amplasament : : ,
Str. Stirbei Voda, nr. 2, sector 1, subsol bloc
1.3.Titularul investitiei :
Consiliul General al Municipiului Bucuregti.
1.4.Beneficlarul Investitiel :
Regia Autonomd de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti

R.A.D.E.T. :
'1.5.Elaboratorul studiului de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:

'1.6.Temd, cu fundamentarea necesitétii i oportunitatil lucréril
Modernizarea centralel termice care face obiectul prezentului studiu urmaregte: /
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangati la centrala termicé de /

cvartal :
- incadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct

de vedere al protectiei aerului

- cresterea fiabilitatii utilajelor reducé&ndu-se riscul de avarie- :
- ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic si dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand
- _..interventil prompte n caz de avarii _
in urma masurétorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat: .
. randamentul arderii in cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % péana la

Sntului motoarelor electrice datoritd uzurii mecanice mari §i a
operatiilor g€ rebobinare; :

-

uzurd, cd existd depdsiri ale
oxizi de carbon, oxizi de
necorespunzatoare. ‘

ncegntratiilor admise dg'nox
azof, oxizi de sgitj /AL

Prezentul document estd proprigtatea\ RADET §h pui 8-l
—peTSoane, Clexkeptia cdeeulul in garg/ex 18 Autor] are scrisd din partea regiei.
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Totoddta s-a inregistrat un donfinut ridicat de COz Tngazele de ardere, la emisie cu

.- repercursiuni asupra mediului prin ef.ectul.a‘e serd. . . RO '
in aceste conditii, a rezultat: necesitatea adoptarii de solufii noi, prin modernizarea-----
centralelor termice la consumatori. I N v
2 f\JC .

. e .t . U
Modernizarea centralelor termice.se realizeazd pe’acelasi
3 Vg)

inlocuirea instalatiilor existente cu echipamente performante.?i? 4

’ag“’tgla

s7?nent, prin 4

1.7.Descrierea functionald i tehnologicd . - A\,
1.7.1. Instalatia existenta. . " - . L N,
Acttialmente centrala termicé este dotaté la nivelul antlui=$964 avand un grad
avansat de uzurd fizica si morald, atat utilajele cat si conductele, armaturile, izolatiile s
instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu cazane de apa caldd tip Metalica, cu
arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa, vase de
expansiune tip deschis, schimbitoare de calduré cu pléci, cosuri de fum din zidarie.

Puterea termicé totald instalata in prezent in centrala termica este 5,59 MW (4,8 Gical/h)

2

ot o s AT

1.7.2.Solutia propusa _ : .
Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralel termice asigurd modularitatea

si posibilitatea livrarii agentului termic. in regimurile cerute de consumatori (iarnd-vara),

 functie de zona si fluctuatia consumului. v
Modernizarea centralei termice se realizeaza pentru o capacitate termicd stabilitd

prin temé de catre beneficiar.
Puterea termici totala propusd, conform temei este 3,14MW (2,70 Geal/h ) .
Centrala termicd modernizaté va produce agent termic pentru ncilzire cu parametrii
max. 90/70 °C gi apa calda pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.
in cadrul acestui studiu se prezinta solutia in 2 scenarii: '

e e e+ e 2 o S | it AR =t AT el ST S T [P

ceemees s Scenanal T
, Solutia propusé
o In cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
' cazane de api calda functionénd Tn condensatie.
) Cazanele functionand Tn condensatie prezintd o caracteristica de crestere a eficientei
lor energetice normate odata cu sciderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,
| pana la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este
I . atat mai pronuntat cu cét temperatura agentului termic produs este mai coborata.
' Temperatura maximé a agentului termic ce poate fi preparata cu acest tip de cazan
este 90 °C. Functiofareajn.regim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi
ale agentulyitérmic pe retur sub 56°C.
nd in vedere sityiatia gXistenta la consumatorii deserviti de central
fac optéctul studiului, si anyme/faptul c4 suprafata radiantéd a corpurilor de |
la gbnsumatori a fost dimepsjon 3 pentru parametrii de temperaturd max#SQ);
g6 condensare in cazan py poate fi. méntinut la cazane decét pentru anuy
-7functionare.. Astfel;-cazangie pt t functiona in condengatie completa n perigas
la consumatori a agentyfui tefmic de incalzire cu temperatura tur/ret h 56
energeticd normatd a caganulli va avea in aceagta situatie valori maxin 4ri
... ./=2wlivrare-a agentului-de-ingalzire-cu te i
" r&manind-sub 56°C, /gondehsarea/ya f
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scade, ajungand la valorile specifice functionérii f&ré condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C. :

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand in condensatie se poate
realiza dupd cum urmeazs: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa caldd de consum se prepard cu schimbatoare
de caldurd , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.c..

Mentiondm c3 la centralele termice care deservesc o singurd cladire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livratd cu temperaturi sub 60°C,
situatie In care eficienta instalatiei de preparare apa calda de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate si echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de otel inox.pentru a asigura rezistentd la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditile de functionare ale cazanelor.

Avand in vedere ca centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte
din str. Stirbei Voda, nr. 2, s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzatoare,
pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru
prevenirea transmiterii vibratiilor citre elementele constructie si a zgomotului spre spatiile

_al&turate centralei termice:

Apa de alimentare la cazan este preparaté cu. o statie de dedurizare automatizata,

- amplasaté Tn centrald termica.

Pompele pentru circulatia agentului termic de incélzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbétoarelor de céldurd cu
placi din inox. ‘ ‘ ‘ .

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia  de Tncélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS —~ 232 / 485 pentru comunicatia cu coqtiérré:rﬁméﬁz:\ o ’

Functionarea automata a instatiilor de pféparare giéﬁg\ter. ic de Tncalzire cat-grasc.q.
este monitorizat la un dispecerat central. d e O /m i

\1

1.7.2.2.Scenariul 2
Solutia propusa: Nin_x ,
in cadrul acestui scenariu se prezinti o solifie de modernizare utilizand cazane

4, cu focar presurizat , complet automatizate.

ul Tmbunatatii  conditilor de confort oferite consumatorilor racordati la

' unei solutii de retehnologizare care s asigure:

matizata a instalafiei i conectarea la un sistem central de

- mentinerea constantd a temperaturii apei calde de consum la con
(t max.= 60 °C) inflifeent de debitul de ap# caldd de consum solic

|
' de avafi) si o sigur
Se propune mogernizareg cgntralei te
o X
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consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi
dotate cu arzitoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.

Schema termo-mecanici este conceputd astfel Incét sa asigure o eficienta si
fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini pariale.

‘Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datoritd
incarcarii reduse a camerei de ardere §i a camerei de trecere.

Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

Avand in vedere ci centrala termica este amplasata Tn subsolul blocului de locuinte
din str. Stirbei Voda, nr. 2, s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzétoare,
pompe) cu grad de silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru
prevenirea transmiterii vibrafiilor citre elementele constructiei §i a zgomotului spre spatiile

alaturate centralei termice.
Apa de alimentare la cazan este preparata cu 0 statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centrald termica.
Pentru prepararea apei calde de consum se previdd schimbétoare de caldurad cu

placi. . .
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termica se previd pompe cu turatie variabild pe distributia de agent termic de
incalzire la consumatori, ‘permitdnd o reglare mixté ( calitativ — cantitativd) a parametrilor
agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat.
Sistemul de preluare a expansiunii péntru instalatia de incilzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul. :
Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic d hqéiﬁ'
este monitorizat3 la un dispecerat central. ~Y 4 o R
Gazele de ardere se evacueazi in atmosfera prin tiraj naturaf) | ﬁ“a'?é :
respectiv, cosuri metalice intubate n cosurile de zidarie existent

. ) } ‘ - NR' 0 7
@‘ 1.7.2.3.Analizi comparativé a celor doud scenaril '
Nr | Scenariul Avantaje Dezavantaje ~—1%. o//| &
| 1 | Scenariul 1 = Utilizarea unei tehnologii care = Tehndiggid gatedotdsest
] permite realizarea de economie conden ‘-"ﬁ%ﬁ\eﬁ
' de combustibil prin folosirea temperaturi ]
) caldurii de condensare din gazele preparare a agentului
de ardere SGnicia termic, pentru obtinerea
. v\r\ % . _ge s .
= Costuri de predugere a@‘:‘gcal nai unei eficiente cat mai
';3\"’&, Z//0.0'L‘ @\“ HH
reduse. =494 o ok ridicate. Cazanele nu pot
WL J;%TC & /55 functiona in condensatie n
. ) perioadele de virf ale
\lw« 2 sezonului de incélzire.
= Cazanele de preparare
.a.c.c. vor functiona in
regim de condensare
partialé, deoarece agentul
termic primar preparat in
cazan pentru a.c.c. are
temperaturi situate partial

L ) 3

17 T
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. peste limita de condensare.
= Valoare de investitie mai
ridicata
Scenariul 2 s Schema de interconectare a » Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperata
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
= Valoare de investitie mai scdzutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Geal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

1.7.2.4. Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implica cele
dous solutii de preparare agent termic, apreciem ca Scenariul 1 ofer4 conditiile tehnice de

functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energie electricd Bransamentul electric al
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL. .

1.7.4. Racordul de alimentare cu :vgaze naturale al fiecidrel centrale termice se va
executa cqnform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) .

2. Date tehnice ale investitiel .
2.1.Suprafata si situatia juridica a terenulul ce urmeazi a fl ocupat de obiectivul de

investitii _

Modernizarea centralei termice se executd pe actualul ajg)g[é’s“fafm"f‘/eosg\prin fnlocuirea
echipamentelor existente cu altele noi, lucrdri de amenajare asunor Zs/gatil ‘impuse ;ie" noua
i:;\';\ff“r g o /

aparatura, amenajare grup sanitar si lucréri de finisaje. s

T

2.2. Date geotehnice: L A TF
Conform STAS 6054-77,adancimea de Tnghet in Mun.Buctiresti este.de 0,90 m.

Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul -Bucuresti §&-incardeaza n zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalul mediu de recurenta

IMR = 100 ani.
Perioada de coli este Tc=1,6 sec

éristiclle principale ale constructiilor

enti
A \ 3.
" 3 VNN
Prozentul-desumant feste pfoprigtatea RA niipoate Ai/copiat, folosit™:
7# cazultfi in gf{exi% a&a@ﬁ%ﬁ%ﬁ partea regiel.
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racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosului de fum existent si consolidare a

acestuia, dacé expertiza o impune.
" Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrri de finisaje

interioare si exterioare.

2.5.Principalele utilaje din dotare
In solutia considerati privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut.

2.5.1. Scenariul 1 : 4
1. Cazane de ap4 caldd, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de apé calda

pentru preparare ap# calda de consum functionand in condensatie.
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzitor modulant , sisteme de siguranta, sistem de neutralizare condens et

- putere termica Q. =410kW T
- apa calda cu parametrii (tmax) tyt, max = 90/70 °C SN
- presiune de regim P, = 6bar 7 IRTry Fe
- nr. buc. ' 2 </
- putere termica Q. =1160kW
l - apa cald& cu parametrii (tmax) t/t max = 90/70 °C i
- presiune de regim Pn = 6bar i ;
- nr. buc. 2 : {

 Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul si spatiul disponibil al centralei termice.

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de
tncélzire,  format din :

- sistemul activ de mentinere a presiunii alc&tuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu

clapa de sens :
@ - vas de descarcare pentru preluarea apei dilatate

- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automatd
- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand
capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitétile de amplasare.in centrala
4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua:
5. electropompe de circulatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turatie
variabila. : ‘
6. electropompa de cirgulatie peaftu acumulare apa caldd de consum, tip in-line
7. elgétropompa pe cirquitul prifdr a.c.c. in line
. dlectropompa de recirculafie gpa caldé de consum tip inline
/vas de expansiune cit mgmbyand pentru circuitul primar la cazanele de pre

2.5.2. Scenariul 2
1. Cazane de apa cald ic de incalzire, §i

arz&tor modulant , si
- putere termica

I - "; RRES sty
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- apa calda cu parametrii (tmax) ty/t max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar
- nr. buc. 2
- putere termica Q. = 1160 kW
- apa calda cu parametrii (tmax) t4/t, max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar
- nr. buc. , 2

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlata §i degazare, pentru circui\l
\

incélzire, formatdin:
- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere n presiune , ventil
filtru,ventil cu=-#=

de mentinere constanta a presiunii, sistem de comandad cu microprocesor ,

clapa de sens _
- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic. :
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum Cu anozi de magneziu, avand

capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitatile de amplasare.in centrala.
4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua ‘

5. electropompe de circulafie agent termic de incalzire distributie, tip in-line cu turatie
variabila. ‘ -

6. electropompa de circulafie pentru acumulare apa cald3 de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. in line- . .
8. electropompa de recirculatie apa cald& de consum tip inline
9. vas de expansiune cu membrana pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.c. .

-2.6. Instalatii aferente constructiei

2.6.1.Instalatii electrice interioare sl de automatizare nou proiectate
Instalatiile de forta si iluminat existente sunt necorespunzétoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta. _

Toate utilajele nou montate, cét si instalatiile de iluminat §i protectie vor fi alimentate
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).

Functionarea centralei termice si a sistemului de distributie a agentului termic la
consumatori este condus4 prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor

termice.

Siste lare automatd nou proiectat este compus din sistemul numeric de

in Tabloy! de fortd si automatizare (T FA), robinetele de reglare cu
oud cdi, traductoarele de temperaturd si presiune i va

- reglarea temperaturii a.¢.c.;
- achizitia de date/de la gchipamente;

- comunicatia cu gispecgerul.
Conform-cerintgior dif PTC11/2010, ]
automatizare se va intocmi §i ect

L|=tsﬂ=§.lgc:umentai;iei pent
pen

@;‘\Sisteme de detéctid”.
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Documentatia “Sisteme de detectie’ se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta cerintele acestela §i va asigura dotarea centralei term}gefg@yméty?ele sisteme:
. . . e PN

- sistem detectie gaze naturale (CH4); s Gy

- sistem detectie gaze de ardere (CO si CO2); A

- sistem avertizare seismicé; :

- sistem detectie incendiu; N

. sistem ventilatie i evacuare noxe in caz de avarie. oy, -

Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centrald de detecte, ‘monitotizare si alarmare

care va acfiona o electrovana de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice si
acustice, va transmite semnalul de alarma la tabloul de automatizare si in unele situatii va
porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numér suficient de intrarifiesiri
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65 gi va fi livrata

@ . cu un acumulator in caz de avarie a refelei electrice.

2.6.2.Instalatil de contorizare
Instalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urmatoarelor circuite:

qq)Contorizarea debitu_lui si energiei termice consumate pentru incélzire pe fiecare

ramurd S :
rr) Contorizarea debitulul §i a energiei termice consumate pentru prepararea apei

calde de consum. )
ss) Contorizarea debitului §i energiei termice de ap cald3 de consum recirculata.

tt) Mé&surarea debitului apei de adaos. .
uu)Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum.

vv) Contorizarea agentului termic pentru incélzirea CT.
ww) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

2.6.3.Instalatii apa canalizare: :
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaza cu pélnii §i sifoane de pardoseala

@ din fonta legate la o basa existenta racordatd la canalizare.
Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termica, alimentat cu apd calda s

‘rece din instalatia centralei termice.
Alimentarea cu apd rece a centralelor termice se realizeazi din bransamentul

existent APA — NOVA.

2.6.4.Instal @ allmentare cu gaze naturale
alatia de utilivare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor

in fiecare centralg termi

eptat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile necesare -
, de sigurantd, reductor, stabilizator, fllt;,

servomotor, reglare aer,
Se demonteaza i
Accesul aerului
deasupra fiecarui caza
Méasurarea co
masurare ce apartin
centrale termice.

i [ e g
< W/ VI

talatile de utilizare gaze existente. /
e combustie se va face din_exterior, prin tubulat
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2.7.Utilitati
Bransamentu! electric existent al fiecrei CT se inlocuieste conform avizului emis de

SC Electrica datorit3 faptului ¢a in urma modernizarii CT intervin consumatori noi §i astfel
creste puterea electrica instalatd cat si cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate. ‘ : :

Alimentarea cu apé rece se face din refeaua de apa rece APA NOVA.

Evacuarea apelor uzate se face ca §i n prezent in reteaua de canalizare

ordgeneasca, existenta.

3. Date privind forta de muncé ocupata dupd realizarea investitiel :
Personalul de deservire -este format din personalul tehnic al detinatorului/

utilizatorului, instruit de catre persoana juridica ce efectueazi punerea in functiune pe baza

instructiunilor specifice emise de catre producatorul cazanului, precum si ale celor

E referitoare la fiecare centrald termicé emise de proiectantul centralei. .

in momentul realizarii transmisiel de date dintre CT §i dispecerat, va fi posibila
supravegherea functionérii CT de la distan{a. - ' '

4. Devizul general estimat al Investitiei :
Se anexeaza devizul general al investitieipentru scenariul 1 §i 2.

5. Principalil Indicatori tehnico-economicl
Principalii indicatori sunt centralizafi 1in tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

6. Finantarea investitiei ‘
Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finantata din fondurile bugetului de

stat.

Q, Sef de Proiect,

Ing. Gabriela VILIMAN

Intocmit,
Ing. Gabriela VILIMAN%‘

Ing. Antoneta PANDR

Ing. Gabriela DAN W

Ing. Violeta PETRICA /7
/Ing. Valentin FLOARES

Ing. Corina BUNOIU

Ing. Elena VLADUTU
Arh. Dédnut MAGON
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Modernizarea-a 11-Centrale Termice-din -MunicipiuLBucutgsﬁ?L‘;{-T._guaL ,ﬁ o

CT STIRBE1 VODA N
ursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 0]

""p‘rfﬁiﬁl‘flmﬁﬁclﬂrnwcsmfrea‘lizﬁrii

in mii leimii curo lac

(ConfHGR 28/09.01 .2008 Anexa 3)
I, Valoare (fard TVA) TVA Valc.J.are .(inclusiv :I:VA)
. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
I 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1 : '
Cheltuicli pentra obtinerea si amenajarea terenului
1. [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 [ Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. [Amenaj.pt.protaediului si aducerea la st.initiala 0.00 0.00 - 0.00 0.00 ‘0.00
TOTAL Capitol 1 0.00 0.00}] 0.00 0000 *0.00

Capitolul 2

Cheltuicli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
[Racord alimentare SDB 1.1 2.45 2.22 13.33 —— .2:94
TOTAL Capitol 2 11.11 245 222 o c1333) 2.94

Capitolul 3

Cheltuicli pentru proiectare si asistentii tehnicd :
Stulii de teren /7 0.00 0.00 0.00 0.00
= ave plobinerea de avize, acorduri i autorizalii /16.90 3.731 . 3.38 20.28
3, [Proiectare si inginerie. inclusiv subproicelan’i 197.88 43.66 39.58 237.46
Thocumenta i nee.ob.inerii avizelor,acordurilor, e 7.33 6.65 39.89
Expertize CT cos si canal de fum ' 3.70 335 20.11
Verificatori tehnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27
4. |Organizarea procedurilor de achizi‘ie 0.441- 0.40 2.40
.5, |Consultanld 0.00 0.00 0.00
6. | Asistlehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 21.13 19.16 114.95
81.33] & - 93.3):r~7 44236

TOTAL Capitol 3
Capitolul 4
Cheltuicli pentru investitia de bazi:

1791.85 395.34 358.37 2150.22 474.41

1L iMndernizare CT

2. [Montaj wtilaje ichnologice A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3. [Wiilaje tchnologice - Modemizare CT ¢4 1865.53 411.60 373.11 2238.64 493.92
. - Intubare cos de fum 458.90 101.25 91.78 550.68 121.50

4. [Utilaje fara montaj si cchipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

.5. |Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32

.G Aclive necorporale 0.00 0.00

TOTAL Capitol 4 -4,117.49) - : 908.406)
Capitolul 5
Alte cheltuieli

' Organizare de saticr
L1510 oerari de constructii 63.10 13.92 12.62 75.72
oS0, 2Cheluieli conese organizarii satierului 18.03] 3.98 3.61 21.64
2 fCota ISC 13.06 2.88 2.61 15.67
' [Cota pt.Amen. terit.Urbanism. ]I Autoriz.lucr.constr 1.87 0.41 0.37 2.24
C'ota pentru Casa Sogiataa Construtirilor 9.33 2.06 1.87 11.20
TaxaSDB \ ) 0.01 0.00 0.00 0.01
3, [Cheliuieli djgerse yi nepreviazute / 449.72 99.22 89.94 539.67
TOTAL Capitol § / 555.13] . . 122.48] .. 1114 66,16}
Capitoful 6
____L'Llwlt,é/ul.i-p.t-.pmhuehnolugieo—si%sk% pren’[ﬂx 1a beneficiar— v ——
1. [Pregptirea personalului de exploatare | | A /496t—  1.09 0.99 5.95
2. | Proffe tehnologice si teste | /] 17.83| 1Y 7 N3.82 20.80
TO['AL Capitol 6 /] [ [/ /22291 o~ Rl o OS]
TOTAL GENERAL 771 17 T F.07465h ¢ T 6,089.58
Din\care C+M : 1 17 Al [-1,36606 7321} o7 . 2,239.27] -
' Intocmit, .

ultiplimg ‘:uhrich: \e/n;.lw_&%/
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Clellle 1VIY

SF - scenariul 2 , /Ifﬁg 6
_DEVIZ GENER_ATL 70 —
% privind cheltuiclile necesare realizdrii "Modernizarea a 11 Centrale
. CT STIRBEI YODA:;

y la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 &f

In mii lei/mii eurc

(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) 2 B
Nr. Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inc u§i’v";I"VA)
ot. | Denumiren capitolelor i subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Le Mii Lei Mii Euro
| : 2 3 4 5 6 7
Capitolul |
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
. [Obtinerea terenului ‘ ' 0.00 . 0.00 0.00 0.00
&85 [Amenajarca terenului 0.00
1.3 Amcnaj.pl.prn(.mcdiului si aduccrea la st.initiala 0.00
TOTAL Capitol 1 - 20,000
Capitolul 2
C'heltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obicctivaliii |
[Racord alimentare 5NB B fe i11.11
TOTAL Capitol 2 ' ‘ B 3 A1k
Capitolul 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnici

T0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Studii de teren
¥ [Taxe pt.ob\inerea de avize, acorduri i aulorizatii 1 2 16.69 3.68 3.34 20.03 4.42
7 197.98 43.68 39.60 237.58 52.42
. 16.76 3.70 20.11 4.44
16,76 3.70 20.11 4.44

Eixpertize CT cos si canal de fum
Verificatori tehnici ai proiectarii

.4, [Orpanizarca procedurilor de achizilie
. [Consultanti

. Asistiehn.-suprav.excg.inclusiv instalare

3.2
1373 |Proiectarc si inginerie, inclusiv subproiectanM
PDocumentabii nec.ob\inerii avizelor,acordurilor, etc.
4
S

Capitolul 4

Cheltuieli pentru investitia de bazi: N w4
TModernizare CT ' o2 1770.32 390.59 354.06 2124.38 468.71
7. |Montaj utilaje tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
~[utilaje tehnologice - Modernizare CT 1501.47 331.27 300.29 1801.76 397.53
- Intubare cos de fum ‘ 458.90 101.25 91.78 550.68 121.50
4. |Utilaje [ira montaj §i echipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. |Dotiri 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
Aclive necorporale 0.00 0.00
W TOTAL Capilold -~ __ SN | 3,734 ;

Capitolul 5
Alte cheltuieli
Organizare de yantier :
5.1. 15.1.1.Lucrari de constructii 62.35 13.76 1247 74.82 16.51
- 5.l.2.Ch¢lluieli conexe organizarii santierului 17.81 3.93 3.56 21.38 4,72
5.2, |Cota I8C 12.91 2.85 2.58 15.49 342
q Cola pt.Amcn.lcril.Urbaancr.cunstr 1.84 0.41 0.37 2.21 0.49
Cota pentru Casa Sogkfﬁ a Constructorilog . 9.22 - 2.03 " 1.84 11.06 2.44
I T1axa SDB / // 0.01 0.00 o.00] - 001 0.00
ES.B. Cheltuieli diveyée si neprevizute // ' 410 . 108.42
T TOTAL Cafitol 5 - < g i YL EE Rt TRIER) B

N Cﬂpitolul/f) J// - ’
/- —

Cheltuigli pt.probe fchnologice si feste sj pregare la beneficiar

6.1. |Pregaijfea personalului de exploatare l/ / /4.96] - 1.09 0.99 5.95[= 1.31)
6.2. [Probe/tehnologice si teste [ N "

- TOJAL Capitol 6 1 "~ S A 5

;. TOFAL GENERAL WA [ /-

Dip care C+M : I /
Sef proiect specialitate,
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OB. 8. MODERNIZAREA CENTR}A}L[EL:!:

)T}s'\;ii;‘ i

A. MEMORIU GENERAL
- PIESE SCRISE A
ey

1. Date generale
1.1.Denumirea obiectului de investitie :
« Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
~ Ob. 8. Centrala termicd Amzei
@ 1.2.Amplasament :
Str. Amzei nr. 10-22, sector 1, subsol bloc
1.3.Titularul investitiei :
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.
1.4.Beneficlarul investitiel :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti
R.A.D.ET. . . )
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare :
1.6.Temd, cu fundamentarea necesitétli sl oportunitétii lucraril
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmareste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangati la centrala termica de
cvartal. :
- incadrarea functionarii centralei termice n normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului e e e e e
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsa.
- cresterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie-
B - ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea. automata a
' parametrilor agentului termic si dispecerizarea proceselor din instalaie, permitand
R interventii prompte in caz de avarii
in urma mésurétorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat:
- randamentul arderii in cazanele existente avand valorl cuprinse Tntre 70 % pénd la

80%;

ndamentului motoarelor electrice datoritd uzurii mecanice mari §i a

numeroase lucrari defrgpayatii si reconditionari.

Deasemenea $-A cgnstatat, prin bilanturi de mediu efectuate in alte centrale termice

_RADET avénd echippgmente similare cu cele din C.T. Amzei ca tip , dotare §i grad
ca existd depagiri ale concentra ilor admise de Aoxe, in aer, la emisie §i imisi
de carbon, oxizi a datorandu-se uf€l

necorespunzatoarg.

Prezentul docyment &ste p
; eptfia dazulyi A
:am‘nétura‘....;..K...;
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. Totedatd s-a inregistrat un continut ridicat de CO2 Tn gazele de ardere, la emisie cu’

* repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera. , o

_Tn aceste conditii, a rezultat necesitatea adoptéril-de solutii noi, prin modernizarea . ~
centralélor termice la consumatori. ' :

D . Modernizarea centralelor- termice. se realizeazd pe acelasi amplasament, prin
) Co e e ,‘é_..-“

-

v
.

.

- Tnlocuirea .jmétalaf;iilor’ existente cu echipamente performante. SR

B

1.7.Descrierea functionald sl tehnologica B g,w ; -

E . 1.7.lJnstalatia existenta ‘ Loy

Actualmente centrala termica este dotata la nivelul anului 1964 avand un grad
avansat de uzurd fizica §i morald, atat utilajele cat si conductele, armaturile, izolatile si
instalatiile aferente. Centrala este echipaté cu cazane de api calda tip Metalica, cu
arzitoare de gaze naturale tp Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa, vase de
expansiune tip deschis si inchis, schimbdtoare de caldura cu plici, coguri de fum din
zidarie. ‘ :

Puterea termici totald instalatd in prezent in centrala termica este 7,0 MW (6 Gcal/h)

1.7.2.Solutia propusa: - : L
Solutia nou proiectatd pentru modernizarea centralei termice asigura modularitatea

si posibilitatea livrdrii agentului termic n regimurile cerute de consumatori (iarné-vara), .

functie de zona s fluctuatia consumului. :
Modernizarea centralei termice se realizeazi pentru o capacitate termica stabilita

: prin temé de catre beneficiar. .
E Puterea termici totald propusd, conform temei este 3,14MW (2,70 Gceal/h) .
‘ Centrala termicd modernizatd va produce agent termic pentru fncalzire cu par,g/me‘t;ii..h\

max. 90/70 °C si apa calda pentru consum menajer, Cu temperatura de max. 60 0C, A g /

Tn cadrul acestui studiu se prezintd solutia in 2 scenarii: » s

K

© 1.7.2.1.Scenariul 1 7

' Solutia propusa - N
‘In cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
cazane de apa caldi functionand in condensatje.

Cazanele functionand in condensatie prezint3 o caracteristicé de crestere a eficientei

lor energetice normate odatd cu sciderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,

pané la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este

cu atat mai pronuntat cu céat temperatura agentului termic produs este mai coboréta.

a maxima a agentului termic ce poate fi preparaté cu acest tip de cazan

area in regim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi

gentului termic b56°C. - V '

Avand n vedefe sityati existent3 la consumatorii deserviti de centralele termice ce
tac obiectul studiului, §i anum faptul ca suprafata radiantd a corpurilor de ncélziredrsta ate.
. la.consumatori a fost di nsipnatd pentru parametrii de temperaturé max. 90/7 e
de condensare in caggn nu/poate fi mentinuy’la cazane decat pentru anu

/.. functionare. Astfel, ca ompletd :
o |03 [a consumatori-a: ag { termit, de.incalzire-Cil tgf atura.tur/retur su

Iifi va avea'l /lgeatl(a_s&iaigjg\alon maxime. p_pl

wi g rulUipeste, valoarea mer\lon ta

- - - energetica normata gfcazanu
livrare a agentului dg/Tncglziye cu/temper

Prezentul documqh/ es;j propri ta;e/ﬂg F!Ali\é'/ §§\;’h
Multidt Ca& persoan‘e%,gu ex_c_q; ia C. ulut\m care’e tst_é uto zar‘\ih ‘

=|Semnatdra...L5 10 S

-------------------
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ramanand sub 56°C, condensarea va fi partiald In cazan; eficienta energeticd normata
scade, ajungand la valorile specifice functionarii fard condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C.

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand In condensatie se poate
realiza dupa cum urmeaza: temperatura maxim4 de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa calda de consum se prepard cu schimbatoare
de cildura , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.C..

Mention&m c& la centralele termice care deservesc o singurd cladire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livratad cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare apa caldi de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate i echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Q Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri. de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de ofel inox.pentru a asigura rezistenta la coroziune, sau coguri nou
construite special adaptate la conditille de functionare ale cazanelor.

Avand in vedere c& centrala termica este amplasata in subsolul blocului de locuinte,
s-a acordat atenfie pentru adoptarea echipamentelor (arzaétoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor cétre elementele constructiei §i a .zgomotului. spre spatile aliturate centralei

termice. , v o
Apa de alimentare la cazan este preparatd cu o stafie de dedurizare autormatizata,

amplasati in centrald termica. .
Pompele pentru circulatia agentului termic de Tncélzire si a agentului termic primar

a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica:
Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbétoarelor de caldura cu
pldci din inox. .
Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete.seriale
a de tip RS — 232 /485 pentru comunicatia cu controllerul. ‘ PN /
Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de Tncélzirg €4t $i.a.c.c.<%

este monitorizatd la un dispecerat central.  j=

1.7.2.2.Scenariul 2
Solutia propusa S
in cadrul acestui scenariu se prezintd o solutie de modernizare utilizand

clasice de apa caldi, cu focar presurizat , complet automatizate.

in Gl mbunétatirii . conditilor de confort oferite consumatorilor racordat la

T, s-a urméit realjZafea unei solufii de retehnologizare care s& asigure:

- functionarea ¢ompjét gutomatizata a instalatiei si conectarea la un sistem central de

- mentinerea coyistant? a temperaturii apei calde de consum la consu m
(t max= 60 °C)jindiferpnt de debitul de ap caldd de consum solicitg)1a § ,

- reducerea cansumufilor ge jcombustibil;

varfi si o sigefants _‘
o | e e e e o\ T
o)

| N

i

)

Sy
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silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere mdasuri pentru preveni

Se propune modernizarea centralei termice  utilizand cazane de apé calda , cu

randamente ridicate ( 92-96 %) asigurand o ardere completd si implicit o reducere a

consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi

dotate cu arzatoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.

'Schema termo-mecanica este conceputa astfel incat s4 asigure o eficientd §i
fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini partiale.

Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datorita
incércarii reduse a camerei de ardere i a camerei de trecere.

Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.

Avand in vedere c3 centrala termica este amplasata n subsolul blocului de locuinte
s-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzatoare, pompe) cu grad de

irea transmiterii

vibrafiilor cétre elementele constructiei $i a zgomotului spre spatiile aldturate centralei

termice.
Apa de alimentare la cazan este preparata cu o stafie de dedurizare automatizata,

amplasata Tn centrald termica.
Pentru prepararea apei calde de consum se prevad schimbétoare de céldurd cu

placi. :
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. in
centrala termicd se prevéd pompe cu turatie variabila pe distributia de agent termic de
incalzire la consumatori, permitand o reglare mixt4 ( calitativ — cantitativéd) a parametrilor
agentului termic functie de necesarul de caldura solicitat.

Sistemul de- preluare a expansiunii pentru instalatia de- fncélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei, iar pentru circuitul a.c.C. vas de expansiune cu membrana

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232 / 485 pentru comunicatia cu controllerul. :

Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de Incélzire cat sia.c.c.
este monitorizatd la un dispecerat central.

Gazele de ardere se evacueazd in atmosfera prin tiraj natural;-prin-canale-metalice si
respectiv, coguri metalice intubate Tn cosurile de zidarie existentéa., L

14 .
F
L
3

1.7.2.3.Analizi comparativi a celor doua scenaril

/

Nr | Scenariul Avantaje: Dezavantaje:
1- | Scenariul 1 = Utilizarea unei tehnologii care = Tehnologia care foloseste
. permite realizarea de economie condensarea impune
de combustibil prin folosirea temperaturi scézute de
caldurii de condensare din gazele preparare a agentului
e ST . .
de asdere /= @, termic, pentru obtinerea
» Costliri dé producere a‘Geal mai unei eficiente cat mai
rédise. iz ASHTENA ridicate. Cazanele nu pot

functiona in condengatie=in=
perioadele de virf &le U,
sezonului de Tncélzire, M AN;
= Cazanele de preparare\®-AL.
.a.c.c. vor functiona in ¢
regim de condensar
partiald, deoarec
termic primar prl grat iny

1 / ]

U

e == =m om mm

Iti

" N
; Prezentul docurfipnt es prieta;é' ET si
pieal persoane, cu expepfia catﬁé;lca;a j qa)(onz:a 3/SC S

I a)ﬁ;f Eopiat, folosit sau facut
din partea regiei.

yan

orndua gl s € S
/
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cazan pentru a.c.c. are
temperaturi situate partial
, peste limita de condensare.
‘ » Valoare de investitie mai
ridicaté
Scenariul 2 = Schema de interconectare a s Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate Tn asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperata
termice solicitate la consumatori . cildura de condensare.
= Valoare de investitie mai scidzutd | = Costuride producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

i.7.2.4. Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor i dezavantajelor pe care le implicé cele
doud solutii de preparare agent termic, apreciem céd Scenariul 1 ofer4 conditiile tehnice de

functionare cele mai avantajoase.

1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energie electrica Brangamentul electric ai
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecérel centrale termice se va
‘executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) .

2. Date tehnice ale investitiel- ’ ,
2.1.Suprafafa si situatia juridica a terenulul ce urmeazi a fl ocupat de obiectivul de

investitii - : _ :
Modernizarea centralei termice se executa pe actualul amplasament prin Tnlocuirea
echipamentelor existente cu altele noi, lucréri de amenajare a unor spatii impuse de noua

aparatura, amenajare grup sanitar si lucrdri de finisaje. . .

2.2. Date geotehnice
Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet in Mun.Bucuresti este de 0,90 m.

Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza in zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, péntriintgrvalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani AT
jodda de colt este Tc=1,6 sec . g

1\/) '

e
r. Amzei nr. 10-22, sector 1,

N

2.3 Caracteristicile principalg ale constructlilor

.1. Centrala termic “foun
Centrala termica/este pmplasata in subsol cladire, st

subsol bloc.
Gradul de rezfstentd/ la foc este Il, categoria de incendiu “D” iar faxgde
importanta ,,C". L IO&’

),
7 1@?\,\ 7are oM
Ax AN ~

B [Semnatura..... b

E -2 este/ propietate
ultiplicpipersoans, cu ejceplia ca ului 7 oage exj

étg} ,‘;? :cppiat, folosit sau
ré sbfisd, din partea regiel. %
e \

RN
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2.4.Structura constructiva

Lucrarile de constructii constau in demolarea postamentelor vechi, turnarea
fundatiilor i postamentelor noi, mentinerea partiald a canalelor de fum existente Si
racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosulul de fum existent si consolidare a

acestuia, dacé expertiza o impune. -
Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrari de finisaje

interioare §i exterioare.

2% L%
X ¢

2.5.Principalele utilaje din dotare
In solutia considerat privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

/ i
5o g

B

2.5.1. Scenariul 1 \ N
1. Cazane de api caldd, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de dpd'calda
pentru preparare apé calda de consum functionand in condensatie. -
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzator modulant , sisteme de siguran3, sistem de neutralizare condens

- putere termica Qg =410kW :
- apa cald3 cu parametrii (tmax) iyt max = 90/70 °C

- presiune de regim: P, = 6bar

- nr. buc. ' 2 )

- putere termicé. Q. = 1160 kW

- apa cald3 cu parametrii (tmax) ty/ty max = 90/70 °c

- presiune de regim - P, = 6bar

- nr. buc. 2

Tipul constructiv se va fi alege in funcfie de accesul §i spatiul disponibil al centrale termice.
2. Sistem modular de expansiune cu completare controlata si degazare, pentru circuitul de
fncélzire, formatdin:

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere Tn presiune , ventil
de mentinere constantéd a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens .

- vas de descircare pentru preluarea apei dilatate .

- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic-
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avénd

capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitatile de amplasare.in centrala

4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua
5. electropo irculatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turafie

ntru acumulare apa caldé de consum, tip in-|j
ara.c.c. inline '

apa cald& de consum tip in line

rand pentru circuijul primar la cazanel

2.5.2. Scenariul 2
1. Cazane de apa caldg, p

pentru preparare apé/galdg de
Cazanele vor avea fggarul/in

ﬁltipli

Semnatura

oo &
0 Vel W

DS

Pm’enad..dai‘ umeht estd prppfielate F&H § 0 é ﬁ?éopiat, folosit sau
persoans, cu xc#a caiulubz/’ care/Z’(is‘ oﬁﬁaqxzi cf:is@ﬁn partea regiei.
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- putere termicé Qe =410kW

- apa calda cu parametrii (tmax) tyty max = 90/70 °c
- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 2

- putere termica Q. =1160 kW

. apa calda cu parametrii (tmax) tgty max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc.. 2

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd gi degazare, pentru circuitul-de—"
incalzire, formatdin:

@ - sistemul activ de mentinere a presiunii alc4tuit din pompa de mentinere Tn presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comand&d cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune, ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic .
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand

capacitatea gi tipul constructiv alese functie de posibilitatile de amplasare.in centrala.
4. statie pentru dedurizarea apei reci cu funcfionare continua
5. electropompe de circulatie agent termic de incalzire distributie, tip in-line cu turatie

variabila. :
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa cald& de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.C. n line:
8. electropompa de recirculatie apa calda de consum tip in line _
9. vas de expansiune cu membrand pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.c.

2.6. Instalatii aferente constructiel

@ ‘ 2,6.1.Instalatil electrice Interloare si de automatizare nou proiectate:
Instalatiile de for{# i iluminat existente sunt necorespunzétoare.

Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.
Toate utilajele nou montate, cat si instalatiile. de iluminat §i protectie vor fi alimentate

din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).
Functionarea centralei termice si a sistemului de distribufie a agentului termic la

consumatori este_condusé prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice.

i«femul de redlare gutomats nou proiectat este compus din sisterUl,

comaridd (SNC) montgt 1 hbloul de for{d §i automatizare (TFA), robingtelg jefed
¥cai, robinetul de rpglare/ cu dou# céi, traductoarele de temperaty j

§aliza urmatoarele furjgti: _ 7/

- reglarea automgta a emperaturii agentului termic pentru Tncélzi
temperatura eteriogra; .

- reglarea tempegraturfi a.c.C.;

achizitia de ddte de/la ecfipamente;

comunicatig ¢u dispece

) op:at folosit sau facut cunoscut altor

) gopia,

N ‘ 3
t esfe pr riet;tg RADET si m)"\pw 1) copie
‘ tia cazuluyXy care gxistd 0 torizz [é\écnsé 4 din-partea regiei. -

e
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Conform cerintelor din PTC11/2010, in cadrul documentatiei pentru instalatia de
automatizare se va intocmi si tema de proiectare pentru “Sisteme de detectie”. -
Documentatia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta cerintele acesteia §i va asigura dotarea centralei termice cu urmatoarele sisteme:
- sistem detectie gaze naturale (CH4); ‘
- sistem detectie gaze de ardere (CO si CO2);
- sistem avertizare seismica;
- sistem detectie incendiu;
. sistem ventilatie si evacuare noxe in caz de avarie.
Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centrald de detectie, monitorizare si alarmare
care va actiona o electrované de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice §i
acustice, va transmite semnalul de alarma la tabloul de automatizare si in unele situatii va

rmww

porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numér suficient de intrari/iegiri /
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65 §i;{é;ifﬁéﬁvr;gt§ /
cu un acumulator in caz de avarie a retelei electrice. il ey

3

2.6.2.Instalatil de contorizare ' 4 /8
Instalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urméatoarelor circuite:

xx) Contorizarea debitului $i energiei termice consumate pentru incéli?“fé;;p fiecare
ramuré v ' =
yy) Contorizarea debitului §i a energiel termice consumate pentru prepararea apei

calde de consum. .
27) Contorizarea debitului si energiei termice de apa cald3 de consum recirculata.
aaa) Masurarea debitului apei de adaos. :
bbb) Contorizarea debitului de- agent primar pentru prepararea apei calde de
consum, ,
ccc) Contorizarea agentului termic pentru incélzirea CT.
ddd) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

2.6.3.Instalatil apa canalizare:
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.

Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaza cu palnii gi sifoane de pardoseala
din fonta legate la o basa existenta racordata la canalizare.

Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrala termics, alimentat cu apé calda si

rece din instalatia centralei termice.
Alimentarea cu apd rece a centralelor termice se realizeazd din brangamentul

u gaze naturale
e naturale va asigura alimentarea cazan i@ sBwOr \%
it4. : O

ivhentat prin racord propriu ce va cuprinde atma urile nec égg,
ionare, de siguranti, reductor, stabilizator, filtry, :
ungte de masura, ‘ .

servomotor, reglare aer, ,
Se demonteaza/instafatiile de utilizz , 4.5 18 o)\
Accesul aeruluf de combustie s¢/y ] i = s.e%vy
deasupra fiecarui cazan. l a7 2

23
icopiat, folosit sau fécut cunoscut altor

emnér

A
. Pre este |propie a;é RA
ultiphcat persoane, cu excefplia cazilui in\gare exigtd

e partea regiei.
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Mssurarea consumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare -
masurare ce apartine ENGIE (GDF Suez) i care asigura alimentarea separatd a fiecarei

centrale termice.

Faza: SF

2.7.Utilitai ‘
Bransamentul electric existent al fiecirei CT se inlocuieste conform avizului emis de

SC Electrica datoritd faptului ¢ in urma modernizérii CT intervin consumatori noi si astfel
creste puterea -electricd instalata cat si cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate.

Alimentarea cu apé rece se face din reteaua de apa rece APA NOVA.

Evacuarea apelor uzate se face ca si in prezent in reteaua de canalizare

ordseneasca, existenta..

3. Date privind forta de munca ocupati dupi realizarea investitiei
Personalul de deservire este format din personalul tehnic al detinatorului/

utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueaza punerea Tn functiune pe baza
instructiunilor :specifice emise- de citre producatorul cazanului, precum si ale celor

referitoare la fiecare centrald termica emise de prolectantul centralei. .
fn momentul realiz&rii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibild

' - supravegherea functionarii CT de la distanta.

4. Devizul general estimat al Investitiel
Se anexeazi devizul general al investitieipentru scenariul 1 §i 2.

5. Principalii Indicatori tehnico-economicl
Principalii indicatori sunt centralizafi n tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

6. Finantarea investitiel

s ‘ Valoarea totald a investifiei lei RON (EUROQ ) va fi finanfata din fondurile bugetului de
stat. ORI :
/; & GC}{:\Q:. . L
Sef de Proiect, f5 PIRECEA £:1)
Ing. Gabriela VILIMAN
Intocmit,
Ing. Gabriela VILIMAR g
Ing. Antoneta PANDREA
Ing. Gabriela DAN
Ing. Violeta PETRICA ~ /%
 Ing. Valentin FLOARES ’ '
Ing. Corina BUNOI (g,
Ing. Elena VLADUJU. [7/Y
E Arh. Danu ’
{
- ) ‘—‘ ]
Prezentul dot/ment este p% U o ;a/ﬁ:gghpian folosit sa
persoane, cu gxceptia gazuluj ,,[Tgéajggci{éa;ﬁiquanea regiei.
Al \/- ) (_




SF - scenariul 1
f

DEVIZ GENERAL ' o
1Modernizareaal l_CentraleIernﬁca;lin.mmigipigLI .lill_ggesﬂ"

"‘pﬂvilrd"chcltuivlilv111~tcs~are1‘ealizﬁrii

CT AMZEI e hAls
i1y mii lei-mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 :
(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5) w___
Valoare (fird TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA
Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Eurc |  Mii Lel Mii Lei Mii Euro
] 2 3 4 5 6 7
Capitolul 1 v
Cheltuicli pentru obtinercea si amenajarea terenului
1. [Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1. [Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. | Amenaj.plprot.mediului si aducerca la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 — 0.00
TOTAL Capitol | 0.00 ~0.00f “0.00 S g00 et 00
Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilitiitilor necesare obicctivului
[Racord alimentare SDB 111 2.45 2.22 13.33 2.94
TOTAL Capitol 2 . 111 2.45 2.22] "~ 13.33 o 2,94
Capitolul 3 i
Cheltuicli pentru projectare si asistenti tehnicdi ¢ ’
[Studii de teren - 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
& 1axe ptobiinerea de avize, acorduri si autorizatii 16.90 3.73 3.38 20.28 4,47
[3.3. Projcctare si inginurie, inclusiv subproiectanii SHE 197.97 43.68 39.59 237.56 52.41
Documenia‘ii nec.oblinerii avizelor.acordurilor. etc. & - =]~ i 3324 7.33 6.65 39.89 8.80
Expertize (T cos si canal de fum for 1676 3.70 3.35 20.11 4,44
verilicatori (ehnici ai proiectarii 6.06 1.34 1.21 7.27 1.60
3 4. [Organizarea procedurilor de achizibic L, 2.00 0.44 0.40 2.40 0.53
.5, |Consultantd 0.00} . 0.00 + 0.00 0.00 0.00
6. | Asist.ichn-suprav.exec.inclusiv instalare 95.79 21.13 19.16 114.95]" 25.36
TOTAL Capitol 3 368.72 81.35 73.74] . . 442.46] .. - 9762
7

. Capitolul 4
Cheltuicli pentiu inyestitia de bazi:
. iMuodemizire CT

1791.86 395.34 358.37 2150.23

I v e A
Lofta]=—

2 [Montaj utilaje tehnologice 2 0.00 0.00 0.00 0.00
. [Utilaje tehnologice - Modernizare T ..>1865.53 411.60 373.11 2238.64
- Intubare cos de fum 458.90 101.25 91.78 550.68
4. |Utilaje Fard montaj §i cchipamente de transport 0.00 0.00 0.00 0.00
.5. |Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45
4,6, [Active necorporale . 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 ' 4,117.50 008.46] . 823.50] +i--.4:941.00]-+::51090:18
Capitolul §
Alte cheltuieli
Orpanizare du santicr
11501 Luerard de constructii 63.10 13.92 12.62 75.72 16.71
. 5.1.2.Cheltuicli conexe organizarii santierului 18.03 3.98 3.61 21.64 4.77
5.2, |[Cota ISC 13.06 2.88 2.61 15.68 3.46
Cota pt.Amcn.tcri!.U;iaaﬁism.]l Autoriz. [§cr.constr 1.87 0.41 0.37 2.24 0.49
Cota pentru ¢ asa g0ciala a Constructorilo 9.33 2.06 1.87 11.20 2.47
7 raxaspn / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
3. [Cheltuieli djferse si neprevizute / 449.73 99.23 89.95 539.68 119.07
TOTAL Zapitol 5 / | 555.14 122.48] . 111.03] . ...666.17] . . 146,98

Cheltpicli pt.probe tehnologice si teste 4
1. I’rcg;{lin:u personatului de exploatare / | 4.99] . 1.09 0.99

Ca pii;?(ll 0 ' W
4/4'(‘(‘%1'? la beneficiar / —

6.2, [Profe tehnologice si teste /I /1) 17.73 4.59
TQTAL Capitol 6 T 7 TR I A0 o ARG] 7 2675]
TOTAL GENERAL T 1 /7 T11086R: 1,014.9; ) :
Din care C+M: /] | [/ . 111,72\, -373.21] " 12,239.28] 94J)5

\Scl projeet speciiditate, Intocmit, S

E . ) s %L Mirela SIMONESCWW

Multiplieat siE
v /' ing. Antongta PANDREA %{
e/ : A

Rﬁmriahlrg - ' a - l ’ & . "L". - . ()%




DEVIZ GENERAL

yrivind cheltuielile necesare realizirii

in mii lei/mii curo la cursul 4.5324 lei/euro dind

>"Modernizarea a 11 Centrale Ie

CT AMZEl

ata de 20.01.2016

Eil.ids 1V

SF - scenariul 2

(ConCHGR 18/09.01.2008 Anexa 5)
Valoare (fird TVA) TVA
Denumiirea capitolelor si stibcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei

| 2 3 4 5 6 7

Capitolul |

Cheltuieli pentro obtinerea si amenajarca terenului

Obtineres lerenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TAmenajarea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. Amcne\j.pt.pml.mecliului &1 uducerea la st.initiala 0.00 000
TOT AL Capitol L ' 0.00 00

Capitolul 2

('heltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obiectivului
“[Racord alimentare S8 LI
TOTAL Capitol 2 11145

Capitolul 3 .

Cheltuicli pentru |)|'(iicctal'c si asistentd tehnicl;

Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00
7. [Taxe ptobiincrea de avize. acorduri yi autoriza 3.68 3.34 20.03 4.42
v |Proiectare $i inginerie. inclusiv subprojectan\i % 43.68 39.59 237.56 52.41

Documenta\ii nec.oblinerii avizelor.acordurilor. etey 7.33 6.65 39.89 8.80

Expertize CT cos 8 canal de Tum 3.70 3.35 20.11 4.44

Verificatori (chnici ai proicctarii 1.34 1.21 7.27 1.60
4. |Organizaren procedurilor de achizitie 2. 0.44 0.40 2.40 0.53
5. |Consultanld i | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6. AsisLiehn.-suprav.exce.inclusiv instalare

TOTAL Capilol 3

Capitolul 4 -
Cheltuicli pentru investitia de bazi:

2124.38

1. IModemizare CT 177032 _390.59 354.06 468.71
2. [Montaj utilaje tehnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3. |Utitaje tehnologice - Madermizare CT 150147 331.27 300.29 1801.76 397.53
- Intubare cos de {fum 458.90 101.25 91.78 550.68 121.50

& [Utilaje fird montaj si echipamente de transporl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. |Dotdri 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
Aclive uccorparale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 3,731.90 38 8:06;

Capitolul §
Alte cheltuicli

Organizare de santier

1151, 1. Lucrari de constructii 62.35 13.76 12.47 74.82 16.51
5.1.2 Cheltuich conexe orggRi7TL sanderului 17.81 3.93 3.56 21.38 4.72
L2, [ Cota 15C 1291 2.85 2.58 15.49 342
Cola pl./\mun.lcn'thmlism.][ Autoriz.ludr.constr 1.84 0.41 0.37 2.21 0.49
Cota pentru Cyh Suciala a Constructorilor 9.22 2.03 1.84 11.06 2.44
Taxu SDB / N 0.01 0.00} 0.00 0.01 0.00

.3, |Cheltuiclidliversc si neprevazute /| 411.15

TO'TA. Capitol §

[

51530

Cnpi/»lul 3 ' ‘ B—

Chdltuieli pt.probe tehnologice si teste § predxre la beneficiar / '

2.1, |Prfpatirea personalului de exploatare /] | " 4 1.09 0.99 5.95

3.2. |Pfobe tehnologice si teste /I /) Z \A3AN 20.80
T CAEThY W e

3 TOTAL Capitol 6. I N

177

L

© TOTAL GENERAL - [l /oy )
“[Din care C+M : L i [ VAN L |
Scf proiect specialitate, o Intocmit,
Tultiylj g Gabricla VITTMAT e"‘;; ing. Mirela SIMONESCU
ba b ‘88 ;Vrcvp;ubwch,,ﬁ:}/ :
SILitL 2 i -
PagetlLIUB; ing. Antoneta PANDREA
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OB. 9. MODERNIZAREA CENTRALEI TERMICE “CAPORAL BALAN”

A. ‘MEMORIU GENERAL
- PIESE SCRISE

g

1. Date generale:

1.1.Denumirea obiectului de investitie :
« Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
Ob. 9. Centrala termic Caporal Balan
1.2.Amplasament : '
Str. Anghel Dogan, nr. 14, sector 5, cladire subterana, cladire independenta
1.3.Titularul investitiel :
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.
1.4.Beneficiarul Investitiel :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti
R.AD.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare:
1.6.Tem3, cu fundamentarea necesitatii si oportunitéii lucraril
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmareste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii bransati la centrala termica de
cvartal '
. incadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului .

E - reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsa
- cresterea fiabilitai utilajelor reducéndu-se riscul de avarie
. ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic s dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand
_ interventjl prompte in caz de avarii '
I in urma masurétorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat:
- randamentul arderii in cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % péné la

80% ;

operatiitor de rebobinare,
- mbétranirea corjductelor
; Ca urmare a uzuril /avangate a instalafiilor din C.T. existente a

fumeroase lucrari de repafatii s} reconditionari.
Deasemenea s-a gonstajat, prin bilanturi
ilare cu cele di

C.T. Caporal Balan ca tip \
; noxe, in aer, 1a emigie-gf{jmisi

‘sulf dteste datorgndu-s;'ev cqﬂ'ng

RADET avénd echipamgnte s
de uzurd, cd existd depésiri
pentru oxizi de carboy}, oxi
necorespunzitoare’

;:}'ﬁoéiattl losit sau facut cunoscut altor

)
,igq : 1
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Faza:'SF

Totodata s-a inregistrat un continut ridicat de GO, in gazéle de ardere, la emisie cu
repercursiuni asupra mediului prin efectul de sera. P
Tn aceste conditii, a rezultat necesitatea adoptarii- de solutii ei,_pri

. centralelor termice 1a consumatori. P NG
. - Modernizarea centralelor termice. se realizeaza, pe-.Aacelégipamplas’aﬁm
~ . Inlocuirea instalatiilor existente cu echipamente performante. 1 X

n 'modernizarea

ent;_prin

boush

1.7.Descrierea functionald i tehnologici

1.7.1. Instalatia existenta o
Actualmente centrala termica este dotat la nivelul anului 1964 avand un grad

avansat de uzurd fizica §i morald, atat utilajele cét si conductele, arn';éturil'e, izolatiile si
instalatiile aferente. Centrala este echipatd cu cazane de apa calda tip Metalica, cu

5 B arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de- circulatie Aversa, vase de
expansiune tip deschis si inchis, schimbatoare de caldurd cu plici, cosuri de fum din

zidarie. e

W

Puterea termica. totala instalati in prezent in centrala termica este 1;,60M
(10,8 Geal/h) e _ . S

1.7.2.Solufia propusd
Solutia nou proiectata pentru modernizarea centralel termice asigurd modularitatea

i posibilitatea livearii agentului termic in regimurile cerute de consumatori (iarn&-vara),

functie de zona i fluctuatia consumului.
Modernizarea centralei termice se realizeazi pentru o capacitate termica stabilita

prin temé de catre beneficiar. ' :
Puterea termica totala propusd, conform temei este 4,30 MW (3,69 Gcal/h)
Centrala termicd modernizata va produce agent termic pentru incélzire cu parametrii
max. 90/70 °C si apa caldé pentru.consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.
in cadrul acestui studiu se prezinté solutia in 2 scenarii: .

B 1.7.2.1.Scenariul 1
Solutia propusa.
In cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand
cazane de ap# calda functionand n condensatie.. .
Cazanele funciionand in condensatie prezintd o caracteristicd de crestere a eficientei
~lor energetice normate -odatd cu scéderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,
. pan3 la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenului de condensare, care este
cu atat mai pronuntat cu cét temperatura agentului termic produs este mai coborata.
Terfiperatura\paxima a agentului termic ce poate fi preparatd cu acest tip de cazan
0G. Functionayea in regim de condensare este prezentd numai pentru temperaturi

& ia consumatori deservil de centralele tormice.ce
faptul ¢ suprafata radiant,a ‘corpurilor de Inc8lzifg ingt
tril de temperatura max. 8 ‘9_. zeuy;

de condensare in cazan/Mmu poate fi mentinut 13/cazane decat pentru angmibs, COUM] .
' _ functionare. Astfel, caza elg/ pot functiona in cg e completd in pefiogitele ﬂe livrare
_a: =, uf —si-|a-consumatori-a- ag e ra tur/retur § @6°; eficienia

i - ului/ termic.de Tneél
l—u—:— /- =--energeticd normata a T

| )‘}i &Qp@# folosit sau
g'sgrisa-din‘partea reglel.

/

livrare a agentului dg
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rdmanind sub 56°C, condensarea va fi partiald in cazan; eficienfa energeticd normata
scade, ajungand la valorile specifice functionaril f4r4 condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la consumatori creste la 80/60 °C. ‘

‘Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand in condensalie se poate
realiza dup cum urmeazi: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este 60°C. Apa caldd de consum se prepara cu schimbatoare
de caldurd , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.c..

Mentiondm c3 la centralele termice care deservesc o singura cladire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livrata cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare api calda de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate $i echipate cu sisteme pentru tratarea
condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de furn reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de otel inox.pentru a asigura rezistentd la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de functionare ale cazanelor.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzétoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii

vibratiilor cétre elementele constructiei §i a zgomotului spre spatiile alaturate centralei
termice. '
Apa de alimentare la cazan este preparat cu o statie de dedurizare automatizata,
amplasata n centrald termica.

Pompele pentru circulafia agentului termic de incalzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbatoarelor de céldurd cu
pl&ci din inox. ' » A

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalafia de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.

Echipamentele enumerate functioneaza autematizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu cg,gi\réﬁerm’."?«;?iz ‘

Functionarea automata a instatiilor de gﬁ?fgg:arg;ggé’ termic¢ de Tncalzire cat si a.c.c.

este monitorizata la un dispecerat central. %{L e

1.7.2.2.Scenariul 2 x‘;\@
Solutia propusa e -
Tn cadrul acestui scenariu se prezint3 o solutie de modernizare utilizand cazane

clasice de apa calda, cu focar presurizat , complet automatizate.
! In poiN{mbunatatirii  conditiilor de confort oferite consumatorilor racordati la

Rew fotam

aceast¥y CT, s-a urmrit realizarea unei solutii de retehnologizare care sd asigure:
- functionarea \complet automatizata a instalatiei si conectarea la un siste
monitorizare a fatelor; ,
- reglarea autornata 4 parametrilor agentului termic;
- mentinerea canstdnta a temperaturii apei calde de consum la consu
(t max= 60 °C) jndfiferent de debitul de ap3 calda de consum solicitat |
- reducerea conjstmuyrilor de combustibil;
- reducerea pojarii;
- reducerea risgului de avarii si o q
Se propune mgdernigarea Centr
randamente ridlicate [( 92-06/%) /asig

* :" 1
Prezentul documght este propfigtatea \RAD \\ sft fi,gopiat, folosit sau facut cunoscut aftor
persoane, cu exggptia cazylui in¢are /941 0/ t% are’scyigd din partea regiei.
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consumului de combustibil. Arderea va fi controlata automatizat. Cazanele vor fi

dotate cu arzatoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.
Schema termo-mecanica este conceputa astfel incat s asigure o eficienta si
fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini partiale.
Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datorita

incarcarii reduse a camerei de ardere §i a camerei de trecere.
Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.
arzatoare,

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere masuri pentru prevenirea transmiterii
vibratiilor catre elementele constructiei si @ zgomotului spre spatile aldturate centralei

an este preparata cu o statie de dedurizare automatizata,

pompe) cu grad de

termice.
Apa de alimentare la caz

amplasaté in centrala termica.

Pentru prepararea apei calde de consum se prevad schimbatoare de céldura cu

placi. . .
Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termica se previad pompe cu turafie variabila pe distributia de agent termic de
incélzire la consumatori, permitdnd o reglare mixtad ( calitativ — cantitativé) a parametrilor
atia de incélzire este modul de

functie de necesarul de caldur solicitat.
ntru instal
tul a.c.c. vas de expansiune cu membrana

agentului termic ‘
Sistemul de preluare a expansiunii pe
find echipate cu interfete seriale

expansiune cu degazarea apei , iar pentru circui
Echipamentele enumerate functioneaza automatizat

de tip RS - 232/ 485 pentru comunicatia cu controllerul.

Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de fncélzire cat i a.c.c.
este monitorizatd la un dispecerat central.

Gazele de ardere se evacueazi in atmosfera prin tiraj natural, prin canalé metalice's
respectiv, cosuri metalice intubate n cosurile de zidarie existente. b :

'rm.w..a.

3oy

1.7.2.3.Anallzi comparativi a celor doud scenarii
Nr | Scenariul Avantaje: ' Dezavantaje
1 | Scenariul 1 = Utilizarea unei tehnologii care » Tehnologia care foloseste
permite realizarea de economie condensarea impune
de combustibil prin folosirea temperaturi scazute de
caldurii de condensare din gazele preparare a agentului
de ardere P i ~ termic, pentru obtinerea
» Costuri de produgét“é’a Gca{l’rij’ i | unei eficiente cat mai
reduse. e ridicate. Cazanele nu pot

nthg coridensare
partiai,|deoar 1|tul
termic pkim t i,

cazan pexfru a.c.c, Rigvy. d
temperat itu@t;" ’ @

: peste limita\je
I / {l ‘_‘5\\ A} 14
Prezentul documentifeste propriefatea R& j "ér?,gop\}at, folosit sau fcul cunoscut altor
persoane, cu exceplga cazului in gar ex:}ﬁg aut z‘é 560 /dif)_-ﬁaﬂea regiei.
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= Valoare de investitie mai
} ridicatad
Scenariul 2 = Schema de interconectare a » Evacuarea gazelor arse sé
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate Tn asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperata
termice solicitate la consumatori . céldura de condensare.
= Valoare de investitie mai scdzutd | = Costuride producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decat in
scenariul 1.,
1.7.2.4. Scenariul recomandat de catre elaborator. P

In urma analizei comparative a avantajelor sl dezavantajelor pe care le |mpl|ca cefe’o
doud solutii de preparare agent termic, apreciem cé Scenariul 1 oferd condn;nleteh‘ ed
functionare cele mai avantajoase h /

Y

1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energle -electrica Bransamentu[ e ctffc;,al
centralel termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecarel centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) . : 5

e s
o

2, Date tehnice ale Investitiel« SRR
2.1.Suprafata sl situatia juridica a terenului ce urmeazad a fi ocupat de obTéctlvul“d 4

Investitil
Modernizarea centralei termice se executd pe actualul amplasament prin Tnlocuirea

echipamentelor existente cu altele noi, lucrdri de amenajare a unor spatil impuse de noua
aparatura, amenajare grup sanitar si lucréri de finisaje.

2.2. Date geotehnice
Conform STAS 6054-77, adancumea de Tnghet in Mun.Bucuresti este de 0,90 m.
Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza Tn zona
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani. .
Perioada de col} este Tc=1,6 sec

2.3.Caracteristicile princlpale ale constructiilor
2.3.1. Central
mlasata n subsol cladire, str.
< cl&dire subteran$, clddire/independenta

Gradul de reziste té a foc este Il, categoria de incendiu “D” }

~fundatiilor $i postame
racordarea la acestea
acestuia, dacd expertj

Prezentul documen] gste pri pn tat D § g c;zptat jfolosrt sau ficut cunoscut éltor
persoane, cu excep cazuluijin C Efd:n partea regiei.
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Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucréri de finisaje
interioare si exterioare, inclusiv refacerea hidroizolatiei la terasele aferente, acolo unde este

cazul.
2.5.Principalele utilaje din dotare

Tn solutia consideraté privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

2.5.1. Scenariul 1
1. Cazane de ap3 cald3, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de ap4 calda

pentru preparare ap4 calda de consum functionand in condensatie.
Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare, -

@ arzitor modulant , sisteme de sigurantd, sistem de neutralizare condens & \
- putere termica Q. =410kW 3 y
- apa cald& cu parametril (fmax) .ty max = 90/70°C
- presiune de regim : Pn = 6bar
- nr. buc. ‘ a 2 -
- putere termicé . Qcz =1160 kW
- apa calda cu parametrii (tmax) tyt max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar
~-nr.buc. 3 =

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul i spatiul disponibil al centralei termice.
2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de
fncélzire, formatdin: : ~ .

- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere Tn presiune , ventil
de mentinere constanta a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtru,ventil cu
clapa de sens :

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate )

- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

B' - vas pentru degazare izolat termic

3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avéand
capacitatea i tipul constructiv alese functie de posibilitétile de amplasare.in centrala.
4. statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua
5. electropompe de circulatie agent termic de incilzire distributie, tip in-line cu turaie

variabila.
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line

7. electropompa pe | primar a.c.c. in line
e recirculdtie apa cald3 de consum tip inline

x

arare agent termic de incal

entru preparare apé calda ge/congum, constructie clasica.
Cazanele vor avea focarul fisuprgpresiune, vor fi echipate cu
arzitor modulant , sisteme fle sigyiranta. ,

- putere termicé Q oz,=4]
td/,,t{}/ max

7/{»@ = 8

| .

- apa calda cu parametrii
Prezentul document egte proprétat RA ET s{( ;1
persoane, cu excepfia fazului in \Aau’on' @(l@é,ajh ‘bartea regiei.

- presiune de regim
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- nr. buc. 3
- putere termicé Q. = 1160 kW
- apa cald3 cu parametrii (tmax) tyty max = 90/70 °c
- presiune de regim P, = 6bar
- nr. buc. 2
E, 2 Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de

incalzire, format din: .
- sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa de mentinere n presiggg:;ﬁygggl
de mentinere constant3 a presiunii, sistem de comanda cu microprocesor , filtrl;Ve il e

ven
clapa de sens
- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate
- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata
- vas pentru degazare izolat termic o
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziil--avand
capacitatea i tipul constructiv alese functie de posibilitéile de amplasare.in centrala.
4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continud
5. electropompe de circulatie agent termic de incilzire distributie, tip in-line cu turatie
variabila. . , o ,
6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa cald& de consum, tip in-line
7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. inline
8. electropompa de recirculatie apa cald4 de consum tip in line
9. vas de expansiune cu membrand pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.C.

4

~ 2.6. Instalatii aferente constructiel

2.6.1.Instalatii electrice Interioare sl de automatizare nou prolectate:

Instalatiile de forta si iluminat existente sunt necorespunzétoare.
Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.

Toate utilajele nou montate, cat §i instalaiile de iluminat i protectie vor fi alimentate
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA). :

Functionarea centralei termice si a sistemului de distributie a agentului termic la
consumatori este condusa prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice.
Sistemul de reglare automatd nou proiectat este compus din
comanda montat in Tablout de fortd si automatizare (TFA), robin
trei cdj, Tobinetu\ de reglare’cys doud cdi, traductoarele de tempefatiz

realjiza urmétoarele functiy W
E,-
o

- reglarea aufornata a te peraturii agentului termic pentru In

temperaturg exjerioard;
- reglarea tepefraturii 8.c.C.;
. achizitia de[ddte de I echipamente;

: - comunicaia £u dispgcerul. /
R Conform c¢yintelor din PTC11/2010, 1
3| automatizare se ya intoc i si t¢gma de proi

y by
Prezentul doanent estd prop(igtatea| A £7] 5 i, i je
persoans, cu exceptia cazului in exisé o tork )'e‘rscﬂgn’(;dfn‘pﬂanea regiei. .
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Documentatia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta cerintele acesteia si va asigura dotarea centralei termice-cu. (métoarele» sisteme:,

- sistem detectie gaze naturale (CH4); WU g / : \

. sistem detectie gaze de ardere (CO si Cc02); L

- sistem avertizare seismica; !

- sistem detectie incendiu; \

- . sistem ventilatie si evacuare noxe in caz de avarie. J*»{ o
Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centrala de detectie;fmanitorizare si alarmare

i
care va actiona o electrovand de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice §i
acustice, va transmite semnalul de alarma la tabloul de automatizare si in unele situatii v

porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numar suficient de intrariiesiri
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea proteciie IP 65 si va fi livrata

@ cu un acumulator in caz de avarie a retelei electrice.

2.6.2.Instalatil de contorizare
Instalatia de contorizare in CT realizeaz3 contorizarea urmatoarelor circuite:

eee) Contorizarea debitului §i energiei termice consumate pentru incélzire pe

) fiecare ramurd = , .
fff) Contorizarea debitului si a energiei termice consumate pentru prepararea apel

calde de consum.
ggg) . Contorizarea debitului si energiei termice de apé calda de consum recirculata.
hhh) Masurarea debitului apei de adaos. .
i) Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de consum.

_ jij) Contorizarea agentului termic pentru incélzirea CT.
kkk) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprji CT.

~2.6.3.Instalatli apa canalizare- :
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalafiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.
e; Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaza cu palnii si sifoane de pardoseald
din-fonta legate la o basa existenta racordat la canalizare.
Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termics, alimentat cu apa calda si
rece din instalatia centralei termice.
Alimentarea cu apa rece a centralelo

existent APA — NOVA.

r termice se realizeazd din brangamentul

2 6.4.Instalatii de alimentare cu gaze naturale
Inetalatia de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor

montan fiecare central

tat prin racord propriu ce va cuprinde armaturile:
bineti, ventil de furjctionarg, de sigurantd, reductor, stabilizator, filt
ervomotor, reglare aer, puicte/de maésura, etc).

Se demonteazi ihstélatijle de utilizare gaze
combustie se va face

masurare ce apartin
centrale termice.

=4 ol R '
-~ X o wrel |
Prezentul documert este piopriefatea D i qu)‘:{gﬁig copiat, }’fo!osit sau fa
\persaane, cu exceptia cazulk in ;.( exista at)\ rizak seiisd din partea regiei.
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2.7.Utilitati :
* Brangamentul electric existent al fiecirei CT se inlocuieste conform avizului emis de

SC Electrica datoritd faptului c@ in urma modernizarii CT intervin consumatori noi §i astfel
creste puterea electrica instalatd cat si cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate.

Alimentarea cu apa rece se face din refeaua de apa rece APA NOVA.

Evacuarea apelor uzate se face ca si in prezent in refeaua. de canalizare

ordgeneasca, existenta.

3. Date privind forta de muncé ocupata dup3 realizarea Investitiel
Personalul de deservire este format din personalul tehnic al detin&torului/

utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueaza punerea n functiune pe baza
instructiunilor specifice emise de catre producatorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrali termica emise de proiectantul centralei. .

in momentul realizarii transmisiei de date dintre CT si dispecerat, va fi posibild

supravegherea functiondrii CT de la distanta. A

. iRy

o e ey

4. Devizul general estimat al Investitiel i
Se anexeazi devizul general al investitieipentru scenariul 1-si-2:

5. Principalil indicatori tehnlco—econo'mlcl
Principalii Indicatori sunt centralizati in tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

6. Finantarea Investitiel

Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finantata din fondurile bugetului de

Sef de Proiect,

Ing. Gabriela VILW/

Intocmit, B -
Ing. Gabriela VILIMA
Ing. Antoneta PANDHEA

Ing. Gabriela DAN-

Ing. Violeta PETRICA (/74—
Ing. Valentin FLOARE
Ing. Corina BUNGIU.
Ing. Elena VL ,
Arh. Danut

(e []

N
| d

| K \ 15
- 0 , IR

Prezentul docunfent est§ propfigtatea RADE\{ iy poale’ A, copiat, folosit sau ficut cunoscut altor
persoane, cu exgepfia ¢ Vin caxe exfsts, 0 aul rfi;a,g;r_:“fg‘s?@ﬁjpgﬂea reglel.

T RS T




(Conl.HGR 28/09.01 2008 Anexa 5)
Valoare (fird TVA) TVA Valoare'@ _
-  capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
2 3 4 5 6 7
e atru obtinerea si amchajarea terenului
enului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 ercouli 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
m nLmediului si aducerea la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ol 1 0.00 0.00] ~ 0.00) = 0.00] - 0.00
e ntru asigurarea utilititilor necesare obiectivului--
atare SHB : e 15.56 343 3.11 18.67 412
itol 2 15.56} 343 3.11] - 18.67 - 412
//
il niru proiectare si asistentdl tehiic
za 1 0.00 0.00 0.00 0.00
or Srea de avize. acorduri yi autorizati 3.73 3.38 20.28 447
nginceric. inclusiv subproicctanii . 59.82 54.22 325.33 71.78
ila nec.obncrii avizelor.acordurilor, etc. 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
cos si canal de fum 22.96 5.07 4.59 27.55 6.08
hinici ai proiectarii 6.06 1.34 1.21 7.27 1.60
rocedurilor de achizilie -1 2.00 0.44 0.40 2.40 0.53
il i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
yrav.cxee. inclusiv instalare S B 131.18 28.94 26.24 157.42 34,73
itol 3 e 483.45 ~106.67] . ;9669 - - :580.14].- 2128.00
itru investitia de bazd: . § e o
T Vo oL 248546 548.38 497.09 2982.55 658.05
. tchnologice I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
de wice - Modernizare CT == . 2487.13 548.74 497.43 2984.56 658.49
- Intubare cos de fum ememmer ™7 628,44 138.66 125.69 754.13 166.39
ntaj si echipamente de transport ) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.21] - 0.27 0.24 1.45 0.32
wale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
/V tol 4 5,602.24] :1,236.04 i5401120045) 722:89) A83.25.
santicr
W \ @ construclii 87.54
i conexe organizarii santierului 25.01
18.12
erit. Urldnism, I Autoriz.er.constr _ 259
s SyfCiala a Constructoriloy 12.94
£ 0.01
e $i neprevazule 610.13
ol s - 756.33]
robe tehnologice si teste in/cdareyf enef‘liar
nalului de exploatare [ |/ /Y / 4.96
ice si fesic I/ / 23,731
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SF - scenariul 2 Pt i

DEVIZ GENERAL
wModernizarea a 11 Centrale Ter
CT CAPORAL BALAN . 3353

privind cheltuiclile necesare realizdrii

in i leizmii curo la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 \;& oy
(ConfHGR 28/09.01.2008 Anexa 3) e, _
Valoare ([ard TVA) TVA Valoare (inefiSi=\
Denumirea capitolelor §i subeapitolelor de cheltuicli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro
2 3 4 5 6 7
Capitolul
Cheltuicli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1. TOhtinerea terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
@2, |Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.3 /\munaj.pl.pml.mcdiului i aducerea la st.initiala 0.00 0.00 0.00 o “0 OQ 0.09
0.00} ! ‘ i Til

TOTAL Capitol |

Capitolul 2
Chicltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare obicetivului

Il{ncnrd alimentare SDB
TOTAL Capitol 2
Capitolul 3

Cheltuieli pentru proiectare §i asistenti telinicd
Studii de teren 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
[ Taxe prob\inerca de avize. acorduri §i autorizatii 16.69 3.68 3.34 20.03 442
Proicetare §i ingineric, inclusiv subproiectan\i | ——s 59.82 - 5422 - 325.33 71.78
Documenta\ii nec.obiinerii avizelor,acordurilor, etc. o 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80
Expertize C1 cos si canal de fum i - 22,96 5.07 4.59 27.55 6.08]
Verilicatori tehnici ai projcctarii 47 £ 16,06 1.34 . 121 7.27 1.60
“[Oreanizarca procedurilor de achizitie 4.0 .012.00 0.44 0.40 2.40 0.53
. [Consultanta . S 1000 0.00 0.00 0.00 0.00
3.6, | Anist.tchn.-suprav.excc.inclusiv instalare [+ 713118
i [OTAL Capitol 3 v e 0483.24
Capitolul 4 §
Cheltuieli pentru investitia de bazi: I
‘.l. Modernizare CT 2455.47 541.76 491.09 2946.56 650.11
2. [Montaj utilaje tehnologice . 0.00 0.00 0.00 0.00
.3, |Utilaje tehnologice - Modernizare cT 453.16 410.78 2464.68 - 543.79
"~ - Intubare cos de fum 138.66 125.69 754.13 166.39
I 4. [Utilaje fara montaj yi cchipamente de transport 7 : 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5, {Dotiri i . : 0.27 0.24 1.45 0.32
0.00 0.00 0.00 0.00

Capitolul 5
Alte cheltuicli

e Active necomorale
TOTAL Capitol 4

D gare C+M : ' /
- =X [Sef proiect specialitale,

I3 g Giabricla VILIMAN

[

Organizare de santicr , ’
QS.I. 5.1.1.1 ucrari de construclii 86.49 19.08 17.30 103.78 22.90
5.1.2.Cheltuieli conexe organizarii santierului 24.71 5.45 4.94 . 29.65 6.54
45.2. Cota 1SC 17.90 _3.95 3.58 21.48 4.74
Cota pl./\mcn.lcril.Urb}'w’i«m‘]m.wmriz.]ucr.constr 2.56 0.56 0.51 3.07 0.68
Cota pentru Casa ScCiala a Construdorilor /) 12.79 2.82 2.56| 15.35 3.39
é Taxa SDB / 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
5.3, {Cheltuicli SJ/vcmc §i nepreviizute / / 563.78
TOTALCapitol 5 o /] 170824 )%
apitpiul 6
Chiffuieli pt.probe tehnologice si t sj[si predare ly/Bdneficiar / . '
1.1, [Pregihtirea personalului de cxploatard / [ / / 4, 1.09 0.99 . 595 1.31
2. [Prgbf tehnologice si teste I/ / /[ / , /).f%%\x 5.24 4.75 28.48 6.28
I ThALGENERAL ]| 7 ;?r/@e., 2 ] 8
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Denumire proiect: Modernizare 11 | Nr. Pr.:
centrale termice din Municipiul 7075
Bucuresti

Faza: SF

A. ‘MEMORIU GENERAL

- PIESE SCRISE

1.Date generale

1.1.Denumirea obiectului de investitie :
: : « Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuresti”
B Ob. 10. Centrala termicé Floreasca
 1.2.Amplasament :
Str. Banu Antonache, nr. 17, sector 1, suprateran, cladire independenta
1.3.Titularul investitiei :
Consiliul General al Municipiului Bucuresti.
1.4.Beneficiarul investitiel : :
Regia Autonomé de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti
R.AD.E.T. '
1.5.Elaboratorul studiului de fezabilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare
1.6.Temd, cu fundamentarea necesitatil si oportunitatii lucrarii
‘Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urmareste:
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii bransati la centrala termica de
. cvartal .
- incadrarea functionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului , ‘
@ . reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsa
- cresterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
. ridicarea gradului  .de confort oferit locatarilor, prin reglarea automata a
parametrilor agentului termic si dispecerizarea proceselor din instalatie, permitand
i interventii prompte in caz de avarii
in urma masuratorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente

in C.T. s-au constatat:
. randamentul arderii in cazanele existente avand valori cuprinse intre 70 % pana la

operatijjgr de rebobinare;
{ mbéatranirea popidu
Y Ca urmare a rii /avansate a insta
: meroase lucréri de reparatii si reconditionari/.
Deasemenea $fa cofistafat, prin bilangdfi

- - . w L .y 'r'
uzura, ca exista depasiri ale C entrafiiloy gd
oxizi de carbon, gxizi ge pzot,/)oxizi \d
necorespunzatoare

11/ ™ e
N ey

A : .
7V \t‘." Th: .- B ., -
Prezentul docume'# este proprié‘atea H)\ﬂé‘k §i\nt’r:ﬁfaroﬁé§e}/fi copiat, folosit sau facut unasczﬁ/ altor ‘
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|| Bucuresti
Faza: SF

A+ functionare-Astfel; cazan le

Totodat4 s-a inregistrat un continut tidicat de COz n gazéle de ardere, la emisie cu .

repercursiuni asupra mediului prin efectul de serd. .o
in aceste conditii, & rezultat. necesitatea adoptarii de solutii noi, prin modernizarea
centralelor termice la consumatori. ‘

Modernizarea centralelor

tnlocuirea instalatiilor existente cu echipgmente performante. , .

‘termice’ se¢ realizeazd._ pe acelasi amplasament, prin

N ]

e g

-

1.7.Descrierea functionald sl tehnologica R
1.7.1. Instalatia existenta. o BT ‘

. P

1964 avand un grad

atat utilajele cat §i conductele, armaturile, izolatiile s
de apa calda tip Metalica, cu
vase de

Actualmente centrala termica ’este' ddtaté la nivelul anului

avansat de uzurd fizica §i morala,
instalatile aferente. Centrala este echipatd cu cazane
arzitoare de gaze naturale tip Seitan — Marsi, pompe de circulatie Aversa,

expansiune tip deschis si inchis, schimbatoare de cdldurd cu placi, cosur de fum-din:
/f)‘:‘:\:}tx‘-" {

zidérie. :

Puterea termica totali Instalati in prezent in centrala termicé este 17,445MW

(15 Geal/h) ; '

1.7.2.Solufia propusd : ' N Ay it
Solutia nou proiectatd pentru modernizarea centralei termice asigura modularitatea:=="

si posibilitatea livrarii agentului termic. n regimurile cerute de consumatori (iarna-vard),

functie de zona i fluctuatia consumului.
Modernizarea centralei termice se realizeazi pentru o capacitate termica stabilitd

prin tem& de catre beneficiar. _
conform temei este 10,92 MW, (9,39 Gcal/h)

Puterea termicd totala propusd,
Centrala termicé modernizata va produce agent termic pentru incalzire cu parametrii

. max. 90/70 9C gi apa calda pentru consum menajer, cu temperatura de max. 60 °C.
in cadrul acestui studiu se prezinta solutja in 2 scenarii:

1.7.2.1.Scenariul 1

Solutia propusd. - ‘ : ‘

in cadrul acestui scenariu se propune modernizarea centrale termice utilizand

cazane de ap# cald4 functionand in condensatie. ’
Cazanele functionand n condensatie prezinta o caracteristicd de cregtere a eficientei

lor- energetice normate odatd cu scaderea temperaturii agentului termic preparat in cazan,

pana la valori de cca 109%, Aceasta se datoreaza fenomenuiui de condensare, care este

cu atat mai pronuntat cu cat temperatura agentului termic produs este mai coborata.
z t tip de cazan

maxima a agentului termic ce poate fi preparata cu aces
regim de condensare este prezenté numai pentru temperaturi

Ttului termic pe retdr]sub 56°C . -

&

Avénd in vedgre gitL .tia,;_'.e,x_isjgntq‘fll_a' cdhs.umgforii.iiéser?iti dgicentralelyjéfﬁ‘fﬂ,cq 3’%\
¢ obiectul studiului, fsi/anyme faptulcd suprafata-radiantd & gorpurilor dé.inca zicr’e y:xsﬂg;p\ﬂ,;\
fomit N7

4 pentru patametrii de temperaturé max. 80/70

~z7anedecat pentru anumi
completd Tn perioat
atura tur/retur sub 56G;

’ valari maxime. Ip p
S| | \I\

Prezentul documgfit est, prietated RAD. si u\\‘gl\\ﬁ vﬁ'_bébiat,' “folosit sau fég'ix pgn
uluin care gisjd,o digor crisd.din partea regiel. AN

persoane, cu exg tia c
VARl S, 4
R owsir>, Nl

/\a consumatori a fost[dimepisionat
de condensare in cgzan au p

- .|a consumatori 2 agent fui fer,
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livrare a agentului de incélzire cu temperaturi ale turului peste valoarea mentionata , returul
ramanand sub 56°C, condensarea va fi pariiald in cazan; eficienta energeticd normata
scade, ajungand la valorile specifice functiondrii f4r4 condensare cand temperatura tur/ retur
de livrare la-consumatori creste la 80/60°C. ' :

Prepararea apei calde de consum cu cazane functionand Tn condensatie se poate
realiza dup3 cum urmeaza: temperatura maxima de preparare a apei calde centralizat , in
centrale termice de cvartal, este.60°C. Apa caldd de consum se prepard cu schimbatoare
de caldura , agentul primar preparat in cazanele pentru preparare a.c.C.. -

Mentiondm c4 la centralele termice care deservesc 0 singura cladire, neexistand pierderi pe
reteaua de distributie, temperatura apei calde poate fi livrata cu temperaturi sub 60°C,
situatie in care eficienta instalatiei de preparare ap4 caldd de consum creste.

Cazanele sunt complet automatizate $i echipate cu sisteme pentru tratarea

@ ~ condensului inainte de evacuarea acestuia la canalizare.

Evacuarea gazelor arse se va face prin cosuri de fum reamenajate prin intubare cu
tronsoane din tabld de ofel inox.pentru a asigura rezistentd la coroziune, sau cosuri nou
construite special adaptate la conditiile de funcfionare ale cazanelor.

S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzitoare, pompe) cu grad de
silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut Tn vedere masuri pentru prevenirea transmiteril
vibratiilor cétre -elementele constructiel ‘§i- a zgomotului spre spatiile aldturate centralei

termice. : v o
Apa de alimentare la cazan este preparaté cu o statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centralé termica.

Pompele pentru circulatia agentului termic de incalzire si a agentului termic primar
a.c.c. sunt pompe in linie, cu consum redus de energie electrica.

Prepararea apei calde de consum se face cu ajutorul schimbatoarelor de céldura cu
pléci din inox. _ * :

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incalzire este modul de
expansiune cu degazarea apei , iar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana.

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale

de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu controllerul.

B Functionarea automata a instatiilor de-preparare agent termic de inca '__r;\&\;:g@tt;g.:_i‘a.c.c./
este monitorizat4 la un dispecerat central. 3 5 S

1.7.2.2.8cenariul 2
Solutla propusa- WS
in cadrul acestui scenariu se prezintd o solutie de modernizare “utiliz

clasice de apa calda, cu focar presurizat , complet automatizate. Z

- scopul imbunatafir{ conditilor de confort oferite consumatorilor racordafi Ia

acdasta CT, s-a iymérit rgalizarea unei solutii de retehnologizare care si asigure: -

- functionarda copfplet putomatizata a inst lafiei si conectarea la un sistem central de

monitorizare\a datelor; S R

- reglarea au a parametrilor agentului ter

- mentinerea temperaturii apei cal

.~ (t max=60° de debitul de apa

- reducerea [fiscului/de/avarii $i o sigyran exploatare
9 -
l % Prezentul docum&nt estj ;:/o jetatea d;g'ia't; :{jfoiosit sau ?gisu c 4
persoane, cu excgptia caqulfi in Ega’f( izape.sersa-diri partea regiei. el
(=4 ) O?“V[Q[PKU\* B e R ———
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‘Se propune modernizarea centralei termice utilizand cazane de apé calda , cu
randamente ridicate ( 92-96 %) asigurand o ardere completd si implicit o reducere a
consumului de combustibil. Arderea va fi controlatd automatizat. Cazanele vor fi
@ dotate cu arzatoare modulante, functionand cu combustibil gaze naturale.
. Schema termo-mecanica este conceputa astfel incat sa asigure o eficienta si

fiabilitate ridicate si consumuri specifice de combustibil reduse, in special la sarcini pariale.

Tipul de cazan considerat asigura o ardere cu emisii reduse de noxe datoritd
incarcarii reduse a camerei de ardere §i a camerei de trecere.

Cazanele vor fi executate din materiale rezistente la coroziune.
E S-a acordat atentie pentru adoptarea echipamentelor (arzétoare, pompe) cu grad de

silentiozitate ridicat (sub 65 dB); s-au avut in vedere mésuri pentru prevenirea transmiterii

vibratiilor catre elementele constructiei si a zgomotului spre spafiile alaturate centralei

termice. :
Apa de alimentare la cazan este preparata cu 0 statie de dedurizare automatizata,

amplasata in centrald termica. ,

Pentru prepararea apei calde de consum se previd schimbétoare de céldura cu
plici. Prepararea apei calde se face, acolo unde este cazul , separat pe zone de presiune
de livrare la consumatori. )

Circulatia agentilor termici se va realiza cu pompe performante actionate automat. In
centrala termica se prevdd pompe cu turatie variabild pe distributia de agent termic de
incélzire la consumatori, permitand o reglare mixtd ( calitativ — cantitativé) a parametrilor
agentului termic functie de necesarul de céldura solicitat. .

Sistemul de preluare a expansiunii pentru instalatia de incélzire este modul de
expansiune cu degazarea apel , jar pentru circuitul a.c.c. vas de expansiune cu membrana

Echipamentele enumerate functioneaza automatizat fiind echipate cu interfete seriale
de tip RS — 232/ 485 pentru comunicatia cu controllerul.

Functionarea automata a instatiilor de preparare agent termic de incélzire céat si a.c.c.
este monitorizati la un dispecerat central. '

Gazele de ardere se evacueaza in atmosfera prin tiraj natural, prin.canale etalice §i_
respectiv, coguri metalice intubate cosurile de ziddrie existente.

1.7.2.3.Analizi comparativi a celor doud scenarii T

Nr | Scenariul Avantaje Dezavantaje:

1 | Scenariul 1 = Utilizarea unei tehnologii care | = Tehnologia care foloseste
permite realizarea de economie condensarea impune
de combustibil prin folosirea.. temperaturi scazute de
caldurii de condensdfe din gazele preparare a agentului
de ardere: A " ~ termic, pentru.obtinerea

ff< -

= Costoyi de producere &

/ reduse.

unei eficiente cat mai
ridicate. Cazanele nu pot
functiona in condensatie in

¥ perioadele de virf ale
A sezonului de Tncglzire -
« Cazanele de prépararel: /Oq\
. ANy, -accvorf AN,
Ay 21 regimdec san® ™ A
/ & 5, partiald, dgdarece ageniul

termic primar prepatat 297

717 n ] ] . v NIYR :
Prezentul documepf este ;j’r ' J\QL, qpiat, folosit sau \{cN)oscm agar 4
persoane, cu excefia cazulli iy c ' T2 Atpértea regiel 45! N\ <
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cazan pentru a.c.c. are
temperaturi situate partial
peste limita de condensare.
= Valoare de investitie mai
ridicata
Scenariul 2 s Schema de interconectare a = Evacuarea gazelor arse se
cazanelor poate asigura face la temperatura de cca
elasticitate in asigurarea sarcinii 180°C , nefiind recuperaté
termice solicitate la consumatori . caldura de condensare.
= Valoare de investitie mai scazutd | = Costuri de producere pe
comparativ cu scenariul 1 Gcal. mai ridicate decét in
scenariul 1.

1.7.2.4. Scenariul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor si dezavantajelor pe care le implic& cele
doud solutii de preparare agent termic, apreciem cé Scenariul 1 oferd condifiile tehnice de

functionare cele mai avantajoase. :

1.73. OB. 3 Racordui de alimentare cu energie electricd Brangamentul electric al
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

4.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecérei centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) . '

2. Date tehnice ale investitiel-
2.1.Suprafata gl situatia juridica a terenului ce urmeazi a fi ocupat de obiectivul de-

Investitil
Modernizarea centralei termice se executa pe actualul amplasament prin Tnlocuirea

echipamentelor existente cu altele noi, lucréri de amenajare a unor-sp tii-impuse.de noua
@ aparatura, amenajare grup sanitar si lucrari de finisaje. j ISRt

2.2, Date geotehnice- - fo i i
Conform STAS 6054-77,adéncimea de inghet in Mun.Bucuresti este de 0,90 m.

Potrivit Normativului P100 / 1-2006, Municipiul Bucuresti se incardeaza Tn zona
acceleratiei terenului-pentru proiectare ag = 0,24 cm/s, pentru intervalul mediu defécurenta
IMR =100 PANEEERS >

¢érioada de colt este TeA1,6 sec

.Caracteristiclle pringi

.3.1. Centrala termicé N e
Centrala termica Jgste amplasata 1n subsol idire, str. Banu Antonache; fr.

sector 1, suprateran, claffire ifdependenta
Gradul de rezistenta [la foc este I, ca goria de incendiu “D” iar categoria de

importanta ,,C".

Prezentul documenf este propritatea/ RADRT | si j ggpiat, folosit sau fcut cunoscut altor
persoane, CU exce ia cazujui irf ¢ K tofizale rpartea regiei,

=24 ‘_,‘ ‘ SEH . ‘:“‘j’; ’
AN e
/14
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2.4.Structura constructiva
Lucrdrile de constructi constau in demolarea postamentelor vechi, turnarea

fundatiilor si postamentelor noi, mentinerea partiald a canalelor de fum existente i
racordarea la acestea a cazanelor noi, intubarea cosului de fum existent si consolidare a

acestuia, daca expertiza o impune. ,
Se va amenaja o camerd AMC, un grup sanitar .Se vor executa lucrdri de finisaje

interioare si exterioare, inclusiv refacerea hidroizolatiei la terasele aferente, acolo unde este
cazul. -

2.5.Principalele utilaje din dotare
In solutia considerat privind modernizarea centralelor termice s-au prevazut:

2.5.1. Scenariul 1 S /
1. Cazane de apé calda, pentru preparare agent termic de incalzire, si cazane de-apéicalc

pentru preparare apd caldd de consum functionand in condensatje.

Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzator modulant , sisteme de sigurantd, sistem de neutralizare condens

- putere termicé - : Qcz =410kW

- apa caldé cu parametrii (tmax) t4/t, max = 90/70°C
- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 4

- putere termica: Q. =1160 kW

- apa caldi cu parametrii (tmax) ty/t max = 90/70°C
- presiune de regim : P, = 6bar

-nr. bue. . 8 _~-

Tipul constructiv se va fi alege in functie de accesul si spatiul disponibil al centralei termice.
2. Sistem modular de expansiune cu completare controlatd si degazare, pentru circuitul de
incélzire, formatdin:

. - sistemul activ de mentinere a presiunii alcétuit din pompa de mentinere in presiune , ventil
de mentinere constantd a presiunii, sistem de comand& cu microprocesor , filtru,ventil cu

EQ clapa de sens
- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate

- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata

- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand

capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitatile de amplasare.in centrala
4. statie pen urizarea apei reci cu functionare continua
5. electropompe de Yjrculatie agent termic de incélzire distributie, tip in-line cu turatie

ulatig'pentru acumulare apa calda de consum, tip in-line
uityl pfimar a.c.c. in line

latfe apa calda de consum tip in line
merhbrand pentru circuitul primar la cazanele de prep

9. vas de expansiune

2.5.2, Scenariul 2

1. Cazane de apd cajfia, pentru g Tncalzire, si ca
| - pentru preparare apg/caldd/de gofisum, ¢ petrdGUuETHAR \ LN N\
- O gl o \ i ,
_ = Prezentul documgijt este propijetatea BN 'Qs"d vat, folosit sau \fac \waos%l@, &,
’g persoane, cu excépfia cazului Iry kare exjstajp a Fargerce i Dartea regiel. P 4 :RRY) @O,"""
E- ' l/ — . < LCTons s
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Cazanele vor avea focarul in suprapresiune, vor fi echipate cu tablou de automatizare,
arzator modulant , sisteme de siguranta. -

- putere termicé Q. =410kW

- apa cald4 cu parametrii (tmax) tyt max = 90/70°C

- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 4

- putere termicé Qe =1160 KW

- apa calda cu parametrii (tmax) t4t max = 90/70°C

- presiune de regim - P, = 6bar :

- nr. buc. 8 '
e

2. Sistem modular de expansiune cu completare controlata si degazare, pentru circuitu

ncélzire, formatdin..
@ - sistemul activ de mentinere a presiunii alcatuit din pompa
de mentinere constantd a_presiunii, sistem de comanda cu microprocesor ,

clapa de sens

- vas de descércare pentru preluarea apei dilatate

- reductor de presiune , ventil electromagnetic pentru completare automata
- vas pentru degazare izolat termic
3. rezervoare de acumulare a apei calde de consum cu anozi de magneziu, avand .
capacitatea si tipul constructiv alese functie de posibilitaile de amplasare.in centrala.

4, statie pentru dedurizarea apei reci cu functionare continua :

5. electropompe de circulatie agent termic.de incalzire distributie, tip in-line cu turatie

variabila.

6. electropompa de circulatie pentru acumulare apa caldd de consum, tip in-line

7. electropompa pe circuitul primar a.c.c. n line

8. electropompa de recirculatie apa caldé de consum tip in line _

9. vas de expansiune cu membrana pentru circuitul primar la cazanele de preparare a.c.c.

de mentinere in presiune , ventil
filtru,ventil cu

2.6. Instalatil aferente conétructiel

@ 2.6.1.Instalatii electrice Interioare si de automatizare nou proiectate
Instalatiile de fortd si iluminat existente sunt necorespunzétoare.

Prin urmare, instalatiile electrice se vor demonta.
Toate utilajele nou montate, cat si instalatiile de fluminat si protectie vor fi alimentate

din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (T FA).
Functionarea centralei termice si a sistemului de distributie a agentului termic la

consumatori dusi prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice. :

at4 nou proiectat este compus din sistemul numeric de
lolil de fortd si automatizare (TFA), robinetele d
traductoarele de temperaturd §j . 3 3

istemul de reglgre aut
nd& (SNC) montat in T:
tref cai, robinetul de reglare/cu/doud cai,

- reglarea tempergjurii a.6.c.; /
- achizitia de datg/de la gchipgmgnte;
- comunicatia cujdispecgrul.

e B |
L Prezentul documenj este prgprietafga FA Ny \BEELS;
f=! persoane, cu excepjia cazuluiyn cg/e 8is |22 SCILS
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* Conform cerintelor din PTC11/2010, in cadrul documentatiei pentru instalatia de
automatizare se va intocmi si tema de proiectare pentru “Sisteme de detectie”.
Documentatia “Sisteme de detectie” se va elabora in baza temei de proiectare, va
respecta cerintele acesteia §i va asigura dotarea centralei termice cu urmatoarele sisteme:
- sistem detectie gaze naturale (CH4); g s
- sistem detectie gaze de ardere (CO si CO2);
- sistem avertizare seismica; _

- sistem detectie incendiu;
- sistem ventilatie si evacuare noxe in caz de avarie. _
Aceste sisteme vor fi integrate intr-o centrald de detectie, monitorizare i alarmare

care va actiona o electrovana de alimentare gaze naturale, va emite semnale optice §i
acustice, va transmite semnalul de alarmi la tabloul de automatizare si in unele situatil
porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numér suficient de intraii/iegiric
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65:5i va fizliv
cu un acumulator in caz de avarie a retelei electrice. o

2.6.2.Instalatil de contorizare - ,
Instalatia de contorizare in CT realizeazé contorizarea urmatoarelor circuite: .

) Contorizarea debitului si energiei termice consumate pentru incélzire pe fiecare

ramura -
mmm) Contorizarea debitului §i a energiei termice consumate pentru prepararea apei

calde de consum.
nnn) Contorizarea debitului §i energiei termice de apa calda de consum recirculata.

000) Masurarea debitului apei de adaos.
ppp) Contorizarea debitului de agent primar pentru prepararea apei calde de

consum.
qqq) Contorizarea agentului termic pentru incélzirea CT.

rrr) Contorizarea apei calde de consum pentru nevoile proprii CT.

2.6.3.Instalatil apa canalizare-
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatiei interioare de canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor.
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaza cu palnii si sifoane de pardoseala

din fonta legate la o basa existenta racordaté la canalizare.
Se va amenaja grupul sanitar in fiecare centrald termica, alimentat cu apa calda si

rece din instalatia centralei termice.
cu apé rece a centralelor termice se realizeaz& din brangamentul

JInstalatil de alinjentare cu gaze naturale
Instalatia de utifiZarg gaze naturale va asigura alimentarea cazanelor noi ce se vor

onta 1n fiecare centrglé termica.

(robineti, ventil de/ functionare, de sigurapt
er, puncte de masurg

Se demontgagza ingtalafille de utili L ,
Accesul aérylui d¢ goribustie r, prin tubllatyr |

Prezentul dogument esfe lproprietatea
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Mésurarea consumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare -
masurare ce apartine ENGIE (GDF Suez) si care asigura alimentarea separatd a fiecérei

centrale termice.

2.7.Utllitati
Brangamentul electric existent al fiecdrei CT se inlocuieste conform avizului emis de

SC Electrica datorita faptului cé in urma modernizarii CT intervin consumatori noi si astfel
creste puterea electrica instalatd cat si cea absorbitd. Aceasta se modifica conform
proiectului de specialitate. '

Alimentarea cu apé rece se face din refeaua de apd rece APA NOVA.

Evacuarea apelor uzate se face.ca si in prezent in refeaua de canalizare

oraseneasca, existenta.

3. Date privind forta de munca ocupaté dupd realizarea investitiel
Personalul de deservire este format din personalul tehnic al detinétorului/
utilizatorului, instruit de cétre persoana juridica ce efectueazi punerea in functiune pe baza
instructiunilor specifice emise de cétre producatorul cazanului, precum si ale celor
referitoare la fiecare centrald termic& emise de proiectantul centralei. .
in momentul realizérii transmisiei de date dintre CT si dispecerat,

supravegherea functionarii CT de la distanta. , p

4. Devizul general estimat al investitlel
Se anexeaz3 devizul general al investitieipentru scenariul 1 si2.

5. Principalil Indicatori tehnico-economicl :
Principalii indicatori sunt’ centralizati n tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

i

6. Finantarea investitiel | -
Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finantata din fondurile bugetului de

stat. . %

e iy
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SF - scenariul 1 1TYA U7

DEVIZ GENERAL | |
i "Modernizareaa 11-Centrale Termice din Municipiulﬁm;mfsgf_' 7 el

CT FLOREASCA

i - privind cheltaielilé niceesarc realiziri
i/mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016

In mii te

(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5)
I, Valoare (fird TVA) TVA
ert. | Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lei
| i 3 4 5
F Capitolul 1
. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului _
1. [Obtinerca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 [ Amenajarca terenufui 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
A Amumi.pt.prn!.mcdiului a1 aducerea la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 0.00 0.00] .00 - -0.00f - 0.00
E Capitolul 2 T
Cheltuicli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului | '
[Rucord alimentare SHB e . 120.67 4.56 4.13 24.80 5.47
TOTAL Capitol 2 F - o 20.67 4.56 4.13 - 24.80 . -547
Capitolul 3 ‘ !
Cheltuicli pentru proiectare si asistentd tehnicd S :
L [Studii de leren 170 = :0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Y | Taxe ptoblincrea de avize, acorduri i autorizatii I 3.73 3.38 20.28 4.47
3.3, |Proicetare §i ingineric, inclusiv subproiectan\i I - 688.50 151.91 137.70 §26.20 182.29
L Deocumentatii ncc.oblinerii avizelor,acordurilor, etc. 3324 7.33 6.65 39.89 8.80
Expertize C1 cos si canal de fum 59.26 13.07 11.85 71.11 15.69
Verilicatori tchnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27 1.60

§.4. Orgranizarea procedurilor de achizilie 0.44 0.40 2.40 0.53

.5. |Consultantd 0.00 0.00 0.00 0.00
§ 6. | Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 73.50 66.63 399.78 88.20

é TOTAL Capitol 3 . 251.33) . .227.82] . 1,366.93] - .. 301.59

_ Capitolul 4 :
Cheltuieli pentru investitia de bazi:

3.1, [Modernizare CT . 1422.62 1289.58 773748 1707.15
3. | Montaj utilaje tchnologice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
-3, |Utilaje tehnologice - Modernizare CT 5956.75 1314.26 1191.35] - 7148.10] 1577.11

- Intubare cos de fum 1595.94 352.12 319.19 1915.13 422.54
4. [Utilaje fara montaj si cchipamente de transport ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5. |Dotari 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
.6. [Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 T T4.001.80] - 3,089.27] ~2,800:36] - 16,802.1 712
Capitolul 5
Alte cheltuieli
Organizare de santier
1. |5.1. 1. Lucrari de constructii 226.40 49.95 45.28 271.68 59.904
5.1.2.Cheltuicli conexe organizarii santierului 64.69 14.27 12.94 77.62 17.13
|5.2. [Cota1sC . 46.86 10.34 9.37 56.24 12.41
C'ota pt.Amen.fcrit. Urbanism JrAutoriz.ludy.constr 6.69 1.48 1.34 8.03 1.77
Cola pentru C'asa Socialpd Constructorilor 33471 7.39 6.69 40.17 8.86
__[Taxu SDY ) 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
A [Cheliaiel di\'crsy%'i neprevazuie / 1.516.16 334.52 303.23 1,819.39 401.42
TOTAL Capitol 5 / 1,894.29] -~ 417.94] . 378.86] - - 2.273.15] . '501.53
Capitolul - — —
Gl »ltuicﬂt:t.probo tehnologice i teste si %dar)l la heneficiar / \—(
1. P}uguti/ca personalului de exploatare ] / 4.96] / 1.09 0.99 5
Yo Prdbefchnologice si teste [/ 13.30 12'05 72.32
_EQTAL Capitol 6 117 o R T S O R | I o
h:)%TAL CLIERAL I/ [l 7/ ﬁ'l;-’t'i N\3,717.49] - - 3,424.22) " 20,545.32§ <-4
S [ = CM: // ] | fx6.6 TIM77.04] 1,33899] . 8,033.96] -7
wg Sel profect specialitale Va iy Intocmit,
5| a VILIM{ /£~ ing. Mirela SIMONESCU
2. £ 4 C;g?:,;';f :
_:?S— c(g TG 1, L B2 40 DM | Pag q’/\ C}‘{n:';’]“f\é}%?; ing' Antone Pjﬁbj/]?REA M
7z
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 pDEVI1Z GENERAL
"Modernizarea a 11 Centrale Termice din Muni¢

CT FLOREASCA - i v
in mii lei/mii euro la cursul 4.5324 lei/curo din data de 20.01 2016
(Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 5)

privind cheltuiclile necesare realizarii

Valoare (fard TVA) TVA Valoare (inc usiv TVA)
.| Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei - Mii Euro -
1 2 3 4 5

Capitolul |

Cheltuicli pentru obtinerea si anienajarea terenului
" TObtinerca terenului 0.00 0.00 0.00
7 [Amenajarea terenufui 0.00 0.00 0.00
3, /\mcnz\j.pl.pml.mcdiului o1 aducerca la st.initiala 0.00
TOTAL Capitol 1 0.00] 04

Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesarc obicctivului

|Rncord alimeniare SDB ) . 20.67
TOTAL Capitol2 _~° ’ S '
Capitolnl 3 ’

C'heltuicli pentru proiectare si asistentd tehnici i
Studii de leren 0.00
% ITaxc pLobvinerea de avize, acorduri si autorizaii 1669
3. |Proicctare i inginetie, inclusiv subproiectanhi 88.50
Documentatit pec.oblinerii avizelor.acordurilor, ete. 33.24
|:xpertize 1 cos si conal de fum 59.26
Veriheatori (ehiici ai proiectarii RIS 6.06
3. [Organizarea procedurilor de achizi\ie ] 2.00
.5, |Consultantd ] i 0.00
.6, Asist.tehn.-suprav.exec.inclusiv instalare 1 333.15
~_TOTAL Capitol 3 - , , ! “1 - 1,138.90)
Capitolul 4 fen e
C'heltuieli pentru investitia de bazi: P e
1. [Modernizare CT Poee} 3 6370.18 1405.48 1274.04 7644.22 1686.57
2. [Montaj utilaje tehnologice : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
k3, [Utlage tehnologice - Modernizare CT T g 4651.95 1026.38 930.39 5582.34 1231.65
- Intubare cos de fum 1595.94 352.12 319.19 1915.13 422.54
b |Utilaje fara montaj §i echipamenle de transport 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
b.5. |Doldri 1.21 0.27 0.24 1.45 0.32
@ Aclive necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
@ TOTAL Capitol4__ -~ T -12,619:28F: iR 109

Capitolul §
Alte cheltuicli

Organizare de santier
5.1, 5.1 1. Lucrari de constructii 223.68 49.35 44.74 268.42 59.22
3.1.7.Chehuiel conexe orjzanizdrii santierului 63.91 14.10] 12.78 76.69 © 16.92
5.2, [Cola I8C N 46.30 10.22 9.26 55.56 12.26
Cola pt./\mcn.(cri(,})fﬁﬂnism.]l Autoriz.\ier.constr 6.61 1.46 1.32] = 7.94 1.75
Cota pentru CasySociala a Constructorildy /) 33.07 7.30 6.61 39.69 8.76
Taxa SDB__/ / | 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
5.3, |Cheltuicli dierse si neprevazute / 1,377.89 304.01 275.58 1,653.46 364.81
=, TOTAL Zapitol 5 -~ & AR R N G 3861 | A it 2
:2_/?2])“«;?“ 6 /
CReltyieli pt.probe tehnologice si teste 4 prcd:y['c la bepeficiar (
&b [ Rrpuyfirea personalului de exploatare /] / 49678 aonl.09 0.99 5.95 = 1.31
0.2, |Brhble tchnologice si teste /1 771 X 13.30) 12.05 72.32 15.96
- FQ[UAL Capitol 6 I /] [/ -/ 6538 4 B
- TOTAL GENERAL ~ ~ [/ ) Iy 15295 440
¢ ibigpcare C2M : [/ _X 6,014/ 459j30] w322 |
;z-‘g Sef proiect specialitate, _ P i 8 Intocmit,
b ;E: ag. Gabrigfa VlLlMAN% ¥ ing. Mirela SIMONESC
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OB. 11. MODERNIZAREA CENTRALE! TERMICE “BUCUR”

A. MEMORIU GENERAL -

- PIESE SCRISE

1.Date generale

1.1.Denumirea obiectulul de investitie :
“ Modernizare 11 Centrale Termice din Minicipiul Bucuregti”
Ob. 11. Centrala termica Bucur
1.2.Amplasament :
Str. Bucur, nr. 14, sector 4
~ 1.3.Titularul investitiel :
Consiliul General al Municipiului Bucuregti.
1.4.Beneficiarul investitiei : v : :
Regia Autonoma de Distributie a Energiei Termice — Bucuresti
R.A.D.E.T.
1.5.Elaboratorul studiulul de fezablilitate :
R.A.D.E.T. Bucuresti — Serviciul Proiectare
1.6.Temi, cu fundamentarea necesitétll si oportunitatil lucrérii
Modernizarea centralei termice care face obiectul prezentului studiu urméareste::
- asigurarea necesarului termic pentru consumatorii brangati la centrala termica de
cvartal
- Tncadrarea funcionarii centralei termice in normele ecologice nationale, din punct
de vedere al protectiei aerului .
- reducerea consumului de combustibil pe gigacalorie produsd
cresterea fiabilitatii utilajelor reducandu-se riscul de avarie
ridicarea gradului de confort oferit locatarilor, prin reglarea automatd a
parametrilor agentului termic §i dispecerizarea proceselor din instalafie, permi{and
_ interventii prompte Tn caz de avarii
in urma masuratorilor efectuate asupra modului de functionare al utilajelor existente
in C.T. s-au constatat:
- randamentul arderii in cazanele existente avand valori cuprinse ntre 70 % péna la

80% ;
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Faza: SF

'maxim in perioada de varf de coristim, dar §i cand consumul de apa calda de consum. sé .

Arzitoarele.modulante permit fiinétionarea centralelor termice murale cu randament

reduce cu 70% In perioada de vard.” - - <. - -

exp

Pompele pentru circulatia agentului termic de incalzite si preparare a.c.C. au consum

pgl'.,jﬁi:;bunatétiIZiiTSTCQﬁdi;ii.lar;:‘d'e “confart” oferite: consumatorilor, s-a urmarit
tiei solutii d A Lo

-+ redus QQ;,_er_)ergi‘e‘,l.glgctricé‘ si sunt:porrpe de tip~,;in linie” .

retéhhblogizarq care sa asigure:.

- j.-?«‘;"‘fﬂﬁ‘é‘tjbpa'r,ea complet _aut'_g‘magizajté,lla,'instalatiei si conectarea la un sistem central

" de moniorizdre a-datelory: 27T
- “reglarea automatd & parametrilor agentului termic; ' -
- mentinerea temperaturii ‘apéi calde de consum la consumatori la parametrii
optimi, indiferent de debitul solicitat la consumatori; ‘ :
- reducerea consumurilor-de combustibil i energie electrica;
- reducerea poludrii; :
- reducerea riscului de avarii si cresterea sigurantei in exploatare.
Preluarea expansiunii din instalatia de incalzire se realizeaza cu un sistem de

ansiune inchis integrat in centrala murala .
Reglarea debitului §i a temperaturii agentului termic furnizat la consumatori se face

prin reglajul de debit al pompelor cu turatie variabil3. Acestea asigura circulatia agentului
termic si mentine o presiune constants in reteaua de distributie a agentului termic.

sio

termice.

Instalatia de preparare apa caldd de consum se compune Tn principal dintr-un boiler

pompé de circulatie agent termic primar pentru preparare apa caldd de consum.
Evacuarea gazelor de ardere se face prin chit de evacuare aflat in dotarea centralei

Atat instalatia de preparare agent termic de incélzire- cét i ap& calda de consum,

functioneazd complet automatizat, parametrii urménd a fi monitorizaft lg&giggeceratul/
central. » e _ {éﬁ\g\gwl 5 -
) ; ) ) g{/-x

1.7.2.2.Scenariul 2 oy

Solutia propuséa end T
Se propune modernizarea Centralei Termice Bucur 14 utilizand o centrald

termica murald in condensatie cu capacitatea 0,1 6MW (0,138 Gcal/h).

Tn vederea alimentarii consumatorilor cu agent termic pentru incélzire si apa calda de

consum Tn conditii optime, se prevede Tnlocuirea centralei termice existente, cu centrale
murale in condensatie, complet automatizate. -

recuperfii caldurii din gazele de
produgd scade considerabil.

mo

' B0/60 °C §tap4 caldd de'g

maxim:in perioada.de-vg

e o e

-l ~reduce cu 70% 1n perig

Ardereacombustibilului se produce in focar presurizat, cu reducerea excesului de
3i la cog prin scéderea temperaturii gazelor de ardere. Datoritd
ardere evacuate, consumul de combustibil pe Gcal/h
atinge valori

ficibnta energetici normaté a acestor cazane
utiljzat este gazul natural. '

duce agent termic pentru ncélzire cu parame
cuterperatura 50°C~60°C si vor fi dotate.

& 103-104%. Combustibil
. Centralele murale: pgt Qro;
,, hSU .

dulante, procesul de aj ' ] .
ante permit functionarea ce rmice murale cu
%.de- consum, dar:§i. cang uldigaga caldd de cqn
Ha devard. ' ‘ -

A\

Prezentul document [egte propfieate RA si
persoans, cu excepti azului TA caXe existy o utP
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Pompele pentru circulatia agentului termic de incalzire si preparare a.c.c. au consum

redus de energie electricd §i sunt pompe de tip ,,in linie” .
In scopul imbunatétirii conditiilor de confort oferita consumatorilor, s-a urmarit

realizarea unei solutii de retehnologizare care sa asigure:

- functionarea complet automatizatd a instalatiei §i conectarea la un sistem central

de monitorizare a datelor;

- reglarea automaté a parametrilor agentului termic;

- mentinerea temperaturii apei calde de consum la consumatori la parametrii

optimi, indiferent de debitul solicitat la consumatori;

- reducerea consumurilor de combustibil §i energie electrica;

- reducerea poluérii;

- reducerea riscului de avarii si cresterea sigurantei in exploatare.

, Preluarea expansiunii din instalatia de incélzire se realizeaza cu un sistem de
expansiune inchis integrat in centrala murala .

Reglarea debitului si a temperaturii agentului termic furnizat la consumatori se face
prin reglajul de debit al pompelor cu turatie variabild. Acestea asigurd circulatia agentului
termic si mentine o presiune constantd in reteaua de distributie a agentului termic.

Instalatia de preparare apd cald de consum se compune in principal dintr-un boiler
si o pompd de circulatie agent termic primar pentru preparare apa cald& de consum.

Evacuarea gazelor de ardere se face prin chit de evacuare aflat in dotarea centralei
termice. . = - ' U

Atat instalatia de preparare agent termic de Tncélzire cat si apa calgégi onsum,
functioneazi complet automatizat, parametrii urmand a fi monitorizati‘jgl';a‘f) %{vaqceﬁQtul
central. : ' - : IR

O

1.7.2.3.Analizi comparativi a celor doud scenaril

Nr | Scenariul Avantaje Dezavantaje . 7

1 | Scenariul 1. = Utilizarea unei tehnologii care
permite realizarea de economie
de combustibil prin folosirea
caldurii de condensare din gazele
de ardere

» Amplasarea fiecarei cdentrale
murale permite prepararea
agentului termic localizat in zona
de consym. Reteaua de distributie
necesjtéumvestitil minime.

N LD O

rea unei tehnologii care

'VScenariul 2
R T . .' ()
constructiye Suplt

= Necesita/[en
areteleiq

2

oMK

"}"Qﬂuw‘ e
datpun. Eﬁp}at, folosit sau fcut cunoscut altor

=din partea regiei.

Prezentul documem, este propriatz/h/aa RADET si
persoane, cu exceptia cazului in care existd 0 autorizare s
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1.7.2.4. Scenarlul recomandat de catre elaborator.
In urma analizei comparative a avantajelor §i dezavantajelor pe care le implic& cele

dou solutii de preparare agent termic, apreciem cd Scenariul 1 oferé condiiile tehnice de
functionare cele mai avantajoase. .

1.7.3. OB. 3 Racordul de alimentare cu energie electricd Bransamentul electric al
centralei termice se va executa conform avizului emis de ENEL.

1.7.4. Racordul de alimentare cu gaze naturale al fiecarel centrale termice se va
executa conform avizului emis de ENGIE ( GDF Suez) .

2. Date tehnice ale investitiel
2.1.Suprafata sl situatia juridicd a terenu

investitii .
Modernizarea centralei termice se executa pe amplasamentul stabilit de beneficiar in

cadrul cl&dirii , lucréri de amenajare a unor spatii impuse de noua aparatura §i lucréri de
finisaje. '

lul ce urmeazi a fi ocupat de oblectivul de

2.2. Date geotehnice:
Conform STAS 6054-77,adancimea de inghet Tn Mun.Bucuresti este de 0,90 m.
Potrivit Normativului P100 / 1-2008, Municipiul Bucuresti se incardeaza Tn zona

acceleratiel terenului pentru proiectare ag = 0,24 cm/s; penttiidntervalul mediu de recurenta

IMR = 100 ani. Y S N

| Perioada de colt este Tc=1,6 sec 7

2.3.Caracteristicile principale ale constructiilor

2.3.1. Centrala termica . N :
Centralele termice murale se amplaseazi in clédirea din str. Bueur, nr. 14, sector 4.

Gradul de rezistentd la foc este ll, categoria de incendiu “D” lar categoria de
importanta ,,C".

2.4.Structura constructiva .
Lucrérile de constructii constau in lucrdri de amenajare pent

centrale murale si a echipamentelor anexe necesare pentru prepararge

incalzire si preparare a.c.c.
Se vorexecita lucrdri de finisaje interioare si exterioare.

Z

2.5.Prificipalele utilaje din dotarp

.5.1. Scenariul 1
1. Centrale murale de 3 pa calds

condensatie. -~ :
- putere tetrmicé Qe = /{"% ,ZK 0 gf(
- apa caldd cu paramgtrii (tmax) to/ mARF BOTE Ty A8
- presiune de regim P, Fx6
Prezentul documend este proprieta{ea RA nb o 4k Jofosit sau ficut cunoscut altor
persoane, cu exce;j‘ja cazulpi in cafe existd_opaaorRans ser - aﬁ{e\aj fegiei.

BVES L e eny
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2. Un boiler pentru prepararea apei calde de CONSUM "= i - .
- '3, Electropompe de circulatie agent termic de tncilzire distributie,” tip in-lihe cu turatie
. variabila. ' -

4. Electropompa de circulatie pentru circuitul de:preparare apa. calda de consum

e

2 5.2, Scenariul 2

1. Centrala murala de apa caldd, pentru preparare agent termic de incalzire, functionand in )
condensatie. ‘ . B L T A
- putere termica Q. =0,16 MW : " S

- apa calda cu parametrii (tmax) t4/t, max = 80/60 °%C

- presiune de regim P, = 6bar

- nr. buc. 1 ' )

2. Un boiler pentru prepararea apei calde de consum
3. Electropompe de circulafie agent termic de Tncalzire distr
variabila. '

4. Electropompa de circulatie pentru circuitul de preparare apa calda de consum

§E T T ey H
d
k]

£
1

o -
S _
bufiezdip-in-ine cu turafie

2.6. Instalatii aferente constructiei

2.6.1.Instaiafii electrice interioare si de automatizare nou proiectate

Toate utilajele nou montate; cat si instalatiile de iluminat si protectie vor fi alimentate
din tabloul electric si de automatizare nou proiectat (TFA).

Functionarea centralei termice si a sistemului de distributie a agentului termic la
consumatori este condusé prin intermediul unui sistem automat de reglare a proceselor
termice. S
Sistemul de reglare automatd nou proiectat este compus din sistemul numeric de
~ comanda (SNC) montat in Tabloul de forta si automatizare (TFA), robinetele de reglare cu

trei cii, robinetul de reglare cu doui cii, traductoarele de temperaturd si presiune si va
realiza urmatoarele functii: :
- reglarea automatd a temperaturii agentului termic pentru incélzire in functie de
temperatura exterioara; - , ’ '
- reglarea temperaturii a.c.C.;
. achizitia de date dela echipamente;
. comunicatia cu dispecerul. :
Conform cerintelor din PTG11/2010, in cadrul documentatiei pentru jz
automatiz iqtocmi si tema de proiectare pentru “Sisteme de detegt
Sisteme de detectie” se va elabora in baza teme)
respécta cerintele acesteia si va asigura dotarea centralei termice cu ura
sistem detectie urale (CH4); .o '
sistem detectie gaze ardere (COsiCO2); . " w.wgn_
sistem avertizare ic&; P
sistem detectie incendiu; : 5
- sistem ventilatie/§! evacuare noxe n caz de gvarie.
. - Aceste sistemejyor-filintegrgt .-Tntr:o..c_ent et tie, monitorizare si ala

_ ¢l
|

1 care-vaactiona‘oelecfrovana de, %, ya:emite semnale optice §i

r=-

3.

" s I
PR TR
.

<l acustice, va transmitg serinalul g atomiatizare si n unele situafii va
A\

= M\
. Prezentul documergt estd propri tatea/ ADET\ sl In .. at, folosit sau ficut cunoscut altor
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3. Date privind fort

porni instalatia de evacuare aer. Centrala va contine un numér suficient de intrari/iegiri
pentru a integra toate sistemele de detectie necesare, va avea protectie IP 65 i va fi livrat

cu un acumulator in caz de avarie a refelei electrice.

2.6.2.Instalatil de contorizare
Instalatia de contorizare in CT realizeaza contorizarea urmatoarelor circuite:

sss) Contorizarea debitului §i energiei termice consumate pentru ncélzire pe

fiecare ramura
itt) Contorizarea debitului i a energiel termice consumate pentru prepararea apei

. calde de consum. _
uuu) Contorizarea debitului §i energiei termice de apa caldé de consum recirculata.

vw) Masurarea debitului apei de adaos. .
www) Contorizarea debitului de agent p
consum.

57

2.6.3.Instalatil apa canalizare: , WL L
Modernizarea centralei termice prevede refacerea instalatie interioare de-canalizare

functie de noul amplasament al utilajelor. :
Colectarea apelor uzate de la utilaje se realizeaz& cu péalnii gi sifoane de pardoseala

din fonta legate la canalizarea existenta.. v
Alimentarea cu apd rece a centralelor termice se realizeaza din brangamentul

existent APA = NOVA.

2.6.4.Instalatil de alimentare cu gaze naturale
Instalatia de utilizare gaze naturale va asigura alimentarea centralelor murale ce

urmeaza sa se instaleze. _

Fiecare centrald va fi alimentatd prin racord propriu ce va cuprinde armaturile
necesare (robineti, ventl de functionare, de sigurantd, reductor, stabilizator, filtru,
presostate, servomotor, reglare aer, puncte de masurd, etc).

Se demonteazi partial instalatia de utilizare gaze existenta.
Accesul aerului de combustie se va face din exterior, prin grile de ventilare nou

montate .
Masurarea consumului de gaze naturale se va efectua cu postul de reglare -

masurare ce apartine ENGIE (GDF Suez) §i care asigura alimentarea separatd a fiecdrei
centrale termice.

\S L
C Y;’-‘"\ -
a la brangamentul electric existent se va executa ¢ for,

trica Aceadta se modifica conform proiectului de specialitate”
Alimentarea &u apa péde se face din refeaua de apa rece APA:NQ VA.

Evacuarea dpelor/uzhte se face ca §i Tn prezent in ret'a‘uil\ :
rdseneasca, existenta. ) /

2.7.Utilitag]

.

Personalul

instructiunilor speffice emjée de citre Prijddc
referitoare la fiecarp centrala ter emise.d¢/proiesifntul centralei. .

.\s..'n
Prezentul docunignt estel phop/i :
persoane, cu exgeptia cazului Js

U

; gpiar, folosit sau ficut cunoscut altor
gincpartea regiei.
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ecerat, va fi posibila

Tn momentul realizril transmisiei de date dintre CT gi disp
supravegherea funciondrii CT de la distanta.

a 4. Devizul general estimat al investitiel :
Se anexeazé devizul general al investifieipentru scenariul 1 $i 2.

5. Princlipalii indicatorl tehnico-economici
Principalii indicatori sunt centralizati Tn tabelul INDICATORI TEHNICO-

ECONOMICLin cadrul capitolului “Analiza cost- beneficiu”.

6. Finantarea Investitiel

Valoarea totald a investitiei lei RON (EURO ) va fi finantata din fondurile bugetului de

stat.

Sef de Prolect,

Ing. Gabrieja VILIMAN | |
: . Intocmit, N/%
: Ing. Gabriela VILIMAN:

Ing. Antoneta PANDR
Ing. Emil ARGINTA
_Ing. Gabriela DAN
" Ing. Vicleta PETRICA
/!,ng. Valentin FLOARE
-/ Ing. Corina BUNOIU
Ing. Elena VLADUTU
‘Arh. Danuf MAGON 4
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DEVIZ GENERAL o /"‘ o 1
yrivind cheltuiclile necesare realizdrii "Modernizarea a 11 Centrale Tcrmig_g_din M““‘“‘P‘}‘l B“?Fr?sh,:‘f:_‘-"ﬂ&,j,; e
CTBUCURM4 - = G e ' (/g(;/ 2
in mii lei/mii euro la cursul 4.5324 lei/euro din data de 20.01.2016 \30 4
Conf.HGR 28/09.01.2008 Anexa 3) TN
: Valoare (fird TVA) TVA Valoaréw :I:VA)
Denumirea capitolelor si subcapitolclor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro | Mii Lel Mii Lei Mii Euro
i 2 : 3 4 5 6 7
Capitolul | :
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea ferenu ni
TObtinerea tercnului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TAmenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.001
. /\nn-:uaj.pl.prnl.mediului i aducerca la st.initiala 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00
TOTAL Capitol } 0.00 — 0.00] - 0.00f me 0500 : - =000
Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarca utilititilor necesare obiectivului
~|Racord nlilgumurc SDB .11 245 L. 222) “3'33 2.94
TOTAL Capitol 2 1111} 245 © 23 .. 13.33) 2,94
Capitolnl 3 /
* Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnicd
,—[Studii de teren 4 0.00 0.00 0.00 0.00
Taxe pt.oblinerea de avize, acorduri i autorizat 2::16.90 3.73 3.38 20.28
¥ Proiectare si inginerie, inclusiv subproiectan\i 1.36[ 2.51 2.27 13.63
Dacumenta\ii nec.ob\inerii avizelor.acordurilor, efc: 7.33 6.65 390.89
Expertize CT cos si canal de fum 0.00 0.00 0.00
Verificatori tehnici ai proiectarii 1.34 1.21 7.27
{. |Organizarea procedurilor de achizi\ie 0.44 0.40 2.40
5. [Consultantd 0.00 0.00 0.00
\. Asist.tchn.—suprav.cxec.inclusiv instalare N 1.21 1.10 6.59
TOTAL Capitol 3 —7505] . . 16.56) - - s 7| 700.06] /..
Capitolul 4 ‘ :
Cheltuieli pentru investitia de bazi:
1. IModemizare CT Yo e 31.96 7.05
3. [Montaj utilaje tehnologice R 0.00 0.00
3, |Utilaje tchnologice - Modemizare CT 3 Y 12132 26.77
- Intubare cos de fum . 0.00 0.00
2. [Urilaje fara montaj yi echipamente de transport : 0.00 0.00
5. |Dotari o e 121 0.27
6. [Active necorporale 0.00 0.00
TOTAL Capitol 4 "154.49) .. ;- - 34.09)
Capitolul §
Alte cheltuieli
Organizare de santier
1. {5.1.1.1 ncrari de constructii ' - 1.51 0.33 0.30 1.81 0.40
5.1.2.Cheltuieli conexe organizﬁrii’santierului 0.43 0.10 0.09 0.52 0.11
2, |Cota ISC J—— 0.31 0.07 0.06 0.37 0.08
Cola pt.Amcn.lcrit.Urbgﬁsﬁ,]l AutoriZNucr.constr 0.04 0.01 0.01 0.05 0.01
|Cota pentru Casa Sgefala a Constructorilof 0.22 0.05 0.04 0.27 0.06
TaxaSDB \ 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
3. [Cheltuicli diyefse yi neprevazute s 24.07 . 6.37
TOTAL Cdpitol 5 1./ T 2659 -
C ﬂpito)h/f 0
" Chltujeli pt.probe tehnologice si teste §i p%@are la beneficiar
1. [Pgelzafirea personalului de exploatare / / 496
2, [Pedbf tehnologice si teste / [ /1 0.99
TQTAL Capitol 6 A Y R V) W Al
” TQTAL GENERAL T ] 19— 60528 al 7831
ZX. Difjcare C+M : 1 7 o ai 892 8580
‘%J / . i v Intocmit, W%A
{C-'g' % ) = _ing. Mirela SIMONESCL

/ N & 7
“E % o \\“‘\t«'n X
Page ,v""’t‘mnum”"cﬁxfﬂ‘

) J0/4 SF 81 CT-DEFALGAT-? 1 120161/ HZORL AN M iﬂg. Antonet‘ PANDREA
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a SF scenarlulz *’TVA 20%
DEkvizZ GENERAL . Tl

E pnvmd chcltuuhlc necesare reahzaru "Modernizarca a 11 Centrale Ter‘ ¢

CT BUCUR 14 ; XE
L ruii fei/mii euro la cursul 4. 5324 lei/euro din data de 20.01.2016 \
(Conf.IGR 28/09.01.2008 Anexa ) &,

v, Valoare (farad TVA) TVA Valoar VA)
w1, | Denumirea capitolelor si subeapitolelor de cheltuieli Mii Lei Mii Euro |  Mii Lei Mii Lei Mii Euro

1 2 3 4 5 6 7

Capitolul 1
Chelinicli pentru obtinerea si amenajarea terenului e -
F Obtinerea terenulu 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2. |Amenajarca terenului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.3, |Amenaj.pt.prot. mediului si aducerea la st.initinla 0.00

TOTAL Capitol 1 0.00} - -

Capitolul 2
Cheltuicli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obicctivului

[iacord alimentare SDB

TOTAL Capitol 2 )

Capitolul 3 E ]

Cheltuicli pentru proiectare si asistentil tehmicd 1 -

Studit de teren L] - 000 0.00 0.00 0.00 0.00
¥ [Taxe ptobinerea de avize, acorduri i autorizatii Do 16.69 3.68 3.34 20.03 4.42
“Proicctare i inginerie, inclusiv subproiectanM Col e 1136 2.51 2.27 13.63 3.01

Documentatii nec.oblinerii avizelor.acordurilor, etc. sl L1 33.24 7.33 6.65 39.89 8.80

lixpertize (71 cos si canal de fum (- 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Verificatori tehnici ai proiectarii e i 6.06 1.34 1.21 7.27 1.60
. |Oruanizarea procedurilor de achizilie
. [Consultanta

. | Asist.tchn.-suprav.exec. 1mlus|v mslalme
“TOTAL Capitol 3

Capitolul 4
Cheltuicli pentru mveqmm de bazi:

E Madernizare C T

12 |Montaj utilaje tehnologice

1+.3. [Ulilaje tehnologice - Modernizare CT

~ Intubare cos de fum
1.4, [Utilaje [ara montaj §i cchipamente de transport
. |Dotiri

| Active necorporale

TTOTAL Capitold o 0 0 MR B 154.45);
Capitolul § : ‘

Alte cheltuicli
Organizare de santier
5.1. 15.1.1 . Lucrari de constructii 1.51 0.33 0.30 1.81 0.40
3 1.2.Cheltuielt conexe organizarii santierului 0.43 0.10 0.09 0.52 0.11
5.3, |Cota 1SC 0.31 0.07 0.06 0.37 0.08
Cota pLAnen. terit. UrbanigweT Aulong. lucr.constr 0.04 0.01 0.01 0.05 0.01
Cotu pentru {asa Sociafa a Constructorjor A 0.22 0.05 0.04 0.27 0.06
Taxa SDB e /] 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00
5.3, [Chelwieli divpfe si ncpu.wwu(t / / 24.04 5.30 4.81 28.85 6.36
T AL (/a/pnolﬂ IR : - 26:57 _ B 03
- ‘m?/ﬂ - fiatiimseatd Y ‘
Cheltyicli pt.probe tchnologice si tcs/ /pl E(Alt‘ la beneficiar / t@:
6.1. |Preicdlirea personalului de cxploatare [/ 4,961/ 1.09 0.99 5.95 1.31
6,2. |Profk tehnalogice si feste I/ / ] / 9%} 22 0.20 1.19] . 0.26
~ TOJPAL Capitol 6 N E / [ ]/ : 15 \ ’.
" TQIALGENERAL [ ] '
|5 Digt dare C+M : ] A/
é_ "Bl proicet specialjic, Intocmit,
= £ wriula VIAN / ing. Mirela SIMONESCU
Voo ) St 1S
v 4k ge 1 il ing. Ant%l‘PANDREA
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ANALIZA COST BENEFICIU

(in conformitate cu HG 28/2008 si OMDLPL 863/2008)

1. Identificarea investitiei si definirea obiectivului de investitii — In contextul in care
unul dintre elementele prioritare ale strategiei energetice a Romaniei il constituie
imbunatatirea eficientei energetice investitia consta in modernizarea centralelor termice: 18
A, Caporal Balan, Directie, Ferentari Depou, Garaj, Luterana, Bucur, Rosetti, Stirbei Voda,
Floreasca.

2, Perioada de referinta - reprezinta numarul maxim de ani pentru care se realizeaza
previziuni in cadrul analizei cost beneficiu. Conform OMDLPL 863/2008 aceasta pericada

este de 25 ani.

3. Analiza optiunilor: - Analiza optiunilor s-a realizat prin analiza comparativa a situatiei
existente - varianta zero (varianta fara investitie) si a situatiei proiectate. Pentru situatia
proiectata s-au analizat 2 scenarii:

- Scenariul | C
Evaluarea lucrarilor necesare s-a facut tinand seama_de preturile pentru echipament si

lucrarile de constructii montaj. Valoarea totala a investitieldnclusiv TVA-—é,s,tQ;WGZ 324
Lei din care: lucrari de C + M: 23.083,69 Miilei L
Surse de finantare: surse buget - i 3

Durata de realizare a investitiei este de 12 luni

00 Mu_

Evaluarea lucrarilor necesare s-a facut tinand ‘séama.de
lucrarile de constructii montaj. Valoarea totala a investitiei inclusiv. TVA este: 57.173,12
Mii Lei din care: lucrari de C + M: 22.808,10 Mii lei
Surse de finantare: surse buget
Durata de realizare a investitiei este de 12 luni ‘
Cele doua scenarii/alternative au fost ierarhizate prin metoda celui mai scazut cost,
neexistand diferente in privinta impactului posibil asupra societatii.

- Scenariul Il 5
preturile pentru echipament si

4 Analiza financiara

- calculul s-a realizat in doua variante: .

a) varianta statica: indicatori cu caracter general si indicatori de baza

b) varianta dinamica: indicatori calculati in conformitate cu metodologia
de evaluare a proiectelor de investitii si “Ghid-ul pentru analiza
cost-keneficii a proiectelor de investitii” elaborat de catre Fondul
Europkan pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA
Uknta factorului timp se numesc calcule statice, iar cele
influenta factorului timp de numesc calcule dinamice,

care iau in considejar:

actualizate sau discoptdte. ‘
Intrucat investitia se| fealizeaza integral prin finantare de la bugetul local, pentru

calculul indicatoriloryin vafianta statica in cadrul cheltuielilor de exploatare nu se
introduc cheltuielilef cu ajnortizarea, intrucat potrivit Legii 571/2003 privind Codul
Fiscal art 24, alin/@, lit “Nupreprezinta actj e ARI0f§128 pile bunurile din domeniul
public finantate difyjsursg bugétare”. S

/ M AT
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Denumire proiect: Modernizare 11 | Nr. Pr.:
centrale termice din Municipiul | 7075
Bucuresti

Faza: SF

La calculul indicatorilor in conformitate cu metodologia BIRD in cheltuielile de
productie (exploatare) nu se include fondul de amortizare intrucat prin includerea
acestuia in cheltuieli s-ar realiza ¢ dubla inregistrare (el a fost considerat cheltuiala
cand s-a facut investitia, iar investitia a fost cuprinsa in efortul total).

- Pentru determinarea elementelor de venituri si cheltuieli s-au avut in vedere:
a) cheltuielile repartizate la nivelul CT transmise de catre Sectia Centrale Termice
b) tariful de producere si distributie a energiei termice prin CT cvartal - tarif pentru
populatie in vigoare la data intocmirii documentatiei de 258,60 lei/Gceal K

4.1 Calculul indicatorilor tehnico-economici in varianta statica
4.1.1) Indicatori cu caracter general

a. Volumul anual de energie termica reprezinta volumul de energie termica facturat
consumatorilor 27.475 Gcal/an (24.460 Geal/an pentru populatie §i 3.015 Gcal/an pentru
agenti economici). '

b. Cheltuiell totale — Reprezinta eforturile totale (umane, materiale, financiare) pentru
realizarea obiectivului de investitii '

b.1 Situatia existenta '
Costurile totale in situatia existents reprezinté costurile producerii energiei termice prin CT
dupa cum urmeaza: : , : : '
Cheltuieli totale = Cheltuieli variabile + Cheltuieli fixe

I. Cheltuieli variabile = Cheltuieli combustibil + Cheltuieli energie termica pierduta +

Cheltuieli energie electrica + Cheltuieli apa rece cumparata
: pentru apa rece pierduta

IL.Cheltuieli fixe = Cheltuieli materiale + Cheltuieli cu munca vie + Alte cheltuieli fixe

repartizate la nivelul CT

I, CHELTUIEL| VARIABILE

. e
RS T

— Cheltuieli combustibil reprezinta cheltuielile cu achizitionarea gazelor naturale
Consum Cheltuiell
g:t g:::r;; combustibil combustibil
, [m¥an] [tel/an]
1 |18A 261.588 357.636
2 | Amzei 388.079 445.479 |
3 | Caporal Blan 338.080 388.216
4 | Directie 58.492 132.320
5 [Xerentari Depou 187.581 234,464
6 |Gyraj /) 6.313 291,808
7 | Luterany | 352.602 375.206
8 |Butur/ | 34.219 55.305
9 | Rogetti 105.932 159.333
10 | Stiryei Vpda 377.199 413.294
11 |Flpfeasda N
Total |/ /

Cheltuieli combusVil =

{91 7.6/5
[7

1.743%:.064.591
3,854\6 .917.652
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centrale

Bucuresti

Denumire proiect:
termice

Modernizare 11
Municipiul

din

Nr. Pr.:
7075

Faza: SF

—> Energie termica plerduta reprezinta cantitatea de energie termica .pierduta m

activitatea de producere si distributie a ennrglel termice

Energie termica pierduta = (Volum energie termica produsa — Volum energie termica
facturata) x Pretul de producere si distributie a energiei termice produse in CT de cvartal

Pretul de
roducere si
‘_ e‘|’1°e|:lgTe A e‘ll'::rg?e Energie ‘:ﬂstributie a Ener_gie
Nr. Centr_alg- termica termica termica -energiel t.ermlca
Crt. Termica produss facturata pilerduta ) :sﬁ'f.';:ein pierduta
CT de cvartal
Gcal/an Gcal/an Gcallan Lei/Geal Lei/an
D 1 18 A 1837 1.734 103 258,60 26.636
2 Amzei 2.527 2.114 413 258,60 106.802
3 Caporal Bélan 1.996 1.134 862 258,60 222.913
4 Directie 347 347 0 258,60 0
5 | Ferentari Depou 1.183 1.070 113 258,60 29,222
6 Garaj 836 83 | O 258,60 0
7 Luterana. 2.309 2.182 127 258,60 /32,842
8 Bucur 220 216 4 258,60 1.034
9 Rosetti 739 646 93 258,60 24.050
10 Stirbei Voda 2.553 2.410 143 258,60 36.980
11 | _ Floreasca 15.260 14.786 474 258,60 122.576
Total 2.332 603.055
Energie termica pierduta = 603.055 Lei/an
—» Cheltuieli cu energia electrica reprezinta consumul de energie electrica in CT
B Nr. Centrala Cheltuelleelzﬁt;cinergla
Crt. Termica '
[kWh/an] | [lei/an]
1 18 A 39.740 24.106
2 Amzei 47.503 24.455
3 Caporal Balan 128.922 | 64.795
4 Directie 7.287 3.789
5 |\ FerentariDepou | 121.734 | 68.778
6 |\ Gér 20.064 10.433
7 || Ldtergna 20.898 15.355
8 /- Buclir 24.702 13.720
9 / Roskti 21.860 10.825
10 | [/StirbefVodd /] | 18.30 212
11 | |/ Florgasca // 37%%% 3596‘.‘254
Total | // jo [~ 285.72:
[ [¥ [\gge
Prozentui-dectment [gste pro‘iﬂetate &Qn o.\f\‘ f‘
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Cheltuiel cu energia electrica = 445.722 Lei/an

— Cheltuieli cu apa rece cumparata
‘ , Cheltuieli cu aparece
bo| S |

[m%an] [lei/an]

1 18 A 837 4.697

2 Amzei 1.298 7.283

3 Caporal Bélan 2.850 15.988

4 Directie 183 1.027

5 Ferentari Depou 333 1.869

6 Gargj 237 1.330

7 Luterand 643 3.607

8 Bucur 261 1.464

9 Rosetti 342 1.919

10 Stirbei Voda 348 1.952

11 Floreasca 12.630 70.854
Total 111.990

Cheltulell cu apa cumparata =111.990 Lei/am
Cheltuieli variabile = 4.917.652 Lei/an + 603.055

Lei/an

Cheltuleli variabile = 6.078.419 Lei/an

ll. CHELTUIEL! FIXE
_» Cheltulell materiale reprezinta insumarea c
lucru de protectie, lavete, neoans, rulment,

Lei/an + 445.722 Lei/an + 111.990

heltuiglilor pentru reparati, echipamente de
etc repartizate pe numarul de cazane din

CcT
Nr. " Centrala ﬁ:ﬁgﬁ:g e
Crt. Termica (Leilan)
1 18 A 4.770
2 Amzei 2.449
3 Caporal Bélan 7.889
Direcé ) 2,730

5 | \Ferentasi Dgpou 1.877
6 \ Garg)/ 5.442
7 Litergha 6.931
8 / Bugur 1195 -,
9 / Rogetti /) 613/
10 [ stirbgi Vod# / 2.59
11 | /| Flofeasch / 35/

/| Total / 2
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Denumire proiect:
centrale termice

Modernizare 11
din  Municipiul

Bucuresti

Nr. Pr.:
7075

Faza: SF

Cheltuieli materiale = 72.022 Lei/an

salariile
Cheltuieli cu
salarille c"eg]“'e" Cheltulell
g:t Centrala Termica anﬂfg rftee/+- t;:hrﬁtaeslz cu Ti:nca
' contributii '
(Lei/an) (Lei/an) (Lei/an)
1 18 A 228.011 10.753 | 238.764
2 Amzei 160.477 7.388 167.865
3 Caporal Bélan 103.527 4.776 108.303
4 Directie 27.848 1.335 29.183
5 Ferentari Depou 98.402 4.574 102.976
6 Garaj 167.300 7.643 174.943
7 Luterand 299.873 14.063 313.936
8 - Bucur 18.549- 896 19.445
9 Rosetti 89.930 4,213 94.143
10 Stirbei Vodéa 320.672 15.105 335.777
11 Floreasca 1.099.558 50.877 1.150.435
Total . 2.735.770

Cheltuiell cu munca vie = 2.735.770 lel/an-
—» Alte cheltuieli fixe repartizate: reprezinta insumarea altor cheltuieli fixe repartizate la
nivelul obiectivului de investitii si reprezinta insumarea cheltuielilor cu amortizarea si a

altor cheluieli — prestatii interne, telefoane, etc.

* - Cheltuieli cu munca vie reprezinta insumarea cheltuielilor directe si indirecte cu
inclusiv contributiile si a cheltuielilor cu tichetele de masa

, | -Alte

Nr. Chettuien | Ate | Cetell | chettuieli

Crt. Centrala Termici | amortizarea | cheltuiell telefoanele rep :li:t(Ieiate
(Lei/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an)

1 18 A 788 2.144,42 350 3.282,42
2 Amzei 960 589 418 ~ 1.967
3 | CaporalBilan 501 2.790 239 3.530
4~  Direclig 430 1.349 79 1.858
% | Ferentari Depoy/ || 473 5.462 227 6.162
6 Garaj 470 4.091 188 4.749
7 ‘Luterana/ [ 1.167 6.892 430 - 8.489
8 Bucut/ [ | 25.361 875 971 27.207
9 Rosefti 293 2,567 142 3.002
10 Stirbei NVodd | | A 1.071 A6 N N\, 471 7.957
11 Florehsca | [ | 6506 /O 48.815

Total | /|/ [ 117.018,42

Cheltuieli fixe = 7;.022 Lfi/iin 712.7%5.770 |{§i7a7{
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Denumire prolect: Modernizare 11 | Nr. Pr.:
centrale termice din Municipiul | 7075 135/162

Bucuresti

Faza: SF

Cheltuieli fixe = 2.924.810,42 lei/an
Astfel, costurile pentru situatia existenta sunt:
Cheltuieli totale in situatia existenta = 6.078.419 Lei/an + 2.924.810,42 lei/an
Cheltuieli totale In situatia existenta = 0,003.229,42 lei/an respectiv 327,69 Lei/Geal la

un volum de energie termica de 27.475 Geal/an

b.2 Siuatia proiectata
Cheltuieli energie termica la nivelul obiectivului de investitii in situatia proiectata = Cheltuieli

energie termica la nivelul obiectivului de investitii in situatia existenta - Reduceri datorate

" modernizarii
A. Determinarea reducerilor datorate realizaril obiectivulul de investitii{(tabelul 1) /

Investitia contribuie la:

a) Reducerea cheltuielilor cu pierderile de energie termica
b) Reducerea cheltuielilor cu combustibilul

¢) Cresterea cheltuielilor cu energia electrica

d) Reducerea cheltuielilor cu materialele

e) Reducerea cheltuielilor cu pierderile de apa rece

Scenariul |

a) Reducerea cheltulelilor cu pierderile de energie termica
Reducerea cheltuielilor cu pierderile de energie termica : ‘

In -situatia existenta pierderile cu energia termica sunt 603.055 Lei/an. In situatia
proiectata, prin modernizarea: centralelor termice se estimeaza reducerea acestor

pierderi.
Reducerea cheltuielilor cu plerderile = 2.333 Geal/an, respectiv 603.055 Lei/an

b) Reducerea cheltulelilor cu combustibilul
In situatia, qxistenta, consumul de combustibil este de 3.853.661 mc/an. In situatia

proiectata” prin modernizarea centralei se estimeaza un consum de combustibil .de

2.620.489,48 mc/an.
Reducerea consumulul de combustibil = 1.573.645 lei

c) Cresterea cheltulelllor cu energia electrica
Pentru situatia existenta cheltuielile cu energia electrica sunt de 445.722 lei/an. In

situatia proiectata prin modernizarea CT se estimeaza cresterea acestor cheltuieli.
tuielilor cu energia electrica = Cheltuieli cu energia electrica in situatia
proiectafa — Che uieli cu energia electrica in situatia existenta

Cheftuieli cu enetgia electrica in situatia proiectata = (Consum energie electrica x Pret
energie electrica) _

ica in situatia proiectata = (987.695 kWh/an x 0,5415
LeikWh)

- Cheltuieli cu energia efectfica in situatia proiectata = 534.837 Lei/an

Cresterea cheltui¢lilof cu energia electrica = 534.837 lei/an - 445.722 lei/an

Cresterea cheltuieljlor cy en ia electrica = 8% lei/an - \

d) Reducerea cie uielilor aterialele
Pentru situatia gxistenta/ cfieltliielile cu ra 3\72.022 lei/an. In situatia
S est?eaz tggie stor cheltuieli cu 50%.
4 = _1”
m; AT ~Prezentul dodument esta propip S\Mu 26 @? Jfolosit sau facut cunoscut altor
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Denumire proiect: Modernizare 11| Nr. Pr.:
centrale termice din Municipiul | 7075

Bucuregti

Faza: SF

Reducerea cheltulelilor cu materialele = 36.011 lel/an

e) Reducerea cheltuielilor cu pierderile de apa rece
Pentru situatia existenta cheltuielile pierderile de apa rece sunt de 111.920 lei/an. In

situatia proiectata se estimeaza reducerea acestor cu 10%.

Reducerea cheltuielilor cu apa rece = 11.199 lei/an
Total reduceri in scenariul | = Reducerea cheltuielilor cu pierderile + Reducerea consumului

de combustibil -Cresterea consumului de energie electrica + Reducerea cheltuielilor cu

materialele + Reducerea cheltuielilor cu pierderile de apa rece
Total reduceri Total reduceri in scenariul | = 603.055 lei/an + 1.573.645 lei/an - 89.115 leifan

+ 36.011 lei/an + 11.199 lei/an .
Total reduceri = 2.134.795 Lei/an respectiv 77,69 Lei/Gcal la un volum de energie

termica de 27.475 Gcal/an in situatia proiectata -

Cheltuieli totale in scenariul | la nivelul obiectivului de investitii‘in situ
9.003.229,42 Lei/an —2.134.795 Lei/an ettt i

Cheltuieli totale in scenariul | la nivelul -obiectivului de Investitil..
prolectata = 6.868.434,42 Lei/an, respectiv 249,98 Lei/Gcal

atia pf@ieqt g =

Scenariul Il

a) Reducerea cheltulelilor cu plerderile de energie termica-
Reducerea cheltuielilor cu pierderile de energie termica

In situatia existenta pierderile cu energia termica sunt 603.055 Lei/ati=Ir
proiectata, prin modernizarea centralelor termice se- estimeaza reducerea acestor
pierderi. . :

Reducerea cheltuielilor cu pierderile = 2.333 Geal/an, respectiv 603.055 Lei/an

b) Reducerea cheltuielilor cu combustibilul
In situatia existenta, consumul de combustibil este de 3.853.661 mc/an. In situatia

proiectata prin modernizarea centralei se estimeaza un consum de combustibil de

9 2.851.709,14 mc/an. , :
Reducerea consumulul de combustibil = 1.278.586 lei

c) Cresterea cheltulelilor cu energla electrica
Pentru situatia existenta cheltuielile cu energia electrica sunt de 445.722 lei/an. In
situatia proiectata prin modernizarea CT se estimeaza cresterea acestor cheltuieli.

iglilor cu energia electrica = Cheltuieli cu energia electrica in situatia
ia electrica in situatia existenta

in situatia proiectata = (Consum energie electrica x Pret

heltuieli cu energid electricd in situatia proiectata = (987.695 kWh/an x 0,5415
eilkW
ectrifa in situatia proiectats/= 534.837 Lei/an

r/cu erfergia electrica = 534.837 lei/an - 445.722 lei/an

15 lei/an
AN

Cheltuieli cu energi
Cresterea cheltuielil
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Denumire proiect: Modernizare 11
centrale termice din Municipiul | 7075 137/162

Bucuregti

BUCURESTE ¥

Faza: SF

d) Reducerea cheltuielilor cu materialele
Pentru situatia existenta cheltuielile cu materialele sunt de 72.022 lei/an. In situatia

E proiectata modernizarea CT se estimeaza reducerea acestor cheltuieli cu 50%.
Reducerea cheltuielilor cu materialele = 36.011 lei/an

e) Reducerea cheltuielilor cu pierderile de apa rece
Pentru situatia existenta cheltuielile pierderile de apa rece sunt de 111.990!ei/an. In

situatia proiectata se estimeaza reducerea acestor cu 10%.
Reducerea cheltuielilor cu apa rece = 11.189 Ieilan-

! Total reduceri in scenariul Il = Reducerea cheltuielilor cu pierderile + Reducerea consumului
de combustibil -Cresterea consumului de energie electrica + Reducerea cheltuielilor cu

materialele + Reducerea cheltuielilor cu pierderile de apa rece
Total reduceri Total reduceri in scenariul Il = 603.055 lei/an + 1.278.586 lei/an - 89.115

lei/an + 36.011 lei/an + 11.199 lei/an
Total reduceri = 1.839.736 Lei/an respectiv 66,96 Lei/Gceal la un volum de energie

termica de 27.475 Gcal/an in situatia proiectata

Cheltuieli totale in scenariul Il la nivelul obiectivului de investitii in situatia proiectata =
9.003.229,42 Lei/an - 1.839.736 Lei/an

Cheltuleli totale in scenariul Il la nivelul obiectivului de investitil In situatia
proiectata = 7.163.493,42 Lel/an, respectiv 260,73 Lei/Geal .

ARGULUT
o 4

¢. Venituri totale — Reprezinta insumarea rezultatelor activitatii economice in anul realizarii.

investitiei I ., :

e g N S 5

c.1 Situatia existenta : SER I R R 2
Venituri totale = Venituri din producerea si distributia-energiei-termice-prin CT la nive
obiectivului de investitii + Alte venituri )

ul .

Nr. x agenti | Alte venituri ‘
Crt.. Centrala Termica economici populatie veniturl

(Lei/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lel/an)
18 A 68.494 392.179,6 82 460.755,60

- Amzei 129.617 443.747 2.608 575.972

~ Caporal Bélan 0 293.194 15.154 308.348

| Directie 112.682 0 144 112.826

i@ | Veniturl )y ity Total

ool s|wln]—~

/ Ferentari Depou 0 276.661 11.147 287.808

/ Garaj 272.835 0 797 273.632
Luterana 14.374 553.144 5.802 573.320

/8] Bucur 71.952 0 862 72.414
9/ Hosetti 19.048% 1152.066 1.054 172.138
1 | Stifbei Voda lf%i;‘e:%@sg 1,620 626.699
1] Floreasca | 9343 3>59*2.‘\,22 28.043 3.913.284

7.377.197

frotal |
A [ 4
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Denumire proiect: Modernizare 11| Nr. Pr.:
centrale termice din Municipiul | 7075
Bucuresti

Faza: SF

N

Venituri totale in situatia existenta = 7.377.197 lei/an

c.2 Situatia proiectata

Venituri totale = Veniturl totale in situatia existenta

Venituri totale in situatia proiectata = 7.377.197 lei/an

d. Profitul (beneficiul) — Reprezinta un indicator deosebit de important in aprecierea
efectului net al unitatii prin care se asigura recuperarea capitalului cheltuit si constituirea
de noi capitaluri fixe.

Profit brut = Venituri totale — Cheltuieli totale

Impozit pe profit = Cota de impozit pe profit' 16% x Profit brut

Profit net = Profit brut — Impozit pe profit :

d1 Situatia existenta : :
Profit brut = 7.377.197 Lei/an — 9.003.229,42 Lei/an
Profit brut = -1.626.032,42 Lei/an (Plerdere)

d1 Situatia proiectata

Scenariul |

Profit brut = 7.377.197 Lei/an — 6.868.434,42 Lei/an
Profit brut = 508.762,58 lei/an

Profit net = 508.762,58 Lei/an — 16% x 508.762,58 Lei/an
Profit net = 427.360,58 Lei/an

Scenariul ll
Profit brut = 7.377.197 Lei/an — 7.163.493,42 Lei/an

Profit brut = 213.703,58 lei/an
Profit net = 213.703,58 Lei/an — 16% x 213.703,58 Lei/an
Profit net = 179.510,58 Lei/an :

4.1.2 Indicatori de baza
a. Valoarea investitiei:
Evaluarea lucrarilor necesare s-a facut tinand seama de preturile pentru echipament si
lucrarile de constructii montaj. Valoarea totala a investitiei inclusiv TVA este:
- Scenariul I: 62.324,00 Mii Lei din care: lucrari de C + M: 23.083,69 Mii lei
. Scenariul II: 57.173,12 Mii Lei din care: lucrari de C + M: 22.808,10 Mii lei
e realizare a lucrarilor de investitii: 12 luni - '

¢c. Termenul de réduperare al investitiilor — Indicator ce exprima perioada de timp in care
investitia ke seqgupereaza din profit in urma punerii in functiune a unor capacitati de
productie.| Beferindu-se la 0 perioada de timp, indicatorul, in practica dar si in literatura
de specidlifatd se mai numeste si durata de recuperare a investitiilor. Pentru calculul
acestui ifdicator se folosesc mai multg  relatii in functie de destinatia investitiei
(construifea fde obiecfive noi, moderni fi, dezvoltari sau retehnologizari a unitatilor
existentd say asigyfarea comparabilit variante de investitii)

! conform J7 diziOU é%OS pu4cata inMO 2@0. - ’\\n ’\i‘- taYe implpzit pe profit care se aplica asupra

profitului infpozabilleste |de A6% cu e cep}\iile preydzate 1a axto
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Rezultatele acestui mdlcator sunt acceptabile datorita efectelor aditionale de reducere de

costuri.
Pentru modernizari, dezvoltari sau retehnologizarea obiectivelor exnstente formula de calcul

este:

Valoarea investitiei (fara TVA)
Profitul net anual dupa modernizare - Profitul net anual inainte de modernizare

Scenariut |
a) Valoarea investitiei = 51.937.670 lei fara TVA
b) Profitul net anual dupa modernizare — Profitul net anual inainte de modernizare = (Venit

E Termenul de recuperare al investiei =
E anual dupa modernizare — Cheltuieli anuale dupa modernizare inclusiv cheltuielile cu

impoziful/ profif) — (Venit anual inainte de modernizare — Cheltuieli anuale inainte de
modernizare) = (7.377.197 lei/an - 6.868.434, 42 lei/an - 81.402 len/an) (7.377.197 lei/an -

9.003.229,42 lei/an)
Profitul net anual dupa modernizare - Profitul net anual inainte de modernizare = 2.053.393

lei/an

51.937.670leifara TVA
2.053.393 Lei/an

Termenul de recuperare = = 25,29ani, respectiv 25ani
Scenariul Il :
a) Valoarea investitiei = 47.662.620 lei fara TVA _

b) Profitul net anual dupa modernizare - Profitul net anual inainte de modernizare = (Venit
anual dupa modernizare ~ Cheltuieli anuale dupa modernizare inclusiv cheltuielile cu
impozitul/ profit) - (Venit anual inainte de modernizare — Cheltuieli anuale inainte de
modernizare) = (7.377.197 lei/an - 7.163.493,42 lei/an — 34.193 lei/an) - (7.377.197 lei/an -

9.003.229,42 lei/an)
Profitul net anual dupa modernizare - Profitul net anual inainte de modernizare = 1.805.543

lei/an
47.644.2701leifara TVA

1.805.543Lei/an

Termenul de recuperare = = 26,39ani, respectiv 26ani

exploatare (rata rentabilitatii financiare).
Profitul net anual

Rata rentabilitatil financiare = ‘Gpojrmor producere i distributic x100

Situatia exnstenta ' _
jtuatia existenta nu se lnreglstreaza,,proflt nu.se. poate calcula rata prof|

Int

Situatia proiectata:
Scenariul |

4,2’{ 360,58 lei/an
6.868.433,42 lei/an

Rata rentabilitatii financiare = x100 = 6,22%

Scenariul Il

le d. Rata profitulul — Acest indicator exprima profitul anual ce se obtine la 1 leu cheltuieli
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4.1.3 Indicatorl specifici - reprezinta calcularea valorii reducerilor 1a nivelul tarifului de
producere a energiei termice (ponderea obiectivului de investitie in total sistem) (calculata

in cadrul tabelului nr. 4)

‘Scenariul |
a) Consum combustibil = Valoarea din cadrul tarifului avizat - Reduceri estimate =

29.941.380 Lei -1.573.645 Lei/an
Consum combustibil estimat prin- efectele modemizarii = 28.367.735 Lei/an, ceea ce
reprezinta estimarea reducerii cotei din tarif de la 158,42 Lei/Geal la 150,09 Lei/Gcal la un
total de energie termica distribuita de 189.000 Gcal/an in situatia proiectata '
b) Pierderile energie termica estimate prin efectele modemizarii = Valoarea din cadrul
tarifului avizat - Reduceri estimate = 2.604.420 Lei — 603.055 Lei/an .

Pierderile energie termica estimate prin efectele modernizarii = 2.001.365 Lei/an, ceea ce
reprezinta estimarea reducerii cotel din tarif de la 13,78 Lei/Gcal la 10,59 Lei/Gcal la un total
de energie termica distribuita de 189.000 Gceal/an in situatia proiectata
c) Apa rece estimata prin efectele ‘modernizarii = Valoarea din cadrul tarifului avizat —
Reduceri estimate = 277.830 Lei/an - 11.199 Lei/an - '

‘Apa rece = 266.631 Lei/an ceea ce reprezinta estimarea reducerii cotei din tarif de la 1,47
Lei/Geal la 1,41 lei/Geal la un total de energie termica distribuita de 189.000 Gcal/an in
situatia proiectata.. v
d) Energia electrica prin estimate efectele modernizaril = Valoarea din cadrul tarifului avizat
~ + Cresteri estimate = 1.589.490 Lei/an +89.115 Lei/an '

Energie electrica = 1.678.605 Lei/an ceea ce reprezinta estimarea cresterii cotei din tarif de
la 8,41 Lei/Geal la 8,88 lei/Gcal un total de energie termica distribuita de 189.000 Gical/an in

- situatia proiectata.
e) Materialele estimate prin efectele modernizarii = Valoarea din cadrul tarifului avizat -

Reduceri estimate = 393.120 Lei/an — 36.011 Lei/an.
Materialele = 357.109 Lei/an ceea ce reprezifita‘estimarea red
Lel/Geal la 1,89 lei/Geal un total de energié.termica distribuit
proiectata. 12 S,

ucerii cotei din tarif de la 2,08
6 189.000 Gcal/an in situatia

e e P e P

it e
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Scenarlul Il L A o s
a) Consum combustibil = Valoarea din“cadrul: rifului avizat—=—Reduceri-estimate =

29.941.380 Lei -1.278.586 Lei/an _ .
Consum combustibil estimat prin efectele modernizarii = 28.662.794 Lei/an, ceea ce

inta estimarea reducerii cotei din tarif de la 158,42 Lei/Gcal la 151,65 Lei/Gcal la un
otal de eneryie termica distribuita de 189.000 Gcal/an in situatia proiectata

b) Pierderile energie termica estimate prin_efectele modernizarii = Valoarea din cadrul
tarifului avizat|- Redberi estimate = 2.604.420 Lei — 603.055 Lei/an

Pierderile enelgie/termica estimate prin efectele modernizarii = 2.001.365 Lei/an, ceea ce
rea reducerii cotei din tarif de la 13,78 Lei/Geal la 10,59 Lei/Geal 1a un total

de 189.000 Gcal/an in situatia proiectata
izazik oarea din cadrul tarifului avizat -

c) Apa rece gstimafa pri
Reduceri estimate =277
Apa rece = 266.631 Le
Lei/Gcal la
situatia proi

“reducerii cotei din tarif de la 1,47

A ceea ce re
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la up]total ‘
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d) Energia electrica prin estimate efectele modermizarii = Valoarea din cadrul tarifului avizat
+ Cresteri estimate = 1.589.490 Lei/an + 89.115 Lei/an

Energie electrica = 1.678.605 Lei/an ceea ce reprezinta estimarea cresteril cotei din tarif de
la 8,41 Lei/Geal la 8,88 lei/Gceal un total de energie termica distribuita de 189.000 Gical/an in
situatia proiectata. '

e) Materialele estimate prin efectele modernizarii = Valoarea din cadrul tarifului avizat -
Reduceri estimate = 393.120 Lei/an - 36.011 Lei/an

Materialele = 357.109 Lei/an ceea ce reprezinta estimarea reducerii cotei din tarif de la 2,08
Lei/Gcal la 1,89 lei/Gcal un total de energie termica distribuita de 189.000 Gcal/an in situatia

proiectata.

Astfel in cadrul tarifului de producere a energiel termice prin CT cvartal valoarea estimata a
economiilor este de11,30 Lei/Gcal in scenariul | si de 9,74 Lei/Geal in scenariul 1, in
conditiile mentinerii constante a celorlalte elemente de cheltuileli, a pastrarii profitului de
12,31 Lei/Geal si a cantitatii de energie termica distribuite, tariful pentru populatie se poate
reduce de la 258,60 Lei/Gcal la 247,30 Lei/Geal in_scenariul | si la 248,86 Lei/Gcal in

scenariul |l o o

4.2. Calculul Indicatorilor tehnice-economici in varlafita dinamica |

4.2.1 Necesitatea sl poslbllltatea cuantificarli factorulul timp:

Toate procesele economice se desfasoara in tirmp; in domeniul investitiilor timpul
reprezinta un factor de o deosebita importanta deoarece: procesul de materializare a

investitiilor in capital fix si apoi procesul de obtinere a productiei dar si de recuperare a -

cheltuielilor este dinamic, se desfasoara pe o mare perioada de timp.

Prin natura lor investitille se desfasoara in timp; investitiile si timpul sunt doua entitati
ce nu pot fi despartite. Cu atat mai mult procesul general de realizare si functionare a unui
obiectiv, “viata economica” a obiectivului este un fenomen atemporal. Este deci necesara
aplicarea unei tehnici adecvate care sa masoaré si sa exprime influenta timpului acestui
intreg proces economic. Aceasta tehnica are proprietatea de a aduce toate valorile banesti
din trecut sau viitor (valori altfel necomparabile) la un singur moment (facandu-le
comparabile intre ele). Acest moment este de regula, momentul actual, de unde denumirea
de “ehnica actualizaril’, cunoscuta din ce in ce mai mult sub denumirea de “tehnica
discontarii”.

Ex: O suma de 1 leu investita la inceputul anului 1 ca urmare a folosirii in procesul de
produetis Varaduce la sfarsitul anului un profit “a" suma investita devenind 1 + a. In anul
dfmator fondul Iyvestit (1+a) va deveni la sfarsitul anului (1+a) + a x (1+a). Dupa “n” ani
suma de 1 leu inviestita va echivala cu (1+a)". Acest termen se numeste factor de fructificare
si foloseste la adficerea in prezent a unor sume investite in trecut sau la ducerea din
prezent spre viitof a unor sume investite.

Problema s@ pune si invers. Daca 1 leu jnvestit in prezent devine peste “n” ani (1+a)",
uala (prezenta) a unui leu ce se va obtine in anul “n" va fi 1/(1+a)".

i
i
i

} ?a eficienta anuala a sumei unitare

in ceea

cheltuite; coregpynde eficientei medi iectivele similare din ramura sau
A {
ftinlica Prezentul d‘ jum nt eyta prop;i tatea §\' };i.‘copiat, folosit sau ficut cunoscut altor
: ultipticat persogne, cyijex pfia ui in_cafe jexigte q@», o 58 din partea regiei.
- ;i o CIPUL P o e
Se aturaKV v/ 7 VN Lswiui 8% N N /




Denumire proiect: Modernizare 11 Nr. Pr.:
centrale termice din  Municipiul | 7075

Bucuresti

BUCUREST!

Faza: SF

subramura unde se cheltuieste suma respectiva, in literatura de specialitate fiind denumit
coeficient de actualizare (rata de actualizare). Semnificatia sa economica este: reprezinta
profitul ce poate fi obtinut intr-un an ca urmare a sumei de un leu investita productiv la
inceputul acelui an. Marimea acestui coeficient nu trebuie pusa pe seama modificarii
preturilor care poate surveni in perioada indelungata in care el se aplica. Marimea lui
decurge din proprietatea fundamentala a oricarui proces econom

deasupra sa se obtina un profit pentru societate si pentru agentul economic care a
desfasurat activitatea respectiva. Specialistii estimeaza ca, in conditi normale, in tara
noastra marimea acestui coeficient pe ansamblul economiei nationale este de 15% cu
diferentieri pe ramuri si subramuri. Coeficientul de actualizare este functie de rata inflatiei,

rata dobanzii, rata de risc investitional, eficienta medie.

‘beneficiu)

Analiza eficientei economice s-a reali;at prin metoda cost benefici - f
Actualizarea s-a facut la momentul 'luarii deciziei de investitii, rata de actualizare
aleasa fiind de 5%, elementele de venituri si cheltuieli fiind aduse la niveluf-anului “0”, anul

- |uarii deciziei de investitii.

‘1. Investitiile totale actualizate ~Valoarea actualizata a cheltuielilor de investitii este
~ calculata in cadrul tabelelor 2.1 si 2.2 pentru fiecare obiectiv in parte prin inmultirea
valorii investitiei cu factorul de- actualizare: corespgunzager anului_de_realizare al

investitiei. | r

H
3
3%

2. Profitul actualizat — Valoarea actualizata a profitu]éiigéﬂﬁiat,‘ipéiggfétéjéfjcienta de
functionare a obiectivului de investitii este calculata in cadrul tabelelor2.1 si 2.2.
Aceasta valoare este corespunzatoare VNA.

B 3. Indicatori -de‘ apreciere- a eficientel economice a proiectelor specificl
metodologiei BIRD '

A. Veniturile totale actualizate — Reprezinta valoarea actualizata (anuala si toatala) a

volumului total al incasarilor dintr-o anumita perioada. Valoarea cuprinde si
subventiile, creditele primite, deoarce ele constituie sursa atrasa si intregesc
f #le-agentului economic (analizei financiara). Indicatorul este calculat in cadrul

tabelelor 2.\ si 2.2, B

B. Cheltulelile fotald actualizate - Reprezinta valoarea actualizata (anuala si toatala)
a cheltuielilor|cy investitia, productia, si distribuitia energiei termice. In cheltuieli nu se
introduc celel fefgritoare la amortizare capitalului fix, insa se introduc cheltuielile
referitoare | taxe, dobanzi, precum si sumele necesare rambursarii
creditelor si aferente. Indicator culat in cadrul tabelelor 2.1 si 2.2.
B 2NN

) T 9.

ic ca in urma desfasurarii
unei activitati productive, rezultatul sa compenseze integral resursele consumate si pe
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C. Raportul Venituri actualizate /Cheltuiell actualizate — Indicatorul este cunoscut si
sub denumirea de “benefice/cost” si permite 0 comparatie intre suma incasarilor -

2 1

ZV’n X -
R= n=| (1+a)

D 1
nZ:l(In+Cn)x e

D. realizate pe intreaga durata de functionare a obiectivului economic si totalul
cheltuielilor efectuate atat cu edificarea obiectivului cat si cu productia. Pentru a
permite comparabilitatea in timp a acestor indicatori, care se obtin in timp se
foloseste tehnica actualizarii.

Unde,
R — reprezinta raportul dintre venituri actualizate si Cheltuieli totale actualizate;

AR

o
{, % ‘\(\ i\

baza precum si celelalte activitati)

In - Investitia anuala '

Cn — Cheltuielile anuale de productie (exploatare) e
a - coeficient de actualizare o
D- durata de functionare a obiectivuiui -

n-123...0 : s
Sub raportul eficientei economice proiectul de investiti poate fi acceptat numai in cazul

in care R > 1. Aceasta relatie exprima legea fundamentala a activitatii economice care
spune ca in orice asemenea activitate trebuie sa se recupereze integral cheltuielile
efectuate si sa se realizeze un anumit profit pentru investitor si pentru societate> In situatia
in care R = 1, rezulta ca intreprinderea isi va acoperi toate cheltuielile, dar nu va obtine nici
un profit, ceea ce reflecta o activitate - nesatisfacatoare. Daca raportul este subunitar
activitatea este total ineficienta. Acest indicator depinde si de marimea coeficientului de
actualizare “a” luat in calcul. Cu cat acest coeficient este mai mic cu atat raportul dintre
venituri actualizate si Cheltuieli actualizate in aceleasi conditii similare este mai mare.
Indicatorul este calculat in cadrul tabelelor 2.1 si 2.2. Din punct de vedere al acestui

indicator conditia de eficienta este indeplinita, R>1

'“)t e
i
§
)
]
£
i
H

1m‘mmmm

\ — Indicatorul permite stabilirea diferentel intre volumul total al
saga perioada de functionare a obiectivului si costurile totale (cu

ih chzul in care toate valorile sunt actualziate.

4t rgprezinta, intr-o forma sintetica eficienta investitiei destinata

afil, restructurarii sau dezvoltarii productiei in studiile si analizele

de fezabilitate, pentrd o perioada de functionare luata in caleul si o rata de actualizare

aleasa in conditiilg specifice de realizare a investitiej.

Calculul acesti indicdtor se face cu relatia:

+D d+D
Vax oA —- > (In+ L - y'T1-)"T2 (conf. tabel 3)
2) W AAa)

n=1

o

Vn — venitul obtinut in anul n (se au in vedere veniturile anuale realizate din productia de-::

L / RS
S,

R
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unde:
Vn —~ venitul total obtinut in anul n
Cn — Cheltuielile anuale de productie/exploatare
In — Cheltuielile cu investitia in anul n
a - coeficient de actualizare
d - durata de executie a lucrarilor de investitii
D - durata eficienta de functionare a obiectivului
n - 1,2,3.....D (durata de functionare luata in caleul in ani, considerand anul 1 anul in care

apar primele cheltuieli aferente investitiei)
In functie de acest indicator sub raportul eficientei pot fi acceptate numali variantele in

care venitul net .actualizat este mai mare ca zero.
Indicatorul este calculat in cadrul tabelelor. 2.1 si 2.2. Din punct de vedere al acestui

9 indicator conditia de eficienta este indeplinita, VNA > 0.

E. Fluxul de numerar (CASH FLOW) — Indicator ce exprima situatia la zZi respectiv
castigul sau pierderea pentru fiecare an luat in calcul. Relatiad 'f'calculfte“:"

Fn =Vn—(In +Cn)

Unde, ‘ '
Fn —fluxul de numerar pentru anul “n” , <
Vn - venitul, incasarea pentru anul “n” - : ; :
Cn, In — Cheltuielile de productie (exploatare) si respectiv cbg!’guig'asfde investitie pentru

. anUI un" - e st

In tara noastra fluxul de numerar este denumit venitul net. Venitul net poate fi anual sau
total (caz in care este calculat pe intreaga durata de functionare). El poate fi calculat atat in

varianta statica cat si in cea dinamica.
In varianta statica formula de calcul este: Fn = Vn — (In + Cn). Coincide cu profitul brut si

este calculat in cadrul indicatorilor statici.
In varianta dinamica, indicatorul se numeste venitul net actualizat, indicator prezentat la

punctul B.
In varianta dinamica indicatorul este calculat in cadrul tabelelor 2.1 si 2.2 iar in varianta

b statica indicatorul este calculat in cadrul tabelului 3.1 si 3.2.
Din punct de vedere al acestui indicator conditia de eficienta este indeplinita.

L. j

F. Rata Interna de rentabillitate RIR : : ,
Rata interna de rentabilitate stabileste capacitatea unei investitii de a asigura un venit net
(profit) in perioada de calcul luata in consideratie, cu totalitatea cheltuielilor efectuate si
asigura i imp, recuperarea simpla ( amortizarea ) a capitalului investit.
N rata a dobanzii compuse care, folosita ca rata de actualizare in
cafularea VNA duce la o,valoare "0" a acestuia, ceea ce inseamna ca RIR reprezinta
aloarea limita a rdtel/de¢ actualizare pentru care investiia mai este rentabila prin
recuperarea integralp A gapitalului investit fara a obtine insa profit. Prin urmare RIR
reprezinta dobanda a cu care se poate lua un credit astfel incat acesta sa poata fi
returnat, sau comparat ¢l valoarea dobanzii bancare, daca investitia aduce un profit mai
mare decat depune /~ capitalului care s-ar investj/la banca.
In cadrul metodolpgie/ BIRD rata interna jitate este unul dintre cei mai
semnificativi indicdtori(ai efigiéntei proiecte, n stf?ﬁ; deoarece exprima capacitatea

a\r’ aobiectivului, stabilind puterea

\
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economica a acestuia, respectiv profitul net ce se obtine la un leu effort total, cu investitia si

cu productia.
In general RIR trebuie sa fie mai mare decat rata dobanzil bancare plus o marja de

siguranta.
VNA

(VNA, +|VNA.))

anax = rata de actualizare pentru care VNA are valoare negativa
amin = rata de actualizare pentru care VNA are valoare pozitiva

RIR=a_, + (8, -8m,) X

Scenariul |

E !

3.600.881

RIR=0,05+(0,20-0,05) x =19,98% ;i
(3.600.881+ | - 5.121))
Scenariul Il
RIR=0,05+(0,06-0,05) x 78.439 =5,37%
(78.439+ | -133.695))
Indicatorul este calculat in cadrul tabelelor 3.1 si 3.2. Din calculele efectuate se observa
E ca investita este eficienta pe perioada de referinta RIR > rata de actualizare 5%.
5. Analiza de senzitivitate
E__ Analiza de sensibilitate (senzitivitate) este cea mai recunoscuta si mai utilizata tehnica
pentru masurarea riscului proiectului. Aceasta se aplica atat pentru analiza riscului costului,
cat si a veniturilor proiectului de investitii, dupa ce s-au realizat primele estimari ale
E acestora.
in conformitate cu OMDLPL 863/2008 se procedeaza la identificarea variabilelor care
sunt considerate critice pentru durabilitatea bebeficiilor proiectului. Metoda analizei de
E senzitivitate consta in urmarirea stabilitatii rezultatelor financiare la anumite variatii ale
veniturilor si cheltuielilor prin luarea in considerare a urmatoarelor alternative:
@ a) variatia (cresterea) costurilor de exploatare pe elemente si pe total, cu
I mentinerea la nivel constant a veniturilor anuale previzionate
b) variatia veniturilor cu mentinerea la un nivel constant a costurilor previzionate

c) modificarea simultana a costurilor de exploatare si a veniturilor anuale
Sunt analizate variantele admisibile de proiect situate in zona solutiilor aferente,
apropiate de varianta performanta si diferentiate de aceasta prin alocarea criteriului de
alegere in limite acceptabile. Pentru a cunoaste limitele minime si maxime (exprimate
procentual) intre care pot varia diferiti factori sau variabilele ce stau la baza veniturilor si
} at profitul sa fie nul, se poat calcula urmatorii indicatori:

%100 va="2-C2 100
a Va
C% - Indicele de/sepzitivitate al costurilor ce indica variatia procentuala a costurilor (de
investitie si exploatdrg) ld care profitul devine egal ero;

V% - indicele ffe sgnzitivitate al venituril
lui devine egal cu zero,
lizate

lizate
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Intrepretare:
C%, V% - Cu cat valoarea procentuala este mai redusa cu atat riscul este mai ridicat,

deoarece aceasta semnifica faptul ca la o crestere mica a cheltuielilor (respectiv la o
scadere mica a veniturilor), proiectul devine ineficient (profitul este egal cu zero).

= RIRvarbm " R]Rvarn x 100 sau Cr= VNAvnrbnzn - VNAJ&!‘L x 100
RIR var baza VNA var baza
Cr - coeficient risc

Intrepretare: _
Cr - Cu cat valoarea procentuala este mai redusa cu atat riscul este mai redus indicand

Cr

' faptul ca valoarea RIR/VNA aferenta variantei “X” este mai apropiata de valoarea de baza.

La baza relatiilor de mai sus sta faptul ca se pot admite cresteri ale costurilor pana cand
acestea devin egale cu veniturile, respectiv se pot admite reduceri ale veniturilor pana cand
acestea egaleaza costurile fara ca valoarea ratei interne de rentabilitate sa scada sub
valoarea ratei minime de rentabilitate considerata ca -acceptabila sau ca venitul net

actualizat sa devina nul. _
Au fost luate in calcul trei ipoteze referitoare la cresterea si/sau scaderea veniturilor, astfel:

8.1 Cresterea costurilor — au fost luate in calcul:
8.1.1 Cresterea costurilor de producere a energiei termice: {

8.1.2 Cresterea cheltuielilor cu vcombustibilul e i
8.1.3 Cresterea simultana a pretulul de achizitle a gazelor naturale sl al energlel

-electrice
8.2 Scaderea veniturilor - a fost luata in calcul ipoteza reducerii volumului
energie termica facturata : L R
8.1 Cresterea costurilor
8.1.1 Cresterea costurilor de producere a energlei termice:

a) Determinare cost producere energie termica

Cost producere Cheltuiell ;-

Ia nivelul Volum energie | producere

Scenarlul | obiectivulul de- termica ¢ penergiee

investitie ' termica

lei/Gal Gcal/an Lei/an

Varianta baza 249,99 ' 6.868.484
Varianta marita cu 5% 270,01 7.418.536
Varianta tarita cu 10% 282,87 07 475.04 7.771.865
Varianta marita cu 15% 295,72 S 8.124.919
Varianta maritd cli 20% 308,58 8.478.248
Varianta mayita gu 25% 321,44 8.831.577

/
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Faza: SF
Cost
producere la Volum Chzltulell
‘ Scenariul Il nivelul energle p;crzl el;‘lcieere
J obiectivului termica te rm?c a
de Investitie '
lei/Geal Gceal/an Lei/an
Varianta baza 260,73 7.163.493
Varianta marita cu 5% 273,77 7.521.842 :
Varianta marita cu 10% 286,8 7.879.841 N
Varianta marita cu 15% 29084 | 2147504 —go3giie
Varianta marita cu 20% 312,88 8.596.391
Varianta marita cu 25% 325,91 8.954.390

b) Centralizator analiza de senzitivitate la cresterea costulul de producere a energiel
termice '

Veniturl Cheltuieli
Scenariul | Totale Totale VNA ‘RIR[{C%| V% | Cyna | Crr

Actualizate | Actualizate
Varianta baza : 150.938.415/147.337.534 3.600.881| 19,98
Varianta marita cu 5% | 150.938.415/154.020.876 -3.082.461

Venituri | Cheltuieli ‘
Scenariul Il Totale: Totale VNA RIR[C%| V% | Cuna | Car

Actualizate | Actualizate
Varianta baza 146.865.158/146.786.719 78.439 5,37

I Varianta marita cu 5% | 146.865.158/151.387.916 -4.522.75

Din analiza de senzitivitate in acest caz se observa ca proiectul este sensibil la cresterea

costurilor de producere a energiei termice cu 5%.
Determinarea valoril de comutare:
In conformitate cu OMDLPL 863/2008 valoarea de comutare pentru variabilele critice
identificate este data de modificarea procentuala a acestora pentru care VNA ia valoarea 0. In
acest caz variabila critica identificata este costul de producere a energiei termice. Valoarea
- de comutare s-a identificat prin cresteri succesive ale variabilelor critice
Valoarea de comutare pentru care VNA = 0 este 1,91% In scenariul | si 1.1% in scenariul

1.2 Crestigfea cheltuielilor cu combustibilul

eterminare, cheltuiéll gaze natural

. " Cheltuieli |Crestere cheltuieli
SC%“")A-' combustibil combustibil

Variahta/bazd =~ | /3344007 | / O

Varianta |ndrita gu 5%/ 3.511.207 00
Varianta rharita ¢u 10%| /3.678.407/ 40t
Varianta nfarita fu 1586/ 3.845.608™ 60
Varianta fharitajcu 20%| 4.012.808

Varianta Jmaritg cu 2595] 4.180.0p8
| JAN VAR \\
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Faza: SF
, Cheltuieli |Crestere cheltuieli
Scenariul I combustibil combustibil
Varianta baza 3.639.066 0
Varianta marita cu 5% | 3.821.019 181.953
Varianta marita cu 10%| 4.002.973 363.907
Varianta marita cu 15%| 4.184.926 545.860
Varianta marita cu 20%| 4.366.879 727.813
Varianta marita cu 25%| 4.548.833 909.767 J—
b) Determinare cheltuleli totale - |
Cheltuieli . :
% Co Crestere cheltuieli| Cheltuieli
Scenariul | Irtl?tti?alx?e -combustibil totale
Varianta baza 0 6.868.434 Pl e
Varianta marita cu 5% 167.200 7.035.634
Varianta marita cu 10% | ¢ ge8.433 334401~ |7.202.834 I
Varianta marita cu 15% R 501.601 7.370.034 § bt
\Varianta marita cu 20% -668.801 7.5637.235 .
. Varianta marita cu 25% 836..002 7.704.435
Cheltuiell
, Crestere cheltuleli| Cheltuieli
| Scenariul Il Irtm?ttliall?é combustibil totale:
Varianta baza : 0 7.163.493
\Varianta marita cu 5% 181.953 7.345.446

363.907 7.527.399
545.860 7.708.352
727.813 7.891.306

Varianta marita cu 10%
Varianta marita cu 15% 7.163.492
Varianta marita cu 20%

a Varianta marita cu 25% 909.767 8.073.259
c) Centralizator analiza de senzitivitate la cresterea pretului combustibilulul
Cheltuieli
Scenariull  |/omiun TO12le Totale | VNA RIR | % | v% | Cwm | Cam
_ 281 | actualizate °
Varianta baza 150.938.415 [147.337.534 3.600.881 |19,98
2,39% 35,73%68,27%

Varianta marita cu 5% 150.938.415 [148.624.295 2.314.120 | 6,34 | 2,44%

Varianta masita cu 109\ | 150.938.415 [150.980.805| -42.390
i ' \
_ . Cheltuieli
/ Scenariul Il *’Z\Z\;ﬂg;‘;}g'e Totale | VNA | 'oF | C% | V% | Cvma | Can
/ i Actualizate 0
\/arianta baza 146)865158,/146.786.719_,78.439 | 5,37

——

arianta marita cu 5% [ || 146/865[158 [148.901.815
Din analiza de sizfrz Hvitate i Acest CAz se Obgen

S
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In conformitate cu OMDLPL 863/2008 valoarea de comutare pentru variabilele critice
identificate este data de modificarea procentuala a acestora pentru care VNA ia valoarea 0.
In acest caz variabila critica identificata este pretul combustibilului. Valoarea de comutare

s-a identificat prin cresteri succesive ale pretului combustibilului.
in scenariul | si 1.91% in

Determinarea valoril de comutare

Valoarea de comutare pentru care VNA = 0 este 9.93%
scenariul Il -
8.1.3 Cresterea simultana a pretului de achizitie a gazelor naturale si al energiei

-electrice

a) Determinare cheltuieli energie electrica
Pret energie 'iz:?;i? ?ﬁ:;:;ii:" Crestere cheltuieli
electrica | _iocirica | electrica engrgie electrica
Varianta baza 0,5415 534.837 0.
Varianta marita cu 5% 0,569 087.695 | 561.998 27.161
Varianta marita cu 10% 0,596 588.666 53.829
Varianta marita cu 15% 0,623 615.334 80.497
Varianta marita cu 20%| 0,65 642.002 107.165
Varianta marita cu 25% 0,677 668.670 133.833
‘ b) Determinare cheltulell totale
Cheltuieli | Crestere- R
Scenariul | totale: | cheltuleli ir:::;;: gli;ilttrti'::ea" c_rt's:ta‘:':"‘
inititale- |combustibil .
Varianta baza 0 0 6.868.434
Varianta marita cu 5% 167.200 27.161 7.062.795
Varianta marita cu 10% 6.868.433 334.401 53.829 7.256.663
Varianta marita cu 15% T 501.601 80.497 7.450.531
Varianta marita cu 20% 668.801 107.165 1 7.644.400
Varianta marita cu 25% 836.002 133.833 7.838.268
' Cheltuieli | Crestere-
Scenariul Il totale cheltulell Cer:::;;'ee ;:iltt:il::" Cf:z::llleell
P inititale |combustibil )

Warianta baza ' 0 0 7.163.493
Varianta marita cu 5% | 181.953 27.161 7.372.607
Varianta marita cu 10% 2 163.492 363.907 53.829 7.581.228
Varianta mafita oy 15% |~ 545.860 80.497 7.789.849
Varianta makita gu 20% 727.813 107.165 7.998.471
Varianta malrita/cu 26% ~ 909.767 133.833 8.207.092
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Faza: SF

b) Centralizator analiza de senzitivitate la cresterea pretului combustibilului si al

energiei electrice
. Cheltuieli
Scenariull  |/enur T%1S Totale | VNA RIR | ¢% | V% | Cuwa | Cm
Actualizate °
Varianta baza 150.038.415 [147.337.534] 3.600.881 |19,98
Varianta marita cu 5% 150.938.415 [149.007.100] 1.931.315 | 5,94 |1244% 2,39%{ 46,37% [70,25%
\arianta marita cu 10% | 150.938.415 151.739.467| -801.052 .

.| Cheltuieli
Scenariul I "eA"c‘:::"T ofalel “Totale | VNA AR | G% | V% | Cuwa | Crm
] ' Zal® | pctualizate °
Varianta baza 146.865.158 [146.786.719] 78.439 | 537
Varianta marita cu 5% 146.865.158 |149.284.620/-2.419.462

Din analiza de senzitivitate in acest caz se observa ca pralectul este sens:bl/ la cresterea
costurilor cu combustibilul si cu energia electnca

Determinarea valorli de comutare
In conformitate cu OMDLPL 863/2008 valoarea de comutare pentru variabilele critice

identificate este data de modificarea procentuala a acestora pentru care VNA ia valoarea 0.
In acest caz variabila critica identificata este pretul combustibilului. Valoarea de comutare /’
s-a identificat prin cresteri succesive ale pretului combustibilului.

Valoarea de comutare pentru _care VNA = 0 este 8.86% In scenarlul | si 0,9% In

-scenariul Il

8.2 Scaderea veniturilor si mentmerea constanta a cheltuielilor .~
Veniturl vanzare| Scadere S
energie termica | veniturl
Lei/an Lei/an
B . Varianta baza 7.377.197 0
Varianta redusa cu 5% 7.008.337 368.860
\Varianta redusa cu 10% 6.639.477 737.720 -
Varianta redusa cu 15% | __ 6.270.617 _ [1.106.580}; ‘
Varianta redusa cu 20% 5.001.758 |1.475.439) <. Ll
Varianta redusa cu 25% 5.532.898 |1.844.299

Centraliz;@za de\senzitivitate la scaderea veniturilor

nituri | Cheiltuieli
Scenariul | /fotale Totale VNA RIR {C%| V% | Cvna | Crir
‘Adtualizate | Actualizate
Varianta baza 15'0 938.415(147.337.534( 3.600.881 | 19,98

arianta marita cu 5% A5 739. 722 146.267.780| -528.058
7

/]
nlt
Scenariul Il Tot
Actu lz te

Varianta baza ///l 146. 8}35/1 58

RIR |C%| V% | Cvna | Cri

5,37

]
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Varianta marita cu 5% | 141.666.465|146.337.374]-4.670909] | | | [
Din analiza de senzitivitate in acest caz rezulta ca proiectul este sensibil la reducerea

veniturilor

Determinarea valorii de comutare . :
In conformitate cu OMDLPL 863/2008 valoarea de comutare pentru variabilele critice

identificate este data de modificarea procentuala a acestora pentru care VNA ia valoarea 0.
In acest caz variabila critica identificata este volumul de energie termica facturata. Valoarea
de comutare s-a identificat prin reduceri succesive ale variabillei critice

Valoarea de comutare pentru care VNA = 0 pentru acest caz este 4.5% in scenariul | si

0,05% in scenariul I

9. Analiza derisc
In mediul economic si de afaceri actual, orice decizie de investitii este puternic marcata

de modificarile imprevizibile — uneori in sens pozitiv, dar de cele mai multe ori in sens
negativ — ale factorilor de mediu. Aceste evoiutii imprevizibile sunt in atentia specialistilor
mai mult sub aspectul impactului lor negativ asupra rentabilitatii proiectului si au primit

denumirea de risc al prolectului.
Analiza riscului isi propune sa stabileasca cat de sensibil va fi viitorul obiectiv de
investitii la unele modificari, indeosebi negative ce ar putea sa apara pe parcursul realizarii
obiectivului de investitii si a functionarii sale viitoare. Metodele utilizate pentru analiza
riscului sunt:
- analiza in univers probabilistic (conf ordin MDLPL 863/2008)
- metoda punctului critic , o :

Faza: SF

9.1 Analiza de risc In univers probabilistic
Analiza riscului pentru proiectele de investiti se poate realiza cu ajutggul 1

probabilitatilor prin intermediul urmatorilor indicatori: Ny

a) Medla estimata (Speranta matematica) E(VNA)

In mediu probabilistic, decizia de investitii se analizeaza in functie de speranta
matematica (valoarea asteptata). Aceasta valoare asteptata denumita si media ponderata,
medie estimata/medie probabilista se construieste pe structura probabilitatilor de aparitie, in

viitor, a fluxurilor de numerar astfel:
E(VNA)=) VNAxP,

unde, . i=1
n = nrapi iante/cazuri/solutii analizate

VNA(= VNA afereh anului | sau varintei/cazului/solutiei |
(= probabilitatea aferenta‘anjului i sau varintei/cazului/solutiei |
Interpretare: Pe baza agéstei formule se stabileste care solutie este mai buna in situatia in
‘care exista mai mulle golutii jpentru un obiectiv de ipvestitii. Se va alege acea solutie care
prezinta o speranta matemaiica mai mare.
b) Dispersia fo*) — semnifica modul in care valorile individuale se imprastie in jurul

mediei (sperantei matematige)

“unde,
n = nr ani, nr variante/cazyri a

\\( : Z\\
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VNA, = VNA aferent anului i sau varintei/cazului/solutiei i

E(VNA) = speranta matematica
P, = probabilitatea aferenta anuiui i sau varintei/cazului/solutiei |

Interpretare: O dispersie mai mare va genera o probabilitate mai mare de pierdere, deci un

risc mai ridicat.
c) Deviatia standard (abatere medie patratica) (o)

o= ‘/ lz (VNA, -E(VNA))* x B,
=1 .

Interpretare: Cu cat deviatia standard este mai mare cu atat proiectul este considerat mai

riscant.
d) Coeficientul de variatie (V) — este cel mai sintetic indicator al variatiei

o

. v E(VNA) .
Interpretare: Cu cat coeficientul de variatie -este. mai mare cu atat proiectul este
considerat mai riscant. Pornind de la coeficientul de variatie se poate defini starea de
risc a investitiei intr-un proiect. Astfel:

- pentru valori cuprinse intre: 0 si 35 % risc mic, acceptabil,
- pentru valori cuprinse intre 35 si 50% riscul este relativ mare
- pentru valori de peste 50% proiectul prezinta un grad de risc ridicat.

x 100

istrat valori negative la

Intrucét proiectul in fiecare din cazurile analizate proiéctul a nreg
a veniturilor, analiza de

cresterea cu 5% a elementelor de cheltuieli sau la reducerea cu 5%
risc Tn univers probabilistic nu se poate calcula.

9.2 Analiza de risc prin metoda punctului critic (pragului de rentabilitate)

Scaderea nivelului cererii poate ajunge la un anumit punct in care activitatea nu
mai este profitabila, nivelul cheltuielilor crescand peste cel al veniturilor. De aceea, in
proiectarea oricarui obiectiv de investitii este important sa se cunoasca de la ce nivel de
activitate (volum si valoare a productiei) activitatea de exploatare a proiectului devine
rentabila. Acest lucru se poate determina pe baza analizel punctulul critic/prag de
rentablilitate. :
nctul critic (pragul de rentabilitate) reprezinta nivelul productiei sau activitatil
ipentru caxg veniturile sunt egale cu cheltuielile. g '

Astfel, porijind de/a felatia:
VT=CT '

Obtinem:
a) Pragul
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CT= Cheltuieli totale

P = Venituri totale (Lei/Gcal)

Q = Volumul anual de energie termica (Geal/an)
CV = Cheltuieli variabile (Lei/Gcal)

CF = Cheltuieli fixe (Lei/an)

Scenariul |

VT =7.377.197 lei

CT =6.868.434 lei

P = 268,51 Lei/Gcal

Q = 27.475 Gcal

CV = 3.979.635 Lei, respectiv 144,85 Lei/Gcal
CF=CT~-CV ‘

CF = 6.868.434 lei - 3.979.635 Lei

CF =2.888.799 lei

Qpe= 2.888.799 Levan ___ _ )3 361,69Gcal/ani
268,51 Lei/Geal- 144,85Lei/Gceal

Scenariul Il
VT =7.377.197 lei

CT =7.163.493 lei

P = 268,51 Lei/Gcal

Q =27.475 Geal :

CV = 4.274.693 Lei, respectiv 155,58 Lei/Gcal
CF=CT-CV

CF =7.163.493 lei - 4.274.694 Lei

CF =2.888.799 lei

Qpe= 2.888.799 Leilan __ _ 5 581 4gGcal/ani
268,51Lei/Geal-155,58Lei/Geal -
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Reprezentarea grafica a punctulul eritlc - pragul de rentabilitate
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E Interpretare
Se compara distanta dintre cantitatea critica exprimata in Geal/an si volumul de

energie termica estimat a fi vandut dupa punerea in functiune a proiectului. Cu cat distanta

este mai mica cu atat proiectul este mai riscant.
Dupa cum se poate observa cantitatatea critica exprimata in Gcal/an este relativ

indepartata de volumul de energie termica estimat a fi vandut dupa punerea in functiune a

proiectului. .
b) Pragul de rentabilitate exprimat valoric sau procentual

CF
VT-CV

PR= x 100

Scenariul |

PR = 2.888.799 x100 = 85,03%

7.377.197-3.979.634 -

Scenariul 1l .
PR 2.888.799 :

= 100=9311% -
= 7377.197-4.274693 ’

Interpretare :
Exprima valoarea minima a vanzarilor de la care exploatarea devine rentabila.
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Denumire proiect: Modernizare 11 centrale termice din . %.1 56
Municipiul Bucuresti 1162
SF
Indicatori tehnico-economicl
Tabel 1
Nr. Denumire Ind!ca.tor UM Shuatla Sitiatla proleete?
Crt. existenta | Scenariul 1| Scenarlul Il
A |INDICATORI CALCULATI IN VARIANTA STATICA
Valoarea totala a investitiei (INV), inclusiv TVA (in o
1 preturi - 20.01.2016, 1 euro = 4,5324 din care: Mil Lel 62.324,00| 57.173,12
constructii montaj (C+M) Mii Lei 23.08 _  72.808,10
2 |Esalonarea investitiei (INV/C+M)
anul I: )
Valoarea totala a investitiei (INV), inclusiv TVA Mii Lei 62.324,00] 57.173,12
constructii montaj (C+M) Mii Lei 23.083,69] 22.808,10
Venituri anuale din activitatea de . ‘
8.1 producere si distributie a energiei termice Lei 7.377.197 | 7.877.197 | 7.377.197
Costurl anuale din activitatea de
3.2 producere si distributie a energiei termice Lei |9.003.229 | 6.868434 | 7.163.493
3.3|Volum anual de energie transportata Geal/an | 27.475,04 | 27.475,04 | 27.475,04
3.4 [Costul energiei termice Lei/Gecal] 327,69 249,99 260,73
Profit net anual din activitatea de
3.5 producere si distributie a energiei termice Lei |-1.626.032| 427.361 179.511
4 |Rata profitului % 6,22% 2,51%
5 |Durata normala de functionare Ani 25 25
Termenul de recuperare ai investitiei
6 |(Investitie/(Profit Situatia Proiectata - Profit Situatia Ani 25,29 26,39
existenta)
B |[INDICATORI CALCULATI IN VARIANTA DINAMICA- _
1 |Rata de actualizare % 5 5
‘ VNA (Venitul Net Actualizat) sau Cash Flow .
2 (Lei pe durata eficienta de functionare) Lal 3.600.881 78.439
3 Raportul | Venituri totale actualizate/ Cheltuieli 1,02 1,00
|totale actualizate
@ 4 |Rata Interna de Rentabilitate 19,98 5,37

Verificat
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)2 SF
DETERMINAREA VENITULUI NET ACTUALIZAT (VNA)
Scenariul |
Rata de actualizare, ap, = 0,05 Tabelul 2.1
E' Ca Vi T1 li - Ci T2 R VNA
An (Lel/an) (Lei/an) (Lel/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an)
1 0,052380052] 56.690.037 | 53.990.511| 51.937.670{ 58.806.104| 56.005.814 0,96{ -2.015.303
2 0,907029478} 7.377.197 6.691.335 6.949.836] 6.303.707 1,08 387.628
3 0,863837599| 7.377.197 6.372.700 6.949.836/ 6.003.530 1,06 369.170
4 0,822702475] 7.377.197 6.069.238] 6.849.836] 5.717.648 1,06 351.590
E 5 0,783526166| 7.377.197 5.780.227 6.949.836| 5.445.379 1,06 334.848
6 0,746215397] 7.377.197 5.504.978 6.949.836] 5.186.075 1,06 318.903
7 0,710681330] 7.377.197 5.242.836 6.949.836] 4.939.119 1,06 303.717
8 0,676839362| 7.377.197 4.993.177 6.949.836] 4.703.923 1,06 289.254
9 0,644608916} 7.377.197 4.755.407 6.949.836| 4.479.927 1,06 275.480
10| 0,613913254} 7.377.197 4.528.959 6.949.836] 4.266.597 1,06 262.362
11| 0,584679289] 7.377.197 | = 4.313.294 6.949.836| 4.063.425 1,06 249.869
E 12| 0,556837418| 7.377.197 4.107.899 6.949.836] 3.869.929 1,06 237.970
13| 0,530321351] 7.377.197 3.912.285 6.949.836] 3.685.647 1,06 226.638|
14] 0,505067953| 7.377.197 3.725.986 6.949.836{ 3.510.140 1,06 215.846
E 15|  0,481017098] 7.377.197 3.548.558 6.949.836] 3.342.990 1,06 205.568
16] 0,458111522| 7.377.197 3.379.579 6.949.836/ 3.183.800 1,06 195.779
17| 0,436296688| 7.377.197 3.218.647 -1 6.949.836] 3.032.191 1,06 186.456
ﬁ 18] 0,415520655| 7.377.197 3.065.378 6.949.836] 2.887.801 1,06 177.577
19| 0,395733957| 7.377.197 2.919.407 6.949.836] 2.750.286 1,06 169.121
20| 0,376889483| 7.377.197 2.780.388 6.949.836| 2.619.320 1,06 161.068|
i 21| 0,358942365| 7.377.197 2.647.989 6.949.836] 2.494.591 1,06 153.398
22| 0,341849871| 7.377.197 2.521.894 6.949.836| 2.375.801 1,06 146.093
23| 0,325571306| 7.377.197 2.401.804 6.949.836] 2.262.667 1,06 139.137
E 24| 0,310067910| 7.377.197 2.287.432 6.949.836] 2.154.921 1,06 132.511
‘ 25| 0,295302772] 7.377.197 2.178.507 6.949.836] 2.052.306 1,06 126.201
@ [TOTAL 150.938.415 147.337.534). ) 881
' Vi Valoarea totala a veniturilor (producere si pentru realizarea investitiei) in anul "
C1 Valoarea totala a costurilor din activitatea de producere a energiei termice in anul "

li Valoarea totala a investitiilor in anul *i*

Ip npozitul pe profit (0.16xFlux monetar brut) i

Ci a totala a cheltuielilor !
Coeficiext de actuglizare (1+a)-| ' i PIE AR Sy

Venituri totale actdaljzate { L

Cheltuieli totale actyalizate: ‘

R Raportul Vénityri agtualizate/ Costuri actualizate

VNA Venitul net
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DETERMINAREA VENITULUI NET ACTUALIZAT (VNA)

Scenariul [l
Rata de actualizare, 8y, = 0,05 Tabelul 2.2
Ca Vi Ti il Ci T2 R VNA
An {Lel/an) (Lel/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an) ‘ (Lel/an)
1 0,952380952| 52.413.117 | 49.917.254| 47.644.270 54.807.763| 52.197.870 0,96] -2.280.616
2 0,907029478| 7.377.197 6.691.335 7.197.686] 6.528.513 1,02 162.822
3 0,863837599| 7.377.197 6.372.700 7.197.686] 6.217.632 1,02 155.068
4 0,822702475} 7.377.197 6.069.238 7.197.686] 5.921.554 1,02 147.684
5 0,783526166] 7.377.197 5.780.227 7.197.686] 5.639.575 1,02 140.652
6 0,746215397| 7.377.197 5.504.978 7.197.686] 5.371.024 1,02 133.954
7 0,710681330| 7.377.197 5.242.836 7.197.686] 5.115.261 1,02 127.575
% 8 | 0,676839362] 7.377.197 4.993:177 7.197.686] - 4.871.677} 1,02 121.500("
9 0,644608916| 7.377.197 4,755.407 7.197.686] 4.639.693 1,02 115.714
10| 0,613913254| 7.377.197 4,528.959 7.197.686] 4.418.755 1,02 110.204
11| o0,584679289| 7.377.197 4.313.294 7.197.686] 4.208.338 1,02 104.956
12| 0,556837418| 7.377.197 4.107.899 7.197.686] 4.007.941 1,02 99.958
13| 0,530321351| 7.377.197 3.912.285 7.197.686] 3.817.087| 1,02 95.198
14| 0,505067953] 7.377.197 3.725.986 7.197.686| 3.635.321 1,02 90.665
15] 0,481017098| 7.377.197 3.548.558 7.197.686| 3.462.210 1,02 86.348]
16] 0,458111522] 7.377.197 3.379.579 7.197.686] 3.297.343 1,02 82.236
17| 0,436296688| 7.377.197 3.218.647 7.197.686] 3.140.327 1,02 78.320
18| 0,415520655| 7.377.197 3.065.378 7.197.686] 2.990.787 74.591
19| 0,395733957 7.377.197 2.919.407 7.197.686] 2.848.369 71.038
20| 0,376889483| 7.377.197 2.780.388 7.197.686] 2.712.732 67.656
21 0,358942365| 7.377.197 2.647.989 7.197.686] 2.583.554| 64.435
22| 0,341849871| 7.377.197 2.521.894 7.197.686] 2.460.528 61.366
23| 0,325571306] 7.377.197 2.401.804 7.197.686] 2.343.360 58.444
24| 0,310067910] 7.377.197 2.287.432 7.197.686] 2.231.771 55.661
25| 0,295302772| 7.377.197 2.178.507 7.197.686] 2.125.497 53.010
© [ToTAL 146.865.158 146.786.719 TN EL

Vi Valoarea totala a veniturilor (producere si pentru realizarea investitiei) in anut "

C1 Valoarea totala a costurilor din activitatea de producere a energiel termice in anul *i*

Ai Valoarea totala a investitiilor in anut *i* :

Ip Impozitul pe profit (0.16xFlux monetar brut)

Ci

VNA
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Denumire proiect: Modernizare 11 centrale]Nr Pr7075  \%,0 ~ |Raly159
termice din Municipiul Bucuresti
SF

DETERMINAREA RATE! INTERNE DE RENTABILITATE (RIR)
Scenariul |

Verificat

Ec. R. Ciobotaru

Intocmit 4

Ec. Timofte Anca

E Rata de actualiare, apmay = 0,2
Tabelul 3.1
E An Ca T T2 lia VNA rec
UM (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an)
1 0,833333333] 47.241.697 40.005.087| 43.281.392] -1.763.390
E 2 0,694444444] 5.123.053 -~ 4.826.275 296.778
3 0,578703704]  4.269.211 4,021.896 247.315
4 0,482253086] 3.557.676 3.351.580 206.096
5 0,401877572] 2.964.730 2.792.983 171.747
6 0,334897977] 2.470.608 2.327.486 143.122
7 0,279081647]  2.058.840 1.939.572 119.268
8 0,232568039]  1.715.700 1.616.310 99.390
9 0,193806699| ~ 1.429.750 1.346.925 82.825
10 0,161505583]  1.191.459 1.122.437 69.022
11 0,134587986 992.882 935.364 57.518
E 12 0,112156655 827.402 779.470 47.932
13 0,093463879 689.501 649.559 39.942
14 0,077886566 574.585 541.299 33.286
15 0,064905472 478.820 451.082 27.738
16 0,054087893 399.017 375.902 23,115
17 0,045073244 332.514/ 313.252 19.262
l 18 0,037561037 277.095 261.043 16.052
19 0,031300864 230.913 217.536 13.377] ...
20 0,026084053 192.427 181.280 11,147}
l 21 0,021736711 160.356 151.067 9.2891"
22 0,018113926 133.630 125.889 7.741] %
e 23 0,015094938 111.358 104.907 6.4511 .
24 0,012579115 92.799 87.423 5.376]
I 25 0,010482596 77.332 72.852 2
TOTAL 77.593.355 77.598.476
\ (lei) 5.121
\ (lei) 3.600.881
(%) 0.2
(%) 0,05
I /1ch 0,15
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Denumire proiect: Modernizare 11 centrale
termice din Municipiul Bucuresti

SF

DETERMINAREA RATE! INTERNE DE RENTABILITATE (RIR)

Scenariul Il
Rata de actualiare, amax = 0,06
Tabelul 3.2
An Ca T1 T2 lia VNA rec
UM (Lel/an) (Lei/an) (Lei/an) (Lei/an)

1 0,943396226| 49.446.337 51.705.437| 44.947.425| -2.259.100

2 0,889996440 6.565.679 . 6.405.915 159.764

3 0,839619283 6.194.037 6.043.316 150.721

4 0,792093663 5.843.431 5.701.241 142.190

5 0,747258173 5.512.671 5.378.530 134,141
@ 6 0,704960540 5.200.633 5.074.085 126.548

7 0,665057114| - 4.906.257 4,786.872 119.385

8 0,627412371 4.628.545 4,5615.917 112.628

9 0,591898464 4,366.552 4.260.299 106.253

10 0,558394777 4,119.388 4.019.150 100.238

11 0,526787525 3.886.215 3.791.651 94.564

12 0,496969364 3.666.241 3.577.029 . 89.212

13 0,468839022 3.458.718 3.374.556( 84.162

14 0,442300964 3.262.941 3.183.543 79.398

15 0,417265061 3.078.247 3.003.343 74.904

16 0,393646284 2.904.006 2.833.342 70.664

17 0,371364419 2.739.628 2,672.964 66.664

18 0,350343791 2.584.555 2.521.665 62.890

19 0,330513010 2.438.260 2.378.929 59.331

20 0,311804727 2.300.245 2.244.273 55.972

21 0,294155403 2.170.042 2.117.238 52.804

22 0,277505097|  2.047.210 1.997.395 : 49.815
B 23 0,261797261 1.931.330 1.884.334 ‘ 46.996

24 0,246978548 1.822.009 1.777.674 44,335

25 | 0,232998631 1.718.877 1.677.051 41 826

TOTAL 136.792.054] 136.925.749 3895

[VINA-| (lei) 133.685

VNA+ A (lei) 78.439

/] (%) 0,06| |
VAN (D) 0,05| *
- | (%) 001
IVNAA + VNA+ (mii le) 212.134
; ; V(%) HE 5,37 .
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I AT

i

antitate energie termig 189.000 | 189.000 189.000
. 2.326.590] 2.326.590 2.326.590
Profit 12,31 12,31
Tarif Lei populatie / - 0 | 247,30 248,86
Verificat KN Intocmit
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Denumire proiect: Modernizare 11 centrale Nrgf
termice din Municipiul Bucuresti 7075
SF
Variatia elementelor de cheltuiell la nivelul tarifului
Tabelul 4
UM Situatia Situatla prolectata
| | v existenta |Scenariul I| Scenariul Il
4 ; MR 5 fira) S o T & 8 § Tihalme ¢ AAFRATARRL)
Combustibil Lei/an [29.941.38028.367.735 |[28.662.794
R R e ?iug e& i s
Pierderi tehnologice conform tarif de producere
a energiei termice prin CT cvartal Lei/an 2604420 |2.001.365 |2.001.365 {
. e e e —— '
s Hadtsbaend TR it ibbe b s hde i Sl SR Rl x' :
Apa rece conform tarif tarif de producere a : -
energiei termice prin CT cvartal Lei/an |277.830 |266.631 |266.631 ; :
e .
Materiale Lei/an {393.120 [357.109 [357.109
B ; ] T ] ' SRR
1 ] ]
producere a energiei termice prin CT cvartal Lei/an -|1.589.490 [1.678.605 [1.678.605 -
' iRk R TR 5 A S B P L R R S TN G 3 VAT L e T T a
- : Lel/Gcal[15842  [150,09 _ |151,65 %
! Combustibll Lel/GeallEconomiel833 6,77 s
1. Energie termica cumparata de la terti pentru | Lei/Gcal |13,78 10,58 10,59 "
energie termica pierduta in distributie Lel/Gcal|Economie|3,19 3,19
Lei/Geal[1,47 1,41 1,41
2. Apa rece Lel/Gcal|Economie|0,060 __|0,060
L Lei/Gcal [2,08 1,89 1,89
3. Materiale Lel/Geal|Economie0,190 0,190
, . Lei/Geal {8,41 8,88 8,88
4. Energie electrica Lel/Gecal| Economie|-0,470
3. TOTAL economii la nivelul activitatll de | Lel/Gcal|Economie|[1¥,305: #+:19.7
tarif de producere: a energiel termice prin: ‘ !
CT cvartal Lel/an Economle(2.134.795 1.839.736:
4.Ch Lei/an |46.548.810] 44.413.835 | 44.708.894
' Lei/Gecal| 246,290 | 234,994 236,555)
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GRAFIC ESALONARE A LUCRARILOR

Intocmit, '
Ing. Gabriela Viliman

Nr. Denumire $tadiu Fizic Durata Egalonare grafica Durata/Cantitate - OBS.
| Crt. Totala v LUNI .
Sapt. |1]12({3|4|516|7]|8|9(10] 11 | 12
B. 1 MODERNIZARE CENTRALA TERMICA 48 :
Instatati-termice | Demontari 8
: Montari 36
Instalatii electrice | Demontari 4
Montari ) 24 |
Instalatii automatizare 7 39 achizitionare
Instalatii sanitare | Inlocuiri ©y, 8
Montari ci 16
latii contorizare =/ 15
\\{nstalatii gaze | Demontari 4
> Montsri 1
=/} Constructji Demolari beton 8.
3 / Dem. Confect. met . 1
% Constr. bet. 16
Confect. met. 2
Compartimentari| . 2
Finisaje 20
8 [ Modemizare bransamente electricde -~ - ¢ 6
alimentare in CT L
9 | Executie brangament
10 | Organizare santier - 48

partea regiei.
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