ANEXA !a HCGMB nr. 62/ 8l 10.2022

----------------------------------

Denumire proiect: UTILIZAREA ENERGIEI DIN SURSE REGENERABILE LA NIVELUL
MUNICIPIULUI BUCURESTI — AMPLASAMENTELE AUTOBAZA FERENTARI, AUTOBAZA
FLOREASCA, AUTOBAZA OBREGIA, DEPOUL MILITARI

1. Sursa de finantare:
Ministerul Investitiilor si Proiectelor Europene .

Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020

Axa Prioritarg 11: Mdsuri de imbundtdtire a eficientei energetice si stimularea utilizérii energief
regenerabile, -

Obiectivul Specific 11.2: Utilizarea energiei din surse regenerabile la nivelul autoritétilor publice locale

Tip de proiect: B - Realizarea capacitatilor de producere energie electricd sau termica din SRE, cu exceptia
biomasei, pentru consum propriu.

2. Locatii cuprinse in proiect:

L MODULE PV
Nr. Crt. Unitatea PUTERE-kWp AS5W
1 Autobaza Ferentari 266,6kWp 586
2 Autobaza Floreasca 204, 8kWp 450
3 Autobaza Obregia 145,6kWp 320
4 Depoul Militari 168,4kWp 370
785,33 kWp

3. INTRODUCERE

Investitiile de mediu reprezinta o contributie importanta la rezolvarea problemelor economice si sociale
in Romania: la protectia sanatatii, imbunatatirea calitatii vietii si stimularea dezvoltarii economice.
Pentru a contribui la dezvoltarea regiunilor, Roméania trebuie sa faca investitii semnificative in
infrastructura de mediu, in special in sectoarele energie, deseuri si calitatea aerului.

Noile investitii in energie trebuie sa tina seama atat de prioritatile nationale in domeniul energetic si nevoii
de diversificare a aprovizionarii si de reducere a poluarii, asa cum sunt acestea stipulate in Strategia
Energetica Nationala, cat si de constrangerile constructive ale Sistemului Energetic National, date mai afes
de Reteaua Electrica de Transport.

Prin realizarea investitiilor in cadru} Obiectivului Specific 11.2 este.sprijinita promovarea producerti de

energie din surse regenerabile la nivelul autoritdtilor publjeﬁocat‘e,]@arléﬁuin subordine servicii publice
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de interes local pentru consumul propriu al acestora si se urmareste cresterea nivelului de independents
energetica.

Scopul proiectelor finantate prin Axa Prioritard 11: Mdsuri de imbunéitdtire a eficientei energetice si
stimularea utilizdrii energiei regenerabile, Obiectivul Specific 11.2: Utilizarea energiei din surse
regenerabile la nivelul autoritdtilor publice locale este acela de a contribui la realizarea urmatoarelor
obiective:

- economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizdrii surselor, mai ecologicd si mai

competitivd, conducind la dezvoltarea durabild, care se bazeazi, printre altele, pe un nivel inalt
de protectie si pe imbunatétirea calitdtit mediului, ca parte a Strategiei Europa 2020;

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse regenerabile
prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind

~ promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

- cresterea productiei de energie din surse regenerabile;

- cregterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primari, ca rezultat al
investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice si termice din surse .
regenerabile;

- reducerea emisiilor de carbon in atmosferd prin inlocuirea unei parti din cantitatea de
combustibili fosili consumati in fiecare an - cérbune, gaz natural.

Principalul rezultat urmarit este:
Cresterea nivelului de independentd energetica a autoritatilor publice focale prin obtinerea de energie din -
surse regenerabile (apa geotermala, energie solard, energia vantului si altele de asemenea naturi, astfel
cum sunt definite in Legea nr. 220/2008, cu modificdrile si completérile ulterioare), cu exceptia biomasei,
pentru consumul propriu al acestora.

4. Obiectul investitiei

Ohiectul investitiei il constituie UTILIZAREA ENERGIEI DIN SURSE REGENERABILE LA NIVELUL
MURNICIPIULUI BUCURESTI — AMPLASAMENTELE AUTOBAZA FERENTARI, AUTOBAZA
FLOREASCA, AUTOBAZA OBREGIA, DEPOUL MILITAR] prin executia unor centrale electrice
fotovoltaice cu puterile instalate de 785,3kWp, lucru ce va contribui substantial la scaderea
cheltuielilor cu energia electrica dar si reducerea emisiilor de CO2, cauzate de utilizarea energiei
electrice provenite din surse combustibili fosili.

Obiectivul strategic pentru urmatorii ani este ca aportul surselor regenerabile de energie in tarile membre
al UE, sa fie de 12% din consumul total de resurse primare.

Energia solara fotovoltaica se bazeaza pe producerea directa de electricitate prin intermediul celulelor de
siliciu. Soarele furnizeaza in medie o putere de 1kwW/m2. Panourile fotovoltaice permit conversia doar a
10 -15% din aceasta putere, productia de energie electrica a uwno$d@éuprafata unitara variind cu
cresterea sau scaderea intensitatii radiatiei solare: 100kW1]/m2 in" Eurppa, de Nord, iar in zona
mediteraneana fiind mult mai mare.




Din punct de vedere financiar, se preconizeaza ca investitia sa se recupereze in cca. 4 ani.

Pretul de vanzare al energiei nu este unul fix insa istoric, acesta creste, caz in care beneficiile financiare
vor spori.

Dupa recuperarea investitiei se poate opta pentru diverse variante de a folosi fondurile suplimentare
astfel create intr-un mod util societatii.

Realizarea Centralei Electrice Fotovoltaice, in concordanta cu politicile nationale si europene, contribuie
la atingerea tintei asumate de reducere a poludrii, ca si la diversificarea surselor de energie.

investitia vine si ca un aport la necesitatea reducerii poluarii la nivel mondial.

Se estimeaza ca noua investitie va fi implementata in circa 12 luni calendaristice dupa semnarea
contractului de executie.

5. Solutia de realizarea a investitiei

Centrala fotovoltaica 1- 785,3 kWp

Sistemul fotoelectric va fi alcdtuit dintr-un numar de 1726 module PV, fiecare dintre ele fiind
formate dintr-un numdr de 144 de celule (Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2094 x 1038 x 35
mm si o greutate de 23,5kg. Puterea nominalad a modulelor PV analizate este de 455 Wp, cu un randament
nominat de 20,9%.

Sistemul va fi prevazut cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalatd de 100
kWp, cu un randament minim de 98,5% STC, conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr.
132/2020.

Sistemul fotoelectric va deservi urméatoarele puncte de consum:

s Autobaza Ferentari;
e Autobaza Floreasca;
s Autobaza Obregia;
¢ Depoul Militari.

Cablurile electrice

Pentru parcurile fotovoltaice s-au proiectat urmatoarele cabluri electrice:

a) Cabluri de curent continuu

- Cablurile care vor conecta panourile fotovoltaice intrf-z _ele, alcatuind siruri de module.
- Acestea se vor manta pe profilele structurii nﬁa?i::ei cu réollié\i‘ din plastic.

— Cablurile care vor conecta sirurite de modq'le_‘f\fa"eﬂﬁil_e de conexiuhi si monitorizare.
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Acestea se vor monta pe profilele structurii metalice cu coliere de PVC si apoi in canale de cabluri,
pe rastele.

- Cablurile la trecerea de la profilele structurii metalice la canalele de cabluri se vor proteja in tub
flexibil de protectie.

— Cablurile care vor conecta cutiile de conexiuni, monitorizare si telecomunicatii la statiile de
conversie si transformare.

Acestea se vor monta in canale de cabluri, pe rastele.

b} Cablurile de curenti slabi
- Cablurile de curenti slabi care vor conecta modulele de comunicatie
¢) Cabluri de curent alternativ

- Cablurile care vor alimenta la 230V serviciile auxiliare ale invertoarelor.

Cablurile de 0.4kV care vor conecta IESIRILE INVERTOARELOR DE AC cu tabloul electric de
distributie vor fi de tipul CYABY 3x70+35mmp pozate ingropat in santuri.cu adancimea de 0.90 — 1.20 m
si latimea de 0.5 - 0.8 m. g

Dupa pozarea cablurilor pe pat de nisip santurile se umplu cu pamant compactat refacandu-se
astfel forma initiala a terenului.

Sectiunea finala a cablurilor se va determina prin calcule, verificandu-se caderea de tensiune
functie de lungimile cablurilor




Analiza consumului si a productiei de energie, sunt prezentate mai jos:

1.Autobaza Ferentari

Summary

Provided inputs:

ll‘-

Locadion [Latlon]; 44.3E8 26083
Harizon: Calculated
Database used: PWEIS-5ARAHZ
PV fechnology: Ciystalline silicon
PY instalied [(KW\pi: 2666
Systemn loss [36]: 8
Slops angle []: 10
Azimath angle [*]: 40
Yearly PV energy production (kKWhj: 333361 42
Yearly in-plane iradiation [kWh/m?): 1508.36
Year-to-year variability [TkWhE 12701.30
Changes in cutput due fo:

Angle of incidence Sl 3.3

Spectral effects [%]: 0.93

Temperature and low jmadianece j%]; -7.72

Total boss [3a): -17.16
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Monthly energy uutpuf from fix-angle PV system
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Simulare productie:
ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie | octombrie
10001.38 | 14540.29 | 27229.26 | 35658.91 | 40437.06 | 42693.36 | 45160.36 | 41782.64 | 31457.64 | 22228.75
nolembrie decembrie Total
12474.84 9696.93 ‘ 333,361 g




2.Autobaza Floreasca

Summary
_l-_
Provided nputs:
|Loxcation [LatLon]: 44 460 26.103
Harizen; Calculaked
Dajabase used; PVGIS-5ARAH2
PV fechnology: Crysialline sificon
FV installed [kKWp]: 204.8
Sywtem loss [%]: 8
Slope angle [ 10
Azimuth angle [°]: 10
Yearly PV energy production [IWh]: 261194.79
Yearly in-plane irradiation [KWh/me]: 1533 8
Year-lo-year vanability [kwhj: 10474.89
Changes in auipul due fo:
Angle of incidence [36]: -3.27
Spectral effects [%): 0.97
Temperature and Ipw imadiance %) ~7.45
Total loss [%]. -16.84
Honthly energy output from fi-angle PV syaiem Outlin= of horizon
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Simulare productie:
ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie | actombrie
9317.76 | 12550.56 | 21753.36 | 27386.41 | 30864.36 | 32137.74 | 34334.4 | 32239.82 | 24544.01 | 17544.65
noiembrie decembrie Total Ay
g
10151.58 | 8370.15 261,195 7~ *R ;




3.Autobaza Obregia

Summary

&
|1'

Provided inputs

Lecation [LatiLon]: 44.376,26.120
Harizon: Calculated
Database wsed: PYGIS-SARAH2
PV fechnology: Crystalline silicon
PV instalied [KVWp]: 145.6
System foss [ a
Siope angle [k 10
Azimuth angle [*}: 28
Yearly PV enengy producticn kKWhj: 1820932 59
Yearly in-plane imradiation [kiWh/m?]: 1515.91
Year-to-year variability [KWh}: T231.08
Changes in outpart due fo:

Anglbe of incidence [S6): -3.27
Speciral effects [4): 093
Temperature and low irrediance [ 772
Tookal loss [5Gk -17.12

Wonthly energy output from fix-anglz PV ayatem Qutiine of harizon
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Simulare productie:

ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie | octombrie
5460.39 7875.07 | 15026.44 | 19503.65 | 22162.79 | 23326.13 | 24674.1 | 22917.47 } 17312.77 | 12339.99
noiembrie decembrie Total

6926.59 5407.21 182,933




4.Depoul Militari

Summary

Provided mputs:

‘*

Location [Laiflon]: 44 426 26011
Horizon: Calculated
Database vsed: PVGIS-SBARAH2
PV technology: Crystalline silicon
PY instailed [kWp]: 168.4
System koss [%6): 8
Slope angle [°): 10
Azimarth angle [°]: I
Yearly PY energy production [RWhij: 202323.2
Yearly in-plane irradiation JkKiWh/m?]: 14563 63
Year-lo-year variability [KWhj: 7278.28
Changes in output due fo:
Angle of incidence [} -3.56
Speciral effects [%): 0.93
Temperaturs and iow irmadiance [Ya]: =77
Tolal loss [%]: -17.35
Monthly energy output from fix-angle PV sysiem Outline of horizon
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Simulare productie:
ianuarie februarie martie aprilie mai iunie iulie august septembrie | octombrie
5837.68 | 8712.18 | 16362.67 | 21802.41 | 24998.69 | 26540.31 | 28063.77 | 25667.02 | 18821.72 | 12950.66
noiembrie decembrie Total
7,106 5,460 202,323




3.Indicatori fizici / valori financiare

Natura investitiei aduce de la sine intocmirea unei centrale fotovoitaice care va deservi
autoconsumul. Structura tehnico-economicd a investitiei cuprinde urmatoarele capitole:

Panouri fotovoltaice 1,308,242 lei
Invertoare 142,178 lei
Cabluri DC 70,866 lei
Cabluri AC 37,240 lei
Echipamerite electrice 167,000 lei
Sisteme d ,
monitoriz: re RO

2,265,642 lei
Structura metalica 461,656 lei
Material divers 120,000 lei

581,656 lei




Anexa 8.2. - BUGETUL CENERI BE FINANTARE
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Nrer SWRSE DE FINANTARE Valoars {iel}]
[ Vilonren totalh a cererii de finartare, din care © 5,543463.22|
1o. _ [Veloarea totala neeligihilh, imnclusiv TVA sferenta 1,733.460.77|
Lb. Valonrea totala efigibils 4,472,402.92)
" Cotittibutia proprie, dincare :

e, |G i 1a cheltuiall eligibile
ILb, Contribuj d i la chel figil Inclusiv TVA aferenta 1,783,450.77
lr— ASISTENTA FINANCIARK NERAMAURSABIL SOLICITATA 4478,407.52]
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