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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.  Denumirea obiectivului de investitii:

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR
ELECTRICE”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.3. Ordonator de credite (secundari/tertiar):
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.4. Beneficiarul investitiei:
PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate:

Societatea de Transport Bucuresti S.A. ~ Directia Infrastructura — Serviciul Proiectare —
Biroul Proiectare

Cod Unic de ldentificare: 1589886
Inregistrare la Registrul Comer{ului: J 40/46/1991
Cod CAEN: - 7112 Activitati de inginerie $i consultanta tehnica

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului de investitii

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale gi financiare:

Obiectivul general al investitiei este de a pune in aplicare masurile prevazute in Planul
de Mobilitate Urbanad Durabild 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuresti —lifov,
document strategic aprobat in luna martie 2017 de citre CGMB. Planul isi propune crearea
unui sistem de transport eficient, integrat, durabil si sigur, proiectat sa promoveze
dezvoltarea economica si teritoriald incluzivd din punct de vedere social si s asigure o
calitate ridicata a vietii.

Municipiul Bucuresti prin Directia General3 Investiti are Tn pregétire masurile
complementare aferente proiectelor de achizitie a 100 de autobuze electrice de citre
Municipiul Bucuresti, care implica investitii necesare amenaijarii depourilor Berceni, Bujoreni
si Bucurestii Noi pentru deservirea autobuzelor electrice.

Aceste masuri complementare achizitiei autobuzelor electrice din fonduri europene in
cadrul Programului Operational Regional 2014-2020 au fost prevdzute in Studiul de
Oportunitate - "Achizitionare autobuze electrice necesare imbunatatirii transportului public de
célatori pe 14 trasee in/Municipiul Bucuresti”, aprobat prin HCGMB nr. 376/20.06.2018.

Astfel, functionarea/ celor 100, de autobuze electrice va necesita asigurarea
infrastructurii necesare alimentérii statiilor de incércare lents aferente autobuzelor electrice
amplasarea posturilor de transformare $i a cablurilor de alimentare in cele trei depouri.
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2.2, Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor:

In prezent, depout Berceni este amenajat pentru a intretine si a gara troleibuze si nu
prezintd nici o facilitate pentru deservirea autobuzelor electrice, care au anumite
particularitati fatd de troleibuze. Depoul a fost dat in exploatare in anul 1968, fard a fi
modernizat in ultimii 25 de ani.

Depoul nu are infrastructura necesara pentru alimentarea cu energie electrica a noilor
autobuze. Prin solutia constructiva se va urmari protejarea retelelor edilitare care eventual ar
intersecta traseul alimentarii electrice a sistemului de incarcare cu energie electrica a
autobuzelor electrice. Cu exceptia feederilor de medie tensiune pentru alimentarea cu
energie electrica a autobuzelor, restul lucrarilor se vor executa strict in incinta depoului.

2.3. Analiza cererii de bunuri i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii:

Incalzirea globala implica, in prezent, doua probleme majore pentru omenire: pe de o
parte necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii
nivelului concentrafiei acestor gaze In atmosferd care sa impiedice influenta antropica
asupra sistemului climatic si a da posibilitatea ecosistemelor naturale si se adapteze in mod
natural, iar pe de altd parte necesitatea adaptarii la efectele schimbarilor climatice, avand in
vedere ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datoritd inertiei sistemului climatic,
indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

Introducerea vehiculelor electrice in orasele Uniunii Europene este o prioritate
importanta economica si de mediu atat pentru fiecare tara, cat si pentru Uniunea Europeana
in ansamblu.

Problema cu care se confruntd orasele din intreaga Europé cu privire la schimbaérile
climatice, poluare si emisile de zgomot sunt esentiale. Politicile si obiectivele
guvernamentale europene si nationale stabilesc standarde de mediu din ce in ce mai stricte,
a caror Indeplinire cade in sarcina autoritatilor locale si regionale.

Sectorul de transport este unul dintre cei mai mari contributori la aceasta problema, in
timp ce functionarea reala si eficientd a oraselor este esentiala.

Prin introducerea in transportul public a autobuzelor electrice se oferd o oportunitate
majord de a rezolva efectele negative externe asociate motoarelor cu combustie interna.
Acest lucru poate fi realizat prin dezvoltarea infrastructurii de alimentare cu energie electrica
si amplasarea de statii de incarcare pentru autobuze electrice.

2.4. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice:

Prin introducerea autobuzelor electrice noi, nepoluante, se realizeaza reducerea
emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic, cresterea cotei modale a utilizérii transportului
public si scurtarea timpului de céalatorie pentru transportul public, toate acestea fird a
Tnréutati conditiile de trafic.

Transferul de la transportul cu autoturismele personale catre transportul public de
calatori, Tn special cel electric, va avea ca impact reducerea emisiilor de echivalent CO2 din
transport.

Investitia consta Tn asigurarea infrastructurii necesare alimentérii statiilor de incarcare
lenta aferente autobuzelor electrice, amplasarea posturilor de transformare si a cablurilor de
alimentare, fiind necesare urmatoarele tipuri de lucrari:

a) Pozarea feederilor de medie tensiune conform Avizului tehnic de racordare
b) .~ Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune realizat in

cadrul Avizului tehnic de racordare pentru Substatia electrica de tractiune Nitu Vasile.
c) -~ Amplasarea post de-transformare tip container
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d) Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de conexiune si Postul de
transformare

e) Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul de transformare la statiile
de incércare ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

f)  Amplasarea statiilor de inc3rcare in depou.

g) Refacerea platformei de garare pentru autobuzele electrice

h)  Refacerea iluminatului exterior existent al platformei pe zona de garare al
autobuzelor electrice

Prin realizarea lucrérilor se vor crea condiiile de functionare a unui numar de 55 de
autobuze electrice in depoul Berceni.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doui scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii’

3.1. Particularititi ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenuiui,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate, servituti, drept
de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din
documentatiile de urbanism, dupa caz):

Depoul Berceni se afld pe proprietatea Municipiului Bucuresti, pe str. Emil Racovita nr.
7, sector 4, Bucuresti.

Depoul are o suprafatd de teren aferentd de 36.374 mp, din care suprafata destinata
gararii si alimentarii statiilor de incércare lenta este de circa 9.350 mp

b) relaii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile:

Depoul Berceni este delimitat de proprietati private, Cimitirul “Buna Vestire” si arterele
de circulatie Str. Nitu Vasile si Str. Emil Racovit4.

Accesul in depou se realizeaza din Str. Emil Racovita.

c) orientari propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite:

Depoul Berceni este delimitat de proprietiti private la S-E si N-V, Cimitirul “Buna
Vestire” la N-E, artera de circulatie Str. Nitu Vasile la N-V si Str. Emil Racovita la S-V.
d) surse de poluare existente in zona:

Nu exista surse de poluare in zona
e) date climatice si particularitati de relief:

Din punct de vedere administrativ, amplasamentul investigat se afld in Sectorul 4,
sector aflat in zona centrala si de sud a municipiului Bucuresti. Bucurestiul se afla in sud-
estul Romaniei, intre Ploiesti, la nord si Giurgiu, la sud. Orasul se afld in Campia Vlasiei,
care face parte din Campia Romana. La est se afla Baraganul, in partea de vest Campia
Gavanu-Burdea, iar la sud este delimitat de Campia Burnazului. Se desfasoara pe cca 52 km
pe directia N-S, intre raurile lalomifa si Arges-si.46 km de la V-E.

U in cazul in care anterior prezentului studiu a fost elaborat ur studiu de prefezabilitate se vor prezenta minim doua scenarii .

optiuni tehnico-economice dintre cele selectate ca fezabile la faza studiu de prefezabilitate.
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Clima zonei, este moderat-continentala, cu o temperatura medie anuala de 10-11°C;
influentele vestice si sudice explicd prezenta toamnelor lungi i calduroase, a unor zile de
iarna blande sau a unor primaveri timpurii. Acest climat moderat-continental prezinta unele
diferentieri ale temperaturii aerului, specifice oragelor mari, cauzate de incalzirea
suplimentara a retelei stradale, de arderile de combustibil, de radiatia exercitatd de zidurile
cladirilor etc. In general iernile sunt reci, cu zdpezi abundente, insotite deseori de viscole.
Temperatura medie lunara cea mai scazuta se inregistreaza in luna ianuarie, cu o valoare
medie de -3°C. Vara este foarte cald, in iulie temperatura medie este de 23°C, uneori atinge
chiar 35-40°C. Pe fondul variatiilor climatice generale, specifice regiunii, putem vorbi de o
serie de modificari termice locale, generate de structura si functionalitatea orasului, punand
in evidentd unele diferentieri intre climatul specific teritoriului construit si cel al zonelor sale
exterioare.

Radiafia solard globald este in medie de 125 kcal/fem, iar durata de stralucire a
soarelui este de 2200 - 2300 ore/an. Acestea situeaza zona printre zonele cu un ridicat
potential de energie solara.

Circulatia generald a atmosferei este caracterizata prin frecventa mare a advectiilor de
aer temperat-oceanic din V si NV, mai ales in semestrul cald si prin frecventa, de asemenea,
mare a adveciiilor de aer temperat-continental din NE si E, mai ales in semestrul rece. La
acestea se adaugd patrunderile mai pufin frecvente ale aerului arctic din N, ale aerului
tropical-maritim din SV si S si ale aerului tropical continental din SE si S.

Precipitatile atmosferice inregistreaza cresteri ugoare de la S catre N odatad cu
cresterea altitudinii reliefului. Cantititile medii anuale totalizeazd 583.7mm la nord gi
517.6mm la sud. Cantitafile medii lunare cele mai mari cad in iunie $i sunt de 856.3 mm in
nord si 73.5mm in sud. Cantitdtile medii lunare cele mai mici cad in februarie gi sunt de
32.5mm la nord, si 30.8mm la sud. Majoritatea precipitatiilor cad in semestrul cald avand
foarte frecvent caracter de aversa.

Stratul de z3pada este discontinuu atat in timp cat si in teritoriu. Durata medie anuala
este mai mica de 40.0 zile in partea sudica §i mai mare de 40.0 zile n partea nordica, ceva
mai inaltd. Grosimile medii decadale ating valori maxime de 5.5+8.0cm in ianuarie $i
februarie.

Vanturile sunt influentate de relief mai ales in extremitatea sudicd a Campiei unde
valea Dunarii constituie un mare culoar de ghidare a curentilor atmosferici. Frecventele medii
anuale inregistrate la sud atestd aceasta influenta prin predominarea vanturilor dinspre V
(26.8%) si E (18.9%). O frecventa relativ mare au si vanturile din NE (11.0%). Frecventa
medie anuald a calmului insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt directii
cardinale si intercardinale variaza intre 1.3m/s si 4.4m/s, cele mai mari revenind directiilor cu
frecvente maxime din V si E.

f) existenta unor: - refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
maésura in care pot fi identificate;- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta
conditiondrilor speeifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;- terenuri
care apartin ungr institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica gi siguranta
nationala: /
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Proiectul se desfasora strict in incinta depoului si nu sunt necesare relocari de retele
edilitare si nici nu sunt interferente cu monumente istorice.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

i. date privind zonarea seismica;

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de
proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2014, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenté
IMR = 225 ani (20% probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag = 0,30 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezintd granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative, Tc se exprima in secunde.

Pentru zona studiata, perioada de colt are valoarea Tc = 1,6 sec.

Proiectul se afla in Zona seismica C, zona climatica N conform SR EN 60721-2-
1:2014.

ii. date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala
si nivelul maxim al apelor freatice:

Pozitia investigatiilor de teren se regésesc in Plansa PLO1.Investigatiile de teren au
fost realizate in luna septembrie 2023, in conditii meteorologice acceptabile, ce nu au pus in
pericol buna desfasurare a lucrarilor.S-au efectuat un numar de 20 de sondaje.

Stratificatia terenului de fundare din amplasament

» Stratul de pietris cu nisip si piatra sparta (terasamentul caii de rulare ) sub dala
de beton armat precomprimat { 0,20 m) are o grosime variabild,cuprinsa intre 0,35 + 0,80
m. Acesta este compactat (consolidat).

v Argile prafoase/ argile - se caracterizeazd ca pamanturi coezive, fine cu
plasticitate mare ( Ip >20%, e < 1,0 si 1c>0,75 ), textura omogena, consistenie Tn domeniul
plastic vartos, compresibilitate medie, impermeabile si cu o vitezd a ascensiunii capilare
foarte redusa.

v" Formatiunile de mica adancime din amplasamentul studiat, sunt depozite

cuaternare, din ciclul de sedimentare ciclul de sedimentare Pleistocen superior(@ps),
constituite din nisipuri, pietrisuri, argile.Zona studiatd se caracterizeaza printr-o uniformitate
litologica, stratele principale putandu-se urmari pe distante relative mari.

v Terenul de fundare, reprezentat de aceste pamanturi , ce prezinté o stratificatie
orizontala practic uniforma din punct de vedere al indicilor geotehnici, poate fi apreciat
( Tabel A1.1-NP 074: 2022 ) ca fiind un teren bun de fundare.

In sondajul DPL, s-a delimitat pentru terenul din suprafata:
= Un complex coeziv, reprezentat de argile , caracterizat de valorii medii ale N1o de

14-19 lovituri, care corespund unor valori ale rezistentei dinamice Rd de 2,842 + 4,06 Pa.
Parametri fizico-mecanici :
* Indicile de consistenta ( Ic) cu valori de-0,85 valori care caracterizeazd pamanturi
plastic vartoase ;
= |ndice de plasticitate ( Ip) eu valori cuprinse intre 29,35+30,75 ~ pamanturi cu

plasticitate are;
{'Q'Q—/- Pagina 8 dnrx:{i’%
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= Porozitatea (n) are valori 42,69+43,09
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* Modulul edometric Mz2.3 ( Eced) are valori de 9.728,3+ 10.810,81 kPa (97.2
+108,1daN/cm?). Din aceste date, in funclie de modulul edometric M2-3, pdmanturile
strabatute prin penetrare dinamica sunt pamanturi cu compresibilitate mare medie

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui
curs de apd si/f sau a scurgerilor masive de pe torenti si confera zonei investigate, un
caracter stabil din punct de vedere geodinamic, fara a se impune necesitatea efectuarii unor
analize de stabilitate detaliate.

iii. date geologice generale:

Din punct de vedere geomorfologic, zona analizatd se suprapune, in intregime, pe
subunitati ale Campiei Viasiei- unitate a Campiei Romane.Ca forme de relief ies in evidenta
campurile,largi de 4-8 km ( 89% din teritoriu), orientate, Tn majoritatea situatiilor, NV-SE si a
caror altitudine scade, in acelasi sens, de la 100-120 m; culoarele de vale, cu albii minore,
lunci si terase joase apartinand unor rauri cu izv. in Carpati si Subcarpati : vaiugile inguste si
putin adancite, unele cu obarsie in cuprinsul Campiei Vlasiei, cu apa pusina in albie, multe
transformate in siraguri de lacuri (4% din teritoriu); un microrelief reprezentat, pe campuri, de
crovuri, iar in lungul vdilor mai mari, de meandre si albii parasite; la acestea se adauga:
niveldri, excavatii, constructii, care au modificat, in mare masurd configuratia initiala a
reliefului,

Zona se caracterizeaza printr un relief relativ sters, cu energie, fragmentare si pante
reduse, ce nu favorizeaza desfasurarea unor procese geomorfologice rapide( aluneciri de
teren, eroziune acceleratd). Terenul nu prezintd fenomene de instabilitate sau inundabilitate.
Numeroase cursuri de apa sirdbat sau marginesc teritoriul judetului ilfov, acestea fiind
urmatoarele (enumerate de la Sud spre Nord): Arges, Sabar, Ciorogéarla, Calnaul,
Dambovita, Colentina, Pasdrea, Mostistea, Cociovalistea, Vldsia, Snagovul, Scrovistea,
lalomita si principalii afluenti ai acestora. Cursurile au directia generalad de curgere dinspre
NV spre SE si divizeaza ,Campul Vldsiei” in mai multe subunitati geomorfologice: - Campia
Colentinei (cu cele trei componente ale sale: compartimentul Sabar — Ciorogéarla —
Dambovita, compartimentul Dambovita — Colentina si compartimentul Colentina — Pasarea),
Campia Calnaului, ,Campia Mostistei”, ,Campia Snagovului”.

Din punct de vedere geologic teritoriul, face parte din marea unitate structurala
cunoscutd sub numele de Platforma Moesicd. La partea superioara a perimetrului cercetat,
pe zonele de terasa (interfluvii), terenul de fundare este reprezentat de depozite sedimentare
apartinand Cuaternarului - pleistocen superior (qp3). Sedimentele Pleistocenului superior sint
reprezentate prin aluviunile si depozitele loessoide apariinind teraselor: inalta, superioard gi
inferioara.Depozitele aluviale ale terasei inalte sint alcatuite in bazd din pietriguri i
bolovanisuri constituite in cea mai mare parte din cuartite si alte sisturi cristaline si din
silicolite. Spre partea superioara pietrigurile trec Tn nisipuri grosiere si de granulatie medie,
galbui-rosietice.Grosimea totald a aluviunilor terasei inalte variaza intre 2.0m si 12.0m.
Depozitele aluviale ale terasei inalte au fost atribuite nivelului inferior al Pleistocenului
superior (gp13).

iv. date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, figse complexe cu
rezultatele determindarilor de lgboratpr, analiza apei subterane, raportul geotehnic cu
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recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive accesibile,
dupa caz:

Stratificatia terenului de fundare din amplasament
> Stratul de pietris cu nisip si piatra sparta (terasamentul caii de rulare ) sub dala

de beton armat precomprimat ( 0,20 m) are o grosime variabild,cuprinsa intre 0,35 + 0,80
m. Acesta este compactat (consolidat).

> Argile prafoase/ argile - se caracterizeazd ca pamanturi coezive, fine cu
plasticitate mare ( Ip >20%, e < 1,0 si 1c>0,75 ), textura omogena, consistente in domeniul
plastic vartos, compresibilitate medie, impermeabile si cu o vitezd a ascensiunii capilare
foarte redusa.

Referitor la fundarea obiectivelor:

> Se recomanda fundarea directa, obligatoriu sub adancimea de inghet ( -0,80-0,90
m, conform STAS 6054/77) prin depasirea acesteia cu 10+20 cm , cu descarcare pe teren
imbunatatit cel putin prin compactare (terasamente compactate in vederea destructurarii $i
imbunatatiri / uniformizarii capacitatii portante si reducerii deformabilitétii si efectelor
infiltratiilor de apa din sursd meteorica), prin compactare si aport de material necoeziv, prin
tratarea fundamentului existent si / sau a celui de aport cu lianti hidraulici in scopul
imbunatatirii caracteristicilor de capacitate portanta (reducerea deformabilitafii, cresterea
rigiditatii, reducerea permeabilitatii — conferirea functiei de sigilare a terenului natural, etc.).
Referitor ia fundarea platformelor

» Stratul suport ce poate fi realizat dintr-un amestec de materiale locale compactate
corespunzator (material in loc sau din sursd de imprumut, scarificat, destructurat,
desensibilizat, compactat in stare naturald sau cu agent stabilizant); in cazul materialelor
argiloase improprii utilizérii in terasamente se va imbunatatii natura acestora prin adaos de
material necoeziv (nisip) sau cu lianti hidraulici; stratul coeziv din suprafata amplasamentului
(<2.0m adancime) se incadreazd conform STAS 7582-91 in categoria Clll — pamanturi
mijlocii (ClIl 1: pamanturi continand intre 15+50% particule cu diametrul <0.005mm si limita
superioard de plasticitate wL<50%);

» Determinarile caracteristiclor de compactare a pamanturilor din suprafata
terenului de fundare (sub stratul de sol vegetal ) indica umiditatea optima de compactare de
16+17% si greutatea volumica in stare uscata, valoare maxima, de 17.5+17.6 kN/m3;

» Stratul de formad a carui naturd, geometrie si calitate se vor analiza in raport cu
prevederile STAS 12253/84, acesta putand fi pietris cu nisip (amestec sau stratificat) sau alte
materiale propuse si analizate din punct de vedere a stabilitdtii la factorii de mediu,
lucrabilitatii si al capacitatii portante.

> Este obligatorie verificarea pe parcursul executiei a gradului de compactare a
stratelor ce alcatuiesc structura rutierd, in conformitate cu prevederile normelor tehnice in
vigoare, de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizat.

> Daca se considerd necesard fundarea la adancimi diferite se vor respecta
prevederile din normativul NP 112/2014,

» Pentru dimensionarea infrastructurii, se va lua in calcul:

'Tipul de | Tipul Regim | Modulul de elasticitate | Coeficientul lui |
 pamant | Climateric | hidrologic | dinamic, EpMpa Poisson  p |
| P5 t 2b | 70 - 10,42

Valori caracteristice si de calcul ai principalilor parametri geotehnici

o Caracteristicile geotehnice de calcul au fost stabilite pe baza determinarilor de
laborator si in situ si pe baza experientei accumulate din lucrérile in conditii similar de teren,
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pentru verificarea terenului de fundare la starea limita de serviciu (SLS), conform prevederilor

SR EN 1997: 1-2004 si NP 122/2010.

Studiu de Fezabilitate —
‘Amenajare depou Berceni pentru deservirea autobuzelor electrice”

Actiuni Simbol  Coeficienti | Simbol | Parametru simbol | Coeficient
Partiali pamant i partiali
actiuni parametri

_ ' A1 | A2 - M1 | M2
i Permanente | Nefavorabile | 1,35 | 1,00 Unghi de frecare Yo 1 1,25 |
Ye intern
Favorabile | 1,00 | 1,00 Coeziune efectiva | y. 1 1,25
Variabile | 1,50 1,30 Coeziune | e Y
! - Nefavorabile Yo | nedrenata
- Greutate yw |1 1
[ volumica -
' Favorabile |0 0 Rezistenta la Yol 1 1.4
o | |compresiune |~
e Centralizatori valori caracteristice ale parametrilor geotehnici
Strat | Descriere strat | Valori caracteristice de calcul B i
' Y M2-3 @ c
[kN/m3] [kN/m?] [ [kPa]
1 Argila prafoasa | 19,08 + 19,11 | 9.728,3+10.810,81 | 13,9+16,1 32,8+37 .4

* Presiunea conventionald de baza a fost aleasa in conformitate cu Np 112/2014

Nr. Natura teren Presiunea conventionala
Crt. de calcul de baza
(Df=2,00m si 1=1,00 m)

L . S | [kPa]

1 Pietris cu nisip ( balast ) si piatra sparta- terasament 350+400

|

_' Argila prafoasa la argilé, cu plasticitate mare, stare 240
2. | plastic vartoasad , compresibilitate medie

e Conform NP 112/2014- valorile presiunii conventionald de bazd, sunt stabilite
pentru fundatii avind latimea talpii B=1,00 m si adancimea de fundare Df = -2,00m. Pentru
alte addncimi si 1afimi de fundatii presiunea conventionald se va corecta conform NP

112/2014 Anexa D pct D.2.1, D2.2

P

cony = Pconv

PentruB £ 5m =

Ce = 0,05 - Peonv ( B-1), Pentru nisipurile prafoase si pamanturile coezive

Pentru Df < 2m !

+ Ce +Cp ( kPa))
Df -2
[kPa]

CD = Pconv 4
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g
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o Evaluarea presiunii conventionale de baza si calcul presiunii conventionale
Corectate

Adancime Cs (kPa) A
g:ndare I1i—:glogic ::::;' " | Latimea fundatiei (ckia) Latimea fundatiei
(m) B (m) B(m) v o
06 |1.0/1.5]>5 06 [1.0 (15 [>5
Argila
 prafoasa,
' plastic
1.00 |varfoasa [240 |-48 0 |6 |48 |-60 1756.2 180 | 186 | 228
| Argila |
| prafoasa, .
| plastic 1
1.50 (vartoasa 240 |-48 0 |6 |48 [-30 2052 [210 |216 |258
| Argila
| prafoasa,
plastic
2.00 varfoasa |240 |48 0 |6 (48 |0 2352 |240 |246 | 288
' Argila
| prafoasa, ,
' plastic ! 12443 | 249. | 255. | 297.
2.50 _|vartoasa |240 |-48 0 |6 |48 {915 |5 15" / 18« i
' Argila | i
| prafoasa, |
| plastic ! 258. | 264. | 306.
 3.00 varfoasa (240 48 0 |6 |48 {183 2835 |3 3 3
" Argila ' '
i prafoasa,
 plastic 12626 | 267. | 273. | 315.
3.50 (vartfoasa (240 |-48 |0 |6 |48 |275 |5 45 |45 45
Coeficientul de pat B= 1,00 m
Litologie | Indice de Ks ( kN/m3). Coeficientul
 consistenta/Grad | de contractie
' de indesare = ' transversal(
| - | Poisson) 9s
Argila prafoasa la argila, cu 0,96 - 19.456,6+21.621,62 | 0,42

plasticitate mare = i . |

La calculul terenului de fundare pe baza presiunilor conventionale trebuie sa se respecte
conditiile;

SOLICITARE CENTRICA = | EXCENTRICA EXCENTRICA
1. DUPA O DUPA DOUA
Presiune DIRECTIE DIRECTH
efectiva calcu- 5
latad la gruparea _ RMUN

&
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Pef sau IG.F '''' S 1- Peonv 1,2 Poonv ~ [1,4Peonv ]
Por max Gs  |s1.2P <14 P [s16P |
J . P conv I ’ conv ’ conv .

Sistemele de fundare ale structurilor de realizat vor fi verificate la gruparile de actiuni
pentru situati de proiectare permanente sau tranzitorii respectiv pentru situatiile de
proiectare seismice conform NP112/2014.

~ | Gruparile de actiuni pentru situatii de

Grupdrile de actiuni pentru situatii de proiectare seismice (GS)
| proiectare permanente sau tranzitorii (GF)
Incarcare centrica (N) - - _
Pefectiv mediu=NF/ASpconven;ional Pefectiv mediv=NS/A<1.2 Pconventional
NF - incarcarea verticald de calcul din GF NS - incarcarea verticala de calcul din GS
A - aria bazei fundatiei: A=LxB A - aria bazei fundatiei: A=LxB |
Incércare excentrica dupa o directie (N, M) -
Pefectiv maxim=1.2Pconventional Pefectiv maxim< 1.4 Pconventional
Pefectiv maxim S€ calculeaza in funciie de: Pefectiv maxim S€ calculeaza in functie de:
NF; e=MF/NF NS; e=MS/NS
| AC- aria comprimata a bazei fundatiei AC- aria comprimata a bazei fundatiei
 Incércare excentrica oblicd (N, Mx, My) ]
| pefectiv maxim=1.4Pconventional pef max=1.6 pconventionas
Pefectv maxim S€ calculeaza n funciie de: Pefectv maxim S€ calculeaza in functie de: |
NF; e1= MF; x/NF; e2=MF; y/NF NS; e1= MS; x/INS; e2=MS; y/NS .

| AC- aria comprimata a bazei fundatiei AC- aria comprimata a bazei fundatiei |

v Terenul din amplasament fiind un teren coeziv, sapéaturile pot fi executate cu
pereti verticali nesprijiniti, pana la adancimi limitate si impuse conform normelor de protectie
a muncii, pana la -1,25 m.

v La depasirea limitelor din normativ, sapaturile se vor executa obligatoriu cu
sprijiniri sau cu taluz inclinat.

v" Séapatura In taluz, se executa n terenuri cu umiditate naturala de 12-18 % sicuo
inclinare a unghiului de 1/1.

v" Pentru indltimi mai mari h> 2,00 m se creeazd o treapta intermediard cu banchete
de 0,6 ....1,00 m |atime si decalate vertical cu cca 2,00 m.

v Terenul se va amenaja astfel incat sid se evite formarea contrapantelor si a
posibilitatii stagnarii apei pe amplasament.

v" Evitarea stagnarii apei in jurul constructilor, pe perioada exploatarii

v In functie de cota +0.00 se vor alege pantele de drenaj de pe platforma stradala.
Totodata in funciie de sistemul rutier se recomanda urmatoarele:

o stratul suport ce poate fi realizat dintr-un amestec de materiale locale
compactate corespunzétor (material in loc sau din sursa de imprumut,
scarificat, destructurat, desensibilizat, compactat in stare naturald sau cu
agent stabilizant);

¢ geotextil cu rol de separare.

VL
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o stratul de forma a carui naturd, geometrie si calitate se vor analiza de catre
Proiectantul de Specialitate Tn raport cu prevederile STAS 12253/84, acesta
putand fi pietrig cu nisip sau piatra sparta sau calcar degradat (amestec sau
stratificat).

v’ Sapaturile pentru fundarea platformelor rutiere vor necesita in primul rand
evacuarea stratului de terasament contaminat cu parte find coezivd. Adancimea acestor
sapaturi va depinde de asigurarea indlfimii substratului de rezistentd, din balast sau piatra
sparta,

v’ Suprafata sdpaturilor generale se va compacta Tnainte de a se realiza primul strat
rezistent de sub structuri sau Tnainte de executarea umpluturilor coezive de completare pana
la nivelul bazei stratului rezistent.

v in conformitate cu prescriptile STAS 2914-84, stabilitatea terasamentelor
proiectate va fi asigurata prin:

 realizarea unui grad de compactare corespunzator, conform STAS 2914-84,
tabel 2,

e masuri de protejare / drenare, conform STAS 10796 / 1-77 si STAS 10796 /
2,3-79,

e realizarea unei capacita{i portante corespunzatoare si a stabilitatii terenului de
fundare.

v" Se vor respecta de asemenea si prevederile referitoare la normele de protectia
muncii in vigoare §i in mod deosebit cele din Normele Generale de Protectia Muncii,
aprobate cu Ordinul MMSS nr.508/2002 si Ordinul MSF 933/2002,Legea 319/2006,HG
1425/2006.

v Este obligatorie verificarea pe parcursul executiei a gradului de compactare a
stratelor ce alcatuiesc structura rutierd, in conformitate cu prevederile normelor tehnice in
vigoare, de catre un laborator geotehnic, specializat si autorizat.

Proiectantul din specialitatea geo va fi solicitat pentru :

Modelul geotehnic al terenului

Fiaroona e bnan
Sumapny gk | SO g
vt gt e OB
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| Strat Descriere Valori caracteristice de calcul ]
i strat Y M2-3 @ c
‘ [kN/m?) | kNMmI) [} [kPa]
(1 [Argila prafoass | 19,08 + 1911 | 9.728,3+10.810,81 | 13,9+16,1 | 32,8+37,4
Tipul | Tipul Regim | Modulul de Coeficientul lui
de Climateric | hidrologic elasticitate dinamic, | Poisson
pamant | EpMpa o B
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Centralizatori valori caracteristice ale parametrilor geotehnici

Presiunea conventionald de baza a fost aleasa in conformitate cu Np 112/2014

Nr. Natura teren ' Presiunea conventionala
Crt. de calcul de baza
(Df=2,00m si I=1,00 m)
| . [kPa} i
1 Pietris cu nisip ( balast ) si piatra sparta- terasament 350+400
2 | Argila prafoasa la argila, cu plasticitate mare, stare I 240
plastic vartoasa , compresibilitate medie ] {

(

Coeficientul de pat B=1,00 m

Litologie Indice de ! Ks ( kN/m3). Coeficientul de
consistenta/Grad | contractie
de indesare ' transversal(
. N  Poisson) 9s
Argila prafoasa fa argild, cu 0,96 19.456,6+21.621,62 ] 0,42
plasticitate mare B | i I

v. incadrarea n zone de risc {(cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare:

In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului national-
Sectiunea a V a, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele zone de
risc:

e Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK , cu o perioada de revenire de
cca.50 ani;

» Elementele hidrologice i geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui
curs de apa si/ sau a scurgerilor masive de pe torenti.

o Zona, se incadreazéd din punct de vedere al riscului de alunecari de teren in zona
cu risc redus, sau inexistent.

¢ Pe amplasametul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elementele de geomorfologie observate si analizate pe teren,
conferd zonei investigate, un caracter stabil din punct de vedere geodinamic fara a se
impune necesitatea efectuérii unor analize de stabilitate detaliate.

vi. caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, municipiul Bucuresti se suprapune
peste bazinul hidrografic Arges, principalele cursuri de apa care strabat zona fiind Dambovita
si Colentina. Ddmbovifa este gel mai important afluent al Argesului, avand un debit mediu la
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varsare de 17 m3/s, influentat evident si de deversdrile de ape uzate menajere, industriale si
pluviale ale municipiului Bucuresti.

Principalul afluent al Dambovitei in acest sector, Colentina, preia o parte din debitele
lalomitei pentru mentinerea amenaijarilor lacustre de pe cursul sau.

Colentina, al doilea rdu ca importantd care strdbate zona, afluent al Dambovitei,
prezintd un curs amenajat in totalitate, pe teritoriul municipiului Bucuresti gasindu-se lacurile
Grivita (63 ha), Baneasa (40 ha), Herdstrdu (77 ha), Floreasca (80 ha), Tei (82 ha),
Plumbuita (40 ha) si Fundeni (402 ha). Raul Colentina (S= 526 km2 ; L = 98 km) a fost un
mic afluent de tip "mostiste” al Argesului, cu numeroase zone lacustre acoperite cu stuf.

In apartea centrald a Campiei Romane (zon# in analizi) apele subterane sunt
cantonate in nisipurile de Mostistea, in stratele de Fratesti si au adancimi destul de variate
predominand intre 15.0m si 25.0m. Apele freatice azonale prezintd debite specifice mai
ridicate iar descarcarea acestora se face prin izvoare permanente sau intermitente (izbucuri).

Din punct de vedere hidrogeologic orizontul acvifer freatic este cantonat in orizontul
complexul pietrisurilor de Colentina”, este un acvifer cu nivel liber situat al adancimea de
5+10m. Apa subterana are o dinamicé activa are o directie generala de curgere de la NNV
spre S8V ca si reteaua hidrograficd. Valorile medii ale coeficientilor de permeabilitate,
determinate prin pompéri experimentale si obtinute din literatura de specialitate sunt
urmatoarele: k=5+10x10-2cm/s pentru pietrigurile de Colentina, k=5+10x10-3 cm/s pentru
nisipurile de Mostistea, sub k=1x10-3cm/s pentru intercalatiile nisipoase din complexul
intermediar.Apele de adancime pentru Campia Romana ,se afla la mare adancime” si au
mineralizare puternicd cu exceptia depozitelor pliocene si cuaternare care au ape dulci.
Importante rezerve de apé de adancime sunt acumulate in stratele de Cindesti si in cele de
Fratesti.

In continuare se vor analiza doua scenarii, in care alimentarea posturilor de
transformare pe medie tensiune se va realiza conform Avizului tehnic de racordare nr.
17750430/28.07.2023 astfel;

o Scenariul 1. - POST DE TRANSFORMARE 3 X 2500kVA cu transformatori de
putere tip uscat

o Scenariul 2. - POST DE TRANSFORMARE 4 X 2000kVA - recomandat prin Avizul
tehnic de racordare - cu transformatori de putere imersate in ulei in constructie

etansa cu pierderi reduse

Scenariul 1. - POST DE TRANSFORMARE 3 X 2500kVA cu transformatori de putere tip
uscat

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Pentru realizarea obiectivului de investitii sunt necesare urmatoarele lucrari:
a) Pozarea feederilor de medie tensiune conform Avizului tehnic de racordare

Pozarea feederilor de medie tensiune de la Statia electrica Vacaresti 20kV pana la
punctul de conexiune este cuprinsa in tariful 'de racordare conform ATR nr. 17750430 /
28.07.2023. anCIPig
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Racordul se va realiza subteran, cu cabluri de aluminiu, cu izolatie XLPE, 3x(1x185
mmp) protejate in tub de @ 160mm, pozate in trotuare si subtraversari pe un traseu de
aproximativ 1,45km.

Cablurile se vor racorda in statia Vacaresti in celulele de linie montate conform ATR
17756222 — Substatia de tractiune Nitu Vasile.

b) Amplasarea si montarea Punctului de conexiune

Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza conform ATR 17756222
— Substatia de tractiune Nitu Vasile si nu face parte din prezenta lucrare.

In cadrul tarifului de racordare conform ATR nr. 17750430/28.07.2023 sunt cuprinse
montarea a 2 celule de masurare a energiei electrice amplasate in compartimentul
furnizorului de energie.

c) Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune

Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune este in afara tarifului de
racordare si va consta in montarea a:
o 2 celule de dispozitiv general (DG) echipate cu separator de bare si intrerupator
conform normei tehnice ENEL
o 2 celule de linie plecare spre postul de transformare echipate cu separator de
bare si intrerupator

d) Amplasarea unui post de transformare tip container cu 3 transformatoare Sn =
2500 kVA, Pn = 2300 kW (factor de putere = 0,92) conform schemei de principiu
anexate.

Alimentarea postului de transformare se va realiza din Punctul de conexiune
(compartiment utilizator) prin 2 cabluri de medie tensiune care vor fi prevazute in celulele de
sosire din postul de transformare cu sistem AAR (anclansare automata a rezervei).

Transformatoarele vor avea urmatoarele caracteristici principale:

. Transformator de tip uscat cu 2 infasurari
. Material infasurari — aluminiu / cupru

o Puterea nominala: 2500kVA

) Izolatie rasina

. Grad de protectie IP 00

. Frecventd nominala 50 Hz

° Tensiunea primara 10(20) kV, comutabil
o Tensiunea secundara 0,4kV

o Tensiunea de scurtcircuit 6%

. Nivelul de zgomot maxim 60 dB

) Mod de racire: naturala AN

° Clasa termica de izolatie: F

. Temperatura mediului ambiant  max. + 40°C
. Montaj interior pe sol

Amplasarea postului de transformare tip container cu anvelopa de beton (tip PTAB) va
consta in:
Realizarea lucrarilor de amenajare fundatie
o Realizarea prizei de pamant
Amplasarea proriu-zisa a postului de transformare

AL
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o Echiparea postului de transformare atat pe partea de medie tensiune cat si pe
partea de joasa tensiune
o Racordarea la cablurile de medie tensiune

e) Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de conexiune si Postul de
transformare

Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de conexiune si Postul de
transformare se va realiza cu cabluri de aluminiu, cu izolatie XLPE, 3x(1x185 mmp) protejate
in tub de @ 160mm, pozate ingropat la adancimea de 0,8 — 1,2m in trotuare, spatii verzi si
subtraversari platforma, pe un traseu de aproximativ 115m.

f) Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul de transformare la statiile
de fincarcare ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta
depoului);

Distributia pe joasa tensiune de la postul de transformare la statile de incércare ale
autobuzelor se va realiza cu cabluri de cupru tip CYY-F (3x70+35)mmp, pozate printr-o
canalizatie electrica tip canal de cabluri pe rastel si tevi de protectie pe anumite portiuni,
ingropate la 0,8m.

Canalul de cabluri va fi vizitabil, din beton armat, cu adancimea de 1,4m, cu capace
carosabile iar pozarea cablurilor se va realiza pe rastele metalice.

Pe anumite portiuni cablurile vor fi pozate in tevi de protectie de @ 110mm, ingropate la
0,8m.

In paralel cu traseul de cabluri se va poza un platband zincat 40x4mm racordat la priza
de pamant a postului de transformare si la care se va racorda fiecare statie de incarcare.

g) Amplasarea statiilor de incarcare in depou.

Statiile de incarcare vor fi furnizate impreuna cu autobuzele electrice si vor avea
tensiunea de intrare de 400 Vc.a., putere estimata de 90 kW.

Amplasarea statiilor de incarcare se va realiza atat pe fundatii proprii din beton cu
dimensiunile 1,2mx1,2mx0.2m cat si pe capacul canalului de cabluri iar prinderea acestora
se va realiza cu ancore chimice de suport.

Toate partile metalice ale statie de incarcare se vor racorda la instalatia de legare la
pamant.

h) Refacerea platformei de garare pentru autobuzele electrice

Pentru refacerea platformei de garare a autobuzelor electrice se vor realiza urmatoarele
lucrari principale dupa cum urmeaza:

+ Trasarea pe teren a punctelor caracteristice ale platformei;
Demontare
Taierea cu disc diamantat a zonei betonate;
Spargerea si desfacerea betonului
» Executia sapaturii pana la adancimea de fundare (-40cm) fata de actuala cota de
rulare a platformei;
e Executia infrastructurii
Compactarea terenului de fundare;
Asternerea stratului de balast stabilizat cu ciment 6% in grosime de
20¢cm;
o Executia suprastructurii

o Asternerea foliei pvc sau hartie Kraft in vederea turnarii betonuluj; é{ﬁ-ﬁs” 1z,
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> Turnarea betonului armat cu fibre de polipropilena si plasa PC 52 ®8
100x100;
Inchiderea rosturilor cu mastic bituminos;

i) Refacerea iluminatului exterior existent al platformei pe zona de garare al
autobuzelor electrice

Refacerea iluminatului exterior va consta in inlocuirea corpurilor de iluminat existente
cu corpuri de iluminat led precum si a cablurile torsadate de alimentare. in zonele n care va
fi necesar se va suplimenta numarul de corpuri de iluminat.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Costurile estimative ale investitiei se afla detaliate in cadrul Devizului General si pe
obiecte atasate prezentului document.

Scenariu 1 - POST DE TRANSFORMARE 3 X 2500kVA cu transformatori de putere
tip uscat

Valoarea totala a proiectului = 26,860,070.44 lei din care:
Valoarea fara TVA= 22,597,355.01 lei
Valoare TVA = 4,262,715.43 lei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz:

. studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru zona de garare a autobuzelor electrice si de
amplasare a statiilor de incarcare lenta. in cadrul studiului s-au prelucrat datele culese din
teren prin programe specializate (calculul coordonatelor punctelor noi, a punctelor de detaliu
si calculul analitic al suprafetelor) in sistem de proiectie stereografic 1970 si cote in sistemul
de referinta Marea Neagra 1975. Punctele de detaliu au fost masurate cu un receptor GPSin
timp real, primind corectiile de la statiile fixe din reteaua nationala ROMPOS (Nearest_3.1), (
coordonatele fiind determinate astfel in sistemul de proiectie national Stereografic 1970
pentru zona de interes.

Planul topografic scara 1:500 a fost avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara Bucuresti insotit de procesul verbal de receptie nr. 1098 / 2023 din 27.06.2023.

. studiu geotehnic sifsau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Studiu geotehnic a fost elaborat in baza comenzii, cod unic de achizitie DA 33949949
din 06.09.2023, emise de catre Societatea de Transport Bucuresti STB SA, pentru proiectul
AMENAJARE DEPOU BERCENI NOI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR
ELECTRICE

Terenu! analizat, este situat In municipiul Bucuresti, Strada Nifu Vasile 5-7, sector 4.
Terenul este situat intr -0 0 zona relativ platd, cu relief predominant de cadmpie si pantd mica.

Studiu geotehnic a fost elaborat pe baza observatiilor de ansamblu asupra terenului
din amplasament prin executarea de foraje geotehnice care a investigat terenul, a cartarilor
de detaliu, a prospectiunilor de teren si a analizelor de laborator.
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o studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este cazul

Avand n vedere ca amplasarea statiilor electrice de reincarcare nu se realizeaza prin
penetrarea solului pana la interferarea cu panza freatica, nu s-a considerat oportuna
realizarea unui studiu hidrologic/ hidrogeologic.

. studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza din sistemul energetic national (SEN).
. studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare ienta sunt amplasate in incinta depoului nu s-a considerat
oportuna realizarea unui studiu de trafic si studiu de circulatie

. raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare lenta si postul de transformare se afla in spatii aflate in
proprietatea Consiliului PMB si administrate de catre STB SA nu s-a considerat oportuna
solicitarea unui Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, nefiind
semnalate situatii de acest fel.

. studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi si peisajere;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare lenta si postul de transformare vor fi amplasate in totalitate
la nivelui trotuarelor (carosabilului), nefiind astfel afectate spatiile verzi si peisajere, nu s-a
considerat oportuna solicitarea studiului peisagistic in acest sens.

e studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul

Locatia selectata pentru obiectul investitiei este situata in incinta depoului si nu
interfereaza cu monumente istorice/ de arhitectura sau situri arheologice amplasate in zonele
respective/ in proximitatea acestora

. studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul

In contextul intensificarii, 1a nivel global, a preocuparilor privind transportul ecologic,
investitia este una oportuna/ utila pentru reducerea poluarii.

x \:‘..\:' "
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Graficul de realizare al investitiei in scenariul 1 este urmatorul:

'LUNA
OPERATIE

Organizarea procedurilor de
achizitie proiectare si executie

Elaborare Proiect tehnic

QObtinere Autorizatie de
construire

Alimentare cu energie
electrica - Lucrari pe tariful de
racordare (cade in sarcina
beneficiarului investitiei)

Alimentare cu energie
electrica - Lucrari in afara

| tarifului de racordare
! {procurare si montaj
echipamente in

compartimentul utilizator din
Punctul de conexiune)

Post transformare — fundatie,
priza de pamant, procurare si
montare

Pozare cabluri medie si de
joasa tensiune intre punctul de
conexiune si postul de
transformare respectiv intre
postul de transformare si
| statile de incarcare lenta
{inclusiv fundatiile acestora)
Refacere platforma de garare
autobuze electrice,

Montare statie de incare lenta
si refacere iluminat platforma
_de garare autobuze electrice
Teste si verificari
Receptia finala

Scenariul 2. - POST DE TRANSFORMARE 4 X 2000kVA - recomandat prin Avizul

tehnic de racordare - cu transformatori de putere imersate in ulei in constructie etansa

cu pierderi reduse

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic:

Pentru realizarea obiectivului de investitii sunt necesare urmatoarele lucrari;
a) Pozarea feederilor de medie tensiune conform Studiului de solutie
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Pozarea feederilor de medie tensiune de la Statia electrica Vacaresti 20kV pana la
punctul de conexiune este cuprinsa in tariful de racordare conform ATR nr. 17750430 /
28.07.2023.

Racordul se va realiza subteran, cu cabluri de aluminiu, cu izolatie XLPE, 3x{1x185
mmp) protejate in tub de @ 160mm, pozate n trotuare si subtraversari pe un traseu de
aproximativ 1,45km.

Cablurile se vor racorda in statia Vacaresti in una din celulele de linie montate conform
ATR 17756222 - Substatia de tractiune Nitu Vasile.

b}) Amplasarea si montarea Punctului de conexiune

Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza conform ATR 17756222
— Substatia de tractiune Nitu Vasile si nu face parte din prezenta lucrare.

In cadrul tarifului de racordare conform ATR nr. 17750430/28.07.2023 sunt cuprinse
montarea a 2 celule de masurare a energiei electrice amplasate in compartimentul
furnizorului de energie.

c) Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de Conexiune

Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de Conexiune este in afara tarifului de
racordare si va consta In montarea a:
o 2 celule de dispozitiv general (DG) echipate cu separator de bare si intrerupator
o 2 celule de linie plecare spre postul de transformare echipate cu separator de
bare si intrerupator

d) Amplasarea postului de transformare tip container cu 4 transformatoare Sn =
2000 kVA, Pn = 1840 kW (factor de putere = 0,92) - varianta recomandata prin Fisa
de solutie anexa la Avizul Tehnic de Racordare nr. 17750430/28.07.2023.

Alimentarea postului de transformare se va realiza din Punctul de conexiune
(compartiment utilizator) prin 2 cabluri de medie tensiune care vor fi prevazute in celulele de
sosire din postul de transformare cu sistem AAR (anclansare automata a rezervei).

Transformatoarele vor avea urmatoarele caracteristici principale:

. Transformator cu ulei tip "etans”cu 2 infasurari
. Material infasurari — aluminiu / cupru

. Puterea nominala: 2000kVA

. 1zolatie ulei

. Grad de protectie IP 00

Frecventd nominald 50 Hz

Tensiunea primara 10(20) kV, comutabil
Tensiunea secundara 0,4kV

Tensiunea de scurtcircuit; 6%

Nivelul de zgomot maxim 60 dB

Clasa termica de izolatie: A

Mod de racire: ONAN

Temperatura mediului ambiant  max. + 40°C
. Montaj interior pe sol

® & @ ¢ o o @

Postul de transformare poate fi alcatuit din 3 compartimente — compartiment de medie
tensiune si 2 compartimente cu-cei 4 transformatori si partea de distributie de joasa tensiune
aferenta si va respecta schema de principiu anexata.
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Amplasarea postului de transformare tip container cu anvelopa de beton (tip PTAB) va
consta in:
Realizarea lucrarilor de amenajare fundatie
Realizarea prizei de pamant
Amplasarea proriu-zisa a posturilor de transformare
Echiparea posturilor de transformare atat pe partea de medie tensiune cat si pe
partea de joasa tensiune
Racordarea la cablurile de medie tensiune

O 0 0 0O

(¢]

e) Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de Conexiune si Postul de
transformare

Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de Conexiune si Postul de
transformare se va realiza cu cabluri de aluminiu, cu izolatie XLPE, 3x(1x185 mmp) protejate
in tub de @ 160mm, pozate ingropat la adancimea de 0,8 — 1,2m in trotuare, spatii verzi si
subtraversari platforma, pe un traseu de aproximativ 115m.

f) Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul de transformare la statiile
de incdrcare ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta
depoului);

Distributia pe joasa tensiune de la postul de transformare la statile de incarcare ale
autobuzelor se va realiza cu cabluri de cupru tip CYY-F (3x70+50)mmp, pozate printr-o
canalizatie electrica tip canal de cabluri pe rastel si tevi de protectie pe anumite portiuni,
ingropate la 0,8m.

Canalul de cabluri va fi vizitabil, din beton armat, cu adancimea de 1,4m, cu capace
carosabile iar pozarea cablurilor se va realiza pe rastele metalice.

Pe anumite portiuni cablurile vor fi pozate in tevi de protectie de @ 110mm, ingropate ia
0,8m.

in paralel cu traseul de cabluri se va poza un plathand zincat 40x4mm racordat la priza
de pamant a postului de transformare si la care se va racorda fiecare statie de incarcare.

o) Amplasarea statiilor de incarcare in depou.

Statille de incarcare vor fi furnizate impreuna cu autobuzele electrice si vor avea
tensiunea de intrare de 400 Vc.a., putere estimata de 90 - 100 kW.

Amplasarea statiilor de incarcare se va realiza atat pe fundatii proprii din beton cu
dimensiunile 1,2mx1,2mx0.2m cat si pe capacul canalului de cabluri iar prinderea acestora
se va realiza cu ancore chimice de suport.

Toate partile metalice ale statie de incarcare se vor racorda la instalatia de iegare la
pamant.

h) Refacerea platformei de garare pentru autobuzele electrice

Pentru refacerea platformei de garare a autobuzelor electrice se vor realiza urmatoarele
lucrari principale dupa cum urmeaza:

¢ Trasarea pe teren a punctelor caracteristice ale platformei;
+« Demontare
Taierea cu disc diamantat a zonei betonate;
Spargerea si desfacerea betonului
+ Executia sdpaturii pana la adancimea de fundare (-40cm) fata de actuala cota de
rulare a platfermei;
e Execufia infrastructurii

ey
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o Compactarea terenului de fundare;

o Asternerea stratului de balast stabilizat cu ciment 6% in grosime de
20cm;
e Executia suprastructurii

o Asternerea foliei pvc sau hartie Kraft in vederea turnarii betonului;

o Turnarea betonului armat cu fibre de polipropilena si plasa PC 52 ®8
100x100;

o Inchiderea rosturilor cu mastic bituminos;

i) Refacerea iluminatului exterior existent al platformei pe zona de garare al
autobuzelor electrice

Refacerea iluminatului exterior va consta in inlocuirea corpurilor de iluminat existente
cu corpuri de iluminat led precum si a cablurile torsadate de alimentare. in zonele in care va
fi necesar se va suplimenta numarul de corpuri de iluminat.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

Costurile estimative ale investitiei se afla detaliate Tn cadrul Devizului General si pe
obiecte atasate prezentului document.

Scenariu 2 - POST DE TRANSFORMARE 4 X 2000kVA - recomandat prin Avizul
tehnic de racordare - cu transformatori de putere imersate in ulei in constructie etansa
cu pierderi reduse

Valoarea totala a proiectului = 25,815,417.94 lei din care:
Valoarea fara TVA= 21,719,380.01 lei
Valoare TVA = 4,096,037.93 lei

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz:

w studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru zona de garare a autobuzelor electrice si de
amplasare a statiilor de incarcare lenta. in cadrul studiului s-au prelucrat datele culese din
teren prin programe specializate (calculul coordonatelor punctelor noi, a punctelor de detaliu
si calculul analitic al suprafetelor) in sistem de proiectie stereografic 1970 si cote in sistemul
de referinta Marea Neagra 1975. Punctele de detaliu au fost masurate cu un receptor GPS in
timp real, primind corectiile de la statiile fixe din reteaua nationald ROMPOS (Nearest_3.1),
coordonatele fiind determinate astfel in sistemul de proiectie national Stereografic 1970
pentru zona de interes.

Planul topografic scara 1:500 a fost avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara Bucuresti insotit de procesul verbal de receptie nr. 1098 / 2023 din 27.06.2023, si
sunt atasate la prezenta documentatie.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Studiu geotehnic a fost elaborat in-baza comenzii, cod unic de achizitie DA 33949949
din 06.09.2023, emise de catre Societatea de Transport Bucuresti STB SA, pentru proiectul
AMENAJARE DEPOU:BERCENI NOI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR
ELECTRICE.
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) studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este cazul

Avand in vedere ca amplasarea statiilor electrice de reincarcare nu se realizeaza prin
penetrarea soluiui pana la interferarea cu panza freatica, nu s-a considerat oportuna
realizarea unui studiu hidrologic/ hidrogeologic.

. studiu privind posibilitatea utilizérii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice;

Nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza din sistemul energetic national (SEN).
. studiu de trafic si studiu de circulatie;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare lenta sunt amplasate in incinta depoului nu s-a considerat 1
oportuna realizarea unui studiu de trafic si studiu de circulatie

. raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele
de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare lenta si postul de transformare se afla in spatii aflate in
proprietatea Consiliului PMB si administrate de catre STB SA nu s-a considerat oportuna
solicitarea unui Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, nefiind
semnalate situatii de acest fel.

) studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii
verzi gi peisajere;

Nu este cazul

Intrucat statiile de incarcare lenta si postul de transformare vor fi amplasate in totalitate
la nivelul trotuarelor (carosabilului), nefiind astfel afectate spatiile verzi si peisajere, nu s-a
considerat oportuna solicitarea studiului peisagistic Tn acest sens. {

. studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul

Locatia selectata pentru obiectul investitiei este situata in incinta depoului si nu
interfereaza cu monumente istorice/ de arhitectura sau situri arheologice amplasate in zonele
respective/ in proximitatea acestora

° studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul

In contextul intensificarii, la nivel global, a preocuparilor privind transportul ecologic,
investitia este una oportuna/ utila pentru reducerea poluarii.
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3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei:

Graficul de realizare al investitiei in scenariul 2 este urmatorul:

— - - - - r

| LUNA 112103456789

_OPERATIE

Organizarea procedurilor de
achizitie proiectare si executie

Elaborare Proiect tehnic

Obtinere Autorizatie de
construire

Alimentare cu energie

electrica - Lucrari pe tariful de

racordare (cade in sarcina
| beneficiarului investitiei)

' Alimentare cu energie
| electrica - Lucrari in afara

| tarifului de racordare
| (procurare si montaj
echipamente in

compartimentul utilizator din
Punctul de conexiune)

Post transformare - fundatie,
priza de pamant, procurare si
_montare ]
Pozare cabluri medie si de
joasa tensiune intre punctul de
conexiune si postul de
transformare respectiv intre . ;
postul de transformare si , f
statile de incarcare lenta ‘ i
(inclusiv fundatiile acestora)

| Refacere platforma de garare
_autobuze electrice, | I
Montare statie de incare lenta
si refacere iluminat platforma
_de garare autobuze electrice

| Teste si verificari

a4 SPSSTSt B + 25 28 S § + -

Receptia finala | ||

4. Analiza fiecarui/fiecdrei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Analiza Cost — Beneficiu realizata pentru cele doua scenarii tehnice este prezentata in
capitolul 4 anexat prezentei documentatii

Pacina 26 din 33




Directia Infrastructura Studiu de Fezabilitate ~
Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare ‘Amenajare depou Bercenl pentru deservirea autobuzelor electrice”
5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(d) optim(&), recomandat(a

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Pe baza analizei de la Capitolul 4 s-au analizat doua scenarii, diferenta dintre cele
doua scenarii fiind tipul de post de transformare care va fi montat respectiv:
¢ Scenariul 1. - POST DE TRANSFORMARE 3 X 2500kVA cu transformatori de
putere tip uscat
e Scenariul 2. - POST DE TRANSFORMARE 4 X 2000kVA - recomandat prin Avizul

tehnic de racordare - cu transformatori de putere imersate in ulei in constructie
etansa cu pierderi reduse

Din cate se poate observa in cadrul Capitolului 4, diferenta dintre cele doua scenarii
implica un cost superior in cadrul scenariului 1, beneficiile fiind similare. \

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Solutia aleasa este Scenariu 2 - Post de transformare 4 X 2000kVA - recomandat
prin Avizul tehnic de racordare - cu transformatori de putere imersat in ulei in
constructie etansa cu pierderi reduse, acest scenariu este preferat fata de celelalt
deoarece costul de investitie e mai redus.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:

a. obtinerea si amenajarea terenului;

Investitia se realizeaza in incinta Depoului Berceni pe proprietatea Municipiului
Bucuresti, pe str. Emil Racovita nr. 7, sector 4, Bucuresti. Depoul are o suprafata de teren
aferentd de 36.374 mp, din care suprafata destinata gararii si alimentarii statiilor de incarcare
lenta este de circa 9.350 mp.

Din punct de vedere a amenajarii terenului, lucrarile care se vor executa sunt
urmatoarele:

o pregatirea fundatiilor pentru amplasarea statiilor si a postului de transformare
{inclusiv a prizei de pamant);

saparea santurilor pentru realizarea traseelor de cabluri;

refacerea terenului dupa pozarea cablurilor electrice;

amplasarea statiilor de incarcare a autobuzelor electrice.

refacerea platformei de garare a autobuzelor

O 00O

b. asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Din punct de vedere al utilitdtilor necesare pentru functionarea obiectivului, este
nevoie numai de asigurarea alimentarii cu energie electrica conform datelor cuprinse in
avizul tehnic de racordare.

Pentru realizarea obiectivului de investitii sunt necesare urmatoarele lucrari:

¢ Pozarea feederilor de. medie tensiune conform Avizului tehnic de racordare

Pozarea feederilor de medie tensiune de la Statia electrica Vacaresti 20kV pana la

punctul de conexiune este cuprinsa in tariful de racordare conform ATR nr. 17750430 /
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28.07.2023. Racordul se va realiza subteran, cu cabluri de aluminiu, cu izolatie XLPE,
3x(1x185 mmp) protejate in tub de 8 160mm, pozate in trotuare si subtraversari pe un traseu
de aproximativ 1,45km. Cablurile se vor racorda in statia Vacaresti in celulele de linie
montate conform ATR 17756222 — Substatia de tractiune Nitu Vasile.
* Amplasarea si montarea Punctului de conexiune
Amplasarea si montarea Punctului de conexiune se va realiza conform ATR 17756222
— Substatia de tractiune Nitu Vasile si nu face parte din prezenta lucrare. in cadrul tarifului de
racordare conform ATR nr. 17750430/28.07.2023 sunt cuprinse montarea a 2 celule de
masurare a energiei electrice amplasate in compartimentul furnizorului de energie.
o Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune
Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune este in afara tarifului de
racordare si va consta in montarea a:
o 2 celule de dispozitiv general (DG) echipate cu separator de bare si intrerupator
conform normei tehnice ENEL
o 2 celule de linie plecare spre postul de transformare echipate cu separator de
bare si intrerupator

c. solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza,
corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-
economici propusi;

Pentru scenariul tehnico-economic ales — Post de transformare 4x2000kVA cu
transformatori de putere imersat in uiei in constructie etansa cu pierderi reduse este nevoie
de urmétoarele lucrari de baza:

. Amplasarea Post de transformare cu 4 transformatoare de putere imersate in
ulei in constructie etansa cu pierderi reduse de 2000 kVA care va consta in:

o Realizarea lucrarilor de amenajare fundatie

o Realizarea prizei de pamant

o Amplasarea proriu-zisa a postului de transformare

o Echiparea postului de transformare atat pe partea de medie tensiune cat si pe
partea de joasa tensiune

o Racordarea la cablurile de medie tensiune

® Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de Conexiune si Postul de
transformare
o Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul de transformare la statiile

de incéarcare ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului). in
paralel cu traseul de cabluri se va poza un platband zincat 40x4mm racordat la priza de
pamant a postului de transformare si la care se va racorda fiecare statie de incarcare.

o Amplasarea statiilor de incarcare in depou.

Amplasarea statiilor de incarcare se va realiza atat pe fundatii proprii din beton cu
dimensiunile 1,2mx1,2mx0.2m cat si pe capacul canalului de cabluri iar prinderea acestora
se va realiza cu ancore chimice de suport.

o Refacerea platformei de garare pentru autobuzele electrice

Pentru refacerea platformei de garare a autobuzelor electrice se vor realiza urmatoarele
lucrari principale dupd cum urmeaza:

= Trasarea pe teren a punctelor caracteristice ale platformei;
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- Demontare

. Executia sapaturii pana la adancimea de fundare (-40cm) fata de actuala

cota de rulare a piatformei;

. Executia infrastructurii

. Executia suprastructurii

. Refacerea iluminatului exterior existent al platformei pe zona de garare al

autobuzelor electrice

Refacerea iluminatului exterior va consta in inlocuirea corpurilor de iluminat existente
cu corpuri de iluminat led precum si a cablurile torsadate de alimentare. in zonele in care va
fi necesar se va suplimenta numarul de corpuri de iluminat.

d. probe tehnologice si teste.

Dupa instalarea si punerea in functiune a statiilor de incarcare a autobuzelor electrice, (
se vor realiza urmatoarele teste si verificari:

e Probe de functionare mentionate Tn documentatia de specialitate a
fabricantului;

+ Verificari PRAM (rezistenta de dispersie a prizei de impamantare, rezistenta de
izolatie, rezistenta buclei de defect etc, conform normelor in vigoare);

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a. indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;
Valoarea totala a investitiei pentru scenariul ales este:
Valearea totala a investitiei este:
o valoare fara TVA: 21,719,380.01 lei din care C+M: 14,958,625.94 lei /
o valoare TVA: 4,096,037.93 lei
c valoare fotala inclusiv TVA: 25,815,417.94 lei din care C+M: 17,800,764.87 lei

b. indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitéti
fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele i reglementarile tehnice in vigoare;

Nr. statii de incarcare: 55 buc.

Nr. locuri de parcare: 55 buc.

Putere instalata / statie: 90 kW

Putere instalata totala; 4950 Kw
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c. indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilitj in functie

de specificul si {inta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicatorii financiari sunt descrisi in detaliu in prezenta documentatie.

Impactul socio-economic va fi unul benefic, incepand de la diminuarea gradului de
poluare pana la diminuarea zgomotului tn oras si zonele adiacente.

d. durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimaté de executie a obiectivului de investitii 15 luni

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

Conformarea cu reglementérile specifice in vigoare se face respectand Legea 50-1991
privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii-republicata, procedurile privind receptia
la terminarea lucrarilor, receptia la punerea in functiune si receptia finala.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare gi economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursa de finantare este bugetul local si alte surse legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire:

A fost emis Certificatul de Urbanism nr. 772/40286 din 08.08.2023 de catre Primaria
Sectorului 4.

6.2. [Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege:

Extrasul de carte funciara este atasat la prezenta documentatie.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economici:

Anexat prezentei documentatii Avizul de la Mediu 16665/28.08.2023

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Anexat prezentei documentatii Avizul Tehnic de Racordare (ATR) nr
17750430/28.07.2023 inclusiv Fisa de solutie si Fisa de calcul
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6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru i Publicitate Imobiliara:

Planul topografic scara 1:500 a fost avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara Bucuresti insotit de procesul verbal de receptie nr. 1098 / 2023 din 27.06.2023, si
sunt atasate la prezenta documentatie

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice:

Avizele obtinute conform Certificatului de Urbanism sunt evidentiate Tn tabelul urmator:

2 | AVIZEDISTRIBUTIE

18057349/21.08.2023

3 AVIZ AGENTIA DE MEDIU LACUL MORII

16665/28.08.2023

4 SALUBRITATE

Contract de servicii nr.

NR. AViZ NR. PRIMIRE AVIZ (
CRT. - )

1 2 3

1 | CERTIFICAT DE URBANISM 772/40286/08.08.2023

4900000961/05.05.2023
5 SANATATEA POPULATIEI 660/16637/4.09.2023
6 SECURITATEA LA INCENDIU 3099109/30.082023
7. Implementarea investitiei g

7.1. Informatii despre entitatea responsabilad cu implementarea investitiei

Entitatea responsabila cu implementarea este Primaria Municipiului Bucuresti.
7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului

de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Implementarea obiectivului de investitii se va realiza conform estimarilor de la capitolul

3.5.

Durata de implementare nu trebuie sa depaseasca 15 iuni, dupa cum urmeaza:

¢ achizitii publice -0 luna;
e proiectare - 3 luni;
e execuiie investitie — 11 lunj;

-~
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Dupa realizarea lucrarilor de Amenajare a depoului Berceni pentru deservirea
autobuzelor electrice vor fi necesare urmatoarele operatii de intretinere care vor cuprinde:

e lucrari operative constind dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru
supravegherea permanenta a instalatilor, executarea de manevre programate sau
accidentale pentru remedierea deranjamentelor, urméarirea comportérii in timp a instalatiilor;

e revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica
amploare executate periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor
si inlocuirea unor piese, avand drept scop asigurarea functionarii instalatilor pana la
urmatoarea lucrare planificata;

e reparalii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in
baza unor programe, prin care se urmdreste readucerea tuturor partilor instalatiei la
parametrii proiectati, prin remedierea tuturor defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie
care nu mai prezintad un grad de fiabilitate corespunzator.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Se va numi, de catre factorii de decizie din Primaria Municipiului Bucuresti, un manager
de proiect care se va implica n realizarea Temei de Proiectare (sau va achzitiona acest
serviciu). Tema de Proiectare va defini clar termenii de proiectare, avand la baza informatiile
Studiului de Fezabilitate.

Managerui de proiect va alcatui o echipa din 1-3 persoane cu specialitati
complementare, incepand de la cele tehnice pana la cele administrative.

Se vor defini obiectivele si fazele de executie necesare, incepand de la realizarea
“Temei de Proiectare”, achizitia serviciului de proiectare, pana la receptia lucrarilor de
implementare a sta tiilor electrice de incarcare.

Va fi necesara o colaborare stransa intre factorii responsabili si serviciile suport din
aparatul administrativ, precum si 6 comunicare in timp real si o rapiditate in luarea deciziilor
optime. Pe baza acestor considerente s-a alcatuit graficul de esalonare a derularii investiei
de la capitolul 3.5.

8. Concluzii i recomandari

Prin implementarea acestei investitii de Amenajare depou Berceni pentru deservirea
autobuzelor electrice se va asigura infrastructura necesara unui transport public ecologic
care va duce la scaderea poluarii, a emisiilor de gaze cu efect de sera intrand in acord cu
Directiva Europeana 2009/33/CE privind promovarea transportului rutier nepoluant si eficient
din punct de vedere energetic.
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B. PIESE DESENATE

1. Ptan de incadrare In zona Amenajare depou Berceni pentru deservirea

autobuzelor electrice — Plansa Pl 01

2. Pian de situatie Amenajare depou Berceni pentru deservirea autobuzelor
electrice — Plansa PS 01

3. Plan amplasare in Depoul Berceni a statiilor de incarcare lenta si a autobuzelor
electrice — Plansa PS 02
4, Schema monofilara de principiu Scenariul 1 - Post de transformare 3x2500kVA

- alimentare statii de incarcare lenta in Depoul Berceni - Plansa IE 01

5. Schema monofilara de principiu Scenariul 2 - Post de transformare 4x2000kVA

- alimentare statii de incarcare lenta in Depoul Berceni — Plansa IE 02

6. Fundatie statie de incarcare autobuze electrice — Plansa R 01 {
7. Structura platforma betonata garare autobuze electrice — Plansa R 02 '

Sef Servicul Proiectare Sef Biroul Prolectare Sef Proiect
Vict%tlcu Razvan NICULAE Cosmin NEAGU
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4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintad si
prezentarea scenariului de referinti

investitia este una complementari identificata in cadrul Studiului de Oportunitate Achizitionare
autobuze electrice necesare imbundtétirii transportului public de céléitori pe 14 trasee in
Municipiul Bucuresti,

Repartizarea celor 100 de autobuze electrice in cele 3 depouri de troleibuze (Berceni, Bujoreni,
Bucurestii Noi) va fi realizatd dupd cum urmeazi:

* 55 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Berceni;
® 30 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Bujoreni;
® 15 de autobuze electrice vor fi garate in depoul de troleibuze Bucurestii Noi.

Investitia derulatd in depoul BERCENI in valoare totala de 21.719.380 lei (fir3 TVA), va conduce
la obtinerea unei infrastructuri adecvate de incdrcare pentru autobuzele electrice si va produce
efecte pozitive privind calitatea aerului si sdndtatea populatiei.

Implementarea proiectului este o cerintd esentiala pentru introducerea in operare a autobuzelor
electrice achizifionate de PMB. Astfel varianta fara proiect, in cazul acestui nu este posibil de
analizat. Tn acest sens se analizeazi fezabilitatea scenariului optim tehnic.

Implementarea proiectului contribuie direct la atingerea urmitoarelor obiective:

- Diminuarea sau reducerea totala a noxelor diesel (NOy, CO; si particule);

- Diminuarea costurilor legate de reviziile planificate prin reducerea numarului de
componente care necesita consumabile, operatii de reglare, curitare, alimentare
etc.;

- Scdderea costului principal de exploatare, respectiv trecerea de la combustibilul
diesel la energie electrica;

- Reducerea semnificativa a poludrii fonice;
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o _“-_TporTrea atractivitatii sistemelor de transport public datorita avantajelor unui mers
silentios, fird socuri, a posibilitatii de realizare a unor timpi mai redusi de parcurs
avand un demaraj si o frinare mai eficiente si eliminarea emisiilor poluante in
zonele centrale si foarte aglomerate,

Realizarea proiectului presupune urmatoarele categorii de cheltuieli:

a} cheltuieli pentru obfinerea si amenajarea terenului

b) cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

c) cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

d) cheltuieli pentru realizarea investitiei de baza

e) alte cheltuieli {taxe legale, diverse §i neprevazute) )

Analiza financiara s-a efectuat prin metoda cost-beneficiu la o rata de actualizare de 5%, pentru
o perioada de referinti de 10 de ani (conform indicatiilor ghidului ACB CE).

Durata de realizare a investifiei: 15 luni.

Durata de viatd a lucrdrilor de reabilitare, a retelelor exterioare, a instalatiilor si echipamentelor,
luata in calcul la determinarea amortizirii anuale aferente investitiei, a fost apreciatd conform
prevederilor Legii nr. 15/1994 privind amortizarea capitalului imobilizat in active corporale si
necorporale

Costurile suplimentare cu amortizarea aferente investifiei vor fi acoperite prin repartizari

bugetare, amenajarea propusi nefiind generatoare de profit, dar avind posibilitatea de a

genera venituri din inchirierea spatiilor publicitare.

economiile provenite din reducerea costurilor de mentenantd au fost considerate beneficii

financiare, aceste sume pot fi alocate la alte capitole bugetare. /
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4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Riscurile se pot clasifica in funclie de cauzd (naturale sau antropice), fie dupid modul de
manifestare (lente sau rapide).

Investitia poate fi afectatd de urméatoarele riscuri naturale:
- cutremure de pdmdnt: Investitia nu este supusa unui risc de seism;

alunecdri de teren: risc redus, fiind vorba de investitie in raza Municipiului Bucuresti;

inundatii: risc redus, acestea pot afecta doar canalele tehnice; o terenul studiat nu se afli in
zone inundabile; masurile de reducere a riscurilor: canalizarea dimensionat3 corect;

- fenomene meteorologice extreme

ninsori abundente, vant puternic - risc redus, eventualele pagube din cauza acestor fenomene
vor avea impact minim asupra statiilor de incircare EV; masurile de reducere a riscurilor:
amplasare corespunzatoare pe soclu/sol;

Constructia poate fi afectatd de urméitoarele riscuri antropice:
- riscuri sociale o depopularea localitdti, conflicte militare; o risc redus;

- riscuri tehnologice: incendii - risc redus, nu sunt surse potentiale de incendiu;
riscuri financiare: lipsa finantdrii corespunzatoare pentru efectuarea lucrurilor de investitie i
de exploatare a investifiei in timp; risc redus, dupd executia lucrdrilor costurile de intrefinere

sunt minimale;
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4.3.  Situatia utilititilor si analiza de consum:- necesarul de utilitati si de relocare/protejare,
dup3 caz;- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Investitia constd in asigurarea infrastructurii necesare alimentdrii stagiilor de incdrcare
lentd aferente autobuzelor electrice, amplasarea posturilor de transformare si a cablurilor de
alimentare, fiind necesare urmdtoarele tipuri de lucrari:

a)  Pozarea feederilor de medie tensiune conform Avizului tehnic de racordare

b)  Echiparea compartimentului utilizator din Punctul de conexiune realizat in cadrul
Avizului tehnic de racordare pentru Substatia electrica de tractiune Nitu Vasile.

¢}  Amplasarea post de transformare tip container

d)  Pozarea cablurilor de medie tensiune intre Punctul de conexiune si Postul de
transformare

e)  Realizarea distributiei pe joasa tensiune de la postul de transformare fa statiile de
incircare ale autobuzelor (pozarea de cabluri de joasa tensiune in incinta depoului);

f) Amplasarea statiilor de incarcare in depou.

g)  Refacerea platformei de garare pentru autobuzele electrice

h)  Refacerea iluminatului exterior existent al platformei pe zona de garare al
autobuzelor electrice

Prin realizarea lucririlor se vor crea conditiile de functionare a unui numdr de 55 de
autobuze electrice in depoul Berceni.

4.4, Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a. impactul social st cultural, egalitatea de sanse:

Realizarea proiectului va avea un impact pozitiv asupra populatiei, pe o perioada lunga de timp,
si va conduce la :

» imbundtatirea conditiilor social ~ economice;

« imbunitdtirea conditiilor de viatd a locuitorilor

+ dezvoltarea infrastructurii de transport public




ADIZMB ==

Obiectivul sbecific al proiectelor de dotare cu miil_éace de transport noi, neboluante, prevéz-ute
in prezentul Studiu de Oportunitate, este reducerea emisiilor de CO2 si a congestiilor din trafic,
Cresterea cotei modale a utilizarii transportului public si scurtarea timpului de cilitorie pentru
transportul public, toate acestea fira a inrdutati conditiile de trafic in aria de studiu si in afara ei.
in plus, implementarea proiectului vizeazi sporirea numdrului de caldtori cu autobuzul, prin
madrirea numdrului de autobuze utilizate pe cele 14 linii ca urmare a achizitiondrii de autobuze
electrice nonpoluante.

Altfel spus, proiectele de achizitionare a autobuzelor noi, previzute in PMUD, au ca obiectiv
specific decongestionarea traficului rutier, reducerea accidentelor si a impactului negativ asupra
mediului, prin scdderea transportului privat cu autoturismele. Transferul de la transportul cu
autoturismele personale cdtre transportul public de cilitori, in special cel electric, va avea ca
impact reducerea emisiilor de echivalent CO2 din transport.

b. estimari privind forfa de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in
faza de operare:

a. Numadr de locuri de munca create in faza de executie

Executia lucrdrilor se va face prin contractarea unei societafi de constructii, in al ciror profil
intrd astfel de lucrari si care are dotarea cu utilaje corespunzitoare si personal calificat cu
experientd in astfel de lucrari.

In faza de executie nu se vor crea locuri de munca.
b. Numdr de locuri de munca create in faza de operare
Dupéd darea in exploatare a obiectivului, acesta va fi Intretinut, operatie ce intra in sarcina

administratorului investitiei STB SA.

Total locuri de munca nou create: 0
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o impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturifor
protejate, dupa caz:

Lucrdrile proiectate nu au impact negativ asupra mediului si asupra biodiversitatii. Nu sunt
identificate surse de poluare care ar putea influenta mediul inconjuritor Ia punerea in functiune
a investitiei. Activititile desfiasurate pe amplasament la terminarea lucrarilor nu vor produce
poluare fonicd sau vibratii iar la finalizarea tucrarilor pe amplasament se vor realiza activitdti de
refacere a mediului afectat.

Avand in vedere caracterul complementar al investitiei vizate fatd de proiectul de achizifie 100
autobuze electrice se poate concluziona cé prin implementarea sa, proiectul va avea un impact
pozitiv asupra factorilor de mediu din Municipiul Bucuresti.

Introducerea in serviciul public de transport a celor 100 autobuze electrice noi de 12 metri va
avea ca efect sciderea emisiilor poluante in inelul principal al capitalei precum si cresterea
distributiei modale a transportului public in detrimentul transportului auto.

Aceste efecte se regisesc atat la nivelul intregii flote de autobuze dar si la nivelul fiecarui traseu
de autobuz vizat. Investitia in autobuze electrice noi si moderne duce la reducerea anuala a
emisiilor in tone CO2 cu 5.338 si o crestere a numarului de caldtori cu peste 3.000, in timpul
orelor de varf {conform SO Achizitie 100 autobuze electrice).

Reducerea emisiilor de CO»e

2020 2025 2030

Taone emisii GES Tone emisil GES | GES

ora de virf| qee :(::e e:’:lsn f:rsf GES ora de virf| anuale

1.326

Scenariu | dimineata anusle | dimineata (COse) | anuale dimineata {COe) | (Tone
(COze) {Tone (Tone C0ze)
Private s €O:e) | Private Bus COze) Private | Bus
Car Car Car

Scenariu

autobuze | 275.504 | 7.179 | 793,773 | 358.381 | 7.179 1.026.492 | 441.258 | 7.179 1,259,211

electrice

Reducere {-463 ) -5,026 -574 -1.326 -5.338 -685 -1.326 -5.649
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Factori de Poluarea fonici

Poluarea fonicd se manifestatd prin vibratiile transmise cdtre pasageri, vibratii care sunt
percepute de organism si in mod deosebit, de acele parti ale corpului ce se afl in contact cu
acele elemente ale vehiculului care sunt in miscare de vibratie. Vibratiile mecanice care se
transmit asupra organismului uman au o acfiune nocivd complexa, afectdndu-i sinitatea prin
efectele fiziopatologice §i stinjenind desfisurarea procesului muncii pind la pierderea
capacitatii de muncd. Cele mai importante efecte produse de actiunea vibratiilor sunt de natura
fiziologicd, mecanica si termica.

Directia de actiune cu privire la zgomotul ambiental vizeazd identificarea nivelurilor de zgomot
pe teritoriul UE §i adoptarea masurilor necesare pentru reducerea acestora la niveluri
acceptabile. Acestea se realizeazd prin adoptarea unor acte legislative care reglementeazi
emisiile sonore din surse specifice. Conform prevederilor HG 321/2005 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiental in Romaénia, valoarea tinta ce trebuie atinsd pentru zgomaotul
aferent traficului rutier este de maxim 50 dB(A).

in urma unor studii realizate pentru factorul de zgomot si vibratii, a rezultat ¢ in cazul utilizirii
autobuzelor cu sisteme de propulsie clasice nivelul de zgomot generat in timpul functiondrii
acestora este de aproximativ 90 dB(A) fatd de autobuzele cu sisteme de propuisie electrics, a
céror nivele de poluare sonicd nu depdsesc 55 dB(A). Zgomotele de peste 65 dB{A) implici
modificari psihice manifestate mai ales prin oboseala §i sldbirea atentiei. La peste 90 dB(A) se
pot produce leziuni ale organului auditiv extern {leziuni ale timpanului), cresteri ale tensiunii
arteriale intra craniene, diminuarea reflexelor, tulburdri ale sistemului cardiovascular cu
instalarea hipertensiunii cronice, tulburiri fiziologice ale aparatului digestiv de cele mai multe
ori cu aparitia ulcerului, tulburdri ale glandelor endocrine, accelerarea pulsului si a ritmului
respiratiei, etc.

Din analiza nivelului de zgomot generat de un autobuz electric, rezultd cd acesta este cu
aproximativ 35 dB(A} mai mic, decat zgomotul produs de un autobuz cu motor diesel, fapt care
asigurd un grad de confort mai ridicat al pasagerilor. Frecventele inaite ale zgomotelor sunt mai
periculoase decét frecventele joase. Problemele particulare de zgomot care sunt produse de
transportul pe sine (tramvaie) sunt urmdtoarele: patinatul in curbe, zgomotele frinelor,
zgomotele din dreptul statiilor, zgomotul din girile de triaj sau de pe podurile de metal fir3

AR, .
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balast care nu afecteazd multe persoane dar totusi pot conduce la un ambient neplacutin zonele

respective.

Conform planului de actiune pentru prevenirea i reducerea zgomotului ambiental in municipiul
Bucuresti, zgomotul datorat traficului rutier de pe arterele principale este semnificativ, iar in
situatia in care se mentine pe o duratd mai lungd, acesta poate fi tolerat cu greu. Nivelul de
zgomot din apropierea arterelor principale se situeaza intre valorile de 75 ... 80 dB(A), ceea ce
inseamni o depisire a limitei cu 5 ... 10 dB{A). Situatia este cu atit mai agravantd cu cat diferenta
ntre valorile de noapte si de zi a zgomotului este de numai 7 dB(A). Valorile de peste 70 dB(A),
respectiv de peste 65 dB{A} pentru noapte, sunt caracteristice aproape pentru toate arterele
principale din municipiul Bucuresti.

in contextul actual, de atingere si aplicare a obiectivelor strategiei locale a municipiului
Bucuresti, pentru promovarea unui transport in comun sustenabil din punct de vedere al
minimizarii emisiilor poluante in atmosferd si a poludrii fonice, se impune identificarea unor
solutii optime de inlocuire, cel putin partiald, a parcului de autobuze existent, in vederea
reducerii emisiilor de noxe si a poluarii fonice.

Factorului de mediu zgomot

Zgomotul generat de un mijloc de transport este definit in general ca si ansamblul de sunete
emise de ansamblele si subansambleie. precum si de motorul cu care este echipat mijlocul de
transport. acesta avand o plaja larga de frecvente §i intensitéti.

Autobuze Electrice

Nivelul de zgomot pentru autobuzele echipate cu motor electric este generat doar de sistemul
de rulare. franare si interactiunea pneurilor cu suprafata de rulare — ca atare acesta este mult
diminuat in comparatie cu un autobuz echipat cu motor termic diesel.

Zgomotu! generatde aceste autcbuze este de pana la 40 dB in rulare datorita inexistentei
motorului termic, ceea ce reprezintd un avantaj pentru pasageri prin cresterea gradului de
confort,

Vibratiile

Vibratiile generate de mijloacele de transport in general, participante la traficul rutier provin de
la functionarea motorului de propulsie, a sistemului de transmisie, a sistemului de frénare,
precum si a contactului caii de rulare cu carosabilul.

e



Vibratiile generate de autobuzele cu propulsie electrica sunt generate doar de sistemul cinematic
de antrenare a caii de rulare si de sistemul de franare. Nivelul acestor vibratii este preluat de
sistemele de suspensie ale autobuzelor, astfel aceste vibratii sunt neglijabile, ceea ce contribuie
la confortul calatorilor. In aglomerarea urbana - mun. Bucuresti, prin utilizarea acestor tipuri de
autobuze, se va inregistra o diminuare considerabila atat a poluarii fonice cat si a vibratiilor in
raport cu cresterea mobilitatii cetdtenilor utiliznd mijloacele de transport in comun.

d. impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta
se integreaza, dupa caz:

Nu este cazul.

Lucrdrile proiectate nu introduc efecte negative suplimentare asupra solului, drenajului,
microclimatului, apelor de suprafatd, vegetatiei, faunei sau din punct de vedere al zgomotului si
mediului inconjurdtor. Prin executarea lucrdrilor vor apdrea unele influente favorabile asupra
factorilor de mediu, cat si din punct de vedere social. In ansamblu se poate aprecia ca din punct
de vedere al mediului ambiant, lucrdrile ce fac obiectul prezentului proiect nu introduc
disfunctionalitdti suplimentare fata de situatia actuali, ¢i dimpotrivd, un efect pozitiv.

4.5. Analiza cererii de bunuri §si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de
investitii:

Investitia constd in asigurarea infrastructurii necesare alimentarii statiilor de inc3rcare
lentd aferente unui numdr de 55 de autobuze electrice in depoul Berceni.

Dimensionarea obiectului de investitie se justificd atdt pe termen mediu cét si pe termen lung si
obiectivele acestuia converg.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiars: fluxul
cumulat, valoarea actualizatd neta, rata intern3 de rentabilitate; sustenabilitatea financiari:

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire fa fluxurile de intréri si iesiri, preturile
acestora si structura veniturilor §i cheltuielilor de-a fungul intregii perioade previzionate. Ea
consta dintr-o serie de tabele care colecteazd fluxurile financiare ale investitiei, costurile si
veniturile aferente exploatdrii, sursele de finantare si analiza fluxului de numerar pentru
durabilitatea financiara.

n
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Structura analizei financiare este prezentatd sintetic astfel:

1. INVESTITIA TOTALA 5. CALCULAREA FRR/C

4. SUSTENABILITATEA

2. COSTURILE $! VENITURILE
FINANCIARA

AFERENTE EXPLOATARI

3. SURSE DE FINANTARE 6. CALCULAREA FRR/K

 ETEEETEEEET e |
I STRUCTURA ANALIZEI FINANCIARE J

Indicatorii cheie de performanta utilizati Tn analiza financiara sunt:
o Rata financiara internd a rentabilitatii {IRR);
5 Valoarea netd prezenti a proiectului (NPV);
Raportul beneficiu/cost (R b/c).

IRR = este definitd ca rata dobénzii care aduce la zero valoarea actuald netd a investitiei;

NPV = calculeazi valoarea netd actualizatd a investitiei sau a capitalului prin utilizarea unei rate
de actualizare (ratd de scont) si a unei serii de pléti {valori negative) si incasari {valori
pozitive) viitoare.

Proiectio veniturilor si cheltuielilor s o facut in preturi constante, influenta inflatiei nu s-a tuat in
considerare.

Costurile si veniturile au fost previzionate in baza 50 si datelor STB SA aferente anului 2022,

Rata standard de actualizare fuatd In caleul in analiza financiord este de r = 5% {conform
recomandarilor ghidului ACB CE}.

12
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in stabilirea orizontului de timp s-a plecat de la ideea c3 previziunile care privesc tendinta viitoare
a proiectului ar trebui formulate pe o perioadd adecvata vietii sale economice utile i suficient de
lungd pentru a lua in considerare impactul sdu pe termen lung.

Durata de viata estimata a proiectului este de 24 de ani. Considerentele luate in calcul sunt:
o Conform Ghidului pentru Analiza Cost—-Beneficiu a Proiectelor de Investitii;
o n cazul unei investitii mixte durata de viat a investitiei poate fi fixat3 pe baza duratei
de viatd a infrastructurii principale;
o Obiectivele de investitii nu necesita reparatii capitale (inlocuiri majore de echipamente)
pe o durata previzionata de 30 de ani.

Varianta fira proiect nu poate fi consideratd avand in vedere complementaritatea cu proiectele
de achizifie 100 autobuze electrice. Calcularea indicatorilor economici si financiari de
performantd au fost facuti pentru scenariile tehnice definite in documentatie. Scenariul optim

este considerat scenariul 2 {pentru care au fost detaliate elementele de intr3rifiesiri).

Aceastd abordare are si rolul de a asigura comparabilitatea optiunilor alternative, in vederea
verificarii fezabilitatii financiare i economice a solutiei propuse in Studiul de Fezabilitate.

Indicatorii utilizati in analiza financiard sunt:
o Rata financiara interna a rentabilitatii (IRR);
> Valoarea netd prezentd a proiectului (NPV);
o Raportul beneficiu-cost {R /c).

IRR = este definita ca rata dobdnzii care aduce |a zero valoarea actuald neti a investitiei;

NPV = calculeazd valoarea neta actualizatd a investitiei sau a capitalului prin utilizarea unei rate
de actualizare (ratd de scont} si a unei serii de plati (valori negative) si incasari (valori pozitive)
viitoare.

Raportul Beneficiu/Cost a fost calculat dupa urmitoarea formula:

ﬁ Beneficii financiare |

R.. = Pk (+4§)
#¢ & Costri de capital | + Costuri operationa le
o (I+i)

Conditia principold pentru sustenabilitatea preiectului este un raport beneficiu/cost Rgx>1.

13
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Rezultatele analizei financiare se interpreteaza {indnd cont de urmatoarele ipoteze:

IRR > §%

NPV >0
Rue > 1

PROIECT DEZIRABIL

Evolutia costurilor de operare $i mentenantd in varianta cu proiect §i varianta fard proiect
evidentiazd economiile generate ca urmare a implementarii investitiei. Aceste costuri au fost
calculate pornind de la datele din Studiul de Oportunitate pentru achizifia a 100 de autobuze
electrice precum i in baza datelor financiare ale operatorului STB SA pentru anul 2022.

Prognoza costuri

i 2 3 L] 5 10
Elemente 2023 2024 2025 202 2027 2028 2020 2030
km efectuati 3,600,000 3.600.000 3800.000 3.600.000 3.7680.000 3.968.000 4.167450 4,000.000
36238599 | 36.239599 | 36.238599 | 36238599 | 38050529 { 39.953.055 | 41.950.708 | 40.265.190
440.145 440045 440.145 440,145 462.152 485.260 509.523 489.050
36.678.744 | 36678744 | 36678744 | 36578744 | 38512681 | 40438315 | 42460231 | 40754160
36,238,509 § 36238599 | 34111232 | 34111232 | 358%6.7H | 7607633 | 39488015 | 37.901.36Y
447,145 440.145 0 1 1} i 0 0
I Costu g 36.678.744 | 36678.744 | 34911232 | 34911232 | 35816794 | 37607633 | 39.488.015 | 137.901.36%
Total economii 0 [ 2.567.512 2,567,512 2.695.688 2.830.682 2972218 2.852.191
14
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Proiectul genereaza economii pozitive iar indicatorii financiari evidentiazd sustenabilitatea si
fezabilitatea proiectului propus.

Rezultatele analizei financiare:

IRR = 24,5% > §%
NPV pozitiv >0
Rhlc = 1,04 » 1
PROIECT DEZIRABIL

4.7. Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:

valoarea actualizatd neti, rata internd de rentabilitate i raportul cost-beneficiu sau, dupd caz,
analiza cost-eficacitate:

Analiza economica nu face obiectul prezentei investitii deoarece nu este investitie publicd
majora.

WARIA 1
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4.8. Analiza de senzitivitate:

Pentru proiectul propus nu este necesar a se elabora o analiz3 de senzitivitate,

Conform Regulamentului {UE) nr.1303/2013, in cuprinsul articolului 100 se mentioneaza definitia
proiectului major si anume: ,f...] 0 operatiune care include un ansamblu de lucréri, activitati sau
servicij, destinate sa indeplineascd prin ele insele o functie indivizibila cu carocter economic sou
tehnic precis, care urmareste obiective clar identificate si al cérei cost total eligibil depaseste 50
000 000 EUR si, in cazul operatiunilor care contribuie fa obiectivul tematic prevdzut lo articolul 9
primul paragraf punctul 7, ol cdrei cost total eligibil depaseste 75 600 000 EURY...}.”

Putem concluziona ca, drept urmare celor mentionate anterior, proiectul propus nu reprezinti o
investitie publica majora si, astfel, nu este necesar a se elabora o analiza de senzitivitate.

Conform LEGE nr. 500 din 11 iulie 2002 privind finantele publice Art. 42: Aprobarea proiectelor
de investitii publice la care este necesara analiza economica (1)Documentatiile tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii noi, documentatiile de avizare a
lucrdrilor de interventii, respectiv notele de fundamentare privind necesitatea i oportunitatea
efectudrii cheltuielilor aferente celorlalte categorii de investitii incluse la pozitia C «Alte cheltuieli
de investitii» care se finanteaza, potrivit legii, din fonduri publice, se aproba de ctre:

a)Guvern, pentru valori mai mari de 30 milioane lei — 6.666.667 euro;

bordonatorii principali de credite, pentru valori cuprinse intre 5 milioane lei si 30 milioane lei -
5.000.000 euro;

in concluzie, drept urmare celor mentionate anterior, pentru proiectul propus nu este necesar
a se elabora o analiza de senzitivitate,

P =
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4.9.  Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor:

Riscurile majore care pot afecta implementarea proiectului analizat sunt cele de natura juridica-
institutionald, acestea neputénd fi evitate sau solutionate (sau diminuate).

Riscurile de natura tehnica-economica, privind cresterea cheltuielilor datorita cresterii preturilor,
sau aparitiilor de lucrdri suplimentare "lucréri de naturd ascunsd”, au fost cuantificate si luate In
calcul la elaborarea devizului general.

Riscuri tehnice
Impact Probabilitate Strategie Risc
reducere acoperit
efecte

e

!- |FZiey

lﬂ;ﬂl’l‘ta [ &

Calitatea Lucrdrile Conditii de
necorespunzitoare  trebuiesc garantie

a lucrarilor reluate, impuse
executate durabilitate
scazutd
a
proiectului

32




Riscuri financiare

Impact Probabilitate Strategie Risc
reducere acoperit
efecte

negative

Fluctuatii la Cresterea Asumarea
cursul costurilor de costurilor
valutar implementare neeligibile

Riscuri institutionale

Impact Probabilitate Strategie
reducere acoperit
efecte
negative

Hui gde

Decalarea criterii de

cadrul graficului de evaluare

procedurilor activitati obiective
de achizitii

23




Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare

DEVIZ GENERAL

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR ELECTRICE”

PROIECT nr. 4642 / 2023 _FAZA S.F.

SCENARIUL 1

Nr. . . _— VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
i) Denumire capitel de investifii TVA) TVA TVA)
LEI LEI LE!
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinere si amenajare teren
1.1 |Obtinere teren 0.00 0.00 (.00
1.2 |Amenajare teren 0.00 0.00 0.00
13 Amenajare pentru protecfia mediului si aducerea 0.00 0.00 0.00
terenului la starea initiala
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilititilor necesare
obiectivului de investitii
2.1 Alimentare cu energie electrica - Lucrari pe tariful 1,940,080.58 368,615.31 2,308,695.89
de racordare
Alimentare cu energie electrica - Lucrari in afara
tarifului de racordare {procurare si montaj
22 echipamnete in compartiment utilizator din Punctul de 577,200.00 109,668.08 636,65.60
conexiune}
TOTAL CAPITOL 2 2,517,280.58 478,283.31 2,995,563.89
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare §i asisten{d tehnicid
3.1 |Studii 82,325.00 15,641.75 97,966.75
3.1.1]Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2|Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3|Alte studii specifice 82,325.00 15,641.75 97,966.75
3.1.3.1 |Studiu geotehnic 21,700.00 4,123.00 25,823.00
3.1.3.2 |Studiu de solutie 20,625.00 3,918.75 24,543.75
3.1.3.3 |Analiza cost - beneficiu 40,000.00 7,600.00 47,600.00
32 Docufnentatii-sup-or.t si ch?[hllf]l pentru gbtinerea 100,000.00 1,000.00 119,000.00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
1.4 Cerufic.area perf.'ormantel energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 875,020.12 166,253.82 1,041,273.94
3.5.1{Tema de preiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 {Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
. shilitate)
3.5.3[Studiu deTERDRKate/documentatie de avizare| 35 549 24,746.93 154,993.93
a lucrarilor de interventii si deviz general
3.5fa | Dpcpmsnfatiit tehce nefssare in vederea 76,128.00 14,464.32 90,592.32
obtinerii avizelor / acordurilor / auterizatiilor
p) s
1/3 11/6/2033




Nr. VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
D
B enumire capitol de investifii TVa) TVA TVA)
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
355 Ver{ﬂcn‘rea tehl‘l‘lca de calitate‘ a proiectului 25,717.12 4,886.25 30,603.37
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6]{Proiect tehnic si detalii de executie 642,928.00 122,156.32 765,084.32
3.6 |Organizarea procedurilor de achizifie publicd 0.00 0.00 0.00
3.7 |Consultan{d 116,993.67 22,228.80 139,222.47
3.8 |Asistent{d tehnicd 204,738.93 38,900.40 243,639.33
3.8.1]Asistenti tehnicd din partea proiectantului 87,745.26 16,671.60 104,416.85
3.8.1.1 |Pe perioada de cxecutie a lucrarilor 87,745.26 16,671.60 104,416.85
Pentru partictparea protectantului la
3812 fazele incluse la programul de control al 0.00 0.00 .00
lucrartlor de executie avizat de
Inspectoratul de Stat In Constructii
3.8.2|Dirigentie de santier 116,993.67 22,228.80 139,222.47
TOTAL CAPITOL 3 1,379,077.73 262,024.77 1,641,102.49
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investifia de bazi
4.1 }Constructii si instalatii 11,699,367.50 2,222,879.82 13,922,247.32
4.1.1|Post de transformare 725,812.00 137.904.28 863,716.28
4.1.2|Pozare cabluri de medie si joasa tensiune 3,099,359.40 588,878.29 3,688,237.68
s A AtiemAde garare si monte) statlf ge 7,874,196.10 1,496,097.26 9,370,293.36
incarcare lenta
42 Mont.aj utilaje, echipamente tehnologice si 405,000.00 76,950.00 481,950.00
functionale
43 Utilaj.e, echipal}!ente tehnologice si functionale care 4,050,000.00 769,500.00 4,819,500.00
necesita montaj
44 Utilaje, e-chipamertte‘tehnologlce i funcgionale care 0.00 0.00 0.00
nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5 |Dotiri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 16,154,367.50 3,069,329.82 19,223,697.32
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 [Organizare de santier 409,477.86 77,800.79 487,278.66
S.1.1 Lucrﬁ.n de.constructu si instalatii aferente 409,477.86 77,800.79 487.278.66
organizarii de santier
5.1.2{Cheltuieli conexe organizirii de gantier 0.00 0.00 0.00
5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditului 162,010.63 0.00 162,010.63
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
522 Cota a't'erenta ISC pentru controlul calitatii 75,155.63 0.00 75,155.63
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
§.2.3|amenajarea teritofiului, urbanism si pentru 11,699.37 0.00 11,699.37
autorizarea lucrarilor de constructii )
AP IULL
3 11/6/@23




Nr. . = VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
= Denumire capitol de investifii TVA) TVA TVA)
LEI LEI LEI
13 2 3 4 5
5.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructiilor - 75,155.63 0.00 75,155.63
CSC
Taxa pentru acorduri, avize conforme st
e autorizatia de construire/desfiintare 0.0 G 049
5.3 |Diverse si neprevazute 1,975,140.71 375,276.74 2,350,417.45
5.3.1{Pentru lueriri noi, reparatii capitale 1,975,140.71 375,276.74 2,350,417.45
5.3.2|Pentru consolidare 0.00 0.00 0.00
5.4 [Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 2,546,629.20 453,077.53 2,999,706.73
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnolocice si teste
6.1 |Pregitirea personatului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 22,597,355.01 4,262,715.43 26,860,070.44
din care C+ M 15,031,125.94 2,855,913.93 17,887,039.87

DIRECTOR DIRECTIA TEHNICA

$EF PROIECT
Co;rslin NEAGU
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Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare

DEVIZ GENERAL

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR ELECTRICE”

PROIECT nr. 4642 /2023 _ FAZA S.F.

SCENARIUL 2 - RECOMANDAT

Nr. . ; . e VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
s Denumire capitol de investitii TVA) TVA TVA)
LEl LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinere §i amenajare teren
1.1 [Obtinere teren 0.00 0.00 0.00
1.2 |Amenajare teren 0.00 0.00 0.00
Amenajare pentru protecjia mediului si aducerea
13 terenului la stavea initiala s o bl
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitdtilor necesare
obiectivului de investitii
21 Alimentare cu energie electrica - Lucrari pe tariful 1,940,080.58 368,615.31 2,308,695.89
de racordare
Alimentare cu energie electrica - Lucrari in afara
2.2 [tarifului de racordare (procurare s1 monta) 577,200.00 109,668.00 686,868.00
compartiment utthzator din PC)
TOTAL CAPITOL 2 2,517,280.58 478,283.31 2,995,563.89
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asisten{d tehnici
3.1 |Stuodii 82,325.00 15,641.75 97,966.75
3.1.1|Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2|Rapori privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3|Alte studii specifice §2,325,00 15,641.75 97,966.75
3.1.3.1 |Studiu geotehnic 21,700.00 4,123.00 25,823.00
3.1.3.2 |Studiu de solutie 20,625.00 3,918.75 24,543.75
3.1.3.3 |Analiza cost-beneficiu 40,000.00 7,600.00 47,600.00
32 Docufnentam-sup_ort si Ch?l(lllfll pentru obtinerea 100,000.00 19,000.00 119,000.00
de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea pert_’o.rmantex energetice si audituf 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 {Proiectare 875,020.12 166,253.82 1,041,273.94
3.5.1|Tema de proieciare 0.00 0.00 0.00
3.5.2]Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
353 a lucrarilor de interventii si deviz general 130,247.00 24,746.93 154,993.93
Documentatiile tehpice necesare in vederea
Ll obtinerii avizelor / acordurilor / autorizatiilor 76,128.00 14;46452 90,592.32
Verificarea tehnica de calitate a proiectului
353 tehnic si a.detallilor de executie e RS 20,603:50
3.5.6|Proiect tehnit si detalii de executie 642,928.00 122,156.32 765,084.32
13 11/6/2023




Nr. . R . - VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
ot Denumire capitol de investitii TVA) TVA TVA)
LEIX LEI LEI
1 2 3 4 5
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie publici 0.00 0.00 0.00
3.7 |Consultan{d 116,993.67 22,228.80 139,222.47
3.8 |Asistentd tehnica 204,738.93 38,900.40 243,639.33
3.8.1|Asistentd tehnicd din partea proiectantului 87,745.26 16,671.60 104,416.85
3.8.1.1 {Pe perioada de executic a lucrarilor 87,745.26 16,671.60 104,416.85
Pentru participarea proiectantului la
3812 fazele.mcluse la prtfgran.m] de control al 0.00 0.00 0.00
ucrarilor de executie avizat de
Inspectoratul de Stat In Constructii
3.8.2|Dirigentie de santier 116,993.67 22,228.80 139,222.47
TOTAL CAPITOL 3 1,379,077.73 262,024.77 1,641,102.49
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de bazi
4,1 |Constructii si instalagii 11,699,367.50 2,222,879.82 13,922,247.32
4.1.1|Post de transformare 725,812,00 137,904.28 863,716.28
4.1.2|Pozare cabluri de medie si joasa tensiune 3,099,359.40 588,878.29 3,688,237.68
a:13|F sformm gegarare sl moats] statii de 7,874,196.10 1,496,097.26 9,370,293.36
incarcare lenta
j h te tehnologice si
43 || eontaymdizje eE Hipaniente tehieiopiceisi 332,500.00 63,175.00 395,675.00
functionale
43 Ut:la].e, echipal.nente tehnologice si functionale care 3,325,000.00 631,750.00 3,956,750.00
necesita montaj
44 Utilaje, echlpamenle. tehlrologlce si functionale care 0.00 0.00 0:00
nu necesita montaj si echipamente de transport
4.3 |Dotiri 0.00 0.00 .00
4,6 |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 15,356,867.50 2,917,804.82 18,274,672.32
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de yantier 409,477.86 77,800.79 487,278.66
- tructii si instalatii
511 Lucriri de construciii si instalatii aferente 409,477.86 77,800.79 487,278.66
organizarii de santier
5.1.2{Cheltuieli conexe organizirii de santier 0.00 0.00 0.00
5.2 |Comisioane, taxe, cote, costul creditulai 161,285.63 0.00 161,285.63
521 Comfloanele si dobanzile aferente creditului 0.00 0.00 0.00
bancii finantatoare
trolul calitatii
522 Cota a.ferenta isC penfru controlul calitatii 74,793.13 0.00 74,793.13
lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in
5.2.3{amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 11,699.37 0.00 11,699.37
autorizarea lucrariler de constructii
= tiilor -
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructiilor 74,793.13 0.00 74,793.13
CSC
T‘axn pentru acorduri, avize conforme si
S autorizatia de construire/desfiintare” 0.0 .69 el
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Nr.

. . oo VALOARE (FARA VALOARE (inclusiv
i Denumire capitol de investitii TVA) TVA TVA)
LEI LEIX LEI
1 2 3 4 5
5.3 iDiverse §i neprevizute 1,895,390.71 360,124.24 2,255,514.95
5.3.1|Pentru lucriiri noi, reparatii capitale 1,895,390.71 360,124.24 2,255,514.95
5.3.2{Pentru consolidare 0.00 0.00 0.00
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 2,466,154.20 437,925.03 2,904,079.23
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnolocice si teste
6.1 |Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 [Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 21,719,380.01 4,096,037.93 25,815,417.94
dincare C+ M 14,958,625.94 2,842,138.93 17,800,764.87

DIRECTOR DIRECTIA TEHNICA
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Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZEILOR ELECTRICE”
PROIECT nr. 4642 / 2023 _FAZAS.F.

SCENARIUL 2 - RECOMANDAT

DEVIZUL OBIECTULUI 4.1.1 - Post de transformare

Nr. ort Denumire capitolelor si subeapitelelor | VALOARE (FARA TVA VALOARE (inclusiv
r.ort. de cheltuieli TVA) TVA)
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
G "TOLUL 4 |
4.1 [Constructii si instalatii
1.1 |Fundatie post transformare 533,312.00 101,329.28 634,641,28
12 [FGe%de pamant post 192,500.00 36,575.00 229,075.00
transformare
TOTAL I - subcapitolul 4.1 725,812.00 137,904.28 863,716.28
4.2 |Montaj utilaje, echipamente 332,500.00 63,175.00 395,675.00
TOTAL Il - subcapitolul 4.2 332,500.00 63,175.00 395,675.00
Utilaje, echipamente tehnologice §i
4.3 |functionale care necesita montaj - 3,325,000.00 631,750.00 3,956,750.00
( procurare Post de transformare
Utilaje, echipamente tehnologice si [,.” '
4.4 [functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00
echipamente de transport
4.5 |Detiri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale
TOTAL IlI - subcapitolul 4.3+4.4+4.5+4,6 3,325,000.00 631,750.00 3,956,750.00
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (Total I+ Total
I1+Total I11) 4,383,312.00 832,829.28 5,216,141,28
SEF SERVICIUL PROIECTARE SEF PROIECT
Victor RUICU Cosmin NEAGU
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Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR ELECTRICE”

PROIECT nr. 4642 / 2023 _ FAZA S.F.
SCENARIUL 2 - RECOMANDAT

DEVIZUL OBIECTULUI 4.1.2 -Pozare cabluri de medie si joasa tensiune

I1I)

N ) Denumire capitolelor si subcapitelelor de | VALOARE (FARA TVA VALOARE (inclusiv
e cheltuieli TVA) TVA)
LEI LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
.1 |Constructii si instalagii
2.1 |Pozare cabluri de medie tensiune 183,103.40 34,789.65 217,893.04
Pozare cabluri de joasa tensiune
2.2 |0,4kV intre postul de transformare 2,916,256.00 554,088.64 3,470,344.64
si statiile de incarcare lenta
TOTAL I - subcapitolul 4.1 3,099,359.40 588,878.29 3,688,237.68
42 Mon(-a j utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00
functionale - Post de transformare
TOTAL II - subcapitolul 4.2 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.3 |functionale care necesita montaj - procurare 0.00 0.00 0.00
Post de transformare
Utilaje, echipamente tehnologice si
( func(ionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 8.00
echipamente de transport
4.5 |Dotéri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale
TOTAL III - subcapitolul 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00
+ +
TOTAL DEVIZ PE OBIECT (Total I+ Total II+Total 3,099,359.40 588,878.29 3,688,237.68

SEF SERVICIUL PROIECTARE

Victor DUICU

SEF PROIECT
Cosmin NEAGU
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Serviciul Proiectare - Biroul Proiectare

“AMENAJARE DEPOU BERCENI PENTRU DESERVIREA AUTOBUZELOR ELECTRICE”
PROIECT nr. 4642 / 2023 _ FAZA S.F.

SCENARIUL 2 - RECOMANDAT

DEVIZUL OBIECTULUI 4.1.3 - Platforma de garare si montaj statii de incarcare lenta

Victor DUICU

Nr. ert Denumire capitolelor si subcapitelelor de | VALOARE (FARA TVA VALOARE (inclusiv
e cheltuieli TVA) TVA)
LEI LEI LEY
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 4
Ee,eltuieli pentru investitia de bazi }
.1 [Constructii si instalatii
351, | [ pecre JRSINaCE ghtire 7,767,916.93 1,475,904.22 9,243,821.15
autobuze electrice
3.2 |Montare statie de incare lenta 28,600.00 5,434.00 34,034.00
g3 . | Reacere fmuint pistiorma de 77,679.17 14,759.04 92,438.21
garare autobuze electrice
TOTAL I - subeapitolul 4.1 7,874,196.16 1,496,097.26 9,370,293.36
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
4z functionale - Post de transformare S 0.09
TOTAL II - subcapitolul 4.2 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.3 |funcgionale care necesita montaj - procurare 0.00 0.00 0.00
C Post de transformare
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 (functionale care nu necesita montaj si 0.00 0.00 0.00 (
echipamente de transport
4.5 |Dotiri 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale
TOTAL I1I - subcapitolul 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00
DEVIZ PE + +
TOTALBEVE Oml'iﬁ;r (Total I+ Total Il+Total |, 474 196.10 1,496,097.26 9,370,293.36
SEF SERVICIUL PROIECTARE SEF PROIECT

Cosmin NEAGU
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Anexa nr.2 la H.C.G.M.B. nr. \21(3’1'/02//0? QOozg

INDICATORI TEHNICO - ECONOMICI - FAZA S.F.

pentru obiectivul de investitii

"Amenajare Depou Berceni pentru deservirea autobuzelor electrice”

1.Valoarea totala :

2. Din care C+M:

. Numdér statii de incarcare: 55 buc.

Numar locuri de parcare: 55 buc.
Putere instalata/ statie: 90 kW
Putere instalata totala: 4950 Kw

25.815.417,94 lei cu TVA
21.719.380,01 lei fara TVA

17.800.764,87 lei cu TVA
14.958.625,94 lei fara TVA

Durata de implementare investitiei: 15 luni din care 11 luni executie.

Bd. Regina Elisabeta nr.47, cod postal 050013, sector 5, Bucuresti, Romania; tel.: +4021 305 55 00, www.pmb.ro




