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ARM ISTs.R.L
Cod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1 995

Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania
Tel: +40745312731

LUCRARI DE R
MODERNIZARE

CHARLES DE GAULLE

1. iNCADRARETNZONA

a
Foto 1 - Pozijionarea amplasamentului 9os. Kiseleff nr. 32, sector 1, Bucure9ti - Vedere din satelit sursa

Google Maps

2. FOTOGRAFII DEANSAMBLU Sl DE DETALIU

/

r) aDR -'F a

Se observa
Foto 2 - Vedere de ansamblu a Fantanii Charles de Gaullk

fantana este Tntr-o stare avansata de degradanatat din punct de v@@%lqihib)

punct de vedere al structurH@n8ipap'de rezisten}F
(

1lor, cat si din
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Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea. Romania
LUCRARI DE

MODERNIZARE F
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1995 Tel: +40745312731

(
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wat:HEiII:n '${a
Foto 3 – Vedere de ansamblu a fundului bazinului si a mozaicului central al Fantanii Charles de Gaulle
Se observa: placajul cu travertin este fisurat, crapat: desprins, deplanat 9i local expulzat; exista goluri Tn

placajul fundului bazinului 9i zone in care a crescut vegeta+ia prin acesta; mozaicul din zona centrala este
degradat culorile acestuia fiind 9terse 9i greu inteligibile

M.:i;“:
I

ljul CL
Ci

Foto 4 – Vederet8MmHmBlmmm
travertin este fisurat, crapat, desprins 9i deplanat; exista goluri Tn placajul fundului
re a crescut vegetatia prin acesta; mozaicul din zona centrala este deplanat, fiind

zone in care stagneaza apa;
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Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania
LUCRARI DE REABILITARE sl

MODERNIZARE FANTANAARTEZIANA
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1 995 Tel: +40745312731
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Foto 5 - Vedere de ansamblu a fantanii
Se observa: placajul cu travertin este fisurat, cripat, desprtns 9i deplanat; exista goluri Tn placajul fundului
bazinului 9i zone in care a crescut vegetatia prin acesta; mozaicul din zona centrala este deplanat, fiind

zone in care stagneaza apa;

Foto 6 -- Vedere de ansamblu a fantanii
este fisurat, crapat, desprins 9i deplanat; exista goluri Tn placajul fundului

vegetatia pnn acesta; mozaicul din zona centrala este deplanat, Hind
zone in care stagneaza apa;
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ARM ISTs.R.L
Str. Teodosie Rudeanu. Municipiul

Ramnicu valcea, valcea. Romania
LUCRARI DE REABILITARE sl

MODERNIZARE FANTANA ARTE21ANA
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1995 Tel: +40745312731

Foto 7 - Vedere de ansamblu a fantanii
Se observa: placajul cu travertin este fisurat, crapat, desprins 9i deplanat; exista goluri in placajul fundului
bazinului 9i zone in care a crescut vegetatia prin acesta; placajul perejilor laterali este desprins de ace§tia,

observandu-se spa Iii de pana Ia 5 cm; exista zone in care placile de placare lipsesc;

<

q &IJ)pag. 6-/A

%ze



ARM ISTs.R.L
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Ramnicu valcea. valcea, Romania
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MODERNIZARE FANTANA ARTEZIANA
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272
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Foto 9 - Vedere de ansamblu a spa+iilor tehnice aferente fantanii
Se observa: sunt doua spajii tehnice, un spatiu complet Tngropat 9i un spa+iu pa4ial Tngropat 9i partial
suprateran; spa+iile tehnice nu corespund din punct de vedere arhitecturar unui parc monument istoric
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Se ob:
doilea

Pole{0 - Vedere de ansamblu a interiorul camerei tehnice Tngropate
izati din zidarie de caramida cu goluri; peretele adiacent celui de-al
ru traversarea conductelor multiple, rezistenta acestuia fiind afectata
acesta este deformat de Tmpingerea pamantului;
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Tip document
Releveu Foto

Foto 1 1 – Vedere de ansamblu a interiorul camerei tehnice partial Tngropata 9i par+ial supraterana
Se observa: peretii laterali din beton sunt afectati de infiltratiile de apa; instala+ii de apa care sunt

dezafectate:

3. SONDAJE STRUCTURALE



ARM ISTs.R.L Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania
LUCRARI DE REAB

MODERNIZARE F
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1 995 Tel: +40745312731

Data

lune 2023

# 6i; I

Foto 13 - Vedere de ansamblu a sundajului realizat Tn fundul bazinului fantanii
Se observa: placajul cu travertin este desprins de adeziv cel mai probabil din cauza montarii eronate (lipsa
spatiilor dintre placi) 9i a varia+ilor de temperatura; stratificajia elementelor suport ale fundului bazinului este

necorespunzatoare fiind observata urmatoarea succesiune: travertin - 3cm, adeziv - 1 cm, sapa – 6cm
beton simplu – 14cm, umplutura pamant/moloz - 12cm, 9apa - 2cm, umplutura pamant/moloz – 5cm, beton

simplu vechi - 12cm, pamant

(

\, /
\t Foto 14 - Vedere de ansamblu a sondajului realizat Tn exteriorul fantanii

Se observa: adiacent peretilor laterali exista un fost trotuar din beton simplu,
14cm; adancimea de fundare a bazinului este de aproximatjy _1 ,41m de la

vechi; _\b\AUN’c' u

ingropat Tn p Hq P •

partea infeJ
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ARM ISTs.R.L Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania
LUCRARI DE REABILITARE sl

MODERNIZARE FANTANA ARTEZIANA
CHARLES DE GAULLECod unic de inregistrare: 7034272

J38/46/1995 Tel: +40745312731

Foto 15- Vedere de ansamblu a sondajului realizat Tn exteriorul fantanii
Se observa: perejii laterali sunt realizati din beton; apa la cota de fundare; adancimea de fundare a

bazinului este de aproximativ 1 ,41m de la partea inferioara a placajului vechi

riK.liba
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Foto 16 -
Se observa: adancl

Vedere de detaliu a masuratori)I ondajului realizat Tn exteriorul fantanii
de fun glare a bazin91utKte de aproximativ 1 ,41m de la partea inferioara a

fTacajului vechi;
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ANEXA 2
STUDIU GEOTEHNIC

Cuprins:

1) Studiu geotehnic Tntocmit de GESOND S.A. in ianuarie 2023
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Studiu geotehnic pentru
“Reabilitare si modernizare fantani arteziani Charles de Gaulle –3
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GEOSOND SA - ROMANIA - BUCURESTI, strada Alexandru lvasiuc nr. 12, sector 6
Tel/fax: + 40 (21) 319 48 44; mobil +40 0749 12 08 45 www.qeosond.com office@qeosond.com uta@qeosond.com
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2.4 . Consideratii meteo-climatice
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2.6. Adancimea de inghet
2.7. Incadrarea obiectivului in „zone de risc” ...,.......

3. Cercetari si conditii geotehnice in amplasament

3.1. Cercetari pe teren si in laborator
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ANEXA 2 - Analize de laborator
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Studiu geotehnic pentru
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1 . Introducere

Prezentul studiu geotehnic a fost elaborat in ca.
SC EXORNO STUDIO SRL pentru stabilirea conditiilor geotehnice din amplasamentul fantani
arteziene Charles de Gaulle situata in Parcul Herastrau (Parcul Regele Mihai I al Romaniei),
sector 1, Bucuresti).

Studiul geotehnic de fata este elaborat tinand seama de prevederile stipulate in “NP
074/2014- Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii” si in celelalte
standarde si normative in vigoare referitoare la aceste activitati
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Conform celor agreate contractual, pentru prezenta documentatiei a fost executat un
foraj geotehnic cu adancimea de 4 m. Investigatia au fost realizata pe pozttia aratata in Figura 2

Ie te""""=''';'Wh

I

Figura 2 P-la-n cu F'ozitia investigatiilor de teren

2. Date generale
(

2.1. Geomorfologia
Amplasamentul cercetat se situeaza Tn zona nordica a municipiutui Bucure9ti.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul se afla in lunca Colentinei, 'intro
zona de terenuri plane, cu aspect de campie u9or denivelata.

Unitatea morfologica de care apaRine se nume9te campia Bucure9tiului (Campul
Colentinei), in cadrul campiei vlasiei, parte componenta a marii unitali campia Romana.

Aceasta unitate s-a
varsta plioceno-cuaternare
roci aluviale (pietri9uri).

GEOSOND SA - ROMANIA - BUCURE £trada Alexandru lvasiuc nr. 12
Tel/fax: + 40 (21) 319 48 44; mobil +40 0749 12 08 45 bnd
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Figura 3 Harta geomorfologica a municipiului Bucuresti si a jud. llfov (extras din Enciclopedia geografica)

b
a
Jr\

(

2.2. Geologia

Din punct de vedere geologic, municipiul Bucuresti si implicit zona in discutie, sunt
amplasate in nordul Platformei Moesice cunoscuta sub numele de Platforma Valaha.

Depozitele geologice care intereseaza studiul de fata, au varsta Cuaternara (Pleistocen-
Holocen qh), acopera intreaga regiune pe grosimi de 300 – 350 m si sunt alcatuite de jos in sus
din urmatoarele formatiuni litologice:

-Stratele de Fratesti (Pleistocen inf.-qp1) formate din pietrisuri si nisipuri purtatoare de
apa cu caracter ascensional si grosimi de pana Ia 100-150 m;

-Complexul marnos (Pleistocen med.- qp2) de 10-120 m grosime;
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-Aluviunile recente (Holocien- qhl-2), din terasele joase, din lunca raului Colentina (5-12
m grosime), si formatiunile loessoide sporadice de pe tereasa joasa (2-5 m grosime)

Din punct de vedere litologic subliniem faptul ca pamanturile din cuprinsul aluviunilor de
lunca si de terasa din apropierea suprafetei terenului se caracterizeaza printr-o mare diversitate
atat pe verticala cat si pe orizontala, frecvent intalnindu-se lentile. efilari sau treceri de la
pamanturi fin-coezive, la parnanturi grosiere permeabile.

De asemenea amintim ca in multe zone din capitala, diversele activitati antropice (unele
neinregistrate), au condus la acoperirea vechilor locatii ale paraielor, exploatarilor de materiale
sau depozitelor de deseuri, situatii greu sesizabile fara cercetari adecvate.
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Figura 4 Hana geologica, scara 1 :200000 si legenda harti (extras din foaia de harta 44-Bucuresti)

( 2.3. Hidrogeologia

Din punct de vedere hidrogeologic in zona analizata se intalnesc, trei hidrostructuri
importante si anume:

- acviferul freatic, cantonat in “Pietrisurile de Colentina”. dezvoltat in terasele, luncile si
albiile raului Colentina si Dambovita;

- acviferul de medie adancime, cantonat in “Nisipurile de Mostistea” . cu caracter usor
ascensional;

- acviferul de adancime, situat in orizonturile “Stratelor de Fratesti” , compus din trei
orizonturi ("A”, “B”, “C”), cu caracter puternic ascensional.

In zona amplasamentului nivelul apei freatice este direct influentat de morfologia
elor de
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Figura 5 Sectiune hidrogeologica intre Ploiesti si Dunare

2.4. Consideratii meteo-climatice

In zona Bucuresti clima este influentata de masele de aer continental din est, iernile Rind
foarte reci iar verile foarte calde. Astfel temperatura medie a lunii iulie variaza intre
+23c’/+23.5QC, iar cea a lunii ianuarie, in jur de -1.5Q/-2.Oc’C, cu toate ca in ultimii ani se resirnte
o tendinta de crestere, rezultat probabil al fenomenului general de incalzire globala.

Temperatura medie multianuala a aerului este de +10.5'’/+11QC, maxima absoluta de
+42.4c)C fiind inregistrata relativ recent (iulie 2004) la statia Filaret, iar cea minima, de -32.2oC,
in ianuarie 1942

(

Cantitalile anuale de precipitatii (si ele intr-un proces de modificare), depasesc 500 mm
(local chiar 600 mm), ele filnd maxime in lunile mai si iunie cand se pot inregistra cantitati medii
lunare de 60-65 mm

Stratul de zapada are Q durata medie anuala de 50 zile, si prezinta grosimi (relativ mici)
variabile. In situatiile in care vantul formeaza troiene, grosimea zapezii depaseste frecvent 50-
60 cm

Nebulozitatea complexa a orasului incetineste curentii de aer de la N-NE, contribuind la
cresterea frecventei vanturilor din directiile SV, NV, S etc. Cele mai mari valori medii anuale ale
vitezei vanturilor au fost masurate pe directiile NV (4.5 m/s) si E (3.8 m/s), cunoscundu-se
situatii cand au fost inregistrate valori de peste 16 m/s. Sunt destul de frecvente situatiile de
calm atmosferic.

(

2.5. Seismicitate

Din punct de vedere seismic, zona cercetata este caracterizata de valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0.30g pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR;225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani si perioada de control
(colt) T,=1.6 sec (conform “Codului de proiectare seismica – Partea I – Prevederi de proiectare
pentru cladiri” – indicativ P 100-1/2013).

2.6. Adancimea de inghet

hWConform STAS 6054/84 “Teren d9
teritoriului Romaniei” in regiunea investig4ahi

Zonarealcimi maxime de lrlghet

1d/fnghet este de 0.90mim

g 7a
a
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2.7. Incadrarea obiectivului in „zone de risc”

Conform Legii 575/2001 privind .,planul de amenajare a teritoriului national – Sectiunea a
V-a – Zone de risc natural, amplasamentul cercetat se incadreaza in urmatoarele zone de risc:

• Cutremur: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 81 cu o perioada medie de
revenire de 50 de ani.

• Inundatii: cantitatea maxima de prectpitatii cazuta in 24 de ore in perioada 1901 – 1997 este
de de 100 – 150 mm iar zona nu este afectata de inundatii.

• Alunecari de teren: potentialul de producere a alunecarilor este „scazut”, probabilitatea de
alunecare „practic zero” iar zona nu a fost afectata de alunecari de teren

3. Cercetari si conditii geotehnice in amplasament
(

3.1. Cercetari pe teren si in laborator

Stabilirea conditiilor geotehnice din amplasament s-a facut pe baza a unui foraj
geotehnic F1 , conform pozitiei marcate in Figura 2 Plan ou pozitia investigatiilor de teren ,

Forajul a fost sapat in sistem uscat, metodologia de executie a forajelor geotehnice,
precum si modul de prelevare a probelor fiind conforme cu prevederile SR EN 1997-2” Eurocod
7: Proiectarea geotehnica, Partea 2: Investigarea si incercarea ferenului si STAS 1242/4-85:
“Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi”. Din foraj au fost
prelevate probe de teren tulburate si netulburate.

Pe probele prelevate din foraj s-au efectyaLincercari de laborator geotehnic, prezentate

dr
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3.2. Conditii geotehnice

Stratificatia

Succesiunea stratelor interceptate in amplasament este prezentata detaliat in fisa
iar in ansamblu ele pot fi grupate in orizonturi litologice dupa cumcomplexa ale forajului,

urrrleaza
Interval

adancime [m]
Orizont Descriere

0.00+2.10 Orizont 0 Constituit din Pamant vegetal/umplutura cu material
arqjlos, cu Dietris;
Orizont constituit din : Argila/Arg it a cafenie
prafoasa, plastic vartoasa, pentru care s-au
determinat urmatoarete caracteristici fizici si
mecan ici:

Limita de curgere (WL) = 60.53 %
Limita de framantare (Wp) = 19.76 %
Indice de plasticitate (ip) = 40.78 'yo
Indicele de consistenta (Ic) ; 0.96
Umiditate (w) = 21.57 %
Greutate volumica (V) = 20.11 kN/m3
Porozitate (n) = 34.45 %
Indicele porilor (e) = 0.52
Gradul de umiditate (Sr) = 1.00
Modulul de deformatie edornetrica in stare

naturala, M200-300 = 10526 kPa – cu
compresibilitate medie
- Tasare specifica (82-3 ) = 2.45 %

(

Orizont 1
teren mediu de

fundare
2.10+4.00

La data executarii forajului de studiu (Decembrie 2022) nu a fost interceptat nivelul apei.

(

4. Catego ria geotehnica

Avand in vedere conditiile intalnite cu ocazia investigatiilor de teren si in laborator,
amplasamentul poate fi incadrat in conformitate cu prevederile NP 074/2014 “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii” astfel:

Factori Categoria . , . Punctaj

Condi iii de teren teren bun (orizon1 2 puncte

Apa subterana
Clasificarea constructiei

fara epuizmente

red usa

1 punct

2 puncte

1 punctVecinatati fara riscuri
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5. Concluzii si recomandari

Prezentul studiu geotehnic are ca scop determinarea conditiilor geotehnice in cadrul
proiectului “Reabilitare 9i modernizare fantana arteziana Charles de Gaulle – Bucuresti” situata
in Parcul Herastrau (Parcul Regele Mihai I al Romaniei), sector 1, Bucuresti).

Valorile caracteristice generale ale parametrilor geotehnici mai importanti ai orizontului
interceptat de foraj sunt prezentate in tabelul de la punctul 3.2 si sunt conditionati de
mentinerea umiditatii terenului la valori constante, atat in timpul realizarii proiectului cat si a
exploatarii ulterioare. Astfel se vor elimina pierderile de apa in terenul de fundare, asigurand un
system de colectare si dirijare a apei controlat.

La data executiei forajutui (decembrie 2022) apa subterana nu a fost interceptata

In raport cu conditiile actuale de teren, avand in vedere neomogenitatile spatiale ale
complexului coeziv (Orizont 1) pe care reazama fundatiile actuale, conform NP 112/2014
“Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata”, se poate considera o vatoare a presiunii
conventionale de baza pe teren:

(

Pconv = 250 kPa

Amintim ca potrivit NP 112/2014 valorite presiunilor conventionale de baza recomandate
mai sus sunt valabile pentru o latime a fundatiei B = 1 m st pentru adancimea de fundare fata
de nivelul terenului sistematizat Df ; 2 m. Pentru alte latimi si adancirni ale fundatiilor, presiunea
conventionala de calcul se va corecta conform anexei D din NP 112/2014.

Sapaturile pentru fundatii si pentru eventualele lucrari de protectie se pot executa cu
pereti verticali nesprijiniti pana Ia adancimea D s 1,25 m, apoi (pana Ia 3 m adancime) fie
taluzate la pante stabile, fie sprijinite corespunzator.

Se va tine cont de faptul ca investigatia geotehnica prin foraje este o investigatie
punctuala, informatia obtinuta fiind ulterior extrapolata la suprafata intregului amplasament

Conform indicatorului Ts-1982“ Norme orientative de consumuri de resurse pe articole
de deviz pentru lucrari de terasamente“, pamanturile in care se vor executa sapaturile, se
incadreaza in urmatoarele categorii:

(

- sol si umpluturi

- argila (prafoasa)

teren tare

teren tare

It, II, II

II, II, II

afanare dupa sapare 14-28%

afanare dupa sapare 24-30%

Prezentul studiu geotehnic este valabil numqi pentru amplasamentul studiat

'anea

GEOSOND SA - ROMAN IucuRESTI, strada Alexandru lvasiuc nr. 12, sect
Tel/fax: + 40 (21) 319 48 44; mobil +40 0749 12 08 45 mw .geosoQ ntt ir.
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GEO TEST

Beneficiar :

Amplasament /
Job site

SC GEOSOND SA
PARC HERASTRAU

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii
Autorizat I.S C.nr.3890/1 1 .08.2022
dccgeotest offIce@yahOO ro
Str Verii, nr IG, Jilava, llfov

Foraj uIIBorehole:

Proba/Sample :

F1

PNT 2

1.80-2.00Adancimea/Depth(m);

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.373 1

Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/545

o.e063 001 0.02

d jmml

(

CLASIFICAREA PAMANTURILOR ISR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2.2018

DCC-PTL 01-FC 01-01 / DCC-PTL 02-FC 02-OI
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Beneficiar : SC GEOSOND SA

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in actlvitatea de constructii
Autorizat I.S.C.nr.3890/1 1 .08.2022
dcc4eotest'office@yahoo. ro
Str Verii, nr IG, Jilava, llfov

Amplasament /
Job sIte PARC HERASTRAU

Foraj uI/Borehole:
Proba/Sample :

Adancimoa/Depth(m):

F1
PNT 2

1.80-2.00

Raport de incercare nr. / Test report no.373 2

DETERMINAREA UMIDITATll IN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

UMiDrrATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de cacteri ab cupel NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT

(N)
STAS 1913/142 wl % Wp %r–r–1 IMBa cu cMaAd8ncimea cb p8trundere a

cmulUF (S) mm 1

=TT;G'ETnTTARA A (gr)

rROBA u=FF;TiRTR F––l––lnl?TmTARA mF)-

•T6T8 n
BTmn3 77I':'i+:{, 1 3:87 1 4:10 1 4:38=ll•!=lnIMnlIExnl

21.57 60.53[\R[ fB/IMEalg

STAS 1913/4-86

IE) JiTcsR?FIEcTE ::) FPFE)EB E g I L : /# 9 i I a c1a te n i e c:: ?£::7evnac; o as a / sti

SR EN ISO 14688/1/2'2018 Pamant nn cu plasticttate mare / Fine soil, heigh plasticity CIH
GRAFICUL LHlnEI SUPERIOARE DE . GRAFK, PLASTK.,rTATE /

PLASTicnATE IP _ _ PLASTterrY CHART
U mgR LIMIT OF PLASTIGjfY CW ART

60 WWW46
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INDICE DE LICHIDrrATE/ F
LIQUIDITY INDEX / 1
Executat de / Performed by: Laborant Emilia Durrlitru
Data / Date: 19.12.2022
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii
Autorizat I.S,C.nr.3890/1 1.08.2022
dccgeotest .office@yahoo. ro
Str. Verii, nr.IG, Jilava, llfov

Beneficiar:

Amplasament /
Job site

SC GEOSOND SA

PARC HERASTRAU

Foraj uI/Borehole:

Proba/Sample:
Adancimea/Depth(m);

F1

PNT 2

1.80.2.00

Raport de incercare nr. / Test report no.373 3
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR PRIN INCERCAREA IN EDOMETRU

INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
STAS 8942/1-89

(

DETERMINARE A DENSrrATll
PAMANTURILOR PRIN
METODA CU STANTA
STAS 1813/3 - 1976

r NITIA
mlw
£rE!]inmll
T!§HTEg
mM2
==rFT2 j–TTT:-Tal–m
=/mm
Te n
06

I

Water saturated 300 kPa

(

®KEpaaH
10

25

50

100

200

300

300

500

M (kPa) rnv(mLmilK
im 300 VH 0.00

0.50

0.90

1.50

2.45

3.40

3.40

5.25

3.50

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF THE

SOIL

Argila cafenie

10526.3

10526.3

9.50 E-5 -04

9
plastic vana8sa / stiff wnsistenw

10810.8 9

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

COD PROBA 373 3 Data / Date: 19 2.2022



ARM ISTs.R.L Str. Teodosie Rudeanu. Municipiul

Cod unic de inregistrare: 7034272
J38/46/1 995

Ramnicu valcea, valcea, Romania
LUCRARI DE REABILITARE sl

MODERNIZARE FANTANA
CHARLES DE GAULLETel: +40745312731

Proiect, LUCRARI DE REABILITARE Sl MODERNIZARE FANTANA

ARTEZIANA CHARLES DE GAULLE - PROIECT NR. EXN-OO1/2022

908. KISELEFF NR. 32, SECTOR 1, BUCURE§TI

ALPAB - ADMINISTRATIA LACURI, PARCURI sl AGREMENT

BUCURESTI

EXORNO STUDIO S.R.L

ARMIST S.R.L

REZISTENTA

EXPERTlzA TEHNICA

A1, MC

Amplasament:

Beneficiar:

Proiectant general:

Proiectant de specialitate:

Specialitatea:
Faza

Domeniul:

(

ANEXA 3
REFERAT TEHNIC

incercari pe materiale de constructii

Cuprins:

( 1 ) Referat tehnic nr. PCT063/16.01.2023, Tntocmit de S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT

TESTARI S.R.L. in ianuarie 2023
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Str. Garii nr. 617D, blroul

s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT Fi,P,iF":,Ti,1,i„;,’I„n„,

TESTARI s.R.L. i#gihI,T,T""“'
CU139390340 Tel : +4021.320.00.82

J29/1073/23.05.2018 Fax: +4021.320.03.05
E-mail: office@p-c.ro
http://www.p-c.ro

(

REFERAT TEHNIC
Nr. PCT063/1 6.01.2023

PRIVIND REZULTATELE OBTINUTE iN URMA
EFECTUARII iNCERCARILOR DISTRUCTIVE PE
ELEMENTELE STRUCTURALE ALE FANTANII

ARTEZIENE CHARLES DE GAULLE DIN PARCUL
HERASTRAU, SECTOR 1, BUCURE§TI

(

IANUARIE 2023
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s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT
TESTARI s.R.L

CU139390340
J29/1 073/23.05.201 8

Str. Garii nr. 617D, biroul
nr, 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Floresti
judejul Prahova
ROMANIA
Tel.: +4021.320.00.82
Fax: +4021.320.03.05

E-mail: office@p-c.ro
http://www. p-c.ro

Proiect: Reabilitare si modernizare fantana ornamentala Charles de

Gaulle

S.C. ARMIST S.R.L

Parcul Herastrau, sector 1, Bucure9ti
S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L

REFERAT TEHNIC

Client:

Amplasament:

Proiectant de specialitate:

Faza:

I
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s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT
TESTARI s.R.L

CU139390340
J29/1 073/23.05.2018

Str. Garii nr. 617D. biroul
nr. 5, corp C1, sat
Flore9ti, comuna Flare;ti.
jude juI Prahova,
ROMANIA
Tel.: +4021.320.00.82
Fax: +4021.320.03.05
E-mail: ofFice@p-c.ro
http://www.p-c.ro

Proiect: Reabilitare si modernizare fantana ornamentala Charles de

Gaulle

S.C. ARMIST S.R.L

Parcul Herastrau, sector 1, Bucure9ti

S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L

REFERAT TEHNIC

Client:

Amplasament:

Proiectant de specialitate:

Faza:

(

LISTA DE SEMNATURI

Ing. §tefan GEANTA

Ing. Razvan GHERASIM

Manager de proiect

Inginer proiectant

(

Tntocmit,

ing. Razvan GHERASI
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Str. Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1. sat
Flore9ti, comuna Flore9ti
judejul Prahova,
ROMANIA
Tel.: +4021.320.00.82
Fax: +4021.320.03.05

E-mail: office@p-c.ro
http://www.p-c. ro

Cuprins:

1. DATE GENERALE .....................................................................................................................5

1.1. BAZA LEGALA

1.2. CERINTE SOLICITATE.......
1.3. STANDARDE sl DOCUMENTE DE REFERINTA
1.4. PROGRAMULDETNCERCARI..............

2. REZULTATE EXPERIMENTALE...............................................................................................7

2.1. ELEMENTE GENERALE

2.1.1. Pozi+ia investigajiilor realizate pe elementele structurale ale construcjtei .
2.1 .2.Aparaturautilizata ......................
2.1.3. Descrierea incercarilor
REZULTATE OBTINUTE
2.2.1. Descrierea succinta a carotei
2.2.2. Rezultatele sondajelor realizate la parterul constructiei .

(

8

9

9

.10

2.2.

3. C)BSERVATII ................................................................................._........................_...._......... 15

Anexa A – Rezultate sclerometrie

(
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s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT
TEST/\RI s.R.L

CU139390340
J29/1 073/23.05.201 8

Str. Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1, sat
Flore9ti, comuna Flore9ti
judetul Prahova,
ROMANIA
Tel.: +4021 320.00.82
Fax: +4021.320.03.05

E-mail: office@p-c.ro
http://www.p-c. ro

1. DATEGENERALE

1.1. BAZA LEGALA

in baza comenzii adresata catre S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L., str. Garii

nr. 617D, biroul nr. 5, corp C1, sat Flore9ti, comuna Flore9ti, judetul Prahova, in calitate de prestator,

de catre S.C. ARMIST S.R.L., cu sediul Tn Ramnicu valcea, strada Teodosie Rudeanu, nr. 1 , in calitate

de client, au fost efectuate lucrarile descrise Tn capitolele urmatoare, respectiv elaborarea prezentului

referat tehnic

Cerinjele clientului au fost specificate prin obiectul contractului, Tnregistrat in cadrul S.C.
PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L. cu nr. 43 din 03.01.2023(

1.2. CERINTE SOLICITATE

Clientul a solicitat efectuarea urmatoarelor Tncercari 9i determinari, respectiv interpretarea

rezultatelor, dupa cum urmeaza:

Determinarea stratificatiei sub fundul fantanii ornamentale;

Extragerea unei carote din beton;

Extragerea unei carote din al doilea strat de travertin pentru determinarea grosimii;

Determinarea rezistentei la compresiune a carotei din beton extrasa;

Determinarea grosimilor fiecarui strat pus in opera;

Estimarea rezisten jei la compresiune prin metoda nedistructiva – sclerometrie.

Elementul din care a fost extrasa carota din beton, face parte din structura de rezisten Ia a

fantanei ornamentale Charles de Gaulle din parcul Herastrau, sector 1 , Bucure9ti

in acest scop, clientul a pus la dispozijie prin tema de lucru, datele necesare efectuarii operatiilor

de extragere a carotei din beton 9i a celorlalte Tncercari, respectiv asigurarea accesului la obiectul

menjionat anterior.

(

t) NII
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s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT
TESTARI s.R.L

CU139390340
J29/1 073/23.05.201 8

Str. Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1. sat
Flore9ti, comuna Flore9ti,
jude juI Prahova,
ROMANIA
Tel.: +4021.320.00.82
Fax: +4021.320.03.05
E-mail: office@p-c.ro
http://www.p-c.ro

1.3. STANDARDE sl DOCUMENTE DE REFERINTA

1.4. PROGRAMUL DE iNCERCARI

Programul de incercari a constat Tn efectuarea unui numar limitat de extragere de carote 9i de

Tncercari, din elementele stabilite de catre client, respectiv interpretarea rezultatelor, astfel:

Extragere carote din beton - 1 proba;

Extragere carote din travertin - 1 proba;

Estimarea rezisten jei la compresiune a betonului ce alcatuie9te grinda perimetrala a
fantanei .

Identificarea elementelor structurale s-a realizat Tn urma inspectiei vizuale.

Extragerea carotei din beton s-a Tncercat a se realiza Tn data de 06.12.2022

(



s.c. PROFESIONAL CONSTRUCT
TESTARI s.R.L

CU139390340
J29/1073/23.05.201 8

Str. Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Floresti.
judetul Prahova.
ROMANIA
Tel.: +4021.320.00.82
Fax: +4021.320.03.05

E-mail: office@p-c.ro
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2. REZULTATE EXPERIMENTALE

2.1. ELEMENTEGENERALE

2.1.1.Pozi+ia investiga+iilor realizate pe elementele structurale ale construcjiei
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Fig. 2.1 – Pozitia sondajelor realizate
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Tabel 2.1 – Codificare 9i locul extragerii probelor de materiale de construc+ii

2.1.2.Aparatura utilizati

Ciocan rotopercutor cu 2 funcjii, Bosch Professional GBH 18V-26;

Polizor unghiular, Bosch Professional, model GWS 7-125, 720W;

§ubler digital PROLINE, producator PROLINE Polonia, model 20516, domeniu de

masurare 0-150 mm, precizie 0,03 mm;

PROFOMETER 6 – PM-6HW C1, producator Proceq Elvetia, model 650AI, seria: UP01-

008-0493;

COVER METER, producator Proceq Elve Iia, model Universal Probe A3, seria: PM01-

004-0383;

Sclerometru Silver Schmidt ST L, producator Proceq Elvejia;

Ruleta.

(

2.1.3.Descrierea incercarilor

Extragerea carotei din beton s-a Tncercat Tn primul strat de beton (cel ulterior). Materialul este

friabil
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2.2. REZULTATE OBTINUTE

2.2.1.Descrierea succinta a carotei

Carota CBI nu a putut fi extrasa din stratul suport din beton de sub fundul bazinului. S-a Tncercat

extragerea unei carote cu diametru nominal de 102mm, dar materialul este friabil. Carota din beton s-

a macinat sub acjiunea coroanei diamantate 9i a apei.

khe

qB

B

Foto 2.1 – inc£ri L;b -di £xt ide;e a carr)tei din b;iii’841

Carota CB2 a fost extrasa din placa de travertin prezenta peste grinda perimetrala a bazinului

fantanii pentru a determina grosimea acestuia. Aceasta are o grosime de aproximativ 7,5cm.

(
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Foto 2.2 - Carota extrasa a doua placi de travertin prezenta pjste gritIda perimetrala a_
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2.2.2.Rezultatele sondajelor realizate la parterul construcjiei

Sondaj S1

Sondajul S1 s-a realizat Tn interiorul bazinului. Acesta a constat Tn determinarea straturilor

existente sub fundul bazinului. Acesta s-a realizat prin Tndepartarea elementelor de placare 9i

spargerea straturilor succesive pana s-a ajuns la teren (pamant).

(
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Foto 2.3 - Sondaj S1. Determinare stratifica+ie de sub fundul bazinului cu roI de support

Stratificatia determinate prin spargerea locala a straturilor support este dupa cum urmeaza (de

la fundul bazinului la teren):

Placare cu travertin – 3cm;

Ciment/adeziv – 1 cm;

§apa fara ciment/ulterioara - 6cm;
Beton – 14cm;

Umplutura - 12cm;

9api originala/veche - 2cm;
Umplutura originala/veche – 5cm;

Beton original/vechi - 12cm;
Teren

rO/15
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Fig. 2.2 - Sondaj S1. Schi A a strafica+iet in urma decopertarii locale
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Sondaj S2

Sondajul S2 s-a realizat Tn exteriorul bazinului, la interfaja dintre structura acestuia 9i teren (vezi

Fig. 2.1). Acesta a constat Tn determinarea cotei de fundare a grinzii perimetrale din beton. Acesta a

constat Tn realizarea unei sapaturi pe exteriorul bazinului.

Foto 2.4 - Sondaj S2. Realizare sapatura pe exteriorul bazinului
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Fig. 2.3 - Sondaj 62. Schip a sondajului realizat
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Sondaj S3

Sondajul S3 s-a realizat la partea superioara a structurii perimetrale a bazinului (vezi Fig. 2.1 )

Sondajul a constat in Tndepartarea primului strat de travertin de 3 cm 9i carotarea stratului urmator de

travertin pentru a determina grosimea acestuia

Foto 2.6 – Sondaj S3. Pozijia sondajului realizat
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Sondaj S4

Sondajul S4 a constat in realizarea unei incercari nedistructive (Sclerometrie) pe betonul ce

alcatuie9te grinda perimetrala a bazinului. Rezultatele Tncercarii sunt prezentate in Anexa A a

prezentului referat tehnic.

3. OBSERVATII

NOTE:

(
Elementele supuse Tncercarilor au fost stabilite de catre cliont/proioctant/expert tehnic.

incercarile s-au desfa§urat Tn prozonta/absenta unui reprezentant

clientului/proiootantului/oxportului tohnic,

Identificarea elementelor Tn plan orizontal gi vertical, a fost efectuata de catre

client/proiootant/oxport tohnic Ia faja locului.

Rezultatele, interpretarile gi opiniile exprimate Tn prezentul referat tehnic se refera strict la

elementele supuse Tncercarilor gi sunt valabile Ia data efectuarii determinarilor.

incercarile efectuate nu au fost facute sub nici o forma/natura de constr6ngere extema sau

intema.

Referatul tehnic nu poate fi multiplicat decat integral, nu va fi copiat/reprodus partial sau total

pan orice metoda, Tnstrainat, modtficat, corectat, completat sau utilizat Tn alt scop decat cel pentru

care a fost elaborat, fara acordul scris aI S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L.

Amendamentele (corectare, modificare, completare) la referatul tehnic vor face obiectul unui alt

document suplimentar ce se va emite ulterior.

Prezentul Referat Tehnic nr. PCT063 din 16.01.2023, este elaborat Tn 3 (trei) exemplare

originale, 2 (doua) pentru client, 1 (untIl) pentru arhiva societalii, cuprinde 15 (cincisprezece) pagini.

Referatul Tehnic cuprinde o anexa (Anexa A – Rezultate sclerometrie) .

al

(

Data,

16.01.2023

intocmit,

ing. Razvan GHERASIM

Administrator,
/

EANTA

al
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Proiect: Reabilitare si modernizare fantana ornamentala Charles de

Gaulle

Client: S.C. ARMIST S.R.L

Amplasament: Parcul Herastrau, sector 1 , Bucuresti
Proiectant de specialitate, S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L
Faza: REFERAT TEHNIC

(

ANEXA A
Rezultate Sclerometrie

Cuprins:

Sclerometrie SCLI – S4 – Grinda perimetrala
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Operator:
Data :

Element incercat:

ing. Rizvan Gherasim
06.12.2022

Grindi perimetrali

1 I 1 15.oo I
2 r
r3TITo
r4TITo
EsI

16.00

12.00
13.50

15.00m]

(

Sclerometrie SCLI
Grinda perimetrala I Sondaj S4

20.00

15.00

10.00

(

5.00

0.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

e

[[-T] T] m] m
Ha£nHIEIHEatIIUll=HBnHH3Hun

Observajii: Rezisten+a betonului ob+inuta doar prin aceasta Tncercare este doar o estimare.
Informajiile ob+inute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.
Betonul din care este alcatuit stalpi9orul din b.a. sondat la S11, ce face parte structura
imobilului, nu este unul omogen.

Tntocm it,
ing. Rizvan

'Jhlj\ :'{‘
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Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania

Tel: +40745312731

LUCRARI D
MODERNIZARE

CHARLES DE GAULLE

Proiect: LUCRARI DE REABILITARE sl MODERNIZARE FANTANA

ARTEZIANA CHARLES DE GAULLE – PROIECT NR. EXN-OO1/2022

SOS. KISELEFF NR. 32, SECTOR 1, BUCURESTI

ALPAB – ADMINISTRATIA

BUCURESTI

EXORNO STUDIO S.R.L.

Amplasament:

Beneficiar: LACURI IARCURI
F/;F,

J

(

a'I

/F/

II AGREMENT

Proiectant general:

Proiectant de specialitate:

Specialitatea:
Faza:

Domeniul

ARMIST S.R.L.

REZISTENTA
EXPERTIZA TEHNICA

A1, MC

(

ANEXA 4
RAPORT DE iNCERCARI PETRO

TRAVERTIN
GRAFICE -

Cuprins:

1 ) Raport de Tncercari nr 4 din 03.03.2023, Tntocmit Institutul Geologic al Romaniei - I.G.R.

Bucuresti, in maRie 2023

>\h \& d N I cb/a\\

: (n +TJ;FaCe ::I
IUNIE 2023
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MINISTERUL CERCETARll. INOvARll gl DIGITAUZARll

INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI
- I.G.R. BUCURE9TI

InstItut NaQonal de Cercetare.DezvoHare in domenlut
Geologi81 Geofizici , G80chimiel jl Taledetecyel

Bucure?ti, Sector 1, Str Caransebe9 nr 1, RO'012271

CUI R01581793 Tel +40 31 403 34 00OFfic8@lgr ro
Fax. +40 31 403 34 99J40/1777/1997 www Igf roFond8t 1906

DIRECTOR GENERAL
Dr. Marian

RAPORT DE iNCERCARI
Nr. 4./ 03.03.2023

1. Denumire 9i adresi client/beneficiar: Exorno Studio SRL

2. Baza legali: Factura nr. 6403/10.02.2023

3. Laboratorul de Tncerciri care efectueaza analizele: GeoEcoLab

4. Identificarea unica a probelor (cod intern): P

5. Persoana care a prelevat proba: beneficiar

6. Data ;i locul prelevirii probei: Parcul Regele Minai I, Fantana Chi

7. Date referitoare la prelevare/e$antionare: -

8. Tipul ;i natura probei: roca ornnamentala

9. Identificarea/descrierea probelor: Fragment de roci ornamentalg calcaroasa-travcrtin

10. Data 9i ora primirii probei fn laborator: 09.02.2023, 10.00

11. Acte de reglementare/standarde de referin fa: SR EN 12407:2019, SR EN 12670:2019, SR

EN 12407:2007

o if IT\}
v'A

,’ \ >
+-

(

$ef Laborator GEOECOLAB

Dr.ing. George Dinca

Responsabili incercari

CS III George Dinci

Cod: IGR-PL-10-F0 1 exemplar 1 din 2 pag. I din 5



Laborator GEOECOLAB

Raport de tncercdri nr. 1/31.01.2023

12. Rezultatele Tncercirilor:

Proba Pl

V &-*I
:';'\

+

)= -1r)

X'

Fig 1 . 1magine macroscopica a probei de travertin

DESCRIERE MACROSCOPIcA

Culoarea generala

sau gama de culor
Cod Munsell 5YR 9/4, cu variafii limitate normal pe stratificajie

Caracterizare

generala

Cod: IGR-PL-10-F01 exemplar 2 din 2



Laborator GEOEC'oLAB

Raport de incercari nr. 1/31.01.2023

parjiala de dolomit. Hind uneori umplute cu sol con{inand particule de
cuar! §i mice de pana Ia 0,2 mm.
Rubanare dupa planul de stratificaTie prin varia Tia unor parametri
nlorfologici/compozijionali (culoare. granula jie, §iraguri de goluri, etc.)

DESCRIERE MINERALOGICA - PETROGRAFIcA LA MICROSCOP

Descriere generali

CLASIFICARE/DEFINIRE
PETROGRAFICA

Travertin

(

Proba prezinta compozijia ;i caracteristicile obi§nuite ale travertinului, indicand precipitarea chimica ;i
mijlocita de activitatea bacteriana. Lamine paralele sau ramificate dispuse dupa stratificaTie cu extindere

milimetrica ;i structuri ramificate §i arborescente transversale de 0.25 - 2 mm posibil de origine
microbiana. Sunt prezente rare oncoide radiale indicand zone de activitate microbial&

Nr.
crt.

IVlinerale Compozi ga
modali %

1

4

3

IVlicrit fin posibil de origine microbiana 50

35

13-15

Micrit/microsparit cu aspect spatic

Porozitate libera

(

Cod: IGR-PL-10-F0 1 exemplar 2 din 2 a 3 din 5



Laborator GEiOE:COLAB

Raport de incercari nr. 1/31.01.2023

Imagini microscopice

IU

+

}:

r nagine la microscopul optic, in

transmisa, cu nicoli paraleli. I lumina transmis& cu nicoli incruci;aTi

Lamine dispuse dupa stratifica{ie in alteman}a cu calcit spatic fin ;i agregate in alternanla neregulata cu calcit

spatic ;i golud.

b1

r nicroscopul

transmis& cu nicoli paraleli. I transmis4 cu nicoli incruci;aji
Lamine dispuse dupa stratificajie in altemanTa cu calcit spatic fin ;i agregate Tn alternanTa neregulata cu calcit

spatic 9i golud

optic, in lumina

r a microscopul optic,
#alrsmis&hruicoli paraleli. I transmis& cu nicoli incruci;aU

Oncoid radial in quasaR calcit sparitic ;i zone cu calcit micritic.

in lumina

'A4#P%
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Laborator GEOEC'oLAB

Raport de incercari nr. 1/31.01.2023

13. Alte informafii privind incercirile:

Nota :

Raportul de incercari se refera exclusi\’ la probele prele\'ate.
Prezentul rapt)rt de incercc-tri nu pt)ate .fi reprodus parjial decdt cu ucordul SCI-iS at Institutului
Geologic at Romdniei.

(

f o _A.; I
'&

Cod: IGR-PL- 1 0-F0 1 exemplar 2 din 2 5 din 5



ARM ISTs.R.L Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Cod unic de inregistrare: 7034272
J38/46/1995

Ramnicu valcea, valcea, Romania
LUCRARI DE REABILITARE §l

MODERNIZARE FANTANA ARTEZIANA
CHARLES DE GAULLETel: +40745312731

Proiect: LUCRARI DE REABILITARE sl MODERNIZARE FANTANA

ARTEZIANA CHARLES DE GAULLE – PROtECT NR. EXN-OO1/2022

SOS. KISELEFF NR. 32, SECTOR 1 , BUCURE§TI

ALPAB - ADMINISTRATIA LACURI, PARCJJRIgI AGR/EaENT

Amplasament:

Beneficiar:

BUCURESTI

EXORNO STUDiO S.R.L /<'"-=:g
i E

Proiectant general:

Proiectant de specialitate:

Specialitatea:

Faza:

Domeniul

ARMIST S,R.L

REZISTENTA

\

\:

EXPERTIZA TEHNICA

A1

(

ANEXA 5
PIESE DESENATE

IUNIE 2023
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ARM ISTs.R.L
Cod unic de Tnregistrare: 7034272

J38/46/1995

Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul

Ramnicu valcea, valcea, Romania
Tel: +40745312731

LUCRARI DE REABILITARE s
MODERNIZARE FANTANA ARTEZIANA

CHARLES DE GAULLE

BORDEROU PIESE DESENATE

Denumire plan

Situatie existenta. Plan pozitionare si releveu
Situatie propusa – Varianta minimala. Plan si sectiun
fantana si SDatiu tehnic

(
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ANEXA nr.2 la H.C.G.M.B. nr.g.J. ./gCe/,2024

Indicatori Tehnico-Economici - Faza D.A.L.I.

aferenti obiectivului de investitii

“Reabilitare qi modemizare fantana arteziani Charles de Gaulle DALI”

1. Indicatorii maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investijii,
exprimati in lei, cu TVA 9i, respectiv, firi TVA, din care construcjii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general;

(

VALOARE (fara TVA) I VALOARE CU TVA
lei lei

6.187.905,61 7.457.169,20TOTAL
INVESTITIE

din care : C+M 4.198.247,84 4.995.914,92

2. Indicatoriiminimali:
Suprafata interioara bazin
Suprafata acoperita cu mozaic
Suprafaja acoperita cu traveritin contur
interior/exterior
Desfacere/refacere turnare beton
Desfacere/refacere hidroizolatie

318 m
142 mD
378 mp

12 mc
365 mp

( / 3. Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimati Tn luni:
24 luni

ADMINISTRATIA LACURI,
URI SI AGREMENT BUCURE§TI

DIRECTOR GENERAL,
Corina Simona BEGA




