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proiectarea neadaptata la conditiile specifice infrastructurii actuale
si a situatiei teren. Acest risc poate sa apara ca urmare a unei evaluari
incorecte a modalitatii de realizare a infrastructurii si constructiei

intarzierea lucrarilor datorita alocarilor defectuoase de resurs
executantului. Situatia poate sa apara daca executantul deruleaza si
aralel

nerespectarea specificatiilor tehnice si a standardelor de calitate in
executia lucrarilor. Riscul poate fi diminuat prin asigurarea
coresDunzatoare a insDectiei de santier
cresterea Dreturilor la materii prime, materiale. servicii
variabilitatea calitatii materialelor cu mentinerea Dretului

modificarea fiscalitatii, a aparitiei unor taxe si impozite
suplimentare care sa ingreuneze finantarea proiectului

otentiala ire s

Scazut

Scazut

Scazut

Nivel Factor de risc generat de Nivel
risc

Mediuclauzelor contractualenerespectarea a unor
contractanti/subcontractanti
nefunctionalitatea aranjametelor institutionale pentru exploatarea

si intretinerea corespunzatoare a investitiei
exploatarea necorespunzatoare a constructiei si a infrastructurii

de durata executiei , aceasta si dUDa finalizare
neimplicarea comunitatii in intretinerea si utilizarea investitiei

Mediu

Mediu

Scazut

Obiective

Masuri de administrarea riscurilor
Administrarea riscului reprezinta o componenta importanta a managementului de
proiect. Atingerea acestor obiective generale presupune existenta anumitor conditii de
incertitidine, respectiv asumarea unui rosc. In aceste constitii , echipa de management a
proiectului trebuie sa urmareasca atingerea obiectivelor proiectului cu mentinerea
riscului Ia un nivel acceptabil .
Administrarea riscurilor se va efectua printr-un complex de decizii in cadrul echipei de
management a proiectului si a factorilor de decizie care sa duca la monitorizarea
permanenta a riscului si reducerea sau compensarea efectelor acestuia.
Procesul de management al riscului ca cuprinde trei faze:

• Identificarea riscului;
• Analiza riscului;
• Reactia la risc.

In etapa de identificare a riscului se vor utiliza liste de control (ce se intampla daca).
Se evalueaza pericolele potentiale, efectele si probabilitatile de aparitie ale acestora
pentru a decide care riscuri trebuie prevenite. Tot in aceasta etapa se elimina riscurile
nerelevante adica acele elemente de risc cu probabilitati reduse de aparitie sau cu efect
nesemnificativ.
Analiza ri$cului utilizeaza metode precum: determinarea valorii asteptate.

eliminarea sau

f

cuprinde masuri si actiun

se va realiza prin

'ntru di """TT;
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• programare – daca riscurile sunt legate de termene de executie ;
• instruire pentru activitatile influentate de productivitatea su calitatea lucrarilor;
• reproiectarea judicioasa a activitatilor, fluxurilor de materiale si folosirea

echipamentelor.
Indepartarea/eliminarea riscurilor se va realiza prin:

• initierea unoractivitati suplimentare acolo unde este posibil;
• stabilirea unorpreturi acoperitoare riscurilor;
• conditionarea unor evenimente.

(

I
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5 SCENARIUL/opTIUNEATEHNIco-EcoNOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1 Compara Via scenariilor/opliunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabiliti;ii ;i riscurilor

5.1.1 Scenariu I - Realizarea lucririlor de intewen;ie propuse prin Expertiza

Scenariu de Modernizare depou Titan prin implementarea solu;iei propuse in Expertiza
Tehnica.

Planul de situa;ie redi situa;ia actuali bazat pe cel actual si care limiteazi posibilitatea
de optimizare a fluxurilor si funcjiilor.. Vom nominaliza aceasta op;iune Scenariul I.

Pentru analiza op;iunii tehnico-economice privind Scenariul I avem urmitoarele
elemente identificate.

(

•

•

•

•

•

Funcjiunile actuale - nu corespund cerin}elor pentru asigurarea preluirii
vehiculelor noi pentru Tntre;inere ;i repara Vii acestora;
Fluxurile de circula;ie nu corespund atingerii obiectivelor de mobilitate;
ConstrucTiile §i clidirile nu corespund din punct de vedere al atingerii obiectivelor
de performanta energetic5 ;i nici nu pot fi adaptate dimensional pentru a realiza
lucr3ri de cre§terea performan;ei energetice.
Construc;iile §i instalaliile speciale nu corespund cerin}elor de exploatare depou
modern ;i nu asigur5 condi}iile pentru asigurarea mobilit5 Vii §i digitalizirii;
Nu corespunde categoriilor funcjionale privind mediu aprobate prin
documenta;ia urbanistici.

in eventualitatea menlinerii situajiei actuale, se menjin costurile ridicate pentru
Tntrejinerea depoului, la care se adaugi costurile sociale rezultate din cauza nerealizirii
in totalitate investiliei. Capacit5}ile de proiect nu pot fi optimizate Tn cazul acestei op;iuni
/scenariu.

Prin urmare, Scenariul l:

f •

•

•

•

NU poate atinge obiectivele generale, specifice §i scopul proiectului investi;ional
NU satisface pe deplin nevoia de a furniza rapid infrastructuri adecvate pentru a
gazdui vehiculele noi achizi;ionate (tramvaie de ultima genera;ie) ;
NU Satisface criteriile de reducere a CO2 §i Noxe, cre§terea mobilit5 Iii §i digitalizari
sistemului ;i serviciului de transport public;
NU Satisface pe deplin nevoia de a preveni riscul ca acTiunile pe termen mediu §i
lung necesare pentru dezvoltarea serviciului de transport urban si afecteze
negativ eficien;a acestuia pe termen scurt, cu consecin;e negative previzibile care
ar putea pune in pericol eforturile de mutare a mobiliti;ii urbane citre moduri
durabile.

5.1.2 Scenariu 2 - Modernizarea in integralitate ca Depoului
Scenariu 2 a luat Tn calcul demolarea integrala a clidirilor §i construc}iilor aflate Tn
incinta depoului, care au deservit depoul de la data realizirii acestuia pang in prezent,
realizarea unor clidiri si constructii noi care si deserveasci fluxurile §i funcliunile, nivel

##-'nn,

atingerea obiectivelor $)1 scop al proiectului
ea Tn parametrii

Nr 3702 Somnallz8re . A18rmar8 ;1 Alortare Incendll;
Nr 3670 Proiect8re Sisterne Llmlt8re Inc8ndii;
Nr 3703 Proiect8re sisteme Ventilatii $i Evacuare Gaze



S.C. DM DEZVOLTARF,.RO S.R.L.
Sediu Social: Comuna Fibi§ 71 ; C.P. 3D'272; Judejul Timi$,
Punct de Lucru: Timi§oara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, Cl35,
CP 3ooolr
CUI: RO27869472; J35/7/2011
Email: o , www:dmdezvoltare.ro

Secunet
PROJECT

Atestat E1 Proiectare

urbanistici aprobaji. Pentru restul limitei de proiect se vor propune lucrari de interven;ii
de modernizare in acela§i scop.

Acest scenariu prevede demolarea Tn integralitate a clidirilor §i construcjiile edilitare
existente Tn incinta depou, reproiectarea unor FLUXURI gi FUNCTIUNI NOI, care sa
deserveasci materialul rulant modern recent achizitionat.

Solu;ia tehnica care sta la baza Scenariului 3 este amplu prezentat5 in capitolele
anterioare, iar fluxurile gi funcliunile aferente sunt prezentate §i Tn partea desenat5.

5.2 Selectarea ;i justificarea scenariului/op;iunii optim(e) recomand at(e)
Pe baza considerentelor anterioare:

• Scenariu l: Nerecomandat
• Scenariu 2: Recomandat

(5.3 Descrierea scenariului/opjiuniioptim(e) recomandat(e) privind:
5.3.1 Prezentare

Modernizarea depoului Titan care include gi zona de acces depou este tratatd ca un Tntreg
ansarnblu iar de aceasta forma misurile §i ac;iunile specifice care se impun se vor trata
prin adoptarea de solu Iii constructive, funclionale, tehnice , arhitecturale §i tehnologice
adecvate, pentru a atinge atinge obiectivele generale, specifice fi scopului
proiectului.

Dar fiind achiziTia de tramvaie noi se impune abordarea adopt5rii solu;iilor la un nivelul
tehnologic ridicat, impus prin cerin}ele de Tntrelinere, revizii §i repara;ii pentru tramvaie
moderne, astf atingerea componentei de asigurarea stabiliti;ii mobilit3;ii urbane,
digitalizare ;i cre9terea performan jei energetice, face ca proiectul investi;ional sa He un
proiect cu o amp15 componenti tehnologici care depa9e;te componenta - construc;ii
civile ;i edilitare, care caracterizau pang acum proiectele pentru realizarea depourilor

Atingerea obiectivelor §i scopului proiectului se poate face doar prin solu Iii care impun
adoptarea unor tehnologii de ultima genera;ie, exploatabile Tn principal de forma
digitalizat5, care desewesc funcjiunile Tn interiorul unor construclii/cladiri specific
proiectate pe baza unor tehnologii ;i arhitecturi adecvate acestora. Dintre toate, cele mai
importante sunt: sistemul de semnalizare automatizat, specific exploatirii depourilor
moderne, sistemul Depot Management Depou (DMS) pe minim doua nivele, prin
intermediul ciruia se gestioneaza de forma digitali toate subsistemele din cadrul
depoului de tramvaie inclusiv zona de acces, planificarea activitalilor opera;ionale
specifice depou §i monitorizarea activit51ilor din cadrul func;iunilor depoului, astfel Tncat
acestea si poate fi gestionate cu scopul cre§terii performan jei in exploatare Tn interiorul
depoului dar cu implicaFii directe privind mobilitatea §i performanta in exploatare a
vehiculelor tramvai in oras.

(

\

Pentru echipamentele care deservesc exploatarea cladirilor care preiau funcliunile
propuse prin proiect se impune echiparea acestora Ia un nivel de tehnologizare care sa
corespunda cerinjelor modern prev3zute pentru vehiculele noi, recent achizi;ionate sau

forma digitala.in curs de achiz lonitoriz;

itsE R&;
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Prin solu;iile propuse pentru modernizare depou se vor atinge obiectivelor privind
mobilitatea, cre§terea performan;ei energetice §i cre;tere nivelului de digitalizare in
exploatare depou.

Din punct de vedere arhitectura I, ansamblul de cladiri din interiorul limitei de proiect,
solulia arhitecturali propusa este considerat5 optima §i corespunde destinaliei §i
funcjiunii reglementate pentru aceasta zoni.

In planurile din partea desenat5 este prezentati pe larg soluTia propus3 din punct de
vedere constructiv §i arhitectural

SoluFie arhitectural- incinta depou. Imagine ansambluI clddirilor care compun junc}iunile
din incinta depou Titan

(

In planurile din partea desenata este prezentati pe larg solu Fia propusa din punct de
vedere constructiv §i arhitectural.

Din punct de vedere tehnic ff tehnologic. Prin soluliile constructive propuse §i solu}iile de
echipare ;i dotare a funcjiunilor proiectul rispunde cerin}elor unui depou modern, solu;ii
prin care se ating obiectivele generale, specifice §i scopul proiectului asigurand astfel o
reducere a consumului de noxe §i CO2, cre§terea a mobilitaTii §i digitalizirii la nivelul
sistemului de transport public din Municipiul Bucure;tii.

In partea desenati §i la nivel de propunere de echipamente §i dot5ri tehnologice sunt
prezentate mai detaliat Tn solu;iile propuse.

r\ ] ,

Circula}tile, consta Tn asigurarea unei circuIalii tramvai pe linie cale pe platforme proprii
betonate. Tramvaiele vor circula pe platforma proprie iar tranzitul general va fi separat

circulajie propria. Aparatele
;i controlate printr-un sistem

lare cale, lire, etc.) sunt
6tlqmatizat iar gestiunea

(

Autoriz8 Iii Proiectare:
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tehnic5 §i asistenli in exploatare este sunt preluate §i coordonate cu respectarea
normelor de siguranji in exploatare, prin dispeceratul comun previzut la nivel de depou.

@M
;;:

RS

aP h = n + B i n = +
bLaH

a=:==

Circulatii depou Titan

in partea desenati soluTia propusa este sus;inuti prin planuri ;i detalii, in care sunt
evidenTiate caracteristicile tehnice §i parametrii specifici pentru circulajii.

(

I

5.3.2 Caracteristici tehnice ;i parametri specifici obiectivului de investijii

5.3.2.1 Descrierea situa;ieipropuse

Se propune modernizarea Tntregului depou, prin demolarea celui existent §i construirea
in integralitate a unui nou depou care sa r5spund5 normelor actuale.

Suprafaja terenului propus spre dezvoltate este de 165303 mp, in cadrul careia se va
men jine corpul de clidire aferent postului de transformare.

Interven Fia propusi spre realizare prevede urmitoarele corpuri noi:

a.

b.
C.

Corp Birouri, Punct de Com
Hala revizii, Tntrejinere ;i rl 'qteliere specifice
Garare

- h
100 • Nr 3702 Semnallzare . Alarmare Pl Alertare Incendll;
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BILANT TERITORIAL DEPOU TITAN
Suprafa{i totali teren conform CF
SUDrafat
SUDrafat3 zoni de intervenjie
Corp clidire birouri P+IE
Corp clidire hali Tntretinere §i reparalii
Pavilion garare

165303,00 m1
102367,00 m]
62936,00 m]
907,11 m

9032,84 ml
90 locuri 16132,92

100%
61,93%
Wo

15,77tYo

Platforrne betonate linie cale
Platforme tehnojogice betonate
Linie cale material rulant
Circulajii auto §i parciri (101
}arcare

Circulatii pietonale
Zone verzi

15452,04 m1
5580,82m1

7159,68 ml
3640,72 mp

9,35%
Wo

2,40%( locuri

333,94 m
11855,61 m' Wo

a. Corp Birouri, Punct de Comanda 9i Control

Regim de TIIal;ime P+IE, cu funcjiunea de corp administrativ, care asigur5 funcjiuni Tn
cadrul parterului precum sa15 de mese destinati personalului, vestiare cu grupuri
sanitare, sili de formare profesionala, iar la etaj sunt dispuse birourile administrative,
urmate de Punctul de Comanda §i Control, Dispecerat

CORP CLADIRE BIROURI PUNCT DE COMANDA
SuDrafete
S util parter
S util etai
S util PPC

S util total
S constr Barter
S constr PPC

S constr desf
Functiuni
Birouri
Infirmerie
Sali de formare
Ateliere
Spatii tehnice
Grupuri sanitare + vestiare
Cantina + buc5t5rie
Circulatii

:i CONTROL
In

841,75
824,05
18,24

1684,04
907,11
37,50

8
In

442,80
50,26
164,74
172,70
114,97
232,19
151,21
W2

(

b

ecific

Autoriza Iii Proiect8re:
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Regimul de Tnil Time este Parter, iar Tn interiorul halei principale de revizii, se reg5se§te o
subpanta, deasupra zonei de birouri mai§trii, accesibila prin intermediul unei sciri
interioare dispuse Tn continuarea birourilor aferente zonei de repara Iii destinate
mai§trilon Aceasti subpanta, deserve§te birouri administrative, dotate cu geamuri spre
interiorul halei, pentru a asigura o mai buna observaTie asupra activit3;ilor desfa§urate la
interior.

Sunt prevazute 7 linii de tramvai conform plan§ei A.18 „Plan parter hala revizii §i
repara Vii”, care sa asigure Tntrelinerea, repara;ia ;i reviziile specifice, fiecare dotati cu
aparaturi specifici conform funcjiunii sale.

•

•

•

•

•

•

•

Linia I – Canal tehnic prev5zut cu elemente pentru ridicat tramvaie §i extracTie
boghiuri
Linia 2 – Canal tehnic revizii u§oare – inferior/superior
Linia 3 – Canal tehnic revizii ;i reparajii planificate
Linia 4 – Canal tehnic revizii ;i reparaTii planificate
L.inia 5 – Linie Strung – rectificat bandaje
Linia 6 - Linie previzuta cu canale tehnice – CIZ echipate cu sistem de nisipare ;i
spalitorie
Linia 7 – Linie prev5zut3 cu canale tehnice – CIZ echipate cu sistem de nisipare ;i
spilatorie

CORP CLADIRE HALA REVIZII si REPARATII
Suprafete
S util Darter
S util etai
S util total

S constr Darter
S constr desf
Functiuni Hali revizii si reparatii
Hali revizii si reDaratii
SDatii tehnice
Birouri
Ateliere reDaratii
Depou3ri materiale + magazii
Vopsitorie + Cabina de SDilat Boghii
Sisteme indoor automatizari
Grupuri sanitare
Vestiare
Circulatii
Casa de scara
Atelier pantograf inclusiv banc de proba forTa de apasare

antograf min. 5k
Pavilion CIZm litorie + nisipare
Spatii tehnice
Comanda sistem s

in
8893,'

82,0
8975,
9032, i
9138,

In
3453,57

67,33
162,62
1092,66
412,10
95,41
35,64
45,58
103,58
75,56
18,11
25,58

332,23
Ire 78.95

102 • Nr 3702 Somnallz8re . Alarmare ;i Alert8re Incendii:
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Camera nisipare
;ieMa

Boxa Linie IZ
Boxa spilatorie
Circulatii IZ + SD515torie
Camera de DomDare
Grupuri sanitare

97.19
52,38

1157,28

652,92
907.18
71.28
38,79

c. Garare tramvaie

Format din 7 linii destinate parcirii tramvaielor, Tntr-un corp Tnchis, in cadrul c5ruia
accesul se realizeaza de pe latura estic5 prin intermediul a doug linii. Capacitatea maxima
de garare este de 45 locuri, prevazuta pentru tramvaie cu o lungime maxima de 36m.

(

CORP CLADIRE GARARE
SuDrafete
S util Darter
S util eta
S util total
S constr parter
S constr desf

ml]
16068,28

16068,28
16132,92
16132,92

5.3.2.2 Sistem constructiv propus pentru modernizare depou Titan

Sistemul constructiv propus pentru construcjiile ;i clidiri, este bazat pe eficien@ §i
siguran Ii in exploatare §i care permite o perioad5 de execu;ie mai redusi. Sistemul
constructiv propus trebuie si rispunda cerinjelor de stabilitate, criteriilor de preluare a
echipamentelor tehnologice impuse prin natura serviciilor derulate Tn depoul de
tramvaie definit5 prin C.U., precum §i siguran jei in exploatare.

(

in continuare se vor descrie procesele ;i lucririle specifice ce trebuie angajate pentru
realizare a obiectului investi;ional, dar Hra a se limita la acestea dac5 tehnologiile la nivel
de execu;ie impun procese tehnoIogice diferite.

Amenajare teren

Amenajarea terenului cuprinde procese tehnologice specifice de; demolare, defri§are §i
eliberarea terenului de de;euri precum 91 de amenajare a ternului pentru satisfacerea
condi}iilor de mediu, protec;ie a apelor aflate Tn vecinit51i, amenajare spa;ii verzi, plus
pp sip5turi §i terasamente.

Sistem Constructiv construc;ii cladiri

este asigurat5 de dala betonat5, prev5zuta cu canale tehnice specifice
SAecifice pentru asigurarplan ampIasament. Procese tebnologi1

lor la nivelul parterului, vopsig/ii epo#'dice s$ecifice marcand zonele

103 Nr 3702 Somn81izaro , Alarmare $1 Alortaro
Nr 3870 Proiect8re Sisleme Llmltare Incendii:
Nr 3703 Proiectare sisteme Ventila lil gi Evacuare Gaze

pd

fJ



S.C. DM DEZVOLTARF,.RO S.R.L.
Sediu Social: Comuna Fibi9 71 ; C.P. 3o7272; Judejul Timi§,
Punct de Lucru: Timi$oara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, Cr35,
CP 3ooorr
CUI: RO27869472; J35/7/20rr
Email: o , www:dmdezvoltare.ro

Secunet
PROJECT

Atestat E1 Proiectare

culori diferite pentru semnalizarea diferitelor activitali fiind open space, instala;ii
tehnologice specifice, schele specifice care preiau activitiji §i echipamente, parte
propor}ionala instala;ii care asigura utiliti;ile interioare §i la nivel de canal tehnic.
Structuri din profile metalice §i profile metalice u§oare plus parte proporjionala
tabli cutati conform solu;iei tehnice adoptate. Procese tehnologice pentru
realizare suprastructura propusi din profile metaIice §i profile metalice u§oare iar
la orizonta15 sistem de tabli cutati specifici.
inchideri perimetrale §i Tnvelitoare din panouri sandwich placat5 cu tabli
metalica ondulati pentru Tnchideri §i cutati cu cinci cute pentru Tnvelitoare,
grosime de 100 mm, Umin=26 w/m, rezistente la foc 60 min, plus parte
proporlionali materiale sistem complet pentru monta, inclusiv parte
propor;ionala instala Iii tehnologice §i instala Iii utilitali rezistente la foc conform
cerin Tei §i categoriei funcjiunii . Procese tehnologice pentru realizare §i montarea
completi ;i funcjionali.
U§i acces tramvaie automatizate specifice depou tramvaie . Procese tehnologice
pentru realizare ;i montarea completi §i func;ionala.
Ferestre din profile de aluminiu, inclusiv parte proporlionali aclion3ri pentru
deschidere automata pentru aerisire §i ventila;ie, geamuri tip termopan, ferestre
hale servicii depou . Procese tehnologice pentru realizare §i montarea completi ;i
functiona15.
U§i §i ferestre spaTii complementare din termopan specifice funcjiunilor
complementare acestei func;iuni. . Procese tehnologice pentru realizare §i
montarea compIeti §i funclionali.
invelitoare tip terasa tranzitabili definiti constructiv anterior, care si asigure
preluarea sistemelor fotovoltaice pentru produc;ie de energie electrica §i panouri
pentru Tncalzit api.
inchideri §i compartimentiri pentru partea tehnologic5 realizata din panouri de
tip sandwich pentru interior, iar pentru partea funcjiuni complementare, birouri
etc., realizate din pereji de tip gips carton cu profile metalice. Procese tehnologice
pentru realizare ;i montarea complet3 §i funcjionala.
Tavanele false spa;ii funcliuni complementare casetate, iar in zona tehnologici nu
sunt prevazute tavane false. Procese tehnologice pentru realizare §i montarea
complet3 §i funcjionala.
Spajiile din cadrul corpului de birouri administrative, tehnice, plus alte funcjiuni
complementare previzute Tn zona parter §i zona etaj se vor finisa Tn conformitate
cu cerin Tele fiecirei funcTiuni prevazute. Se va asigura echiparea §i dotarea
conform necesiti;ii fiecirei funcliunii. Include parte proporjionala instala;ii
tehnologice §i instala Iii utilit51i pentru fiecare funcjiune. Procese tehnologice
pentru realizare ;i montarea complet3 §i funcjionala.
Punctul de Comanda ;i Control (Dispeceratul) - se vor finisa Tn conformitate cu
cerin}ele spaliilor informatice, parte proporlionali de instalajii tehnologice §i
instalajii. Spa;iu prevazut cu podea falsa. Procese tehnologice pentru realizare §i
montarea completa ;i func;ionali.
Instala;ii tehnologice ;i instalaji pentru asigurarea utilitili deservire func;iunii
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Infrastructura

Infrastructur5 - realizat prin procese tehnologice pentru realizare infrastructuri
specifica, respectand condiliile de fundare previzute prin studiul geotehnic. Lucrarile
specifice, dar Hra a se limita la acestea Tn func;ie de solu;ia tehnica adoptati la nivel de
proiect tehnic, sapituri §i terasamente specifice, drenaje dupi caz, parte propor;iona13
instala Iii tehnice gi pentru deservirea utilitililor, funda;ii din beton armat cu dali
structura15 ca pardosea parter care preia canale tehnice pentru activit3;ile specifice
Tntrelinere, revizii ;i repara;ii tramvaie, cu respectarea recomandirilor la nivel de
studiile geotehnice , respectiv, adancimea de fundare.

(
Injrastructura clddirilor §i construc}iilor. Cuprinde toate procesele tehnologice specifice
pentru realizarea lucrdrilor situate sub cota tO.00. FundaFii - ca solu;ie de fundare pentru
zona ce c13diri §i construc;ii incint3 depou, se propune un sistem de funda;ii izolate plus
o dali specifica care deserve§te ;i de pardosea tehnologici. Aceasta este previzut5 cu
canale tehnice pentru zonele de repara Iii specifice ;i care asigur5 o continuitate pentru
restul pardosea hale.

Infrastructura drumurilor ;i circulaFiilor pietonale plus Veto, platformelor tehnologice §i
cale de rulare trarnvai. Cuprinde toate procesele tehnologice angajate pentru realizarea
toate lucrarilor cu roI de susjinere a caii, lucririle de racordare a acesteia la terenul
natural, de preluarea a eforturilor care apar din solicitarea caii de citre vehicule, dar §i de
continuitate a c3ii ;i stabilitate. Pentru infrastructura linie cale pe langa lucr5rile civile
mai sunt cuprinse toate echipamentele tehnologice §i instala;iile specifice prev5zute sub
cota zero.

Infrastructurd tehnologicd. Cuprinde toate procesele tehnologice, aferente infrastructurii
pentru realizarea de lucrari §i instalajii specifice pentru sistem de semnalizare,
interlocking system, sistem lubrifiere, Tnc31zire macazuri, precum §i celelalte sisteme
complementar,

(

Rejelele edilitare fn interioru I limitei de proiect. Cuprinde toate procesele tehnologice
angajate pentru realizarea lucririlor pentru realizarea rejelelor edilitare; apa, canalizare,
drenaj, electrice, gaz, curen li slabi, telecomunica}ii etc Lucr5rile edilitare §i utilitali care
deservesc funcjiunile sunt lucr3ri pentru re;ele incinta depou §i lucr5ri zona de acces
conform C.U. Acestea vor fi preluate Tn canale tehnice pentru a asigura exploatarea Tn
condi;ii de siguranji conform normelor Tn vigoare. Pentru optimizarea costurilor dar 9i
pentru asigurarea condiliilor optime de TntreTinere se vor prevedea canale tehnice
comune pentru mai multe tipuri de rejele care deservesc func;iunile.

Suprastructura

Suprastructura clidirilor. Aceasta cuprinde toate procesele tehnologice pentru realizarea
tuturor elementelor constructive , verticale ;i orizontale ale construc;iilor clidiri aflate Tn
limita de proiect (situate deasupra cotei 10.00) , inclusiv acoperi§uri de tip terasi
tranzitabila. Supra$tructura este propusi din profile metalice, care genereazi spaliile
necesare ',desf5§ur5Fii proceselor func}ion91e §i tehno;dgice. Spajiile sunt delimitate Tn
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plan orizontal prin pere;i ;i pe vertica15 acolo unde corespunde de c5tre plan;ee realizate
pe formatul structurii metalice.

• Tnchideri perimetrale construc;ii cladiri incinti depou – sunt toate proceseIe
tehnologice, angajate pentru realizarea perejilor de Tnchidere, pereTii exteriori
din panouri de tip Sandwich. Pere;ii exteriori sunt previzuji cu ferestre iar la
nivelul terasei sunt prevazute luminatoare. Pentru completarea cerin;elor
arhitecturale se adaugi panouri realizare pe baza unui concept de design care
asigur3 un roI arhitectural al ansamblului de construc;ii propuse.
compartimentarile interioare construcTii clidiri incinta depou sunt propuse ca
sistem construct de a se realiza din panouri pentru compartimentare care se
monteazi pe structuri u;oare.
ca sistem de Tnchideri practicabile, u§ile ;i ferestrele, sunt specifice pentru
depourile de tramvaie . Utile §i ferestrele sun prevazute cu sisteme de
automatizare specifice. Tabloul de tamplirie indic3 propunerea la nivel de SF a
dimensiunii acestora, nivelul tehnologice de automatizare va fi stabilita la solu jia
de Proiect Tehnic, care trebuie si rispunda cerinjelor tehnologice de utilizare.
acoperi§ul de tip terasi , construc Vii clidiri incint5 depou - ca sistem constructiv
este prevazut un sistem de terase tranzitabile pe care sunt montate sistemele de
panouri fotovoltaice, sistem panouri apa cald5;
sistem constructiv sta;ie Intermoda15 - este prevazut un sistem constructiv bazat
pe o arhitectur3 avangardista, care sa corespund5 cerinFei de reprezentativitate.
In partea desenata este redati solu;ia considerata optima. Sta;ia Intermoda15 este
realizata par;ial deschi par;ial Tnchis pe baza unui sistem constructiv din structura
metalica care poate asigura condiliile arhitecturale, bazata pe stalpi metalici
ornamentali cu o Tnvelitoare ornamental& definiti la nivel de proiect tehnic
Tmpreuni cu beneficiarul.
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Suprastructura drumurilor §i circula;iilor pietonale plus piste de biciclete,
platformelor tehnologice, linie cale. Aceasta cuprinde toate procesele tehnologice
pentru realizarea tuturor eIementelor constructive aferente sistemelor de circulatie
specifice prezentului proiect, cuprinde totalitatea elementelor constructive care
alcatuiesc corpul propriu-zis al drumului, trotuarului pistei de biciclete, liniei cale. Ea
este compusa din mai multe straturi suprapuse, avand compozi;ii ;i tehnologii adecvate
fiecirei zone de circulatie.

sistem constructiv platforma betonati pentru preluare aparat cale. Aparatul cale
este prevazut a fi preluat pe un sistem de dali betonati, pentru asigurarea
circulaliei tramvaielor pe platformi proprie, separati de traficul general atat Tn
zona incinti depou cat §i Tn zona exterior depou. In partea desenat5 este redat
modelul recomandat ;i structura sistemul dali betonata propus pentru platforma
aparatului cale.
ca sistem rutier pentru vehicule. Acesta prevede o solu;ie pe baza unui sistem
rutier cu asfalt rutier pentru drumurile publice ;i de incinta. In partea desenati
este redat3 structura sistmeului rutier propus.
ca sistem constructiv pentru platforme tehnologice - se propune un sistem de

platformelor tehnologice pentru depouri. In
sistemului constructiv propus.
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ca sistem constructiv pentru parcari Tnierbate - se propune un sistem de platformi
specific3 cu dale pentru Tnierbare §i o infrastructur5 pentru parc5ri. In partea
desenat5 este redat modelul recomandat.

ca sistem constructiv pentru trotuare §i zona pietonala se propune un sistem de
platforma betonat5 §i dale decorative iar pentru zona rondului se propune un
sistem de dali decorativa pe o funda lie stratificata din pietri; §i nisip; . In partea
desenata este redat modelul sistemului constructiv propus.
ca sistem constructiv – zona verde se realizeazi pe baza asigurarii condiliilor
specifice atat pentru spaliile Tnierbate , vegeta;ie joas5 cat §i pentru vegeta lia
medie §i Tnalta;

ca sistem constructiv pentru imprejmuire se propune un sistem de funda jie
continu5 cu o eleva;ie din beton de un metru iar peste acesta un gard realizat din
panouri metalice perforate modern, iar pentru zona de acces se propune un sistem
de por}i automatizate;
ca sistem constructiv pentru sistemul de iluminare se propun stalpi metalici,
prevazu Ti cu lampi un consum redus energetic. in incinta depou stalpii de iluminat
sunt prevazuli pe aliniamentul gardului de Tmprejmuire, in zona de acces pe
ambele laturi ale sistemului stradal prevazuFi cu stalpi pentru cu dubla iluminare,
strad5 si trotuar.

•

•

(
•

Linie cale, sisteme semnalizare plus sistemele complementare

Descrierea sistemelor constructive propuse pentru linie cale, sisteme semnalizare ;i
sistemele complementare este urm3toarea:

Aparatul Cale. Sistem constructiv pentru sistemul aparat cale , linie cale consta in
realizarea procesele tehnologice pentru realizarea aparatului cale in integralitate.
Profilul §inei in cadrul Proiectului este de tip 60R2 (fost Ri60) pentru Tntreaga
limita de proiect, inclusiv pentru spaliile interioare plus partea propor;ionali de
aparate cale, care respecti fabricate monobloc ;i durificate. in partea desenata
este prezentat5 atat releaua linie cale pentru circulajia mod tramvai in limita de
proiect cat ;i schimbatoarele de cale aferente. Tranzitul este previzut de a se
realiza de asemenea pe platforma proprie pentru tramvai, iar traficul general pe
sistem rutier propriu f5ri intersec jia celor doui moduri de transport.

r‘

• Digitalizare fluxuri ;i func;iuni depou.
Toate procesele tehnologice care asigura gestiunea tehnica ff asistenta fn
exploatare depou, pentru asigurarea fluxurilor in depou §i zona de acces asistate
digitalizat prin intermediul unor sisteme §i instala Iii specializate de tip „Depot
Management Sistem” (D.M.S.), dar §i asigurarea gestiunii tehnice a proceselor
tehnologice aferente serviciilor prin intermediul unor aplica;ii specializate din

aceluia§i sistem D.M.S. ca integrator al aplicaliilor ter;e.
Gestiunea echipamentelor care deservesc corpurile de clidiri, se propune a fi se
realizate prin intermediul unor sisteme specializate de tip Building Management
Sistem (BMS).
Digitalizarea Fluxurilor din depou plus zona de acces se prevede a fi realizata in

cadrul Proiectului prin introducerea vOiIi sisterVde svnnalizare automatizat pe
minim doua nivele care asigura qg}/tenta iX ’explo3tare pentru fluxurile de

b
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circula Tie mod transport tramvai, precum ;i gestiunea tehnica digitalizata a
proceselor tehnologice activit31ilor §i echipamentelor esenliale.
Pentru aceasta sunt astfel prev5zute sisteme instala Iii de semnalizare care asigura
monitorizarea, comanda ;i controlul fluxurilor prin implementarea unui
sistemului de semnalizare automatizat pe minim doua nivele, in zona incinta
depou plus zona de acces, planificare ;i control activit3ji personal operativ,
managementul proceselor §i activit5;ilor specifice pentru Tntrelinere §i reparajie
tramvaie. De asemenea se propune integrarea sistemelor complementare care
deservesc dispozitivul cale ( ungere, Tncalzire macazuri, control acces depou etc.).
de a fi preluate in cadrul aceluia;i sistem de tip Depot Management Sistem. Pentru
monitorizarea ;i controlul funcjiunilor se propune digitalizarea acestora prin
introducerea unui sistem B.M.S. trebuie si raspund5 cerinjelor de monitorizare §i
control a echipamentelor care deservesc clidirile §i construcliile propuse;
in partea desenati, dar si in imaginea de mai jos este prezentat, sistemuI de
semnalizare propus, arhitectura de rejea indicati pentru Tntreaga zoni, numirul
§i pozi Via fiec5rei cutii pentru automatizare macazuri automatizate sau manuale.
Ambele tipologii de cutii pentru automatizare macazuri sunt obligatoriu
talonabile.

(

W

(

/

hI

Distribu;ia sistemului de semnalizare automatizat depou Titan

 Surse de energie regenerabile. Toate procesele tehnologice pentru realizarea
sistemelor de energie regenerabila prevazute. Astfel se propune un sistem de
producTie energie electrica cu panouri fotovoltaice (2.4 Mw) montate pe terasele
tranzitabile/acoperi§urile corpurilor de cladiri care deservesc func;iunile §i un
sistem de producere api calda pe baza de panouri solare. Ambele sisteme sunt
montate pe structuri proprii preluate de structura corpurilor de clidiri pe care
sunt montate acestea. Suplimentar este previzut un sistem de pompa de cildura
aer apa care intra in sus#nerea $istem£lor HVAC.

In partea desenata este #rezenqPta st/dttura ;i distribu Tia acestor sisteme.
tAil.
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• Clidiri §i construc;ii pentru deservire func;iuni aferente depou. Totalitatea
proceselor tehnologice pentru realizarea corpurilor de cladiri, construc Iii care
deservesc func;iunile, pentru preluarea sistemelor ;i echipamentelor specializate
precum, infrastructura tehnico edilitara, utilita Ti edilitare, etc. care se realizeaz3
pentru atingerea scopului proiectului.

5.3.2.3 Caracteristici tehnice §i parametrii specifice pentru fluxuri ;i func;iuni

Se propune prin solu lia de modernizare a depoului, proiectarea §i realizarea unor fluxuri
care si deserveasci functiuni modern, care si raspund5 obiectivelor §i scopului
proiectului.

Astfel, FLUXURILE DE CIRCULATIE care DESERVESC FUNCTIUNILE prevazute le nivelul
proiectului investilional satisfaci cerin;ele ;i criteriile unui depou modern ;i dotat cu
echipamente tehnologice care sa corespunda atat pentru prezent dar mai ales pentru
viitor

(

Funcjiunile care deservesc obiectivul investijional

Deservirea func;iunilor care preiau activita;ile specifice previzute prin programele de
Tntre;inere zilnici, revizii pIanificate, repara;ii curente tramvaie, impune pozi;ionarea
funcjiunilor pe amplasament, astfel Tncat, acestea si poati fi exploatate eficient, de forma
ergonomic& cu atingerea parametrilor de performan;a aferente proceselor de
mentenan;a §i obiectivelor proiectului. in tabelul de mai jos sunt prezentate corpurile
de clidiri §i construcliile speciale care deservesc obiectivul investi;ional.

Dimensionarea corpurilor de clidiri §i construc;ii care desewesc funcliunile se
face in conformitate cu necesitatea respect5rii cerinlelor c5rjilor tehnice pentru
vehiculele noi preluate Tn depou, iar infrastructura din zona de acces trebuie realizata
astfel Tncat sa func;ioneze Tn condiTii de siguran;i ;i asigurarea mobilit5 Iii. Suplimentar
sunt propuse corpuri de clidiri §i construc;ii care deservesc funcjiunile complementare,
birouri tehnice si administrative.

(

in continuare sunt descrise individual elementele – clidiri §i construc;ii care compun
proiectul investi;ional

Hala Principala pentru revizii §i repara Vii tramvaie plus birouri tehnice ;i
administrative .

Funcjiunea prevede inserate activit51i specifice pentru Revizii ;i Repara;ii plus CIZ §i
sp51at tramvaie pe baza principiului exploatirii eficiente, care ;ine cont dc secven;ierea
tehnologici, reducerea consumului energetic §i reducerea costurilon

Conform literaturii de specialitate ;i cerin;elor tehnologice privind proiectarea halelor
pentru revizii §i repara Iii, acestea trebuie si prevad3 derularea acestor activit51i de forma
secven;ial cu finalitatea de a obFine o eficienli sporit3.

-\atiPe rlgerl
si ’a

Fei §i perfc
func;iuni

rman jei in ceea ce prive§te revizia §i repara;ie, trebuie
s

(
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• Canal tehnic – CIZ plus nisipare §i spilatorie. Este echipat tehnologic cu un
ansamblu sistem automatizat pentru nisipare precum §i realizare func;iunii CIZ.
Este prev3zut cu platforma de acces §i in zona superioara a tramvaielor. Este
deservit de toate instala}iile specializate pentru deservirea funcjiunilor inclusive
instala;ia de aer comprimat. In continuarea func;iunii CIZ ;i nisipare este
previzuti o zona complet echipata §i automatizata, pentru spilat tramvaie.
Canal tehnic - C.1.Z. Este previzut cu canal tehnic complet echipat pentru
func;iunea CIZ , inclusive platforma pentru acces in zona superioara a tramvaielor.
Canal tehnic linie strung in fosa inclusive macara pivotanta. Pentru aceasta zona
se prevede un spa}iu mai amplu impus prin dimensiunea strungului pentru
rectificat bandaje, plus sistemul de comanda §i automatizare.
Canal tehnic pentru revizii §i repara Iii planificate. Aceasta zona este compusa din
doua canale tehnice, care sunt deservite in comun atat la nivel de platforme pentru
activiti Ti specifice (inferior, superior, lateral , etc) Aceasta zona este complet
echipata §i dotata pentru deservirea funcjiunii de forma eficienta.
Canal tehnic pentru revizii u;oare inferior §i superior. Aceasta zona deserve§te
activitili de repara;ii u§oare inferior , superior , lateral, interior tramvai. Include
;i o zona pentru misurare parametri for;a pantograph.
Canal tehnic prev3zut cu elemente pentru ridicat tramvaie ;i extracTie boghiuri.
Este prev5zut cu echipamente specifice, minim 12 elevatoare, pentru a facilita
extrac;ia boghiurilor. Dup5 elevarea acestora boghiurile se pozilioneaza pe o
platforma specializata care se deplaseaza pe linia cale ;i ac}ionata electrice, se
asigura transportul in zona de repara Iii boghiuri.
Ateliere ;i magazii. Corpul de c15dire preia toate atelierele specializate, complet
echipate pentru derularea activitililor specifice pentru revizie, reparative §i
Tntre}inere depou, pe baza unor procese tehnologice modern §i echipate
corespunzitor, pentru fiecare atelier in parte. In partea desenata sunt marcate
pozi;ia §i dimensiunile prevazute pentru fiecare dintre atelierele ;i activiti Tile
prevazute, inclusiv pentru vopsit componente tramvaie.
Descriere generala ateliere:

o atelier pentru repara Vii boghiuri Tn continuarea liniei pentru extrac Vie
boghiuri - pozi;ionate Tn zona ateliere rotarie, desewit de un pod rulant;

o ateliere specializate pozijionate Tn apropierea liniilor pentru revizii ;i
reparajii planificate - ateliere prev3zute cu bancuri de lucru complet
echipate – open space –pentru deservirea intregii zone de revizii ;i
repara;ii;

o spatii funcjiuni complementare spa;ii birouri tehnice §i pentru personal –
prevazute la parter ;i la etajul I conform distribu;iei pe planuri;

o zona de circula}ie tehnologica deservit5 de pod rulant
o zona de magazii gestionate informatic ;
o spa;ii tehnice complementare ;
o corp administrativ, grupuri sanitare, spaTii pentru servit masa de tip

cantini inclusiv toate functiunile aferente;
Eficientizarea §i reducerea consumului energetic la nivel
concentrarea activitalilor complementare §i atelierelor

•

•

•

•

•

•

•

de depou prin
specializate, care
de organizare estegravitea: ,ceasti f9lielor canalelor tehnice,
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deja cunoscuti §i acceptat5 ca Hind o forma de organizare maturE adoptat5 de
foarte mulli ani in depourile de tramvaie moderne la nivel european §i mondial;
Ateliere specializate previzute sunt:

o Atelier electric;
o Atelier electronice ;i aparatur3 de bord;;
o Atelier pantograf;
o Atelieru§i tramvai;
o Ateliermotoare electrice boghiuri;
o Atelier boghiuri §i frane;
o Ateliere componente interior§i superior tramvai;
o Alte ateliere specializate

Magaziile sunt dotate ;i echipate pentru gestiunea stocurilor dar §i al componentelor R&R
(repare and return) care se impune a fi gestionat de forma digitalizat.

( Procese tehnologice specifice cuprind:

• Procese tehnologice specifice - rectificare bandaje : Aceast5 func;iune este
prev5zut cu un canal tehnic dedicat preluirii strungului in fosi pentru rectificare
bandaje, echipat cu echipamente specializate Tn acest sens, iar ca pozi;ie alocati
este asignat canalul tehnic propriu , in lateralul halei, pentru a nu exista intersec;ii
de fluxuri cu alte activit3ji din hala revizii §i reparaTii. Dimensiunile spa;iului
aferent liniei specializate pentru rectificat bandaje trebuie sa rispund5 criteriului
§i cerin;elor dimensionale cerute prin cir;ile tehnice ale strungului pozijionat Tn
canalul tehnic, ca laTime iar ca lungime de doua ori lungimea tramvaiului plus
spa;iile aferente de siguranTa. In partea desenati este prezentata pozi;ionarea
unui model de strung pentru rectificat bandaje la dimensiunile optime. Tntregul
sistem pentru procesele tehnologice specifice pentru rectificat bandaje, este
considerat la nivelul studiului de fezabilitate, un set de echipamente.
Procese tehnologice – extrac;ie, Tntrelinere §i repara Iii boghiuri - ROTARIE.
Func;iunea trebuie si deserveasci materialul modern achizi;ionat, bazat pe noile
tehnologii de realizare §i ac;ionare a boghiurilor. Procesele tehnologice specifice
acestei activit5Ti sunt prev5zute a se realiza secven;ial care se ini;iazi in zona
canalului tehnic extrac Vie boghiuri de unde este preluat boghiul pe platforma
electrica specializata, urmand fiecare etapa previzuti prin pentru repara;ie §i
returnare pe tramvai. Aceast5 func;iune este prev3zuta cu un canal tehnic, vezi
partea desenati, care permite accesul cabina de spalat boghiuri pana la finalul
halei pentru repara;ie boghiuri §i la toate atelierele specializate. Zona din
interiorul rot5riei func;iunea este deservit3 de un pod rulant de 12,5 tone. intregul
sistem pentru realizarea proceselor tehnologice aferente rotariei, este definit la
nivelul prezentului studiu de fezabilitate, un set de echipamente.

•

(

Hala garare tramvaie

Funcjiune garare tramvaie. Aceasta funcjiune, conform literaturii de specialitate §i
analizei 'de ,optimizare, trebuie pozijionati pe fluxul de ie§ire din depou ;i este
poziTionat5 ca atare Tn cadrul proiectului investi}ional, asigurand posibilitatea reluarii

funcliuni cand se
aie; re;ea de

lu daci este cazul pe,
baD bC

itifii,unei
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alimentare, sistem contra-incendiu, alimentare cu api, Tncilzire la temperatura de avarie
(5-8 grade Celsius minim), u§i acces ;i ie§ire automatizate. Aparatul cale, din interiorul
zonei de garare este asistat prin sistemul de semnalizare complet echipat (cutii de
macazuri automate la intrare, cutii manuale dublu sens la ie§ire) .

Circulatii

Traseul tn plan

Traseul Tn plan este format din aliniamente §i curbe. Se prevede amenajarea curbelor cu
racord5ri, conform STAS 13353 – 2/97, care vor fi tratate Tn detaliu la faza de Proiect
Tehnic §i Detalii de Execu;ie.

Distanta Tntre axele liniilor de tramvai (min. 3,5 m), 13}imea minima a platformei liniei
cale §i de siguranli sunt stabilite Tn func;ie de gabaritul vagoanelor de tramvai Tn
circula Tie, dar §i de perspectivele pe care le are beneficiarul privind achizijionarea de
tramvaie noi.

(

Gabaritele de libera trecere sunt corespunzatoare c5ii de rulare a tramvaielor cu
ecartament de 1435 mm, vor respecta SR 13353 – 5/97 ;i tipul tramvaielor Tn circula Tie.

Profilul tn lung

Profilul longitudinal al liniei de tramvai proiectat este un profil optim din punct de vedere
al circula;iei tramvaieIor, fiind compus din elemente de profil de la zero pang la declivitili
impuse de condi;iile oferite de teren, dar cu Tncadrarea Tn limitele permise de STAS

13353-2/1997.

Avand liniile de tramvai Tn platformi proprie, profilul Tn lung al liniei cale va respecta
profilul strizii. Intersec;iile vor constitui puncte obligate, iar racordarile Tn lung se previd
astfel Tncat si nu afecteze accesul la propriet5;ile limitrofe.

Profilul transversal

La proiectarea profilurilor transversale caracteristice se tine seama de Tncadrarea
strazilor in categorii conform STAS 10144/1-90, categoria strazii existente actualmente,
precum §i de propunerile din avize.

Profilurile transversale tip conlin date privind structura constructiv3 al liniei cale tramvai
Sl arlurne:

• distanla minima dintre axele liniei cale 3,50 m;

• la;imea platformei liniei cale dimensionat3 conform cerinlelor de gabarit ale
tramvaielor Tn circula jie ;i STAS 13353-5/1997;

• infrastructura§i suprastructura liniei cale;
Amplasarea liniei cale, Hind in platforma proprie, se va avea Tn vedere racordarea
structurii rutiere a strazilor la structura liniei cale tramvai,Jietaliu ce se va trata la faza de
Proiect Tehnic si Detalii de

Terasamente
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A fost prev5zut5 demontarea ;inelor existente §i a dalelor (traverselor) de pe toati
lungimea liniei propusa reabilitarii, iar materialele rezultate sunt prev5zute a fi
transportate la depourile beneficiarului sau la depouri indicate de Primiria Bucure§ti
prin compartimentele sale de specialitate.

Tnainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente pentru linia de tramvai s-au previzut
lucr5ri de desfacerea Tmbricimintei existente (asfalt §i dale din beton).

Desfacerea asfaltului este prev5zuti si Tntreac3 cu 20 cm de o parte §i alta ampriza
s5piturii care se execut3 pentru infrastructura liniei cale. sipatura se prevede a fi
executat3 mecanizat, iar pimantul rezultat si fie transportat Tn depouri Tn afara ora§ului,
indicate de Primiria Bucuresti.

Datoriti existen;ei unor terenuri impermeabile fundul sap5turii se prevede cu o panta de
4 + 5 c70 spre trotuare.(
Execu;ia sip5turilor se va face unitar pe liniile de tramvai §i pe un sens a1 par;ii carosabile
§i pe 13;ime de 1,00 m pe sensul opus cu Tnchiderea totala a circula;iei pe zona de lucru,
ramanand Tn circula Vie sensul opus (pentru vehicule, cu circula Vie in ambele sensuri pe
cate o banda).

Pe 151imea casetei se va a§terne un strat de geo textil, p5strand Tn plus o la lime de minim
10 cm pentru suprapunerea cu lucrarile de terasamente din faza urmatoare, cand se va
Tnchide pentru lucr5ri sensul opus (dupi redeschiderea circula;iei pe sensul Tn lucru din
prima fazi).

Infrastructura

Funda Via liniei cale tramvai este dimensionati astfel Tncat si asigure condi;iile de
rezisten@ §i durabilitate a ciii de rulare tramvai §i si corespundi traficului rutier de
perspectivi a arterelor de circula;ie de minimum 25 de ani. Straturile de reparti;ie din
nisip, balast §i stratul de piatri sparta se vor cilindra corespunz3tor asiguririi unui grad
de compactare conform proiectului.

(, Dala de beton armat se dimensioneaza la solicitirile date de convoiul de tramvaie si la

solicitarile date de traficul auto de pe fiecare stradi §i va fi tratati Tn detaliu la fazele
urmitoare de proiectare (Proiect Tehnic §i Detalii de Execu Tie). Pentru partea carosabili
straturile de reparti Tie din nisip, balast ;i stratul de piatri sparta se vor cilindra
corespunz5tor asigurarii unui grad de compactare, dup5 desfacerea §i spargerea
structurii existente.

In ceea ce prive§te lucririle de cale precum si a par;ii carosabile, s-a stabilit
reconfigurarea traseului actual in incinta depoului, precum si realizarea de trotuare si
zone verzi adiacente liniei cale si a par;ii carosabile.

Astfel s-au prev3zut urmitoarele lucr3ri :

Lucrdri rutiere

Traficul rutier'in incinta depoului, precum si pe platforma tehnologica interioara se va
betonata cu urm5toarea structura:

liniei cale este (conf. s1 n\
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20 cm strat de beton de ciment rutier BcR 4.0

Folie PVC

5 cm strat de funda jie din piatra sparta, sort 15-25, conform SR EN

13242+Al:2008;

20 cm strat de fundaTie din piatra sparta, sort 40-60, conform SR EN
13242+Al:2008;
30 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+Al:2008 si STAS 6400;
Geotextil

De asemenea, in cadrul acestui proiect a fost previzute si trotuare. Lijimea trotuarului
este variabila si este adiacent par;ii carosabila sau a zonelor verzi

Structura propusa pentru trotuarele studiate este (conf. struct. 1):

•

•

•

•

6 cm pavaj din dale de beton

3 cm strat de egalizare din nisip, conform SR EN 13242+Al:2008 si STAS 6400;
20 cm strat de fundatie din balast stabilizat cu ciment, conform SR EN

13242+Al:2008 si STAS 6400;
15 cm strat de fundalie din balast, conform SR EN 13242+Al:2008 si STAS 6400;

Platforma liniei cale va avea o latime variabila, in functie de numirul de sensuri.

Structura platformei liniei cale este (conf. struct. 3) :

•

•

•

•

•

•

•

15 cm strat de beton de ciment rutier BcR 4.0

25 cm dala de beton armat C30/37
Folie PVC
5 cm strat de fundatie din piatra sparta, sort 15-25, conform SR EN
13242+Al:2008;

15 cm strat de fundaFie din piatra sparta,
13242+Al:2008;

sort 40-60, conform SR EN

Min. 20 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+Al:2008 si STAS

6400;
Geotextil

5.3.3 Dotari 9i echipamente specifice care deservesc fluxurile

5.3.3.1 Profilul §inei pentru linia tramvai

Pe baza analizei altor solu Iii similare aplicate, chiar §i Tn ceea mai mare parte realizat5
pentru rejeaua de transport mod tramvai din Bucure;ti, soluTia propusa pentru ;ina liniei
cale prevazut5 Tn proiect este solujia previzuti prin expertiza tehnici, la capitolul –
Materiale recomandate de expert pentru realizarea suprastructurii c.f.

Se propune Tnlocuirea Tn i]
linie cale Ri60 pentru
mecanisme pentru acTion

}Pou §i ZOIcale tip 40 d.
:lor, modern

'ces CU
'ea CU
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Profilul liniei Ri60 este indicat Tn tabelul de mai jos, iar ca denumire noua se reg5se§te
atat Tn denumirea 60RI cat si in denumite 60R2.

Denumlre v•che

60 G

Rl 52-R 13. Ri 52

RI Ir

RI nR 1 3. Rl 53

35 GP

It GP

RI Ic

Ph 37

Rl 5 bR J C), Ri 59

Rl 59-R 13, RI SyN

[El:RRIEE®l TB

RI GbR t 3, Ri 60 N

[allan]
NP4aM

NP4aS

Sudarea §inelor se va realiza aluminotermic si electric, lucru care se va detalia la fazele de
proiectare urm3toare (Proiect Tehnic, Detalii Execu}ie).

Dimensiunile §i caracteristicile secjiunii transversale: conform figura §i tabelului de mai
Jos

(‘

\

-ML
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iI, ' ( I
fu

IL

Sly;fai 77. 19 trIP
M3sapemetru a3.59kgrm

hkXTed de nene /,, 33529 cm+

nmeN de nulb Jv, 928.56 cnr+

hkxhd donntn n\p 355.4 an3

hkxMchnerbe rr., 381.4 cm9

UxH tb nene II-# ' 95.6 ans

lkxHchnertren'a, t 120 unI

Caracteristicile tehnice ale secliunii transversale (;ina Ri60N).

5.3.3.2 Antretoazele

Sunt distanjieri metalici pentru menjinerea ecartamentului (e = 1435 mm) §i se
monteaza Tntre line la distanTe de 1,50 m prin intermediul §uruburilor, piuli;elor §i
§aibelor.

Sistemul pentru suspensia elastica, amortizarea vibrajiilor §i izolarea electrici a §inelor
de tramvai

Sistemul de suspensie a ;inei este un sistem care reduce zgomotul, diminueazi §ocurile
§i vibra;iile provocate de mijloacele de transport Tn circula Tie (tramvaie) §i izoleazi
electric sina.

(

§ina este “Tmbricata" pe toate fetele ei, cu excep jia suprafe Tei de rulare, in mod continuu
de-a lungul ei, cu profile speciale din materiale elastice §i electroizolante.

Se izoleazi ;i barele de ecartament cu profile de cauciuc electroizolant, asigurand astfel
izolarea electrici a ciii §i Tmpiedicarea form5rii „curen;ilor vagabonzi” (care provoac5
distrugerea structurilor §i rejelelor metalice din infrastructura ;i suprastructura c3ii de
rulare)

Prinderea §inei pe dala de beton armat se realizeaz5 cu cIe;ti speciali, prin intermediul
plicilor de baz& buloane, §uruburi, banda de cauciuc §i mortar in funcjie de necesitate.

/
De precizat este faptul ci sistemul de prindere §i izola llpii ;jnei es1 astfel conceput

azindere fill ranforsarea’incat ;i aceasta si fie eli izolanti (clet
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profilului de izolare a t51pii §inei).Prinderile sunt prevazute la distan je stabilite prin
standard (2,80 - 3,00 m).

DETALIU PRINDERE SINA

sa 1:5

Detaliu de prindere a §inei care asigura reducerea vibraFiilor §i zgomotelor

Descriere sistem de prindere Tn detaliul propus, mai sus prezentat : DiferenTa fata de alte
sisteme de prindere este detaliul anterior consta in faptul ca este mai evoluat, mai simplu
gi mai eficient. Aceste este prev5zut cu profile din cauciuc care sunt fixate si pe urma lipite
cu adeziv de §ina astfel rezultand o izolare mult mai buna si continua a §inei.

5.3.3.3 Preluarea apelor pluviale la niveIul aparatului cale

Sunt previzute lucriri specifice pentru liniile de tramvai , dintre care amintim:

• montarea de guri de scurgere pentru colectarea apelor pluviale de pe carosabil ;i

de pe platforma liniilor de tramvai;
• sisteme de evacuare a apei din canalul §inei;

Sistem de scurgere a apei: cu fixare lateral la punte se utilizeaza pentru evacuarea apelor
de pe suprafa ja exterioara a canelurii ;inei. Acest sistem de scurgere a apei este alc5tuit
din cutie si capac cu blocare de securitate la elementele de construc;ii prefabricate.

(

Sistemul de scurgere a apei prezinta urmatoarele avantaje:

•

•

•

•

•

Instalare simpli;
Drenare rapidi prin Feav5/conducta diametru mare;

Manipulare u;oari datoriti greuti Iii scazute;
Pre-asamblare posibi15;
Pre; avantajos Tn raport cu calitatea.
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Dat Hind ca este o solu Tie evoluata se propune alegerea sistemului de evacuare a apei din
canaIul §inei conform imagini de mai sus„ deoarece este o soluTie moderna, u§or de
Tntre;inut si de exploatat.

5.3.3.4 Procese tehnologice propuse pentru colectarea apelor la suprafa;i

Colectarea apelor de suprafa Fi de pe platforma liniei cale tramvai va fi prevazuta a se
realiza prin receptori cu gr5tar metalic amplasaji transversal liniei cale §i guri de scurgere
amplasate bordurii de Tncadrare a carosabiIului, stabilite Tn urma unui calcul hidraulic §i
hidrologic ;i amplasate Tn func;ie de pantele profilului longitudinal al strazii, numai Tn
cazul inexistenFei Tn zoni a unui sistem propriu de evacuare a apelor pe strad5.

Gurile de scurgere vor fi racordate la canalizarea pluvia13 a ora§ului, existenta pe strada
respectivi. in documenta Tie sunt cuprinse cantiti li estimative.

Apele de suprafa$ de pe trotuare, piste de cicli;ti §i zone verzi vor fi dirijate prin
intermediul pantelor transversale spre rigolele longitudinale prev3zute lang5 bordurile
de Tncadrare a carosabilului. Prin intermediul pantelor longitudinale §i a rigolelor vor fi
colectate de guri de scurgere amenajate pe cat posibil Tn zonele verzi, sau Tn carosabil.

in ceea ce prive§te lucrarile de cale precum §i a par;ii carosabile, se propune
reconfigurarea traseului actual, precum §i realizarea de trotuare ;i zone verzi adiacente
liniei cale ;i a par;ii carosabile.

(

\

5.3.3.5 Aparatele de cale

Dintre soluliile aplicate pentru aparatele pentru schimbarea direc;iei se propune o
soluTie analizati Tn cazul altor investi Iii similare, care asiguri condiliile de exploatare a
aparatelor cale, pentru zona incinti depou §i pentru zona de acces definit3.

Aparatele de cale care compun ansamblul mecanismelor care asigura schimbarea
directiilor de mers in depou Titan sunt prezentate mai jos

qa
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Schimbatoare intrare 60R2-20-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=1029C)mm,
R220Gl+R290GHT-CL

I buc

Schimbatoare iesire 60R2-20-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10290mm,
R220Gl+R290GHT-CL

2 buc

( Schimbatoare intrare 60R2-25-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=1091C}mm,
R220Gl+R290GHT-CL

3 buc

Schimbatoare iesire 60R2-25-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=1091C)mm,
R220Gl+R290GHT-CL

4 buc

Schimbatoare intrare 60R2-18.5-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=919C)mm,
R220Gl+R290GHT-CL,

(‘
5 buc

Schimbatoare iesire 60R2-18.5-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=919C)mm,
R220Gl+R290GHT-CL

6 buc

Schimbatoare intrare 60R2-30-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10290mm,
R220Gl+R290GHT-CL

buc
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Schimbatoare iesire 60R2-30-DR(ST) - ec
1435mm, Laprox.=10290mm
R220Gl+R290GHT-CL

Traversare T4- ec.1435mm
Laprox=10350mmx700C)mm, sina
105Cl+310CI, calitate R220GI, fara
durificare
Sistem complet ungere plus comanda si
controlul

(

La proiectarea schimbitoarelor de cale se prevad macazuri realizate conform
standardelor Tn vigoare. in perspectiva cre§terii vitezei de circula Vie, macazurile se vor
prevedea cu mecanisme cu manevrare automata §i Tnc51zitoare automate (pe Hmp de
iarn5) cu senzori de temperaturE umiditate ;i senzori de zapad5 / ghea;a etc. §inele
standard folosite in acest proiect aparatele cale sunt profil 60R2 Tn calitate R290GHT-CL
conform SR EN14811, in edi;ia curenti. §inele sunt cu cap tratat asigurandu-se aceea§i
structura si duritate pe toata suprafa la de contact cu bandajul rotii inclusiv pe muchia de
rulare, respectiv de ghidare.

Acest orel pentru ;ine este considerat standardul modern actual pentru §inele cu
rezistenli ridicata la uzur5 Tn aplica;iile urbane §i este utilizat Tn majoritatea sistemelor
moderne de cai ferate urbane.

Macaz intrare - iesire

Pornind de la recomandarea din expertiza Tn care se recomanda folosirea macazurilor cu
raze de 50 m, sau de 30 m §i dispunerea (acolo unde este posibil) a aparatelor de cale in
„lira” (sistem pieptene), avem ca solulie tehnici propusi descrisa Tn ceea ce urmeaza.

r

Forma geometrica a macazului const5 din dou3 filci de macaz Tn construc;ie speciali.
Fiecare falc5 de macaz const5 dintr-o plac5 de baza pe care se monteaza contraacul, placa
alunec3tor, plicile suport, bara suport, piesa adaptor cu pana de fixare, nervuri de
rigidizare §i §inele auxiliare. Aceste elemente formeazi Tmpreuni o construc;ie stabila,
asemenea unei casete protectoare, in care acul se poate deplasa. Aceasta construc}ie ac-
adaptor, permite Tnlocuirea acelor firi a fi nevoie sa se distrug5 pavajul si Hra a se
’intrerupe circulajia tramvaielor .

Asamblarea elementelor componente ale falcii de macaz se face prin sudare, contraacele
si sinele coada se vor suda pe p13cile de baza. Macazurile sunt pregitite pentru montarea
dispozitivelor de Tncalzire electrica si a dispozitivelor de ac9dnare manuala sau automata.

Profil §i calitatea 'ialulu
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Contraac 60R2 /Ri60 R290GHT-CL- SR EN 14811
Ac q brama 80x80ot.rez.la uzura 400HB

• Coada ac 60R2/Ri60

gros.16mm

290GHT-CL- SR EN 14811

• Placa de baza s275JR

Placa alunecare gros.20mm ot.rez.la uzura 400HB.
Celelalte materiale sunt conform documentaliei de execu;ie.

•

Exemplu: macaz standard

,'-

Inimile macazului

Inimile cu unghiul de Tncruci;are de maximum 400, se construiesc ca inimi monobloc cu
§ine coada profil 105CI(canal plat) calitate R220GI. O durificare a pofilelor este
recomandat5. Aceasta durificare a canalelor duce Ia o reducere a uzurii, la cre§terea
timpului de exploatare a aparatelor de cale, la reducerea timpului de TntreTinere.

Porliunea dintre §inele coada din zona Tmbin5rii cu inima monobloc se acoper5 cu pene
de spa;iat sudate, din tabla striata de grosime 15mm. Canalele executate pe cozi si bloc
inima, se vor durifica prin sudura Cr-NI conform VDV 14.4 pagina 4-4 si 4-5. Dupi trecerea
materialului rulant, duritatea stratului depus trebuie sa depi;easca 1270 N/mm2.

( Profil si calitatea materialului:

• Inima monobloc 310CI R220Gl- SR EN 14811

• Sini coada (canal plat) 105CI R220Gl- SR EN 14811

• §ina coada (canal adanc) 73CI R220Gl- SR EN 14811

Contrasine

Sine Ie de rulare situate de o parte §i de cealalti a inimii se pre\ad cu canale ce sunt in
concordan;a cu cele de pe inima. Canalele se vor durifica prin sudura Cr-NI, func;ie de
geometria acestora.

Dupi trecerea materialului rulant, durit4tea stratului depus este recomandati iar Tn cele
mai multe cazuri si sec;iuni este condi;ie obligatorie ca aceasta sa dep3§easca 1270
N/mm2.

a materialului: 
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• Contra§ina (canaladanc) 73CI (=76CI) R220GI
• Contra;ina (canal plat) 105 CIR220GI

Exemplu: inima monobloc si contra§ine:

(

§ine intermediare

§inele de rulare situate Tntre macaz ;i inim3 sunt executate din ;ina cu profil normal.

Profil si calitatea materiaIului:

• Sini 60R2 R290GHT-CL- SR EN 14811

Lire (serie de schimbdtoare)

Acestea sunt alcituite dintr-un macaz intrare dupi care pentru fiecare ie§ire se folose§te
o falca mobila(jumatate de macaz) si o falca fixa. Ultima ie§ire este alc5tuita din inima
monobloc si contra;ine). Canalele executate in blocuri, cozi, falcile fixe sunt in
concordanta cu studiul de rulare care se face dupi primirea datelor pentru fiecare tip de
tramvai care circula pe aceste zone.

Profil si calitatea materialului
(

• Falcafixa-lire,blocfalcafixa
• Parte superioara gros.90 ot.rez.la uzura 400HB

• Parteinferioara gros.100 S335JRG2

• Coadafalca fixa (canal plat) 105CI R220GI
Exemple componenta lire:

/ ),
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Disp.manevrare
exterior

Contra3ina

Falca fixaFalca mobile

a

M8caz intrare
Dispozitiv manevrare

interior

+1

(

Bare distan;iere ( antretoaze)

Barele distanliere sunt introduse in Tntreaga zona a aparatelor de cale, intre firele de
rulare pentru men;inerea ecartamentului in timpul transportului.

Barele distanjiere sunt executate avand sudate la ambele capete cate o placa de fixare.
Fixarea se realizeaz3 cu cate doua §uruburi speciale pe fiecare parte.

Antretoazele se vor monta la maxim 150C)mm spa;iu intre ele.

Profil §i calitatea materialului

• Profi170x10 S235 JR

• §uruburi M22 gr. 5.6
• Piuli;elV122 gr. 5

(

Sisteme de prindere

Filcile de macaz sunt prevazute cu placi pod speciale .

Ca elemente de rigidizare in interiorul macazului se utilizeazi prinderea cu antretoaze.
Placile de baza ale filcilor de macaz sunt prev3zute cu giuri de 1'Imm si giuri filetate M 14
necesare reglajelor de nivel.

Calitate materiale

• Placidebaza

Aparate de manevra

\
/

16mm S275JR

te pentru a fi echipate cu dispozt care fac parte

\\ A GI
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Protec;ia anticoroziva

Par;ile metalice prelucrate si sudurile se vor protejeaza anticoroziv cu un strat de grund.

Suprafe Tele de alunecare si parTile filetate ale §uruburilor se protejeazi cu un strat de
vaselina tehnica.

Dispozitivele de incalzire

Pe falcile mobile ale macazurilor se monteaza dispozitive de Tncilzire cutii de Tncalzire,
tuburi de protec;ie si rezistente electrice.

CutH acjioniri macaze manuale ( cu detectare pozi ge finala ac macaz si firi pozi;ie
finala ac macaz)

Mecanismele de ac;ionare pentru, macaze automate sau manuale sunt proiectate si
produse Tn cadrul acestui proiect pentru schimbarea pozijiei automata sau manuali a
acelor macazelor de pe linia de tramvai si in depourile de tramvaie.

Totalitatea cutiilor pentru actionari macazuri care deservesc depoul sunt prezente in
tabelul de mai jos.

Dispozitiv electric, electromagnetic de
actionare automata a macazurilor, alimentare
750V DC, (sau alta tensiune ) comenzi
24VCC, etans la apa IP67
izolat "rail to rail" , cutia de pamant izolata

impotriva curentilor ' vagabonzi”

Dispozitiv de actionare manuala a
macazurilor, cutie otel inoxidabil .reversibil
talonabil+ cutie de
amant

Mecanismele propuse sunt acjionate electromagnetic sau manual in func;ie de
pozijionarea acestora Tn sistemul propus.

(

Mecanismul de ac;ionare macaz este propus pentru deservire §ina cu canal, pentru
deplasare acelor de macaz cu o cursa de la 32mm pana Ia 70 mm. Un ansamblu de
resoarte apasi acele macazului sco}andu-le din pozi lia centrala si ducandu-le intr-una din
poziliile finale. Un detector ac macaz monitorizeazi continuu poziliile finale ale
macazului. Viteza maxima de trecere peste macaz este <15 km/h. Mecanismul de
acjionare macaz este realizat cu acjionare electro-magnetica .

Mecanismele de acjionare macazuri propuse sunt de 2 tipuri : automate si manuale.
IVlecanismele de aclionare sunt propuse pentru montarea pe linia de tramvai, avand ca
domeniu de aplicare, schimbarea direcjiei de mers a vehiculului prin mi;carea acelor
macazelor de pe liniile de tramvai.

Cutiile pentru aclionare macazuri este un produs critic 9i se Tncadreaz5 in clasa de risc 1
A conform » Lista produselor, luI portului urban

:: AoI:Er::ud:;==
rvi

a1201.02sine si Tncadrarea acesto in cl. a »a

\
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Durata de viat5 in functionare - Durata de viati a mecanismelor de actionare macaz
trebuie si fie minim 15 ani cu respectarea manualului de Tntre;inere si exploatare care se
livreaz3 Tmpreuna cu produsul si cu stricta respectare a urmitoarelor opera Iii principale
cu previziunea de revizie Ia 5 ani de funcjionare.

Con(Ii;ii de mediu ambiant (climatice) la care trebuie sa rispundi cutiile pentru ac}ionari
rrlacazurl.

• Domeniu de temperatura : -330C - + 400C ;
• Umiditate relativa a aerului : max. 80% la 200C ;

Conditii de mediu Tn functionare.

• Domeniu de temperatura : -330C - + 700C Conform date furnizor.

Condilii de mediu la transport.(
• Domeniu de temperatura : - 330C la +400C

Caracteristici tehnice cutii acjionari macazuri manuale (cu detectare pozi;ie finala
ac macaz si fari detectare pozi;ie finala c macaz)

Caracteristici constructive:

•

•

•

•

•

•

•

•

Dimensiuni

Deschidere macaz
Bara de actionare

Conexiune detector

Z 900

32 pana la 70

Mm

Mm

boIl cap de ciocan
atas limba

rnacaz

ForTa necesara pentru
deschidere limba macaz
Presiune exercitata de
pachetul de resoarte
Moment cerut pentru
actionare manuala

Timp minim de
actionare

7000 N

(/ Cel putin 1000 N ajustabil continuu

< 400 Nm

0.5 S

• Dispozitiv de Tnz5vorare
rnonitorizare pozi lie
finala detector limba:

Bloc de arcuri

Senzori inductivi
e

•

Actionare

electromagnetica:

Grad de protec;ie a
carcasei mecanismului

IP 67 Clasa etanseitate

rlare
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• Capacitatea de lucru 5000 N

• ulei hidraulic pentru
unitatea hidraulica de
arnortizare

Capac carcasa de
Tmp3mantare
Mecanismul de
ac;ionare macaz compl.

Ulei Esso hidraulic J32

•

•

max. 70 kg

aprox. 500 kg (1435
ecartament)
kg (1435
ecartament)

mrr)

rrlrrlaprox. 700
1543.21

Mecanismele manuale propuse a fi folosite pentru sinele cu canal trebuie si deserveasc3
dimensiunile de ecartament de 1435 mm Aceste mecanisme manuale pot fi folosite la
macaze de ie§ire si la macazele de intrare cu aclionare manuala, cu deschidere de la 32
mm la 70 mm. Ele pot fi echipate sau nu cu amortizori hidraulic

(

Cutia pentru ac;ioniri macazuri manual - schema funcjionala

Caracteristici:

• Pentru ecartament de 1435 mm

• Cu revenire la starea ini}iali , acjionat cu arc
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PROJECT

Cutia de acliondri macazuri manuald

Piesele supuse tracjiunii sau incovoierii trebuie sa reziste la for;ele care acFioneaz5 in
functionare

( Caracteristici cutii actionari automatizate

Reglajul macazului: Mecanismul de ac;ionare macaz verifica ajungerea limbilor in pozi;ia
finala transmi;and impulsuri de declan§are c3tre controlerul macazului respectiv. For;a
necesara unita;ii de aclionare acjioneazi se transmite prin intermediul glisierei de
Tnz5vorare e prin unitatea de ac;ionare O si barele de aclionare O care formeaz5
conexiunea la limbile macazului.

Monitorizarea pozi;iei finale a limbii macazului :Verificarea mecanica a pozi;iei finale a
acelor de macaz este realizata cu doua detectoare inductive alocate acelor macazului O
care sunt conectate la respectivul ac al macazului prin intermediul barelor detectoarelor
de pozi Vie O Detectoarele de pozi Vie detecteaza pozi;ia curenta respectiva a celor doua
ace de macaz independent una de alta.

Dispozitivul de inzavorare: in momentul ajungeri in pozi;ie finala a acelor de macaz, sunt
Tnzivorate pozitiv cand varful acelor macazului au ajuns in pozi;ia lor finala la ;ina
principala prin ac;ionare si barele detectorului de ac si sunt stranse de ghidajul de
Tnz5vorare corespunz5tor© unitatea de acjionare O si placa comutatoare detectoare a
dispozitivului de Tnzivorare O (dubla interblocare O).

Supervizarea Dispozitivului de inzivorare si a Poziliei Finale: Funcjionarea dispozitivului
de Tnzivorare (dubla interblocare O) este supravegheata de doua detectoare inductive de
proximitate O care lucreaz5 independent unul de altul, sigur privitor la semnalizare, si
este transmis la controlerul macazului printr-un semnal corespunz5tor.

(

For;a Resoartelor: Pe langi Tnz5vorarea pozitiva a limbii macazului Tnchis, doua pachete
de resoarte O asigura for;a adilionala lipind acul macazului de §ina principala. Este astfel
posibila trecerea peste macaz cu viteza v $ 15 km/h chiar si atunci cand macazul nu are
un dispozitiv de Tnz3vorare.

Fortarea deschiderii macazului: Mecanismul de ac}ionare macaz poate fi forFat sa se
deschidi firi a fi distrus. Pentru aceasta roata vehiculului pe §ina trebuie sa dezvolte o
forti de approx. 7000 N pentru a deschide acul macazului aflat in pozi;ia finala. Acest

vedere cu viteza v $ 15 km/h
lectrica sau manuala, mecani

imediat dupa ce a fost forlat
lin no

bud
din nou posibila,
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Aclionarea Manuala a Macazului: AceIe macazului pot fi manevrate cu un levier de mana
prin intermediul cutiei levierului CD (locul in care se introduce ranga/levierul vatmanului)
. Cutia levierului este echipata cu un senzor inductiv de proximitate care previne
ac;ionarea electrica atata Hmp cat Hmp levierul de mana este introdus in cutia levierului.

;

IFfEB &

IrIS '4gla E
Cutie ac;ioniri macazuri -electromagnetica
O Mecanism Tnzavorare O Ghidaj Tnzivorare
O Unitate de actionare O Tnzavorare Pozitiva

O Bare de antrenare O senzor inductiv

O Dispozitiv Tnzivorare detector limba O Ansamblu
resoarte

O Bare detector de limba tD Cutie Levier

rnecanlsrn

Forme si dimensiuni:
(

• Lungime : 1268 mm ;
• L5time : 840 - 1240 mm – conform solutiei tehnice

• inaltime : 300 mm

5.3.3.6 Ungatoarele de §ina pentru lubrifiere - ungatoare §ina

Descrierea

Pentru realizarea proceselor de lubrifiere aparat cale sunt necesare sisteme specifice
care se compun din:

• echipamentul de ungere montat in caseta metalica c1
echipamentul de alimentare si comanda montat in c(

lontarea duzelor jn ;ina

cu grad de pXtec;ie IP

rezervor de

128 • Nr 370rZS. marne MerIamWII.
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• senzori montali in cutii de protec;ie pe §ina pentru comanda ;

• asigurarea unei tensiuni de alimentare de 24 Vcc a echipamentului de comanda
cu ajutorul unui convertizor ;

• furtunuri pentru presiune ridicata
• instala lie omologata AFER in conformitate cu InstrucFiuni de exploatare si

intre;inere pentru ESA

Caracteristicile generale ale unui sistem pentru ungere linie cale

gII L

DOLL

Model aplicat §i dimensiuni generale ale unui sistem de lubrifiere/ungere

Caracteristici
alimentare

putere consumata
capacitate rezervor vaselina
doza de vaselina injectata
durata de functionare

temperatura ambianta
umiditate relativa

presiune laterala
categoria de exploatare

Valoare

600Vcc (500 B1000Vcc)
35W
10 1

2-10ml
min. 15 ani
,35 C B +55 C

max.98% la 20 C
>10 bar
3

Caracteristici GeneraIe sistem lubrifiere/ungere

Instala;ii electronice de ungere a §inei sunt propuse pentru realizarea automata a
ungerii §inelor de pe linia cale propus5. Instala;ia electronica de ungere a §inei propusa
este o solulie rentabila, ecologica si eficienta pentru ungerea sistemelor roata-§ina in
special in curbele generatoare de uzura. Instala;ia electronica de ungere a §inei i§i
Tndepline;te scopul utilizirii, reducerea uzurii, prin solu;ii inteligente, adaptate fiec5rui

tip de aplica lie.
AvantajeIe:

' e -Reducerea costurilorprin diminuarea uzurii la sine si roti

aPb

@.“G"EW
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• Consum minim de lubrifiant ca urmare a repartizirii geometrice a cantita;ii si
aderentei ridicate a acestuia. Lubrifiantul utilizateste degradabil

• Cheltuieli reduse de personal ca urmare a intervalelor mari de Tntrejinere,
posibilitate rapida de adaptare la toate tipurile de aplica Iii, datorita parametrarii
comenzii cu program de memorare, a variantelor diferite de montare a instalaFiei

si a utilizarii surselor de energie solara pentru func}ionare independent de re Fea.

• Utilizarea de bare de ungere la sinele de tip Vignol sau prin executarea de orificii
in sinele cu canal

• Amplasarea cutiilor-carcasa cu blocurile centrale, langi calea de rulare sau
montarea in cutii (de montaj pe sol) Tnchise sau deschise, in centrul caii de rulare
(intre sine). Daca se utilizeazi soluTia cutiilor Tnchise amplasate sub
Tmbrac5mintea carosabilului, este posibila trecerea mijloacelor de transport
individual peste ele

• Grad Tnalt de flexibilitate in utilizarea surselor de curent: curent alternativ 230 V,
curent continuu 24 V din instalatii solare sau curent continuu 24 V din
convertoare de tensiune de la 750 Vcc sau baterii

• Dozaj constant siprecis al lubrifiantului, prin repartizarea geometrica a cantiti Iii

• Declan§area automata de citre vehicule a proceselor de ungere, adaptabila la
toate cerinjele: ungere simpla sau multipla la un tren, pana la ungere numai la
trenul a1 x-lea, daca este nevoie, cu posibilitatea identificirii direc}iei de mers.

• Completarea facila a cantita Iii de lubrifiant prin utilizarea de rezervoare
interschimbabile

• Lubrifiant cu calitate imbun5t3 jita pentru muchii de rulare: buna aderenta,

rezistenta la uItraviolete, domeniu mare de temperatura (-25'’C pana la + 120'’C),
cu descompunere biologica

• Ungerea muchiilor de rulare, a ciupercii, a muchiilor de ghidare
Descriere tehnica

(

/

• Blocul central al instalajiei cu rezervor de unsoare interschimbabil pentru muchia

de rulare, unitatea de ac;ionare incluzand pompa de transport, dozatorul si
comanda cu program de memorare

• Bare de ungere sau canale de ungere in §ina cu canal
• Statie de senzori

ObservaFie: Rezervorul de unsoare intra sub incidenta prevederilor legale impuse pentru
recipientii sub presiune: PT ISCIR C4:2010

Blocul central al instalatiei

Blocul central al instalaFiei este montat Tntr-o cutie-carcasa. Figura urmatoarea dreapta
va prezinta acest bloc. Rezervorul de unsoare (figura urmatoarea stanga) con jine
lubrifiantul pentru muchiq de rular#. Este imparTita in doua printr-o membrana. SpaFiul
dintre membrana si pereyele exteZ6r ae umplut cu azot. Presiunea in rezervor este de

130 • Nr 3702 Semnalizare . A18rm8re ;I Alert8re Incendii
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8-9 bari (umplut) si 2 bari (gol). Prin intermediul unei conducte, lubrifiantul trece din
rezervor in pompa. Aceasta transporta lubrifiantul, prin furtunile de Tnalta presiune,
citre barele de ungere sau, la sinele cu canal, catre orificiile de ungere. Presiunea pompei

este reglata la 150 bari. In caz de suprapresiune (de ex. din cauza inchiderii orificiilor din
barele de ungere sau din sinele cu canal), se deschide o supapa de limitare a presiunii.
Astfel, pompa transporta lubrifiantul Tnapoi in rezervor. Comanda cu program de
memorare controleaza Tntreaga instalaTie si conecteazi pompa pentru o perioada de Hmp

indicata, atunci cand sta Iia de senzori activeaz5 semnalele aferente.

Fig.2.1. blocul central al instalatiei Fig.2.2.rezervor de unsoare

Barele de ungere respectiv orificiile de ungere

Figurile urmatoare prezinta amplasarea barelor de ungere respective a canalelor de
ungere in sinele cu canal. Fiecare bara de ungere are 4 doze de ie§ire a lubrifiantului.
Repartizarea geometrica a cantit5 Iii in barele de ungere asigura o aplicare uniforma si
constanta a lubrifiantului la fiecare doza.

rr

Amplasarea unei bare de ung Exemplu de canDle de ungere in sinele cu canal

La 6ecare impuls de ungere, cantitatea per canal respectiv doza este mereu aceea§i,

in'diferent de oscila}iile de temperatura a lubrifiantului (vara, iarna, & noapte), indiferent
de Iungimea furtunului sau Tnfundarea parFiala a canaleJd'/dozelo/'d)Were. Cantitatea

mereu aceea§i la necare ie;ire upra rolilorfiant este
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aflate sub acFiunea for;elor centrifuge. Numirul de bare de ungere ale unei instala Iii
depinde de aplica lie. Cu cat numirul de doze / orificii prin care ies pic3turile de lubrifiant
este mai mare, cu atat mai uniforma va fi repartizarea picaturilor de lubrifiant pe bandaj.
Dupa rularea pe o distanta relativ scurta, se va forma pelicula dorita de lubrifiant pe
Tntreaga suprafala. Se pot folosi doua, trei, patru sau mai multe bare de ungere per
instala;ie. Fiecare bara de ungere respective canal de ungere in sinele cu canal este legata
cu bIocul central al instalajiei printr-un furtun de Tnalta presiune. A;a cum se vede in fig.

2.4. la sinele cu canal, furtunile sunt protejate de capacele de tabla pentru acoperire

Distribuitoare

Sunt construite in vederea distribuFie lubrifiantului de la rezervor si pompa centrala la

barele de ungere respective la canalele de ungere ale ;inelor cu canal.
Sunt alcatuite dintr-un bloc cu canale si pistoane care ridica presiunea lubrifiantului si-1

distribuie prin conectarile de M10xl si furtunile de legatura la canalele din ;ina

Distribuitoarele corespund clasei de protective IP67 iar presiune de lucru de la 0 la
150bar

5.3.3.7 Senzori

Mai jos este prezentat amplasarea unei staFii de senzori la sinele Vignol respectiv a cutiei
cu senzori la o §ina cu canal. Senzorii sunt intrerup5toare inductive de apropiere, care la

sinele Vignol sunt montate in sta;ii iar la sinele cu canal sunt integrate in capacul cutiei
de racord a senzorilor. Senzorii Tnregistreaz5 rotile aflate in mi§care si transmit
semnalele citre blocul central de comanda a instalatiei

r

:2 IF

el.

•jjn tt : : ; Ihii

Sta[ie de senzori la §ina tip Vignol Cutie de senzori la §ina cu canal: R160 etc

5.3.3.8 Semnalizarea automatizata depou
5.3.3.8.1 Introducere
Dimensiunea depoului impune Tmp3rlirea acestuia Tn mai multe sectoare/zone. in fiecare
zona va fi amplasat un num5r corespunz5tor de cabinete care preiau tehnologia aferenta
semnaliz5rii zonelor re. realizate pe baza acelei;

lutomatizata prin digital
lologii ca

fiecare dintre el
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care se impun, dar care sa poate fi operat3 din Dispeceratul Central propus prin diverse
aplica;ii specifice.

Sectoarele, zonele care compun sistemul de semnalizare automatiza aferent depou Titan
sunt prezentate in imaginea de mai jos.

(.

Conectarea (comunicarea) intre diversele segmente de control este ficut5 prin cablu
fibra optica de tip Multimedia. In cazul comunicarilor defectuoase sau daca sta;ia de lucru
Operare + Observare - PC este pe poziTia off, controlul segmentelor rimane operalional
si poate fi ac}ionat prin stajiile cu tastatura.

Prin acest sistem se asigura posibilitatea controlului independent al sec;iunilor zonelor,
Hind la randul sau conectat Ia o inalta treapta cu sistemului de management al depoului
(DMS) si la staFia de lucru Operare si Observare PC in configura;ie stea prin cablu fibra
optica la colectorul de date in clidirea unde este situat Dispeceratul.

Sistem Operare si Observare asigurarea gestiunea tehnica si asistentea in exploatare de
forma digitalizata parte a sistemului Depot Management Sistem (DMS) integrat

(

Sistemul de semnalizare automatizat pe doua nivele se compne din urmatorele elemente:

Instalatiile de semnalizare aferente sectorelor, zonelor incint depou
Ansamblul de indor/outdor cabinete specifice pentru preluarea procesorelor
centrale, armat cu fibra de sticla - central inrerlocking processor - care este

procesor cu un grad de siguran;a maxima, firi eroare, cu doua canale de
verificare, specific pentru sistemele de semnalizare, agrementat AFER.
Servere specifice, adaptate functiunii, plus rackuri de montaj

Programe specializate specifice Operate & Observe , prin intermediul cirora se

precurn slde deplasare, oprire, !/garare a tramvaielor
mentare

tx-?' i. aQ
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Programe software si interfete specializate pentru Vizualizare Grafica, Evenimente
pe Linie Cale tramvai,
Programe software si hardware specializate pentur monitorizare activitati
operatori (vatmani);
Programe software si hardware pentru sistemul de monitorizare specific
activitatilor de mentenantei tramvaielor

Terminale de lucru specializate
Terminare pentru vizualizare mirita de tip wideo-wall

Gestiunea tehnica si asistenta in exploatare prin intermediul DMS, cuprinde o serie de
activitati obligatorii, descrise mai jos, dar fara a se limita la acestea.

r
>
r
J>

r

r
r
>

r

Monitorizarea si controlul sectoarelro zonelor incinta depou de forma intagrata;
Planificarea si monitorizarea alocarii vehiculelor tramvaie ;

Planificarea si monitorizarea pregatirilor tehnice a alocarii vehiculelor pentru traseu
Planificarea, monitorizarea introducerii vehiculelor in atelier si introducerea
vehiculelor – tramvaie si la atelierele specialziate;
Monitorizarea organizationala si pregatirea personalului pentru sarcinile de serviciu;
Monetarize si pIanificarea locurilor de garare, parcare;

Controlul si monitorizarea vehiculelor in depou;
Planificarea reparatiilor si a celorlalte alocatii si pastrarea inregistrarilor, a
secventelor de exploatare.
Starea tehnica a echipamentelor care compun sistemul de semnalziare

5.3.3.8.2 Descriereagenerala
Tehnologia privind sistemul de semnalizare propusa prin proiect si permisa
pentru realizare, este tehnologia - inrerlocking sistem cu un Processor cu 2
canale ( Inrerlocking Vital Processor with - 2 Channel) , care asigura satisfacerea
tuturor cerin;elor de siguran;a.

Sistemul de semnalizare si control permite controlul si monitorizarea de forma
digitalizata, inter operarea cu restul zonelor precum si comunicarea cu
Dispeceratul si software specializate atat prin interfate specializate cat si prin
sistemul remote - control dupi caz.

Sistemul de semnalizare si de control trebuie sa rispunda la urmatoarele cerin;e
minime de func;ionare, dar Hra a se limita la acestea :

• Sistemul de semnalizare si automatizare macazuri in depousatisface cerinlele de
siguranja clasa 4 (AK 4) in conformitate cu DIN V 19250.

• Sistemul trebuie sa fie certificat in conformitate cu cerin Tele de siguran;a
prev5zute in „SIL 4”, cu raport de testare eliberat de un institut de testare
independent.

R\Re
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• Certificarea de siguran la trebuie sa satisfac5 cerinjele de conformitate cu
categoria de siguran}a 6 (DIN V 19250).

• Previzut cu ICPU cu 3 procesoare

• Sistem procesor CPU cu 2 canale, cu memorie de erori integrati.

• le§irea informaliilor de stare prin afi§aj cu LED extins este integrata pe CPU.

• Dispune de 24 de intrari vitale per componenti

• Dispune de 8 ie§iri antivalen re vitale pe componenti

• Asigura misurare fiabi15 a curentului la ie§iri
• Sistemul este modular si care poate fi extins printr-o cuplare seriala sigur5.

• Asigura controlul sigur al dispozitivelor electromagnetice pentru acFionari

macazuri care func}ioneazi la - 230V/400VAC - 600/750 VDC
• Intervalul de temperaturi la care opereaz5 f5r5 erori este de intre minus 40' si

plus 70' C f3ri un suport de Tncalzire suplimentar.
• Dispune de un software de diagnosticare ;i programare care ruleazi sub

platforma de operare Windows.
• Dispune de o interfaF3 integrati pentru diagnosticare, Operate & Observe, Depot

Management, Vizualizare evenimente §i punere in funcliune.

• Asigura vizualizarea re;elele de linii pe harta digitala
• Dispune de o interfaF5 cu sistemul de comunicaTii

• Pentru asigurarea condi}iilor de siguran}a si exploatare sistemul de comunicare
trebuie sa functioneze in raza de frecvente 50 -100 Khz. Sistemele care
funcjioneaz3 in gama de frecvente de 2,4 Ghz care este gama de func;ionare a
comunicaliilor WLAN, NU pot fi admise din motive ca nu asigura siguran Ia in
exploatare datorita interferenFelor)
Permite Tnregistrarea de evenimente cu asigurarea minimului de funcFiuni:

o Asigura stocarea evenimentelor pe un card SD

o inregistreaza evenimente „on-site”, la faIa locului
o Asigura citirea fnregistratorii de evenimente prin interfaFa Ethernet

(TCP/IP)
o Permite evaluarea grafici a inregistririlor de evenimente
o Permite salvarea tuturor evenimentelor relevante, dar firi a se limita la

acestea, cum ar fi :
Blocare ruta sau cutie de actionari macazuri;

Ac;iunile de control ale operatorului
Controlul automatelor de macazuri
Pozitia fina15 automatelor de macazuri si limbilor macazurilor

Controller sistem incilzire macazuri - incilzitoarele: Sunt sisteme care asigura
temperatura de funclionare a schimbatoarelor de cale, macazurilor, in condiFii optime.
Sistemul permite controlul si monitorizarea digitalizata.

(

•

(

;chimbatoarele de cale sunt parte a sistemului line caIF care sKi,??q: Ft: Tia,:t:iI:: ItSnari de forma automatizata, monitoriza rSi con
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sunt realizate ca sistem constructiv pentru asigurarea funcjionarii automatizate a
sistemului de semnalizare.

Lucrarile de construc;ii si instala;ii sunt supuse controlului de calitate prevazute la
niveIul proiectului autorizat, iar trasabilitatea lucririlor de execu jie se asigura prin
realizarea documenta;iei tehnice pentru execu;ie ca un proiect unic cu mai multe
obiective, programele de control al calit3Tii sunt unitare iar recepFiile de calitate aferente
acestora.

Partea de lucriri construc;ii civile si instala;ii, utilitili etc., care corespund etapelor
de realizare - inainte si ulterior montajului, instalirH si probeIor pentru sistemul
de semnalizare automatizat se vor realiza in cadrul corpuIui proiectului autorizat.

Probele si punerea in func;iune a sistemului de semnalizare automatiza, comunicajii,
inter - operarea cu Dispeceratul etc., se realizeaza atat dup5 finalizarea punerii in opera
a sistemului de c3tre, cat si la recep jia finala a intregului proiect.

Pregatirea personalului pentru exploatarea sistemelor aferente Obiectivului
Digitalizare se face dupa finalizarea lucr5rilor de execujie pentru intregul obiectiv
investi;ional si recep jia lucrarilor.

Caracteristici generale ale sistemului „Sistem cu microprocesor fiabil - cu 2 canale
(Vital Processor - 2 chanels ) - Descriere generala funcjionala

Printre propriet5File generale ale sistemului tehnologic propus:

„Sistemului cu microprocessor fiabil cu 2 canale “ sunt asigurate urmatoarele
funcliuni obligatorii:

•

•

•

•

•

(:oordonarea in conditii

19250/Ma 8004)
Asigurarea realizirii unui sistem modular Tntr-un suport de module standard (6
HE/84 oder 52 TE)

Asigurarea realiz5rii unui cablaj frontal

de siguran Ti conform clasei de cerin Ie 6 (DIN V

Asigurarea respectarii cerinTelor EMV (compatibilitatea electromagnetici) in
vlgoare

Asigurarea unei sfere integrate a func;iilor
o Asigurarea comenzilor asupra macazurilorprin detecFie vehicul/tramvai cu

compensare automata a temperaturii;
Asigurarea comenzilor la cutiile de automatizare macazuri;

Asigurarea comenzilor la sistemele de semnalizare si supraveghere;
Asigurarea comenzilor la instalaliile de semnalizare cu lumini, semafoarele,

de trafic tramvaie pe linia cale, in condi Iii de siguran ra;

Asigurarea comenzilor la dispozitivele de Tncalzire macazuri cu preluarea
datelor in Hmp real de temperatura §i umiditatea ambientala
Asigura modularea si permite un spectru larg de utilizare

Permite comand3 de fgrma individuala pe fiecare macaz in par;e

Permite ccesive

.,C-N llb
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0 Angajarea instala;iilor de semnalizare
Permite comenzi predeterminate pe trasee in depou
Permite angajarea sistemelor de detec jie a vehiculelor

Realizare prin utilizarea de tehnologii de cablare simplificate prin
arbori de cablu fabricaFi/standardiza;ii §i sisteme moderne de

0

0

conexlune

Separare cIara a tensiunii de alimentare ;i de control
In imaginea de mai jos este prezentata schema func;ionala a structurii hardware
pentru tehnologia propusa prin proiect prin care se asigura condiliile de siguran Ia in
exploatarea prin adoptarea – Sistemul fiabil cu microprocesor cu 2 canale
(Interlocking Vital Microprocesor - 2 Chanels), sistem digitalizat cu modulele:

(‘ •

•

•

•

•

Central Procesor Unit,
Circuit de linii,

Circuit de detectie,
Circuit de blocare

Modul de Intrare, respectiv Ie§ire
Systernbus 1

INTERFATA

gjgteme bus
DCrERNiECPU

Procesor
Central

CIRCUIT DE
DrrEcrIE IMJ/ 0

llnput/output

Systembus 2

alimentare cu
transductor
DC/DC

Diagnoza 3istem re

mesaje
Ceasradiocomandat

9teme de bus externe

In imaginea de mai sus avem structura hardware a sistemului tehnologic propus
„Sistemului fiabil cu microprocesor cu 2 canale (Interlocking Vital Microprocesor
- 2 Chanels“ , dispozitiv de coordonare a macazurilor cu circuitul de blocare.

137 Autoriz• Iii Proiectare:
Nr ]MFl,nn„I,E,e . AlmIHR
Nr 3870 Proiect8re Sisleme Llmlt8re Incendii;
NI 3703 Praieclar8 sislem€ Ventilajir yi Evacuare Gaze



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L.
Sediu Social: Comuna Fibi§ 71 ; C.P. 3o7272; Judetul Timi§,
Punct de Lucru: Timi§oara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, Cl35,
CP 3000rr
CUI: RO27869472; J35/7/20lr
Email:  , www:dmdezvoltare.ro

l„\
Secunet Atestat E1 Proiectare

PROJECT

Vehiculele tramvaie sunt echipate, prin realizarea acestui proiect cu un
transponder de tip VECOM, sau echivalent permite identificarea vehiculului in zona
precum si monitorizarea si controlul echipamentelor care desewesc sistemul pentru a
conduce, a permite conducerea vehiculul/tramvaiul la destina Fia planificata aclionand
toate mecanismele sistemului linie cale de forma automatizat, in condiFii de siguran Ia cu
angajarea tehnologiei moderne de forma digitalizat.

Traseele de parcurs sunt prestabilite pe baza planific3rii iar ac}iuniIe, deciziile etc., care
se impun pentru a se ajunge la destina jie se controleaz5 si monitorizeaza digitalizat cu
ajutorul tehnologiei integrate angajata prin proiect cat si prin intermediul aplicaliilor
speciaIizate din Dispecerat, cu asigurarea interoperabilit5 Iii zonelor care compun
Obiectivele Digitalizate.

Local la nivelul fiec5rei Zone sa se poate realiza comanda digitalizata prin tastarea
traseului dorit, dar Hra a influenta restul zonelor, aceasta fiind posibil doar prin
transferul ac;iunii solicitate citre Dispecerat.

Mecanismele pentru acFionari macazuri, electrice/electromagnetice si cu acjionare
manuala au limitator de pozi jie finala, astfel Tncat, toate rutele pot fi urmate cu exactitate
in condi Iii de siguran;a si f5ra necesitatea inter\,'enFiei pe aceste mecanisme

5.3.3.8.3 Vitezele
• Viteza maxima de conducere in depou este </=15km/h.

• Viteza maxima peste bucla receptoare este de 51<m/h.

5.3.3.8.4 Caracteristici traseu
Identificarea vehiculului si solicitarile pentru urmitoarele rute sunt realizate prin
sistemul de identificare predeterminat. Buclele receptoare ale sistemului sunt
pozijionate pe linia cale.

Dimensiunea schimbitoarelor de cale este determinate de pozi lia caii, dimensiunile
vehiculului, razele admisibile previzute de c3tre fabricant.

(

Comenzile de ac;ionare a macazurilor de forma nu pot fi si nu sunt transmise de forma
directa de citre vatman din interiorul vehiculului/tramvaiului.

Rutele sunt predeterminate prin sistemul DMS – Depot Management Sistem din
Dispeceratul nou creat.

Bucla receptoare este standard si are forma si dimensiunile sunt urm3toarele:
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t
a = 2,5 m

b = 0,5 m

( 5.3.3.8.5 Tipologii de circuite de cale prevazute
In cadrul proiectului sunt prevazute urmatoarele circuite de cale care deservesc sistemul
de semnalizare

•

•

•

•

Circuit de linie

Circuit de detectie trmavai,
Circuit de blocare

Circuit cu bucla receptoare

Circuitele de cale care detecteazi §untarea pasiva roata, sunt utilizate ca si echipament
integrant al sistemului de automatizare si schimbarea direcFiei.

Rezistenta de tranziFie (§ina-roata-roata-;ina) < 0,3 Ohm, trebuie sa fie asigurata pe
vehicule/tramvaie pentru func}ionarea circuitelor de cale.

Asigurarea corecta a ;untarii rotii prin mecanismul de scurt-circuit al ;inelor prin axa
rojilor trebuie sa fie condus pe cea mai scurta distanta posibila. (inductivitate maxima
5pH)(

5.3.3.8.6 Semafoare
Semnalizarea luminoasa de acces sau oprire pentru o zona, este realizata prin semafoare
specifice linie cale tramvai, care genereaz5 lumina alba. Acestea au diametru de 20C)mm
si sunt in conformitate cu BOStrab.

Lumina semafoarelor pe pozi;ia (ex FO si Fl) si ale indicatoarelor de poziTie macazurilor
Wl, W2 si W3, ...etc. indica accesul sau nu in zona si pozi jia macazurilor

Puterea consumata de 13mpile semafoarelor este de 24V, 35W.

Ruta - mers in fata - este garantata exclusiv de aspectul semnalizarii luminoase a
semaforului (Fl, F2 sau F3).

Defectarea aspectelor semnalelor FO/Fl/F2/F3 cauzeazi FSA intreruperea func;ionarii
normale.
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inmagazinarea traseelor este indicata prin afi§area numarului de destina lie si FO.

Semnalizarea F a semafoarelor este schimbata in condi;ii de siguran;a, iar func;ionarea
semafoarelor care fac parte din sistemul de semnalizare sunt monitorizate.

Starea semafoarelor este afi§ata pe panoul automatului de control al zonei cat si pe
monitorul stajiei de lucru.

Un display cu 2 digiji (semnal matrice) se este previzut pentru a fi montat in fata
macazului. Semnalul matricial indica numirul liniei finale ale traseul stabilit de c5tre
procesorul automatului central.

Urmitoarele afi§aje trebuie sa fie posibile de matricea semafoarelor:

• " –" +FO;

• ''Numar” + FO” ;
• “Numir” + Fl”.

Aspect semnalizare – semafoare este urmatorul:

FSA 1, FSA 2.

Indica “Stop
F1 – Indica semnalul de acces – conduce - “Driving
signal

Display cu afi§are matriciala indica destina;ia tramvai -
Matrix display (destination track display )
Panoul cu tastatura - Keyboard panel

Semnale pozitie macaze FSA 1, FSA 2

blocat (cross)
Pozitia macaz - Wl

Pozitia macaz W2
Pozitia macaz W3

Ecranul matricei semnal indica numirul caii de destina jie in corespondenta cu segmentul
verificat.

Destinajiile care implica traversarea segmentelor de control nu sunt afi§ate pentru ca ele
nu pot fi selectate la stajiile de selectare.
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5.3.3.8.7 Software si softul de diagnoza
Software prevazut este preinstalat pe Controllere precum si software de diagnoza are o
funcFie particulara cu care este posibil sa afi;ezi aspectul individual curent al fiecarui
semafor.

5.3.3.8.8 Mecanisme de actionare macazuri
Mecanisme acjionare electrica pentru macazuri.

Mecanismele pentru aclionare macazuri sunt previzute cu comanda electromagnetica,
cu detector de limba si cutie cu leviere de comutare.

( Prin intermediul acestor mecanisme cu actionare electrica se realizeazi automatizarea

proceselor de schimbare automata a direcjiei pe linia cale.

Automatele montate in cabinetele specifice trebuie sa verifice si sa monitorizeze

mecanismele de ac}ionare electromagnetice a macazelor.

Acestea funcjioneaza alimentate la 600/750 V DC, 12 A .

Pentru funcjionare in condiFii de siguran;a si sa previna accidentele, trebuie sa nu fie
posibil ca mecanismul de acjionare macaz sa fi ac;ionat electric cand levierul manual este
introdus pentru aclionare manuala.

Informa;iile privind pozijionarea macazurilor si mecanismelor de aclionare macaz, sunt
afi§ate pe monitorul sta}iei de lucru Operare si Observare din cadru dispeceratului depou

Mecanismele de ac}ionare sunt protejate prin siguran;a la Tnchidere.

(
Mecanisme cu actionare manuala a macazului

Mecanisme cu acFionare manuala a macazului furnizate cu contacte de pozi lie finala, sunt
amplasate in diverse pozi;ii pe linia cale in cadrul acestui Obiectiv, pentru realizarea
funcjiunilor specifice.

Poziliile finale sunt indicate in sistemul de semnalizare si sunt utilizate pentru urmirirea
vehiculului. Toata informatia colectata de la aceste macazuri manual este de asemenea

preluata in sistemul de management depou.

5.3.3.8.9 Controllerul pentru monitorizare incdlzire macaz
Toate macazurile din depou sunt echipate cu elemente de Tncilzire macaz care sunt
alimentate la 750 V/max. 900 W, excep lie ficand cele poziFionate in interior.

Sistemul de inc31zire macazuri depinde de temperatura si umiditate, date care sunt
preluate prin intermediul echipamentelor senzorii de temperatura si umiditate, care

>\

/\
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asigura monitorizarea specifica in cadrul sistemului propus. Senzorii de temperatura si

umiditate citesc ace§ti parametri externi si comanda prin intermediul microprocesorului
– interlockins processor - acFiunea care se impune.

Pe baza datelor furnizate prin sistemul de preluare a temperaturii si umidita Iii sistemul

de TnciIzire este controlat si pus in funcFiune prin microprocesorul sistemului.

Automatele incilzitoarelor de macaz sunt montate separat in panourile de comanda in
interiorul cabinetelor pentru preluarea sistemului de semnalizare aferent Zonei I.

Pentru motive de siguran Ia, sunt grupate cu un numar maxim de 8 elemente de Tncilzire.

InformaFia monitorizata, este trecuta in forma de grupuri in sistemul de Operare si
Observare din cadruI Dispeceratului.

5.3.3.8.10 Construc Fia mecanica a panourilor de control/cabinete
Automatele incilzitoarelor pentru macazuri sunt montate in cabinete impreuna cu
sistemul de semnaIizare. Acestea sunt cabinete specifice construite pentru montare la
exterior.

(

Clasa de protec jie definita pentru acestea este IP 43 B

Tipul dimensiune este de 110si/sau 140. In cadrul proiectului dimensiunea definit5 este
de 140

5.3.3.8.11 Operarea cu elementele de afi§aj
Staliile cu tastatura - StaTii selectare Ts - sunt prev5zute pentru solicitare de acces pe
traseu de forma manuala in toate segmentele de control.

Sta}iile apisare buton sunt in clasa de protec jie IP 65. Toate sta}iile apasare buton au
butoane pentru alegere traseu si corectare.

(

Stajiile cu tastatura permit doar selectarea traseelor in segmentul aferent Zonei aferente
proiect. Traseele aferente altor zone nu pot fi controlate si nu pot fi stabilite trasee prin
stajiile cu tastatura.

Distanta maxima intre tastatura si controller este de maximum 100 metrO.

5.3.3.8.12 Alimentare electrica
Automatele sunt alimentate cu doua tensiuni:

• DC 750 V tensiune fir cu contact alimenteaz3 mecanismele de actionare macaz si

elementele de Tncalzire macaz. Tensiunile fluctuante pot oscila intre 420 V si950
V
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• AC 230 V tensiune principala de operare controllere (Tensiune fluctuanta –15 %

la + 10 % permisa)
Automatele incilzire macaz sunt alimentate cu tensiune din aceea§i treapta de control
care alimenteaza automat depoul.

Un transformator izolat este instalat in fiecare cabinet de control si este conectat in serie

pentru separare galvanica intre tensiunea de alimentare si legiturile electrice.

Baterii- operare UPS nu sunt necesare.

Starea operaliilor principale a fiecirui automat este afi§ata, raportata automat pe
monitorul staliei de lucru PC Operare si Observare si pe monitoarele sistemului de
management.

Toate siguranlele de protec jie, la 230 VAC si 700 V DC, asigura taierea, alimentarea prin
acjionarea Tntrerup5toarelor (ON/OFF).

(‘

5.3.3.8.13 Descriere generala ruta (traseu)
Vehiculele echipate cu transpunere prin acest proiect, sunt identificate de bucla
receptoare din cabinetele terestre.

Rutele pot fi setate din cadrul Dispeceratului prin sistemul O&O sau prin sistemul de
management si semnalizare DMS.

DMS urm5re§te de asemenea vehicule c5tre toate celelalte zone definite prin proiectul –
MODERNIARE DEPOU , hala de repara jie, Tntrejinere, si staFia de spalare, etc. precum si
in diferite alte zone inclusive monitorizarea prin solu lia remote in ora§.

Vehiculele care ies din depou catre rejeaua de linii sunt monitorizate prin acces la
cabinetele din ora; prin solu lia de digitalizare remote propusa in proiect.

(( 5.3.3.8.14 Descriere tehnologica a elementelor care compun sistemul de
semnalizare

Cabinete specifice pentru preluarea instala;iilor de semnalizare armate cu fibra de
sticli pentru preluarea instalaliei pentru semnalizare Zonei I de semnalizare CSI

Dulapurile de comanda sunt amplasate in exterior in aria care compune zona de
semnalizare tratata.

Cabinete/Dulapurile specifice pentru preluare instala Iii de semnalizare armat cu fibra de
stic15 este complet echipat pentru preluarea instalaFiei de semnalizare, ;ina cu reglete de

captare a cablurilor, suporFi pentru montaj controllere si echipamentele prev3zute
pentru deservire zonei de semnalizare, cablajul si conexiunile aferente cabinetului.

Dulapurile de comand5 propuse pentru preluarea instala}iei de semnalizare sunt din
mat9rial plpstjc armat ranforsat cu fibra de sticli de 140 cm, cu un grad protectiv IP 55
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, cu un strat de acoperire anti grafit si prevazut cu un cadru metalic zincat pentru
prevenirea coroziunii. Aceasta reprezinti solu Fia considerata cea mai favorabi13 din
punct de vedere al costuriIor si caIita Iii .

In imaginea de mai jos regasim exemplificat un model de dulap ,de comanda ,cu baza
pregatiti pentru montaj, cu scopul prelu3rii instala}iei de semnalizare pentru exterior.

Modelul de dulap/cabinet de bbra de sticla poziFionat pe o baza prefabricata propus
pentru preluarea controllerelor speciflce pentru sistemele de semnalizare

Solu lia propusa pentru montaj este de a fi poziFionat pe o baza prefabricata, un element
prefabricat din plastic ranforsat cu fibra de sticla sau beton. Baza este Tngropata Tn
p5mant si trebuie sa faciliteze montajul facil al cabinetului si introducerea liber5 a
cablajului prin tuburile pentru cablare.

( 4

Cabinetele/Dulapurile pentru preluarea sistemului de semnalizare se cableaza in func Tie
de numirul de puncte de conectare aferente zonei de semnalizare, care prevede mai
multe randuri de supor Fi, rafturi pentru sus;inere reglate precum si spatii adecvate
controllerelor, transformator si alte echipamente specifice zonei.

Rejeaua de cablare din interiorul dulapului/cabinetului se bazeaz5 pe principiul Master
/ Slave. In cabinetele propuse, de tip 140 cm, se pot instala parra la 8 rafturi Slave care
pot fi conectate Ia un Master care permite deservirea zonei in condilii optime.

Conexiunea dintre rafturi se realizeaza prin intermediul magistralei care Tndepline§te
cerin Tele de siguran Ia conform SIL3 EN50125.
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