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In modelul prezentat in imaginea de mai jos este redat un model general aplicat pentru
cablarea si organizarea rafturilor in interiorul cabinetelor/dulapurilor pentru
semnalizare.
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Model dulap/cabinet cu rafturi pentru instalaFia de semnalizare.

Sistem cu microprocesor pentru sistemului de semnalizare fiabil cu 2 canale - Vital
inrerlocking Procesor (agrementat AFER)

„Sistemului cu microprocesor fiabil cu 2 canale “ Vital Interlocking Procesorul trebuie sa
fie un sistem agrementat AFER si trebuie sa asigure urm5toarele funcFiuni obligatorii, dar
fari a se limita la acestea:(’

•

•

•

•

Realizeaz5 o sfera integrata si digitalizata a func;iilor aferente semnaliz5rii

Monitorizeaz5 controleazi si realizeazi comenzi asupra macazurilor prin
detecFie vehicul/tramvai cu compensare automata a temperaturii;
Monitorizeazi controleaz3 si realizeazi cutiile de automatizare macazuri;
Monitorizeaz3 controleaz5 si realizeazi la sistemele de semnalizare si
supraveghere;
Realizeazi comenzilor la instalaliile de semnalizare cu lumini, semafoarele, de

trafic tramvaie pe linia cale, in condiFii de siguranTa;
Monitorizeazi controleazi si reaIizeaza comenzi asupra dispozitivelor de
inc31zire macazuri cu preluarea datelor in Hmp real de temperatura §i umiditate
ambientala

/
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• Monitorizeaza, controleazi toate echipamentele care asigura date de
Imput/Output din componenta sistemului ( circuite de cale, senzori, etc.)

Acest sistem asigura modularea si permite un spectru larg de utilizare prin digitalizare:

• Permite comand5 de forma individuala pe fiecare macaz in parte
Permite comand5 pe macazuri multiple/succesive

Permite angajarea instalajiilor de semnalizare

Permite comenzi predeterminate pe trasee in depou

Permite angajarea sistemelor de detec lie a vehiculelor
o Realizare prin utilizarea de tehnologii de cablare simplificate prin arbori

de cablu fabricali/standardiza Iii 9i sisteme moderne de conexiune
o Separare clara a tensiunii de alimentare gi de control

•

•

•

•

(

Caracteristici tehnice minime, dar f5r3 a se limita la acestea, pentru sistemul cu
microprocesor modular fiabil cu 2 canale – Inrerlocking Vital Inrerlocking Processor.

Microprocesorul este modular, cu procesoare compacte instalate Tn rack, pe o
placa de baza pentru interconectarea componentelor individuale ale
procesorului;
Conectarea electrici se face prin intermediul conectorilor frontali ai
componentelor individuale, modulelor;
Microprocesorul este ecranat Tmpotriva disfunc}ionalita}ilor Tn conformitate cu
cerin;ele EMI de exploatare pe linia cale ferat3;

Microprocesor 2 canale cu compara Tie. Daca unul dintre canale nu atinge
punctul de sincronizare, ce151alt canal comuta procesorul sistemului Tn starea de

siguran Ii (FAIL SAFE)

Dispune de EPROM/Flash (memorie program)
RAM ( Memorie scriere/citire)
EPROM (Parametri sistem setabili cu laptop)

Afi;aj stare cu minim 7 segmente

InterfaFa Diagnoza (rs 232)
• Dispune de doug generatoare de Hmp separate (clock generator);

• Asigura schimbul ciclic de semnale func}ionale §i date de comunicare;

Modulul CPU, ca ;i unitate centrala de procesare a „Sistemului informa;ional fiabil cu
doua canale " opereaz5 cu un sistem de operare independent ca aplica jie §i un software
de utilizare.

•

•

•

•

(

•

•

•

•

•

Sarcinile sistemului de operare independenta ca aplica jie sunt, printre altele, gestionarea
datelor care sunt scrise Tn memoriile modulului CPU ;i verificarea aparatelor conectate.
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in timpul operirii, acesta coordoneaz5 spre ex. reaIizarea testelor automate la pornirea
„Sistemului informalional fiabil cu 2 canale”, precum ;i efectuarea testelor ciclice ale
tuturor modulelor, ce se af13 Tn suportul de module.

CPU este echipat cu software-ul de utilizare pentru „Sistemul informajional fiabil",
pentru zona.

Software-ul de utilizare trebuie salvat, Tmpreuni cu sistemul de operare, in cate doua
EPROM- uri/Flash-uri per canal.

Software-ul de diagnoza necesar pentru darea Tn exploatare, diagnozi ;i ciutarea erorilor
este descris Tntr-o documentajie tehnic3 separati.

(

Modulele de intrare receplioneazi semnale de la dispozitivele externe, precum
monitorizarea poziliilor finale ale unui dispozitiv de acjionare a macazurilor, sistemul de
transmitere a mesajelor, panou cu tastatura, comutator cheie, etc. si asigura comanda cu
doua canale.

In imaginea de mai jos este prezentat un modelul instalajiei de semnalizare
digitalizate pentru schimbitoarele de cale automatizate.

Pentru exemplificare este prezentata si imaginea unui model de microprocesor modular
fiabil – Inrerlocking Vital Processor.
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Sistem semnalizare cu integrare Vital Inrerlocking Processor
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Model - microprocesor modular flabil – Vital Inrerlocking Processor cu doua canale

a. Controllere pentru fncdlzire macazuri inclusiv
senzori pentru 9 macazuri, montat tn cabinetul
armat cu jibra de sticld

Sistemul Tnc51zire macazuri este sistem cu funcFiune complementara, care are drept scop

de a men jine funcjionarea sistemului de semnalizare automatizata in parametrii de
exploatare in condi;ii de siguran}a.

Elementele constitutive ale sistemului de Tncalzire macazuri sunt:
• Controler

• Elemente tip bara pentruTnc51zirea macazuri,

• Senzorii de temperatura si umiditate ambientali

• Senzorii de m3surare atemperaturii §inei
• Instalatia eferenta deservirii acestora

Schema funcFionala a celor doua sisteme de Tncalzire poate fi vizualizata in schemele de
maI Jos.

(

Sistemul de Tncilzire macazuri deserveste atat macazurile actionate manual cat si
macazurile actionate de forma automatizata.

..P''+:--
/

/’i \A {

148 Autorizatii Proiectare:
Nr 3702 Semnallzare . Alarmare $1 Alert8re I
Nr 3870 Proiectare Sisteme Limit8re Incendii;
Nr 3703 P ltilalii 9i Evacuare



S.C. DM DEZVOLTARF,.RO S.R.L.
Sediu Social: Comuna Fibi§ 71 ; C.P. 3o7272; Jude;ul Timi$,
Punct de Lucru: Timi$oara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, Cl35,
CP 3000lr
CUI: RO27869472; J35/7/20rr
Email: , www:dmdezvoltare.ro

Secunet Atestat E1 Proiectare
PROJECT

LEaENaA

C) Qaneuma wtnje cIe 89urnj&

a) Oomuut+el•ment tb incatin m•CU
C) Senmr de t8mper31ua Ina cab

C) S+wide tvnpwlwa a 8•ruDi
a Senior de ariddin

a Cain bp Cenaor eudorA mit ach
(!) abta ip C8nb•tcu cbd aart&ci• - bnpa

(‘

Sistem Tncdlzire macazuri manuale

de 8n& oontru m16ct•re u ooe8r8
a &6tKnulrl de &uurnB (dUmb do
nmb) Sm)

SIUm de hIp&narte• pan W ( + )
2 SUm de ImIHm4rtK8 pnn +na ( . )
3 UruwlbdHXiVtX;
4 Ebmerte
5 Corexuneb fincH zhlmtnrB dFBC+•
8 D•Uu amid mBa&z

7 Somdu8enn8lza8

( '‘ Prm•or de bp WI hbrbckIng Pton80r

m NW-J hI,S vnm +e ast>
m Nn-J 781,S qrrvn +a 104

Lou cb •lmetnn BCD VOC ' SlotnIle cb pmbqn

V 2F25 qmrr\ +8 ae4
m URl@Imbcn +8 aH

qHOEmrr\ U Z04 KV ' Corncbrtl pordru nur&lrwtKe pm o&le

Sistem de Tncdlzire macazuri integrat in sistemul de semnalizare pentru macazuri cu
actionare automatizata

Controllere pentru Tncilzire macazuri este montat Tn cabinetul armat cu fibra de sticla
(110 cm) si asigura funclionarea asistata digitalizat pentru toate elementele sistemului .
Este subsistem care deserveste sistemul de semnalizare iar datele transmise de c5tre

controlerul pentru Tncilzire macazuri sunt preluate de c5tre Procesul principal.
A
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Controlerul, regulatorul de Tnc31zire a macazului este conectat Ia un senzor de
temperatur5 §ini, un senzor de temperatura a aerului §i un senzor de umiditate. Sunt
disponibile doui interfe le seriale de tip RS485 pentru a monitoriza temperatura ;inei §i
temperatura ambiant3. Umiditatea misurat5 este pus3 la dispozi lia controllerului ca
semnal digital de intrare. incilzitorul punctual cite§te umiditatea ;i temperatura §i
decide, in func lie de diferite criterii, daci Tncalzitorul punctual trebuie pornit sau oprit.

Controller regulator pentru incilzirea macazelor

Deserve;te prin func;ii digitalizate sistemului de Tncilzire macazuri.

Panoul de control este instalat ca component5 intr-un rack.

Acesta este conectat la elementele periferice prin conectorii pozijionaFi de placa frontali.

Controllerul funcFioneaz5 independent §i are urm5toarele func Iii: (
•

•

•

afi§area st5rii de comutare - Tncilzire sau oprit ,

inijierea procedurilor Tn scopuri de TntreFinere,

modificarea set3rilor cum ar fi de exemplu:
o Limbameniului,
0 Afi§area temperaturii Tn grade Celsius sau grade Fahrenheit,

R5spunsul controllerului pentru macazuri Tn cazul defecjiunii senzorului

Operare de la distan;i/locala,
Data/ora ceasului,

numirul de grupuri pentru Tncalzire,
Pragul de temperatur3 §i histerezis de comutare,

0

0

0

0

0

0 Comutarea pragului §i decalajului temperaturii aerului,
Senzor de umiditate si offset,0

• Afi;area rapoartelor de defecliuni §i stare,
0 starea intrarilor,
0 starea ie§irilor,
0 starea senzorilor,

Sondajul orelor de funcjionare.0

Date tehnice:
• Tensiune nomina13 DC 24 V (-30%, +20%)
• Consum de curent 800 mA cu DC 24 V

Display LCD 128 x 64 pixeli

Interval de temperatura -20'’C ... +70'’C
Umiditate relativ5 parra la 95 %
Intr5ri 16x intriri digitale
Ie;iri 16 ie§iri digitale

o dintre care doui sunt ie§iri de sarcin5 cu 3 A / DC 24 V
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o Interfe;e 2x conector Sub-D cu 9pini (RS232)

1x conector cu 10 pini (2x RS485 pentru senzori digitali) lx conector cu 14 pini

Ix conector cu 18 pini lx conector cu 20 pini
Senzorul de temperatura ;ina

•

•

•

Senzor de temperatura - ;ini ;i aer

Sistemul de Tncilzire macazuri impune ca pe lang5 elementele de incilzire si senzorii de
temperaturi si umiditate care controleaza ambientul si comanda punerea in funcliune a
sistemului de Tncilzire macazuri cand aceasta se impune.

(‘ Senzorul de temperaturd a ;inei este ata§at la §ina de tramvai cu ajutorul dispozitivului de
fixare

Senzorul de temperaturd a aerului este pozilionat Ia un stalp care indica temperatura
aerului in aceea zona, pe care o transmite controllerului.

Cablul de alimentare este conectat in interiorul cabinetului/dulapului prin care se
realizeazi alimentarea continua. in acest feI, controllerul inc31zitorului macazului

prime;te continuu informa;ii despre temperatura ;inei ;i a aerului

(=

Senzorul de temperaturi a ;inei este conectat cu un cablu cu lungimea de 20m vezi
imaginea de mai sus.

Cablul care deserve§te senzorul de temperatura si umiditate este de 3xl,5mm2

Senzor de umiditate

Senzorul de umiditate este instalat Tntr-o loca Vie expus5, astfel Tncat precipitajiile sub
forma de ploaie si/sau zapad3 pot cidea pe o suprafa A a senzorului.

in interiorul senzorului de umiditate exist5 un senzor de temperatur5 suplimentar care
stabile§te temperatura aerului inconjurator.
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Elementele de Tncilzire a macazurilor sunt pornite ;i oprite Tn func}ie de
valorile/parametrii de umiditate §i temperatura ambientala determinat5 prin senzorii de
umiditate si temperatura.

Element de incalzire in macazuri

Elementele de Tncalzire macazuri sunt de tip bara. Acestea sunt montate pe §ina
macazurilor.

Elementele de Tnc51zire macazuri au o putere electrica de 900 Watts, si o lungime
estimata de 3,2 m.

Tensiunea de functionare este tensiunea liniei de alimentare max DC 850 V.
(

Acestea sunt instalate Tn tuburi de protec;ie pe lungul profilul §inei canelate.

5.3.3.8.15 Circuite linie cale
Elemente componente

Circuitele sistemului aferente linie cale compun partea de semnaIizare amplasata pe linia
cale si lina cu rolul de a colecta si transmite date citre procesor sau chiar in zona de
acliune a fiecireia dintre acestea pentru luarea de decizii de forma automatizat
digitalizat, $i cuprind:

2

3

4
5

6.

7.

12 Ut Circuite de blocare;
1 Ut Circuit detectare vehicul pe ;ina;
3 Ut Bucla receptoare (receiver loop);
3 Ut Cutii de linii pentru bucla receptoare;
37 Ut Cutii de linii pentru ambele par}i ale ;inei, pentru circuitele de blocare
boxes for blocking circuit);
1 Ut Cutie linie cale pentru preluare conexiunile pentru Tmpimantare;

(track

Circuitul de linii

Circuitul de linn detecteaz3 scurtcircuitul de axa pe care Tl genereaz5 vehiculul pe §ine.

In schema de mai jos este reprezentata alcatuirea principia13 a circuitului de linie.
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Modul circuit de m
Circuitul de linii detecteazi un vehicul pe §ine de Tndata ce acesta genereaz5 un
scurtcircuit de axa de a 0,3 Ohm (la o inductivitate L B 5 aH) cu axa (axele) sa (sale), in
zona circuitului de linii.

La determinarea rezistentei se va lua in considerare urmatoarea distanta:

Trecere: sini - roat3

roat3 - axa

(

axa - roati

roati - sini

Rezisten la de trecere necesara dintre ambele suprafe;e ale roIii trebuie si fie de 30 – 50

Modulul circuit de linie se poate introduce liber in suportul de module din interiorul
cabinetului

intr-un suport de module a§a cum este prev5zut in proiect pot fi introduse maxim 16
module, suficiente pentru aceasta zona.

rn

Propriet3;ile cele mai importante ale circuitului de linii sunt:

• evaluare cu doug canale,

• separare galvanic5 Tntre piesa analogici ;i cea digita15,

• stabilizare a temperaturii,
• domeniul de frecvenFa de lucru de 7,2 pana la 13,5 kHz, reglabil Tn 16 trepte,

• parametFi de evaluare – travers5 „liber /ocupat“ §i traversa
• Nr 3702
• Nr 3870
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o „ocupat / liber“ setabili respectiv liber programabili cu ajutorul software-
ului de diagnozi pe „standard“ sau

o „sensibil“.

Materialele de montaj fn linii ale circuitului de linii constau din transformatoarele
circuitului de linii 9i conectorii de scurtcircuit care sunt montate fntr-o secjiune de linie.

Lungimea distan jei depinde de lungimea vehiculului pe ;ine. Daca vehiculul pe ;ine are

doua sau mai multe boghiuri, trei din patru axe trebuie sa poat5 sa se afle Tn circuitul de
linii

Lungimea standard a circuitului de linii este de ca. 12 m.

Este previzut cate un conector de scurtcircuit la capatul §i la sfar§itul acestei secjiuni de
Iinie deIimiteaz5 circuitul de linii.

in cazul lungimii standard a circuitului de linii de 12 m, Tntr-un interval de 1,5 [?] 0,5 m
distanTa fat3 de unul din conectorii de scurtcircuit, este montat un transformator al
circuitului de linii . Acest transformator alimenteaz5 Tn circuitul de linii un curent

aIternativ cu amplitudine constant5, care este generat de modulul linie cale. Frecven ja
de lucru este Tntr-un domeniu de 7,2 pani Ia 13,5 in 16 trepte.

La celilalt cap3t al sec;iunii de linie, de asemenea la un interval de 1,5 [?] 0,5 m distan;a
fati de conectorul de scurtcircuit, este montat un alt transformator al circuitului de linii.

Acest transformator al circuitului de linii leagi tensiunea alternativa adiacenta §inelor
cu modulul linie cale. Acesta evalueaz3 amplitudinea tensiunii alternative m3surate.

De Tndata ce un vehicuI pe §ine ruleaz3 pe circuitul de linii, axele genereazi un
scurtcircuit Tntre ramificaFiile de linii ;i tensiunea misurat3 Tntre ramificajiile de linii
devine mai mica.

Prin acest procedeu, modulul linie cale detecteaz5 vehiculul pe linii pe circuitul de linii
si directioneazi aceasta informatie Ia modulele conectate Ia el.

Circuit de detec;ie - detecteaza tramvaiul pe §ina (Circuitul de cale)

Circuitul de detec;ie reacFioneaz5 la masa metalica a vehiculului pe ;ine,
detecteaza vehiculul/tramvaiul pe §ina si deblocheaz3 circuitul.

Recunoa§terea truvaiului pe ;ina se detecteaz3 Tn mod pasiv, adic5 nu este necesar ca in
tramvai sa existe un dispozitiv electric conectat la tensiunea de funcjionare. Vehiculele
feroviare sunt recunoscute prin ;untul rojilor pe care Tl realizeaz5 §inele intre ele.

Un Circuit de detec;ie este format dintr-un corp de bobina a circuitului de detec;ie ;i
un modul de acord. Ambele piese formeaza un circuit rezonant.

Piesele constructive electronice din modulul de acord stabilesc frecventa de rezonanti
/

Sa
>

:\ 81

r 3703 Proiectare



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L.
Sediu Social: Comuna Fibi§ 71 ; C.P. 3o7272; JudeTul Timi$,
Punct de Lucru: Timi$oara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, Cl35,
CP 3ooolr
CUI: RO27869472; J35/7/2011
Email: , www:dmdezvoltare.ro

Secunet
PROJECT

Ateg iit El Proiectare

Pentru alegerea frecven jei de rezonan}a corespunz5toare sunt disponibile patru module
de acord diferite.

in timpul operirii corecte, circuitul de detec;ie opereaz5 exact pe frecven}a de rezonanli.

De Tndata ce un vehicul pe §ine traverseaza circuitul de detec;ie, frecven}a de rezonan li

creste din cauza masei metalice. Evaluarea supravegheaz3 continuu frecven ja de
rezonan Ii ;i prin aceasta modificare a frecven lei, detecteaz5 vehiculul pe ;ine.

Sistemul de operare evalueaza traversarea §i/sau circularea libera a circuitului de
detec;ie, in interdependenTa cu software-ul de utilizare.

(

Pentru detecFia sigur5 a unui vehicul pe ;ine, pe toata lungimea, sub vehicul, trebuie sa
se afle o masa metalica suficienti, ex osia tramvaiului.

Modulul se poate introduce liber in suportul de module. intr-un suport de module pot fi
introduse maxim 8 module diferite.

ProprietiFile cele mai importante ale circuitului de detec;ie sunt:

• evaluarea cu doug canale,
• separarea galvanica dintre piesa analogic3 ;i cea digitali,

stabilitate in funcFie de temperaturE•

• domeniu de frecven la de operare 30 pani la 80 kHz,
• parametri de evaluare – traversa „liber / ocupat“ ;i travers3 „ocupat / liber“

reglabili, respectiv liber programabili pe „standard“ sau „sensibil“, cu ajutorul
software-ului de diagnoz5.

Atunci cand circuitul de cale „nu este ocupat” amplitudinea rea15 este aproximativ ega15
cu valoarea amplitudinii de referin;a Amplitudinea de referin}a este valoarea de
referin li respectiv5 pentru un circuit cale neocupat cu un tramvai.(
Atunci cand "amplitudinea reala" a scazut sub o valoare de 70% din ''amplitudinea de
referin;3", componenta circuit cale va semnala "ocupat".

Curentul alternativ sinusoidal care este alimentat de componenta circuitului cale trece Tn
principal prin roti §i prin conectorii care realizeaza scurtcircuituI atunci cand un tramvai
traverseaz3 circuitul cale, curentul alternativ sinusoidal circu15 prin osii.

in setarea "standard", pragul este setat la '’liber/ocupat" la 70 c%, iar pragul ''ocupat/
liber" la 90 %. in afar5 de setarea "standard", pragurile pot fi setate individual.

49r$!
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In schema de mai jos este redat circuitul de detectie propus

Corp bot>ina circuIt de

Modul de acordaj

in zona ha;urata nu so vor efta
metale doasupra sau dedesubtul
bobinei circuitului d8 detec jie

Informtie lesir;

Bobina circuit d8tectie
Bobina CIrcuIt detoctte

trawrsala
netrawersala

KV Conector cu scnrtclrcurt
Modul CIrcuIt Cale

Schema circuit de detec jie propus

CircuituI de blocare

Circuitul de blocare este o combina Tie din detec;ia scurtcircuitului de axa ;i a
masei vehiculului.

Driving direction
blocking circuit >

(

i blcx;king circuii crossed

There must not be any electrical
comiuctive connections in the
lined area between the rails.

KV= Short circuit connector

Schema de func;ionala a circuitului de blocare

Atunci cand un vehicul pe §ine traverseaza circuitul de blocare , axele sale produc un
scurtcircuit Tn zona modulului S/E, care este conectat cu ie§irea modulului circuitului de
blocare. De Tndata ce amplitudinea (misurata la intrarea modulului circuitului de
blocare) nu atinge o valoare limit& circuitul de blocare detecteazi vehiculul pe ;ine.

A

/ \>\
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Prin traversarea circuitului de blocare creste frecventa de rezonant5. Aceasta nu se

evalueaz5 Tnsi parra la detectarea scurtcircuitului de axa.

Dupi detectarea scurtcircuitului de axa, circuitul de blocare mai supravegheazi doar
frecven;a de rezonan Ia.

Atunci cand vehiculul pe ;ine parise§te din nou circuitul de blocare, frecven ja de
rezonan li se reduce din nou. De Tndata ce aceasta nu atinge o valoare limita, circuitul de
blocare detecteazi zona de linii libera din nou.

Modulul se poate introduce liber in suportul de module. Tntr-un suport de module pot fi
introduse maxim 16x module circuit de blocare.r Circuitele de blocare detecteazi Tn mod pasiv prin ;unturile roFilor pe §ine. Principiul
general se aplica si in acest caz, respectiv:

Circuitele de blocare ocupate sunt recunoscute printr-o modificare a ampIitudinii.

Eliberarea circuitelor de blocare se observa printr-o modificare a frecven;ei de
functionare.

Circuitele de blocare sunt prev3zute cu frecven;e diferite pentru a exclude influenlele
reclproce.

Proprietilile cele mai importante ale circuitului de blocare sunt:
• evaluare cu douicanale,

• separare galvanic5 Tntre piesa analogic3 $i cea digitala,

• stabilirea a temperaturii,
• domeniul frecven lei de lucru de 20 parra la 30 kHz,

• Parametri de evaluare – traseu „liber /ocupat“ ;i traseu „ocupat / liber“ setabili,

respectiv liber programabili cu ajutorul software-ului de diagnoz5 pe formatul
standard“ sau „sensibil“ cand situaFia o impune.

In imaginea, schema de mai jos este prezentata schema func;iona13 a modelul general
aplicat pentru circuitele de blocare propuse.

Circuitele de blocare propuse vor fi construite Tn lungime standard de 9 m, dar Hra a se
limita la acesta, daca solu jia tehnologica propusa prin proiectul tehnic impune ca atare.

Bucla receptoare standard (receiver loop)

11

/
(

Bucalele receptoare previzute pentru Zona I sunt in numir de 3 unitali. Acestea sunt
prev5zute de forma standard si se monteaz5 in asfalt sau beton conform soluliei
constrictive de realizare a lucr5rilor civile aferente liniei cale.

in versiunea standard propusa prin proiect, bucla receptoare are forma unui opt digital
!i tr+ebuie a§ezati astfel Tncat circuitul si func;ioneze in aceea;i direc;ie/sens.

• Nr 3£W£emnalx lre 111'all
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Bucla receptoare funcjioneazi dupa schema de mai sus si dispune urm5toarele
elemente:

• Cablu de conectare, risucit (1)
• Cablul de mijloc al buclei (5) care

• Convertorbucla (6)
Bucla receptoare se instaleaza intre – §ina liniei cale partea stanga (2) si §ina liniei cale
din partea dreapta (3) iar direc;ia de funclionare este - DirecFia marcata pe schema (4) –
si in centrul buclei (5)

mx. IDm

03

Model bucla receptoare standard propusa prin proiect

Dimensiunea standard a buclei receptoare este de 0,5 m x 2,5m.

Pozi Tia buclei receptoare este determinat3 Tn func;ie de localia pentru detectare
tramvaie, de dimensiunile tramvaiului §i de viteza tramvaiului in zona. Viteza in zona
buclei trebuie sa fie de 5 km/h

(

Cutii pentru preluare circuitele cale, detectare , blocare si bucla receptoare.

Sunt prev5zute un num5r de unitali cutii pentru deservire preluarea circuitelor din cadrul
sistemului de semnalizare pentru aceasta zona.

Aceste elemente specifice sunt instalate pe ;ina de tramvai pentru asigurarea
func}ionarii diverselor circuite pe sistemul „CEMBRE”. Sistemul de tip CEMBRE consta in
realizarea conexiunilor electrice realizate f5ri lucriri de sudare ;i f3r5 Tnc51zirea ;inei.

Aceste cutii dispun dupi caz de componente specializate pentru deservirea circuitelor pe
care le deserve§te, cum ar fi modulul capacitori '’modul C” , modulul emiRtor/receptor
CS/E)

8
. Nr 3702
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carpacitorul din “modul C” si emiFatorul/receptor (S/E) sunt instalate intr-o carcasa
metalica care este montata pe §ina de tramvai.

Conectarea la §ina este asigurata de forma permanenta asigurand astfel conexiunea
electrica cu circuitul de blocare prin §ine.

Modulul emiFitor / receptor (S/E) detecteazi masa tramvaiului pe baza greuti;ii pe
osie ( 12 t) si este conectat la dulapul/cabinetul de control unde transmite informa;ii
c5tre procesor.

r’

Cutia de ;ind pentru preluarea “modul C” si “modulul (S / E) $i

In func;ie de fiecare circuit propus este prevazut un numir de cutii de §ina, sau cutii care
deservesc circuitele.

Conectori de scurtcircuit

Un conector de scurtcircuit este format dintr-un cablu de cupru cu o secliune transversali
a conductorului de 120 mm 2. Ace§ti conectori de scurtcircuit sunt proiecta}i pentru
implementare Tmpreuna cu circuitul de blocare. Conectorii pentru scurtcircuit sunt
conectaji la §ine prin intermediul sistemului de tip CEMBRE.(’

5.3.3.8.16 Sistem tmpdmantare si protec jie de tip paratrdsnet de supratensiune
Pentru controlerele care sunt conectate la o tensiune de linie aeriani DC 600 / 750 V, linia
de alimentare corespunz3toare din zona liniilor aeriene este conectat5 la un sistem de
protec jie la supratensiune de tip paratr5snet . Tensiunea limiti trebuie si fie DC 1000 V.

imp3mantarea pentru operare si de protecTie a sistemului trebuie sa fie conectata la
sinele de tramvai.

5.3.3.8.17 Sistemul de comunica Iii linie cale - tramvai cu sistem tip VEDCOM cu
transpoder .

Sistemul de comunicaFii se realizeaz5 prin echipamentul de bord care consta dintr-un
transponder care este montat Tntr-o pozi lie adecvati sub vehiculul feroviar ;i un

In' I \ ..\
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dispozitiv de codificare conectat la acesta. Acesta este de obicei un panou de operare care
este incorporat Tn panoul de comand5 al cabinei. Pentru aceasta se impune dotarea
tramvaielor cu sisteme de comunicare tip VECOM sau echivalent (transponder) care
transmit num5rul de identificare.

in tirnpul Tn care transponderul se afli deasupra buclei de recep;ie, existi o comunicare
Tntre echipamentul de la bord §i cel de la sol. Transponderul transmite datele relevante
c3tre echipamentuI de cale.

Sistemul trebuie sa permita transmiterea de date de la echipamentul de cale la
echipamentul de bord. Frecven;a de transmitere a datelor Tntre transponder §i unitatea
de recep;ie este de 50 la 100 kHz.

Echipamentul de cale este format din module Tntr-un rack, ceea ce permite extinderea sau
modificarea Tn orice moment. (

Rack-ul este amplasat Tn dulapurile/cabinetele instala;iei de semnalizare. Pang la patru
bude de recepFie pot fi conectate la o unitate de recep;ie. Datele primite sunt transmise
prin intermediul unei interfe Ie Ethernet direct citre un controller de rang superior.

carborne equipment wayside equipment

M#KXH

( J
ELLa

Schema funcjionala - Sistemul de comunica;ii linie cale tramvai cu sistem tip VEDCOM

5.3.3.8.18 Semafoare pentru sisteme de semnalizare
Descrierea sistemului de semnalizare

Semaforizarea se realizeazi cu mai multe tipuri de semafoare specifice pentru deservirea
liniei de cale tramvai si depouri de tramvai.

Pentru Zona aferenta acestui Obiectiv sunt previzute o serie de semafoare pentru
semnalizare precum si stalpii pentru sus}inerea acestora.

160 Autoriza ill Proiect8re
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Semafoarele sunt revizuite pentru transmiterea informaFiilor citre operatorul/vatmanul
tramvaiului.

Semafoarele sunt prev3zute cu semnale luminoase tip LED pentru a reduce cerinjele de
Tntrejinere §i pentru a conFine o protec;ie Tmpotriva polarit5;ii inverse.

Trebuie sa fie prev5zute cu caracteristici Tmbunit5 jite care asigura consumul constant de
curent ceea ce permite asigurarea intensit3 Iii luminoase, independent de lungimea
cablului de alimentare. Consumul constant de curent asigur5 c5 intensitatea luminoasi
nu este afectat5 de rutele lungi de cablu sau de fluctuajiile de tensiune.

Semaforul propus trebuie sa permit5 comutarea astfel Tncat sa garanteze luminozitatea
ega13 pe Tntreaga suprafa}a luminoas5.

Semaforul pentru semnalizare este conectat la controllerul, automatul pentru
semnalizare. Diametrul semaforului este de 200 mm. Alimentarea semaforului de la
controllerul de semnal este de 24VDC.

(

Caracteristici specifice ale semaforului:

• Luminos si clar
• Vizibilitate buna de la distan;e lungi
• Inconfundabil chiar §i atunci cand este expus la lumina direct3 a soarelui

intrelinere scizut5 gi durat5 de vialS lungi•

• Insensibil la intemperii ;i temperatur5
• U§or instalat in cazul schimb3rii pe perioada de exploatare;
• Sigur: SIL 3
• Disponibil Tn diferite culori

Semnalele sunt pentru
tramvaiului.

transrniterea informatiilor citre conduc5torul/vatmanul

(

Semaforul cu lampa cu semnale LED

Traficul tramvaielor pe §ini Tn zona controlerului din depou este regularizat cu ajutorul
semafoarele cu 13mpi - LED cu mai multe tipuri de semnale specifice cu diametrul ei 200
rrlrn

Corespunde Fl conform BOStrab §i Tnseamni “ Conduce}i direct
Tnainte ”

Corespunde FO conform BOStrab ;i Tnseamna “ Stop ”

Nr Emmnall? Al .m& SIBIBmETcendll
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Corespunde F2 conform BOStrab §i Tnseamni “ Conduceli in
direcTia corect5

Corespunde F3 conform BOStrab §i Tnseamn3 “ Conduceli in
direcFia stanga

Un semnal Tnseamna ca este soIicitata o rut5, dar inca ocupata

Fiecare semnal DRIVE / STOP este reprezentat de un LED cu gravura adiacenti a
aspectului semnalului.

Semafoare cu afisare matriciala

intr-un camp de 16 x 32 LED-uri, semnalul matricial afi§eaza numarul traseului de
destina;ie pe care vehiculul trebuie si circule. Trebuie sa fie garantat faptul ci §oferii au
o vedere f5r3 obstacole la semnalizarea semaforului, atunci cand tramvaiele trec unul
langi celalaIt.

5.3.3.8.19 Siguran}a montata pe stalp
Aceasta este montata Tntr-o carcas3 din plastic pentru protecTia celor doua cabluri de
alimentare DC600/750 V pentru protec jia liniei care alimenteaza controlerele instalate
in cabinetele/dulapuri de semnalizare. Sistemul de semnalizare si sistemul de Tncalzire
sunt alimentate de forma independenta de la cablurile de operare, fUnd conectate cu doua
cabluri de alimentare in mod separat.

/T.
L
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5.3.3.8.20 Cutii de ac}ionare pentru automatizare macazuri ac}ionate electric
(agrementate AFER)

Cutiile de aclionare pentru automatizare macazuri, sunt propuse conform schemei din
parte anexata, aferenta acestui Obiectiv si sunt previzute cu detector pentru pozi lia
limbii macazului si suplimentar cu un comutator cu parghie pentru ac}ionare manuala
cand situa lia o impune.

Funclionarea cutiei de ac;ionare pentru automatizare macazuri este controlata si
aclionata prin intermediul Controlerului specializat.

Controllerul porne§te sistemul electric al cutiei pentru ac}ionari macazuri ;i verifici
pozilia finala prin detectoare de limbi §i de monitorizarea poziTiei finale a macazului
precum si daci, noua pozi lia finala a macazului a fost atinsa intr-un interval de timp
predeterminat. Odati atinsa pozi Via finala a limbii macazului aceasta se menFine blocata
in poziFia finala pana la primirea unei comenzi noi, Hind ac;ionata cu arc.

Dispozitivul de monitorizare a pozi}iei finale verific3 continuu pozi jia limbii macazului
prin intermediul sistemului digitalizat.

Pentru a garanta o protec lie eficienta, mecanismul de reglare a1 cutie pentru ac;ionare
macazuri nu poate fi resetat electric atunci cand maneta de reglare este introdusi pentru
acjionare manuala.

(‘

Mecanismul de setare din interiorul cutiei pentru ac}ionari macazuri poate fi urmirit de
forma digitalizat.

Cutia pentru acjionari macazuri automatizata este izolata pentru a asigura ca nu exist5
nicio conexiune electrici la limbile macazului §i la §ine.

Interfata electrica: Tensiunea de functionare a elementului motor aferent cutiei de
aclionari macazuri este asigurata de la linia contact, Hind de DC 600 - 750 V.

(' ‘
Dispozitivul de monitorizare a poziFiei finale, funclioneaz5 cu o tensiune de funcjionare
de 24 V DC.

Monitorizarea poziFiei macazurilor se realizeaza prin dispozitivului de monitorizare a
pozi}iei finale §i ale poziFiei finale a parghiei din interiorul cutiei, care sunt conectate la
placa digitala din interiorul cutiei. Placa de evaluare este programati prin cerinFele
proiectului tehnicii si de execu[ie.

Pe terminalele exterior sunt citite urmitoarele informatii de comutare:

• Pozi Via - Tndreptati spre dreapta,

• Pozi;ia - Tndreptata sprestanga

• Parghia de reglare introdus3 in pozi jia pentru comutare manuala.

Pozi[iile finale stanga/dreapta, sau comutare manuala, sunt transmise controllerului §i
afi§at5 pe semnaIul de pozi Tie a macazului §i este vizualizati pe ecranul sta;iei de lucru
de service din interiorul dispeceratului.
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5.3.3.8.21 Cutii pentru ac}ionare macazuri manual (agrementate AFER)
Cutiile pentru aclionare manuala a macazurilor pentru Zona studiata aferent Obiectivului
proiectului sunt cu revenirea pe pozi}ie si cu ac;ionare manuala fara revenirea pe pozi lie.

Cutiile pentru acjionare macazuri manual, fira autoblocare si farad detector de limba,
este echipat cu amortizor hidraulic reglabil. Mecanismul este plasat Tntr-o cutie metalica
si este instalata intre liniile cale.

Cutiile pentru ac[ionari macazuri manual cu detector limba macaz este montat de
asemenea Tntr-o cutie metalica. Pozitia detectorului lirnbii macazului este monitorizat
digitalizat de asemenea.

Atat cutiile pentru acjionari macazuri electrice automatizate cat si cele manuale formeaza
sistemul de ac}ionari din Zona I. Acestea se reg3sesc in schema prezentata ca anexa.

(

5.3.3.8.22 Transponder
Transponderele sunt previzute ca echipamente complementare pentru asigurarea
comunicaliei dintre Vehicule/Tramvaie si sistemul de semnalizare propus si trebuie sa
rispundi funcFionarii in schema de mai jos.

A
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carborne equipment wayside equipment

MEEgE

Schema funcjionala - Sistemul de comunicalii linie cale tramvai cu sistem tip

5.3.3.8.23 Cablare pentru alimentare electrica si cablare date atat parte
propor}ionala c.a. cat si c.c.

Tipuri de cabluri

Tipuri de cabluri prev5zute pentru sistemuI de semnalizare este prezentat mai jos, dar
fari a se limita la acesta in func jie de sistemul tehnologic adoptat prin Proiectul Tehnic.

(‘ Pentru Tip cablu Lungime max

[m]
200
250

250

Furnizor
H&K

X

X

X

Circuitul cale

HCS-R

Circuitul de blocare

Starie de selec jie tip A

Senzor de temperature si
umiditate

Transmit5tor de semnal

Alternative
Detector limba macaz

Semnal de matrice

m: i dd selec;ie-ti}>uri B, C

\ 1 / ' Nr 3703

LEFTY(C)2Y 2x2,5mm2
LEFTY(C)2Y 2x2,5mm2
2YCST)C2Y

Nu este inca definit

3xl,5mm2 250

50

100

300

250

NYY-J 7xl,5mm2
NYY-J 7x2,5mm2
7xl,5mm2
Nu este inca definit
NYY-J 14xl,5mm2 }+$£L’Ib'/<.

SerT'rl;lllzare A .lrrnare ;IAlertare Incendll =
Proiectare Sl
Proiectare si
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NYY-O 2x2,5mm2

NYY-O 3x2,5mm2

NYY-J 3x2,5mm2

NYY-O lx10mm2

NYY-J lx10mm2

LWL,4-fibre, 62,5/125 Fm

1000

300

500

Instrucguni pentru ingineria civila si infrastructura

Toate lucr5rile necesare vor fi efectuate in conformitate cu documentaFia pentru
montarea sistemului de semnalizare si schimbitoarelor de cale aferente.

Canalele tehnice pentru cabluri, fibra optica etc., plus utiliti;ile de alimentare etc.,
necesare pentru realizarea sistemului de semnalizare vor fi puse la dispozi jie in cadrul
proiectului autorizat

Pozitionarea cablurilor

Cablurile pentru unitalile exterioare sunt introduse in ;evi de plastic.

Exista trei categorii de cabluri care trebuie introduse prin jevi separate.

1. 600/750 Vcc si 230/400 Vac cabluri pentru dispozitive de ac}ionare macaz si
Tnc51zitoare de macaz

2. 24 Vcc cabluri pentru indicare precum si pentru detectoarele de pozi jie a limbii
macazului (pt. disp. Ac;ionare macaz)

3. c. Cablu de date - pentru circuit pasiv de cale /detec lie masa , magistrala de date,
telefon si fibra optica

Un tub specific cu diametrul de 100 mm corespunde pentru cablurile prin care pot fi
introduse max. 10 cabluri.

(

Cel puFin un tub de rezerva, trebuie prev5zuti pentru fiecare tip de cablu.

Num5rul de !evi este previzut in planul de jevi pentru cabluri si se determina la nivel de
Proiect Tehnic.

Lungimea maxima a tuburilor dintre caminele de vizitare nu trebuie sa depi§easc3 30

166 1 AutDnzqH PrDiectarB: : :: :: 9: : BT::=f:rgi;£lr:pfi:IIi::::Lt:::l::HnqH; f
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Mirimea caminului de vizitare va fi aleasa in functie de numirul de cabluri care vor intra
in el

le§irile din magistralele de cabluri catre componentele exterioare vor fi facute prin tuburi
de 50 mm, cu mare aten;ie la separarea de cabluri. Un numar de maxim trei cabluri vor
fi introduse in tuburile de 50 mm. Se impune prevederea de sarma pentru tragere
cablurilor prin tuburi.

Cablurile de pe stalpi, pere Ii, sau alte sisteme asem5nitoare vor fi protejate in tuburi de

plastic sau canale/paturi de cabluri.

/-
5.3.4 Dotiri §i echipamente specifice care deservesc funcjiunile

5.3.4.1 Echipareasidotarea funcliunilor

Echiparea §i dotarea se realizeazd tnfunc}ie de specificulfiecdrei func}iuni propuse. La nivel
de Studiului de Fezabilitate s-a identificat ca echiparea ;i dotarea si se realizeze pe baza
cerinlelor de exploatare - intrelinere, Revizii ;i Repara Vii previzute pentru materialul
material rulant tramvaie noi achizitionate - dar si anand cont si de solutiile moderne
adoptate pentru realizarea depourilor noi, a modernizirii strizilor, a sistemelor de
semnalizare automatizate, cu separarea tranzitului pe moduri de transport §i
implantarea sta;iilor inter modale de aceast5 dimensiune. Completarea echip5rii §i
dotirii cu sisteme care asigur5 digitalizarea este imperativi.

Se propune echiparea complete a func;iunilor din corpurile de clidiri , dispozitiv cale,
sistemele care asigur3 digitalizarea, sistemele care asigura cre§terea mobilit5;ii urbane in
interior incinta depou ;i in afar5 incinta depou, sisteme edilitare yi utilit51i, iluminat,
relele inclusive PSI, antiefrac;ie §i supraveghere.

Echipamente §i dot5ri specific sunt previzute pentru toate func}iunile propuse, dar §i
pentru serviciile de utiliti;i edilitare §i relele interioare care deservesc funcliunile.
Suplimentar intreaga zoni este monitorizat3 cu sisteme specific, complet echipate cu
echipamente tehnologice specific: Depot Management Sistem, Building Management
Sistem, Control Access CCTV, Gestiune Energetic3 (SCADA).

(‘

Sisteme complementare de producere a energiei alternative impune angajarea unor
echipamente specifice, panouri, invertor, re;ele distribu;ie specific etc. Este prevazuti o
echipare integrala a sistemelor pentru produc Via de energie fotovoltaica, pompe de
c51dur3, sisteme cu panouri pentru api cald5.

Pentru a deservii din punct de vedere opera;ional atat la nivelul atelierelor cat §i
func;iunilor complementare sunt prevazute o serie de dot3ri specifice pentru- birouri,
dispecerat, ateliere, birouri personal tehnic, zona de garare, etc, - care se va face
corespunzitor funcjiunii alocate.

Toate 'Sistemele specializate sunt desewite de aplica;ii informatic specifice – active
necorporale - care intra in componen;a sistemelor propuse dar care dup5 instalare f
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in proprietatea beneficiarului dupd predarea si punerea in funcjiune cu toate protocoalele
aferente .

Funcjiune DESCRIERE NIVEL DE ECHIPARE.

Pavilion
trarnvaie

a peW
Tntre;inerii repara;iei §i reviziei
tramvaielor – conform planuri de mobilare
anexa

Pavilion - Hala garare tramvaie Complet echipata cu echipamente specific
gar5rii asistate a tramvaielor yi exploatirii
zonei de garare Tn condiliile prev5zute prin
cartile tehnice.

Pavilion – Hala C.I.Z Complet Echipat3 cu sisteme pentru
Tntre;inere zilnica automatizat pentru
nisipare, plus restul elementelor specific
pentru C.I.Z.

Zona - Hala sp51at tramvaie Complet echipat5 cu sistem pentru spilat
tramvaie de forma automatizat5, inclusive
pp sistem pompare si reciclare apa.

Decantarea Sistem pentru decantare ape, func;iune
specifica pentru depouri - complet
echipata cu sisteme de pompare , filtrare si
decantare.

Pavilion echipamente electrice ; post
trafo, staTie de redresare, invertoare etc

Echipare cu post de transformare , sta;ii de
redresare dublate de sisteme redundante,
plus invertor pentru sistemul fotovoltaic.

Bazin captare pe pluviale Echipamente specifice pentru preluare ;i
pompare ape pluviale Tn bazinele pentru
captare ape pluviale.

Sistem Semnalizare Automatizat
deservit pe baza tehnologiei
“Interlocking Sistem cu Doua canale de
comparative”.

Echipamente si dotari specifice pentru –
sistemul de semnalizare, complet
automatizat, previzut cu un dublu procesor
– interlocking sistem - , cutii automatizare
macaze etc. Echipamente specific
subsistemelor aferente pentru linia cale,
inclusiv – sistem lubrifiere curbe si macaze,

sistem Tncalzire macaze, pentru Tntreaga
retea de tramvai din interiorul limitei de

roiect. EchiDamentele SDecifice Dentru
}„\ \
/-r n P b
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Tntregul sistem DMS, Operare ;i Observare
etc.

Sistem Building Management Sistem Echipamentele specifice BMS – complet
echipat pentru Tntreaga limita de proiect.

Utilit3 Ti si Edilitare Echipamente specific pentru deservire
sistem utilitali §i edilitare, inclusive PT de
racordare, sistem de pompare, sistem
contra incendiu, sistem pompare ape
reziduale telecomunica;ii, gaz
termoficare

(’ Sistem de supraveghere si control
antiefrac;ie

Echipamente specifice pentru sistem de
supraveghere si control antiefrac Vie pentru
zona – incinta depou

In tabelul de mai jos este prezentat5 lista echipamentelor §i sistemelor care deservesc
Proiectul Investijional – Modernizare depou Titan

Cant/
Unitate
Masuri

Denumire Echipamente cu montaj si echipamente - Sisteme, seturi
care compun echipamentele siu dotarea tehnologici

Sistem complet pentru spalat tramvaie, sistem de automatizat, plus toate
elementele constitutive proprii, rezervoare, circuite de alimentare §i
pompare precum §i decantoare de apa reciclat5, etc.,

1

1

I

1

1

1

1

2

2

/
e

Sistem decantare ape reziduale - pentru deservire bazin decantare si
pompare ape in sistemul de canalizare al ora;ului complet echipat

m=-iimTITiriarburi
Sistem pompare apa

S

Strung pentru rectificat bandaje, in fosi, pentru rectificare bandaje direct pe
tramvai - conform prezentat Tn partea desenata, inclusiv macara pivotanta
pentru ridicare de 1 tona

Pod Rulant complet echipat 12.5 t

Pod rulant complet echipat de 1 t

- Nx3]F7:D:R:Mrlnallzare . AIm
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1 Masa elevatoare pentru ridicare boghiuri, repara;ie boghiuri montabila Tn
canal tehnic sau pe pIatforma betonati

1 Platforma electrica preluare boghiuri- utilizabila pe linia cale , pentru
preluarea boghielor pe linia -elevatoarelor de tramvaie

1 Ansamblu echipamente specifice pentru deservire rot5rie - ma§ini si utilaje
specifice - ma;ina pentru g3urit, polizare, frezare, etc -

4 Echipamente specifice pentru lucru Tn canale tehnic, Canal Tehnice inclusiv
, inclusiv pp sisteme pneumatice r

1

1

1

Cabina pentru spalat boghiuri - echipamente pentru spilat si degresat
boghie - inclusiv pp filtrare si pre decantare

Echipamente atelier electrice, electronice, pantograph, inclusiv banc de
lucru depou tramvaie

Echipamente atelier lacitu§erie inclusiv bancuri de lucru

1

25

1 Set

Echipamente atelier sudura inclusiv bancuri de lucru specializat

Sisteme pentru ungere lubrifiere §i curbe

Ansamblu Sistem Semnalizare automatizat cu deservire multiple
zone

Sistem DEPOT MANAGEMENT SISTEM (DMS) minim 2 nivele - Operare &
Observare, Vizualizare Grafic Evenimente pe linie , Servere de Comunicare,
Stalie de Lucru complet echipate , inclusiv sistem diagnoza – hardware si
software aferent

1

I
1

1

1

1

1

Sistem CCTV
Sistem BMS

Sistem control acces si antiefractie

Sistem Fotovoltaic inclusiv pp panouri fari invertoare instalate pe
acoperi§ul halelor (1. 5 MW)

Sistem panouri apa calda (140 kW) instalate pe acoperi;ul tip terasa al
cladirilor

Sistem pompa de cildura aer apa (240 kW)

170 • Nr 3702 Semnaliz8re . Alarmare $1 Alertare Incendll;
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Centrala termica 1500 kW (plus 1 ut redundanli) inclusiv pp sistem
pompare , automatizare si control

Echipamente fira monta
:ializate pentru Tntrelinere , revizii si reEchipamente s

Platforma elevatoare boghiuri
Echipament specializat preluare boghiuri – zona
Elevatoare tramvaie

Aparatura pentru dotare ateliere specializate
Grup Electrogen 200 Kw

(

DOTARI

Dotiri interior birouri conform prezentat in partea desenata - birouri si
spatii complementare clasa – birouri in toate clidirile propuse §i Dispecerat

Dot5ri interior spatii birouri depou, bancuri de lucru, dot3ri magazii, dot5ri
i si personal tehnicbirouri mai

5.3.4.2 Echipamente cu montaj

5.3.4.2.1 Sistem Nisipare deservire CIZ
Echipamentele CIZ sunt totalitatea echipamentelor care deservesc funcjiunea de
intre}inere zilnica, iar ca sistem principal se prevede un sistem de nisipare automatizat
cu alimentare dintr-un depou/silos extern.

(

Silozul/Depouul principal va fi echipat cu toate accesoriile necesare pentru func;ionarea
automata. Silozul/Depouul este umplut de un camion-siloz cu compresor propriu §i o
conduct5 de umplere montat5 pe siloz care este echipat cu un Tntrerupitor de limiti care
porne§te automat filtrul.

Un filtru va fi amplasat langa siloz, astfel Tncat aerul contaminat cu praf generat Tn timpul
procesului de umplere vor fi filtrate. Acest filtru va curi;a, de asemenea, aerul evacuat
contaminat cu praf din distribuitorul de nisip sta;ii.

Un transportor/distribuitor, vas sub presiune va fi instalat sub siloz. Va fi folosit pentru
umplerea staFiilor de nisipare. O supap5 de Tnchidere automata integrata Tn linia de
conectare care previne blocarea granulelor de nisip.

Transportorul/distribuitorul vasului sub presiune furnizeaz5 nisipul de frani citre
sta;iile de

distribuire a nisipului.

3702 Semnallzare . Alarrnare $1 Alertare Incendl
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Sta;iile de distribuire a nisipului vor fi instalate pe ambele pir Fi ale linie cale dedicate IZ ,
conform plan partea desenata. Fiecare staTie de distribuire este echipat cu pang la patru
furtunuri de umplere cu nisip. Lungimea maxima a furtunului este de cca. 7 m. Lungimea
optimi trebuie adaptati Ia fala locului.

Furtunurile de umplere sunt echipate cu o duza de umplere . Duza de umplere este
echipati cu a mecanism de Tnchidere segmentara la varful acestuia ;i un con de etan§are
respectiv un adaptor, care asiguri a interfali fara prafpresupunand o deschidere rotunda
de aprox. 50 mm.

Principalii parametri tehnici sunt urm5torii:

• Dimensiune nisip cu care se face nisipare: approx. 0.1 - 2.5 mm
Conjinut de praf: < 0.3 (70

Dimensiune praf: < 0,1 mm
Capacitatea staliilor de nisipare:

Optim: approx. 10-15 1/min,
Max: 25 1/min

0

0

•

(

•

•

• Consumulaercomprimat:
Numar de statii de alimentare nisip ( nisipare tramvai) : 6
Num5r de pistol de Tncircare: 8
Capacitate pneumatica instalata: 1.0 Nm:3/min
Necesarul de aer comprimat: 0.35 Nm3/min/unitate de Tncircare staTie

• Capacitate electrica nisipare: 4 kW, 380/400 V AC (3PH, N, PE)
• Iluminat si depou : 3 kW , 230, VAC (1 PH, N PE)

Sistemul de nisipare se propune prin proiect pentru a Tndeplini normative naTionale si

avand urm5toare Date Tehnice:

0

0

0
0

(total 2.8 Nm:3/min)

europene CE / EN/DIN cu un controler programabil (PLC) tip Siemens S7 or Echivalent,

• Tensiune de operare: 360/400 V, 50 Hz, 3 faze
• Tensiunea de control: 24 V DC Tensiunea pentru

Tncilzire: 230 V, 50 Hz
• Tensiune lluminare depou: 230 V, 50 Hz

Depou pentru nisipare va avea urmitoarele dimensiuni:

(PLC): 24 V DC Tensiunea

• Volum:approx. 25 m3
• Diametru: approx. 2400 mm
• Inaltime : approx. 5700 mm

Autoriza Iii Proiectare
• Nr 3702
• Nr 3870
• Nr 3703
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rf Depouul nisip Statii Nisipare Sistem Distributie Nusip

5.3.4.2.2 Sistem/ansamblu Linie pentru spdlat tramvaie
Sistem/ansamblu Linie pentru spilat Tramvaie va a fi cu deplasarea tramvaielor, complet
automatizata, inclusiv sistemul de recirculare ape uzate.

spalarea se impune a se realiza : frontal, spate, orizontal superior, lateral, inclinat.

Caracteristici instala;ie pentru spalat tramvaie cu deplasarea tramvaielor in procesul
sp513rii:

Viteza: max 3 - 5 km h,

Deserve§te tramvaie de 30 m / 2400 mm / 3650 mm
Lungime instala lie: 34 m x 7 m
Timpul de spilare tramvaie:

o 1 min la 5 km/ora,
o 3 min la 5.6 km/ora

Total consum electric: 35 kW
Model ansamblu sistem ;palt tramvaie/ ori echivalent este prezentat in figura urmitoare:

•

•

•

•

•

(/
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1 Unitate sta;ie de presp51are
1 Unitate staDe detergenTi
2 UnitiTi set perii pentru spalare cu detergenli laterale 2 Ut set perii pentru spalare
inclinata
1 Unitate set perie sp51are orizontala superior 1 ut sisteme sta;ie clatire intrare
1 Unitate sistem sta;ie clitire ie§ire
2 Unita;i sistem detectare tramvai intrare si ie;ire 2 ut sistem detectare viteza
trarnvai

• I Unitate sistem electric si de control 1 ut sistem anti ’inghe!
Camera de control cuprinde urmitoare elemente:

•

•

•

•

•

•

1 Unitate depou tratament apa 3x 10 000, 00 litri 1 ut sistem de reciclare apa
1 Unitate sistem demineralizare apa 1 ut sistem de pompare
1 Unitate panou electric
1 Unitate depou pentru reciclare apa 2X3000 litri

1 Unitate depou pentru demineralizare I x 3000 litri 1 ut depou pentru detergent

• I Unitate aercomprimat
Consum de apa preconizat este urm5torul:

•
@240 1

•

• (.
•

•

Presp51are: 75 1 min apa reciclata
spalare cu detergent: 50 1 min
spalare Verticala: 50 1 /min
Sp51are inclinata: 30 1/min
Spilare frontala si spate
clatire intrare: 75 1/min

Consum de apa total apa/tramvai la 5 km/h:

•

•

clatire ie;ire: 100 1/min•

•

•

•

: 30 1/min
•

• Apa reciclata: 1441
• Apa curata: 961
• Apa reciclata cu detergent: 230 1

in prima etap5 are loc decantarea. Apa de sp31are (apa murdari/folositi) este drenat5.

(

Solidele mai grele se depun pe fundul bazinului prin gravita;ie, iar gr5simile plutesc la
suprafa;a permi;and ca acestea si se separare.

Sistemul de reciclare apa impune o separare de hidrocarburi, conform schemei de mai
jos, sau echivalent:

Autoriza Iii Proiectara;
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SEWAGE SYSTEM
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a. Sistem ecran aspirant cu tnchidere laterald

Scopul este de a realiza vopsirea de componente.

Dimensiuni:

•

•

•

•

Lungime: 4.00 mm
Profunzime: 1.800 mm
iniltime: 2.470 mm

inal;ime cu masa de montaj : 3.500 mm

Caracteristici generale:

(‘
•

@

•

•

•

Ventila;ie proprie: 14.000 m3/h
Media viteza aer in sistem: 0,40 m/sec
Putere: 2 kW

Tensiune: 380/ 400V-50Hz
Ma;ina/laborator de tip MAPINTEST ori
dupi nuanta inclus cu acest echipament.

echivalent pentru preparare vopsele

/ '\
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Model sistem vopsire componente tram\rai sau echivalent

5.3.4.3 Strung pentru rectificat Bandaje inclusiv macara pivotanta incorporata in
sistem

Va a fin instalat un strung pentru rectificat bandaje montat sub linia cale (sub pardosea).

Strungul este instalat Tntr-o groapi/fosa sub nivelul §inelor atelierului. Strungul este
echipat cu §ine mobile pentru a asigura continuitatea ;inelor de atelier. Acestea sunt
retrase hidraulic atunci cand axa este instalata pentru a permite prelucrarea rolilor.

Axa este antrenati de 4 role de antrenare echipate cu un motor asincron §i varia;ia vitezei
rolelor se realizeaza de c5tre un variator gestionat cu comanda numerica.

Cuplul de antrenare este transmis osiei de catre cele 4 role de antrenare de la banda de
rulare a ro;ii §i 2 rolele suplimentare asigura ghidarea latera13 a osiei.

(

Caracteristicile care fac posibi15 realizarea unei rota;ii de Tnalta precizie pe strung includ
bra;ele rolelor, care sunt ghidate hidraulic ;i deservite de un extrem de sensibil ;i rapid
mecanism de reac;ie.

Sistemul de braT pivotant echipat cu 4 role de antrenare permite o aderenTa constanti la
roat5 §i se adapteazi la neregulile ro;ii (planeitate, deplasare a materialului...) contactul
permanent al rolelor de antrenare cu roata faciliteazi constant o antrenare maxima cuplu
pentru a ob;ine cea mai mare sec;iune de tiiere posibi15.

Prelucrarea profilului poate fi efectuati Tntr-o singur5 trecere sau Tn mai multe treceri Tn
func Tie de uzura rojilor, pentru a optimiza aderen}a rolelor pe axa, bra Tele suportului cu
role sunt echipate cu o compensare hidraulica efectuati de acumulatori hidraulici,
compensand toate defectele ;i diferite adancimi de trecere.

RoTile osiei sunt prelucrate prin scule de tiiere echipate cu reversibile §i inser Iii de
carbura deta§abile, care sunt instalate pe fiecare cirucior de prelucrare.
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La sfar§itul prelucrarii profilului, diapozitivele de prelucrare revin automat la repaus
pozi Iii la viteza mare.

Ghidajele din o jeI sunt calite §i ;lefuite, iar contra flan§ele sunt din turnare fier, care
asiguri o durati lung5 de via;a a ma§inii, asigurand Tn acela§i timp precizie ridicat5 de
ghidare.

Pentru a misura uzura seturilor de roji, pe fiecare sunt instalate capete de m3surare
cirucior de prelucrare.

Masurarea celor 7 puncte ale profilului se realizeazi cu o sondi de precizie cap de
misurare iar misurarea diametrelor rolilor se realizeazi printr-o misuratoare cap
echipat cu o roat5 de m5surare §i un encoder, care este folosit Tnainte 9i dupa prelucrarea
rolilon Informaliile luate de aceste capete de masurare sunt afi§ate pe ecranul controlului
rlurrlerlc

r/’

Se impune necesitatea de a permite, de asemenea, prelucrarea unui boghiu dezasamblat
de pe material rulant precum ;i o osie demontata de pe boghiul echipat cu cutie de osii
sau Tn carcasi axa este dezasamblati §i firS cutie este posibili prelucrarea ei datorit5
utiliz5rii sub tensiune centrala.

Caracteristici generale sunt urmatoarele:

• Linie cale: 1435mm
• Incarcare max pe axa: 18 000 DaN
• Diametru max de rectificare: 1400 mm
• Diametru minim rectificare: 550 mm

• Grutate neta: 20 000 kg
• Zgomot max: 70 dBA

Dimensiuni maximale propuse prin Proiect sunt:

(‘ • Lungime: 5200 mm
• Latime 2200 mm
• Distanta intre nivelul sinelor si nivelul de sub pardosea : 2050 mm
• Inaltime totala fara platforma: 2150

Dulapuri electrice au urmatoarele caracteristici:

• Alimentare electrica 70 kw

• Putere Consumata: 50 kw/h
• TensiuneNominala 380/40C)v/50 Hz
• Dulap electric si comenzi (estimativ):

o Latime 600 mm
o Tn51time 1600 mm

Dulapuri electrice includ tablou plus sisteme
tehnologice.

comanda si programare a proceselor

Strung pentru rectificat bandaje include macara pivotanta de tip „Jib Carin” pentru
setarea axelor standard comandata printr-un sistem de tip remote control.
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Macaraua pivotanta este o construcTie cu coloani §i braT macara pivotant. Varianta
propusa necesit5 execu;ia unei funda Iii din beton armat. Toate mi§c5rile sunt acjionate
electric (ridicare, deplasare palan pe grindi, rotire), comanda fiind realizata cu o
radiocomand5.

Caracteristici tehnice:

Sarcina nominala: P = 5000 kg
Lungime bra!:A = 5000 mm
inaltime totali: B = 4670 mm

Unghi de rotire: SB=360' (se poate limita)
Diametru talpa: DF = 1050 mm
Forta maxima vertica15: Vkmax = 76 kN

Greutate proprie structur5: Cca. 2377 kg
C3rucior deplasare palan: Electric
Tensiunea de alimentare: 3 x 400 V c.a. + PE, 50 Hz
Tensiunea de comanda: 48 V

In imaginea de mai jos este arata modelul strungului tip, pentur rectificat bandaje, sau
echivalent.

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

(

L& n = jew
I

1 1

t=

Model Strung rectificat bandaje
sau echivalent

Model macara Pivotanta deservire zona

strung rectif bandaje

5.3.4.4 Echipamente revizii si repara Iii tramvaie per ateliere/zone specializate
boghiuri, rotarie, licitu§erie, sudura, electrica, u§i, electronica,
pantograf, spalat boghiuri, in canalele tehnice

Atelier recondilioniri boghiuri.
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Strung CNC UBF 112 N – Roll-In Roll-Out / Chuck-Type
feroviare

Masina de spilat piese tramvai cu Tncalzirea apei
• diametru cos 1150 mm,
• TIIal jime 700 mm,

greutate 250 kg.,
• 2 pompe sp51are, - temperatura 60 gr C,
• alimentare 400 V,
• putere instalata 12,1 KW

Cabin5 SD51are/sablare boghiura
Master lift model 1815 sau echivalent

• cursa 1.725 mm
• Tn51timetotala 2.752 mm

• capacitate de ridicare 1.500 kg
• masa 1750 kg

dotat cu urmatoarele adaptoare:

•

Profilare roti

5

6

(

• adaptor pentru geamuri;
• adaptor pentru macara;
• adaptor Dentru stivuitor

Presi hidraulic5 Dentru Dresat roti
PresS hidraulica vertica15 Dentru Dresat bandaie
Dulap mobil cu 7 sertare/ 5 sertare echipate
urrnatoarea componenta:
NK.500E Trusa Tubulare Scurte De Impact 3/4
NK.17LA Tubulara lunga de impact 3/4
NK.19LA Tubulara lunga de impact 3/4
NK.21LA Tubulara lunga de impact 3/4
NK.22LA Tubulara lunga de impact 3/5
NK.23LA Tubulara lunga de impact 3/6
NK.24LA Tubulara lunga de impact 3/7
NK.2613\ Tubulara lunga de impact 3/8
NK.27LA Tubulara lunga de impact 3/9
NK.29LA Tubulara lunga de impact 3/10
NK.30LA Tubulara lunga de impact 3/11
NK.321.A Tubulara lunga de impact 3/12
NK.33LA Tubulara lunga de impact 3/13
NK.34LA Tubulara lunga de impact 3/14
NK.351J\Tubulara lunga de impact 3/15
NK.36LA Tubulara Iunga de impact 3/16
NK.38LA Tubulara lunga de impact 3/17
NK.41LA Tubulara lunga de impact 3/18
NK.421,A Tubulara lunga de impact 3/19
NK.46LA Tubulara lunga de impact 3/20
NSXL.J9A Set 1/2 torx de la T10-T70

7
8

9 JETCM175BNL CU

17mm

(
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NSV.J7A

3/4 in
Set 1/2 M uri de la M6-M18 NKD.17L Tubulara impact

12 laturi lunga
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact

NKD.19L 3/4
3/4

In 12 laturi
laturi

lunga
NKD.21L In 12 lunga
NKD.22L
NKD.23L

3/4
3/4

in 12

12
12

laturi
laturi
laturi
laturi
laturi

lunga
lunga

NKD.24L 3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4
3/4

In

lunga
NKD.26L
NKD.27L

Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact
Tubulara impact

In
In 12 lunga
In 12 lunga

NKD.29L 12 laturi lunga
NKD.30L

In
12 laturi lunga

NKD.32L
NKD.33L
NKD.34L

In
In 12

12
12
12

laturi
laturi
laturi

lunga
In lunga (

In lunga
NKD.35L in laturi lunga
NKD.36L Tubulara impact
NKD.38L Tubulara impact
NKD.41L Tubulara impact
NKD.42L Tubulara impact
NKD.46L Tubulara impact
NSTXL.J8A Trusa tubulare
KL.501 TRUSA 3/4
469 CLESTE SIGURANTE

In 12 laturi
laturi

lunga
In 12 lunga
In 12 laturi lunga
In 12 laturi lunga
In 12 laturi lunga

EIO-E24lungi E-uri de la
IN 12 LATURI

INTERIOR
467 CLESTE SIGURANTE EXTERIOR

10
11

Pistol Fentru Tnsurubat/desurubat l"+ tubulare

Recuperator de ulei cu brat tip “pantograf” recuperare si prin absorbtie,
rezervor 801, tava recuperare 221, tava reglabila pe TIIal;ime, inaltime
maxima tava 166C)mm
Model 1835

12 Masa extensibila mobila electro-hidraulica cu piston dublu pentru
manipularea motoarelor, cutiilor de viteze, bateriilor ma;inilor hibride:

• capacitate 1200kg
Tn31time max 1915 mm•

• inaltime minima 560 mm
• dimensiunea platformei 1300x770 mm
• sistern siguranla rnecanlc
• telecomanda

Model 05.085.27
13 Trusa electrician 63 >iese, Robustz15 Move, Kni' 'ex 00 21 37

Atelier recondi}ion5ri piese tramvai

Masina de gjurit si filetat cu coloana VS15 TW
Aparat sudura cu electrozi 400A

Autoriza Iii Proiectare:
Nr 3702 Semnallzare . Alarmare
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Compresor cu §urub si usc5tor
debit aer 1550 1/min•
rezervor 5001•

presiune 13 bari,•
motor 15 kW/ 20CP•

nivel zgomot 68 db(A)•
>urja automata anti-condens•

Bosch GBG 60-20 - Polizor de banc
Polizor de banc Bernardo DS 300 S
Foarfeca cu Darghie Dentru metal, 300 mm
Abkant hidraulic Bernardo TBS 1270

Boghiuri - Rot5rie

Bancuri de lucru adecvate activitililor dotat cu scule specifice activitatii
Rastel pentru pozilionare boghiuri si deminare motoare
Platforma hidraulica ridicat boghiuri in canal tehnic
Ma;ina giurit cu coloana
Polizor
Sistem echipamente ac;ionate cu aer comprimat, strans si desfacut ;uruburi in cel
puTin 8 loca;ii

• Platforme delucru
Sudura

•

•

•

•

•

•

• Bancuri de lucru specifice cu protec;ie specifica
• Aparate de sudura Mig- Mag
• Echipamente complementare ateliersudura
• Sistem alimentat de la sursa cu aclionare aer comprimat

Repara Vii electrice(

• Bancuri de lucru adecvate pentru 'intre}inere electrice, complet echipate cu scule
aferente activiti;ii

• Aparate de m5sura electrice specializate
• Alte echipamente specifice

Repara jie Pantograf

• Bancuri de lucru adecvate reparaTi pantograf, complet echipate
• Echipamente de mana, profesionale pentru activita;i repara;ii pantograf
• Sistem alimentat de la sursa cu ac;ionare aer comprimat

Spalat Boghiuri

• Unitate de spilat boghiuri cu presiune si substan;e specifice pentru degresare
• Sistem alimentat de la sursa cu aclionare aer comprimat
• Alte sisteme specifice

Canale Tehnice

• Nr 3702 Semn81lz8re . Alarrnare $1 Alertare Incondll;
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• Sisteme complete aclionate cu aer comprimat pentru activiti Tile de montaj de
demontare echipamente min 1 sistem Ia 4 m fata de altul montate in canalul tehnic

• Bancuri de lucru complet echipate cu scule pentru montare si demontare
componente tramvai

• Platforma tehnologica
• Platforma tehnologica montata pentru a accesa la toate par File tramvaiului,

inferior, lateral superior pentru toate liniile cu canal tehnic, respectiv : canale
tehnice interior hala revizii repara;ii, IZ, Spilitorie

• Sisteme aclionate cu aer comprimat pentru deservire activita Ti specifice
• Dulapuri pentruscule si echipamente de mana

Magazii

• Rastele matriciale pe Tntreagi zona a magaziilor previzute in proiect (vezi partea
desenata) dar si pentru zona ateliere

• Platformi pentru transport piese, componente in magazii

r

5.3.4.5 Masa hidraulici cu foarfeci dubli verticali ESPI/50-11

Deserve;te zona ateliere Boghiuri si se monteaza pe linia cale in canal tehnic.

Caracteristici principale:

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Loc de montaj : in interior
Capacitate de ridicare (kg) : 5000
Timp de ridicare (sec): 34
trIallime proprie (C) mm: 400
Lungime platformi (L) mm: 2000
La;ime platform5 (W) mm: 1200
Putere instalata (kW) : 3,0
Tensiune de aIimentare (V) : 400V, 3 faze, 50Hz
Tensiune de comanda (V): 24V, IP54
Cursi utili (H) mm: 1100
inal;ime totali (C+H) mm: 1500
Cutie de comanda: cu 3 butoane: sus, jos, oprire de urgen}a (ciuperca)
Loc de montaj zona boghiuri: in groapa
Dimensiuni groapi de montaj: 2050x1250x410 mm
Groapa trebuie sa fie prevazuta cu scurgere pentru api pluviala
Grupul hidraulic : Pozijionat sub platforma

(
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(‘ Model masa hidraulica pentru ridicare

5.3.4.6 Pod Rulant de 12 t ( de la 0.125t Ia 25 t) complet echipat

Caracteristici principale;

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

Capacitate de la 0,125 la 25t
Ecartament parra la 40 m
TIIal Time de ridicare pana la 120 m
Echipat cu electropalan GIGA cu design pentru tavane joase
Instala;ia electrica a electropalanului - cabluri plate
Instala;ia electrica a macaralei - c3rucior sau cabluri plate
Control - cutie cu butoane independenta , radio comanda sau cabina
Motoare cu doua viteze pe mecanismele de ridicare si transla;ie sau o singura
viteza reglata cu convertizor de frecventa
Viteza transla jie electropalan : cu doua viteze - 5/20 sau 10/40 m/min ; sau cu
convertizor de frecventa - parra la 100 m/min
Viteza transla;ie pod : cu doua viteze - 5/20 sau 10/40 m/min ; sau cu convertizor
de frecventa -

('’
parra la 150 nl min

Model Pod Rulant 12 t (0.125t Ia 25 t)

Caracteristici principale:

5.3.4.7 Pod rulant I tona complet echipat

n Nr
N
N
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• Capacitate de la 0,50 la it
• Ecartament pana Ia 10 m
• Tnal jime de ridicare pana la 12

5.3.4.8 Sistem aer comprimat pentru deservire intregul depou

Caracteristici principale:

•

•

•

•

•

Compresor cu piston,
rezervor 1000 1,
15 bari,

debit 9001/min,
7.5kW (

5.3.4.9 Sistem/ans. echipamente Decantor

Sistem complet echipat pentru deservire sistem decantare, separare hidrocarburi, ape
uzate . Acest sistem se va definii in etapa Proiect Tehnic de Execu;ie odati cu definirea
rezultatelor privind separarea de hidrocarburi, ape reziduale, pluviale si circuitele
acestora.

5.3.4.10 Elevator pentru persoane cu dizabilitali (handicap), montat pe
balustrada scirilor

Caracteristici principale, dar Hra a se limita la acestea, ori echivalent conform solu;iei
tehnologice proiect tehnic de execu;ie

•

•

•

•

•

•

•

•

Ac;ionare - sistem de acjionare cu trac;iune, realizat cu patru role de poliuretan.
NU necesita ungere;
Cale de rulare - deplasare prin intermediul a doua !evi din otel aliat, care sunt
ghidate spre partea interioara sau exterioara a scarii;
Deservire - prin comanda din bra;ul de sprijin, radiotelecomanda sau comanda la
un cablu in spirala;
Viteza - 0,1 m/s;
Sarcina nominala - 135 kg, opjional 150 kg;
Tipul sc3rii – scara dreapta, curba, model pentru partea interioara sau exterioara
a scarii;
Alimentarea cu energie electrica - procedeu de Tnc5rcare automata la 220 V,
alimentarea in timpul deplas5rii este realizata cu ajutorul acumulatorului. In cazul
unei pene de curent platforma mai poate face curse pana la descarcarea bateriilor;
Dimensiuni - 70 cm 15;ime in timpul deplas5rii, 40 cm in stajionare;

(
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5.3.4.11 Sistem/ans. preinstala;ii pentru montaj/instalare pentru operare
coloane mobile pentru ridicat tramvaie doua tipuri de tramvaie existente
(PESA 12 Ut) si (Bozanskaya 12 Ut) ambele tipuri de coloane mobile puse
la dispozi;ie de citre Beneficiar.

•

•

•

•

•

Motor trifazic pe fiecare coloana: 12 buc
Tensiunea de alimentare 400NI 50 Hz
Tensiunea de comanda 24 V AC

Clasa de protec;ie IP 54
Cabluri electrice (de la coloane la panoul de control): max. 35 metri

(
5.3.4.12 Instala;ii termice

5.3.4.12.1 Centrala termica. Asigurare agent termic
Necesarul de c51dura al obiectivului este 1500 kW

Incinta va fii echipata cu sistem de Tncilzire centralizat care asigura temperaturi de
confort pe perioada iernii si cu un sistem de r3cire care asigura temperaturi de confort

pe perioada verii.

Agentului termic necesar pentru Tnc51zirea spaliilor respectiv pentru prepararea apei
calde menajere va furnizat din surse multiple. Acesta se va ob jine de la centrala proprie
pe gaz a incintei, pompa de cildura Aer APA a incintei

Agentul termic de racire se va asigura de la un chillere si pompa de cildura

( Vor fii asigura li 1260 kW de la sistemul de producere agent termic pe baza de gaz metan,

si .240.kw de la pompa de c31dura aer -apa.

Sistemul de aer condi}ionat se va realiza pe baza de pompa de cildura de tip inverter.

CentraleIe cu funcjionare pe combustibil gazos se vor monta in spatii care permit
montarea acestora si respecta condi;iile necesare pentru montarea centralelor termice.

Toate echipamentele ;i materialele se vor monta ;i racorda Tn instala;ie in stricta
conformitate cu prevederile documentajiei tehnice prezentati de furnizor. Punerea lor Tn
funcjiune se va face numai dup5 verificarea montajului de catre furnizorul de
echipamente.

5.3.4.12.2 Re jea termica de distribu lie agentului termic
DistribuTia agentului termic de Tncalzire sau de racire la echipamentele de Tnc51zire,

respectiv la suprafe;ele radiante in clidiri se va realiza prin intermediul unor conducte
1 P r D 1 e C
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de polipropilena izolate. Intre cladiri agentul termic va fii distribuit prin intermediul unor
conducte preizolate montate avand in vedere respectarea condiliilor de pozare
specific:ate de furnizorul }evilor preizolate. Conductele de distribu;ie din cladiri au
diametre cuprinse intre PP32 si PP63 , iar intre cladiri conductele preizolate vor avea
diametrul 63 Sistemul de montat trebuie asigure aerisirea si golirea conductelor.
Montajul se va realizata aparent/Tngropat.

Dupi efectuarea probelor de rezisten la §i etan§eitate la rece ;i la cald, conductele vor fi
izolate termic §i anticoroziv cu tuburi din spum3 de polietilen3 (coeficient de
conductivitate termici 0,04 W/mK) cu grosimea de 10 mm.

5.3.4.12.3 Instalatii termice interioare
SoluFia de Tncalzire adoptata pentru fiecare clidire este descrisa mai jos

(

I

Tncalzirea si racirea spatiilor se va face dup5 cum urmeaza:

• in Hala revizii si repara;ii tramvaie si atelierele mecanice se prevede un sistem cu
panouri radiante de Tncilzire, ricire industrial.

• in grupuri sanitare, vestiare, birouri si spatii similare, holuri, bucatarie,
infirmerie, sala de mese, se prev3d panouri radiante de TncaIzire, panouri de
r5cire sistem domestic; pentru Tncilzire sistem de Tnc31zire in pardoseala

domestica; pentru ricire sistem de racire in tavan sistem domestic de tipul uscat.

• in Hala garare Tramvaie se prevede un sistem cu panouri radiante de Tnc51zire

ricire specific pentru spatii industriale
In sezonul rece, temperaturile interioare asigurate vor fi:

• HalaTntretinere tramvaie: 18'Ct2'’C
• Atelierelemecanice: 18'’Ct2'’C

• Bai,grupurisanitare: 22'’Ct2'’C
• Vestiare : 22'Ct2'’C

• Birou, Sala de mese, Sala de §edinte, infirmerie : 20'’Ct2'’C
• Holuri : 18'Ct2'C

• Hala gararetramvaie 8'’Ct2'’C
• in sezonul cald, temperaturile interioare asigurate vor fi de maxim 26'’Ct2'’C

La u§ile care asigura intrarea si ie;irea tramvaielor in hale se monteazi perdele de aer
cald alimentate cu agent termic.

(

Sistemele de Tnc31zire se vor monta respectand prevederile furnizate de producitorului
sistemului. Automatizarea aleasa trebuie sa asigure temperaturi interioare de confort
constante, ca urmare a sistemului de automatizare ce permite reglaj individual pe fiecare
circuit

/
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5.3.4.12.4 Preparare apa calda menajera
Necesarul de api calda se va prepara prin intermediul unui boiler termoelectric cu dubla

serpentina in regim prioritar ce are rezervorul protejat impotriva coroziunii, prev5zut cu
termoizola jie, amplasat in camera centralei termice.

Agentul termic necesar prepar5rii apei calde menajere va fii furnizat de la sistemul
centralizat de inc51zire si de la panouri solare montate pe acoperi;ul c15dirii.

Apa calda menajera va fi preparata, stocata si livrata la temperatura Tacm = 55'C.

Pentru prepararea apei calde menajere, automatizarea trebuie sa aiba ca referin;a
temperatura apei calde menajere (55'C). Aceasta va trebui sa cuprind5 : - senzor apa
calda menajera, senzori vase de stocare, comanda pompa apa rece pentru apa calda
menajera, comanda pompa agent termic, vana cu trei cai de tip diverting.

(

5.3.4.12.5 Ventilarea spatiilor
Ventilarea zonelor unde se lucreaz5 sau exista pericol de acumulare de gaze nocive se
asigura prin montarea unor ventilatoare de extrac jie in zona respectiva. Compensarea
aerului evacuat se face prin intermediul unor grile de transfer montate in pereFii exteriori

• Atelierele mecanice: se asigura ventilarea zonelor unde se lucreazi si exista
pericol de acumulare de gaze nocive prin montarea unor ventilatoare de extrac;ie

in zona respectiva. Compensarea aerului evacuat se face prin intermediul unor
grile de transfer montate in u§i sau pere Ii

Evacuarea aerului viciat se face cu ajutorul unui ventilator de extrac;ie, racordat
la tubulatura, avand ca terminale valve de aspira;ie prev5zute cu clapete anti-
retur. Compensarea aerului evacuat se face prin grila de transfer montata in u§a
Ventilarea Tnc5perilor care au ca destina lie bai, grupuri sanitare, vestiare, birouri,

sala de mese, sala de ;edin Ie se asigura de la o centrala de tratare aer care
desewe§te toata clidirea prin tubulatura racordata la aceasta se asigura
introducerea de aer proaspit si extragerea aerului viciat. centrala de aer va
aslgura recupera energle.

•

•

(

5.3.4.13 Instala Vii sanitare si de apa canal

5.3.4.13.1 Re}ele exterioare apa canal
Bran§ament re;ea apa rece potabila

Bran§amentul pentru incinta se va realiza prin intermediul unui camin de apometru,
amplasat la limita domeniului public. Bran§amentul trebuie sa asigure debite si presiuni
de apa rece potabila in vederea urmatoarelor destina Fi: consum potabil si menajer pentru
spatii cu destina lie depou tramvaie s, funcjiuni administrative ale depou tramvaie,
ateliere de repara Iii ale tramvaielor, debite pentru stingerea incendiilor.
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Bran;amentul urm3re§te sa asigure debite pentru stingerea incendiilor din imobil numai

pentru refacerea rezervei de apa necesara stingerii de incendii conform prevederilor.

In c3minul de bran;ament se vor monta: robinet de Tnchidere in aval de apometre,
robinete de Tnchidere, robinete de re;inere in amonte de apometru. C5minul de
bran;ament va fii prezentat intr-un detaliu stabilit in func jie de materiale din care se
realizeaza si va trebui sa asigure posibilitatea de evacuare a apei din camin.

Ulterior pe reFeaua se va prevedea in cadrul incintei cu cimine de vane din care vor porni
re Tele individuale: c3tre consumatorii non-vitali, c5tre consumatori vitali. ReFeaua pentru
consumatori vitali se va construi din conducte din materiale feroase, iar reFeaua pentru
consumatori non-vitali se va construi din materiale plastice.

Contorul care va trebui sa asigure contorizarea consumului de apa va fii omologat de
Biroul Roman de Metrologie Legala, va fii ales conform indicaTiilor operatorului re}elei,

se va monta cu respectarea indica;iilor din documenta;ia tehnica a producatorului

Racord Ia re;ea publica de canalizare

Racordarea incintei se va realiza catre reFeaua publica de canalizare in sistem unitar
exlstenta in zona.

Racordul la canalizare se va realiza prin intermediul unui camin de racordare montat la
limita propriet5 Iii. Ciminul de racordare va permite preluarea de ape uzate evacuate
pentru probe de laborator prin care sa se stabileasca calitatea acestora conform
prevederilor.

Apele colectate sunt de natura menajera si meteorica. Sistemul de colectare de pe incinta

va fii in sistem separativ si ulterior unitar; racordul la re}eaua publica va fii in sistem
unitar.

(

Apele uzate de natura menajera deversate la canalizarea publica provin de la bucit5riile

si grupurile sanitare al incintei.

Apele uzate de natura meteorica provin de pe terasele imobilului, de pe platforme,
trotuare si drumuri de incinta, de pe parcirile auto cu care imobilul va fii previzut. Apele
uzate de natura meteorica care provin de pe suprafe;e care pot fii poluate cu carburanTi,

uleiuri auto (parcari, drumuri, etc.) vor epurare Tnainte de a fii deversate in sistemul
public astfel Tncat la deversare sa respecte normele de calitate a apelor deversate in
sisteme publice.

Autoriza Iii Proiectare
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Epurarea apelor meteorice de pe platforme, trotuare si drumuri de incinta, de pe
parc3rile auto care pot fii poluate cu carburanli, uleiuri auto va fii realizata prin
intermediul unor separatoare de ulei si hidrocarburi.

Apele evacuare vor respecta prevederile NTPA 001/2002 – „Normativ privind condiliile
de evacuare a apelor uzate”, NTPA-002/2002 “Normativ privind condiliile de evacuare a

apelor uzate Tn re}elele de canalizare ale localitalilor si direct in staliile de epurare”.

Apele uzate de natura meteorica astfel colectate sunt convenjional curate si pot fii
deversate citre re;ea publica de canalizare dupa trecerea ploii. Pana la trecerea ploii
apele meteorice vor fii Tnmagazinate in sisteme de acumulare amplasate pe incinta, si
ulterior deversate in re jea publica de canalizare. Contorizarea cantit5;ii de apa meteorica
deversata se face in func;ie de: valoarea precipitaFiilor data de ANM (1/mp), suprafa}a de

colectare a apei meteorice (mp) §i tariful pentru canalizare (lei/mc).

(

5.3.4.13.2 Instalatii sanitare interioare
Instalajiile sanitare care se prevad:

instala Iii interioare de apa rece

• instala Iii interioare de apa calda

• instala Iii interioare de canalizare a apelor menajere si pluviale.

Alimentarea cu apa rece a c15dirilor se va realiza de la releaua de incinta din caminul de
vane individual realizat pentru fiecare c15dire pentru consum menajer si individual
pentru re}eaua hidran}ilor. La trecerea conductelor prin pere;ii subsolului/fundajiilor se

va alege un sistem care va permite tasarea construc}iei f5r5 ca conducta de apa rece sa fie
rupta sau fisurata

( Dup3 intrarea in cladiri re}eaua de consum menajer se va realiza din conducte de
polipropilena (PP) preizolate. Re}eaua este realizata cu o distribu;ie ramificata si
inferioara. Conducte sunt montate Tngropat sau aparent, pe langi elemente de structura,
suspendate sau legate de acestea. In conformitate cu cerin}ele specifice materialului din
care este realizata re}eaua, cu respectarea cerin}elor produc3torului, se vor prevedea lire

de dilatare respectiv puncte de legare a re}elei la structura de rezistenta a clidirii. Golirea

instala}iei se va realiza prin mai multe puncte, acestea Hind situate la baza coloanei, si in
punctele de conta minima. Toate conductele vor fii protejate in cochilii de protec;ie.
Conductele de leg3tura la obiectele sanitare se vor monta Tngropat sau aparent si se vor
executa din conducte de polipropilena (PP) sau similara cu diametre indicate pe plan§e.

Fiecare racord va cuprinde un furtun flexibil si un robinet de Tnchidere. Asimilarea
rnaterialelor se va face la diametrul interior.
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