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S constr desf 1839,47
Functiuni mp
Birouri 442,80
Infirmerie 50,26
Sali de formare 164,74
Ateliere 172,70
Spatii tehnice 114,97
Grupuri sanitare + vestiare 232,19
Cantina + bucatarie 151,21
Circulatii 325,81

b. Hala revizii si reparatii

Regim de indltime este P + 1. La etaj sunt previzute birouri tehnice, vestiare, zona de
repaus si servit masa, functiuni complementare. In interiorul halei principale de revizii,
se regaseste o subpanta, deasupra zonei de birouri maistrii, accesibild prin intermediul
unei scdri interioare dispuse in continuarea birourilor aferente zonei de reparatii
destinate maistrilor. Aceastd subpanta, deserveste birouri administrative, dotate cu
geamuri spre interiorul halei, pentru a asigura o mai buna observatie asupra activititilor
desfasurate la interior.

Sunt prevazute 7 linii de tramvai conform plansei A.18 ,Plan parter hald revizii si
reparatii’, care sd asigure intretinerea, reparatia si reviziile specifice, fiecare dotati cu
aparatura specifica conform functiunii sale.

* Linia 1 - Canal tehnic prevazut cu elemente pentru ridicat tramvaie si extractie
boghiuri

¢ Linia 2 - Canal tehnic revizii usoare - inferior/superior

¢ Linia 3 ~ Canal tehnic revizii si reparatii planificate

¢ Linia 4 - Canal tehnic revizii si reparatii planificate

e Linia 5 - Linie Strung - rectificat bandaje

* Linia 6 - Linie prevdzutd cu canale tehnice - CIZ echipate ¢u sistem de nisipare si

spdlatorie
* Linia 7 - Linie prevazutd cu canale tehnice - CIZ echipate cu sistem de nisipare si
spalatorie —
Ly
CORP CLADIRE HALA REVIZII SI REPARATII )
Suprafete mp
S util parter 5173,13
S util etaj 112,82
S util total 5285,93
S constr parter 5261,04
S constr desf 5379,28
Functiuni mp
Hala revizii si reparatii 2380,30
Spatii tehnice 35,36
A A
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Pavilion CIZ (spilatorie + nisipare) 1507,10
Spatii tehnice adiacente CIZ 105,27
Birouri 61,17
Ateliere reparatii 498,59
Depoudri materiale + magazii 406,15
Grupuri sanitare 74,07
Circulatii 105,10
Birouri etaj 112,82

c. Garare tramvaie

Format din 7 linii destinate parcarii tramvaielor, intr-un corp inchis, in cadrul cdruia
accesul se realizeazi de pe latura esticd prin intermediul a doud linii. Capacitatea maxima
de garare este de 45 locuri, previzutd pentru tramvaie cu o lungime maxima de 36m.
Regim de naltime este P.

CORP CLADIRE GARARE

Suprafete mp

S util parter 6625,73
S util etaj -

S util total 6625,73
S constr parter 6685,71
S constr desf 6685,71

5.3.2.2 Sistem constructiv propus pentru modernizare depou Colentina

Sistemul constructiv propus pentru constructiile si clddiri, este bazat pe eficienta si
sigurant3 in exploatare si care permite o perioadd de executie mai redusd. Sistemul
constructiv propus trebuie s rispundi cerintelor de stabilitate, criteriilor de preluare a
echipamentelor tehnologice impuse prin natura serviciilor derulate in depoul de
tramvaie si si pentru zona de acces definit3 prin C.U., precum si sigurantei in exploatare.

in continuare se vor descrie procesele si lucrdrile specifice ce trebuie angajate pentru
realizare a obiectului investitional, dar fir3 a se limita la acestea daci tehnologiile la nivel
de &xecutie impun procese tehnologice diferite.

\
Amenajare teren

”"_Amenajarea terenului cuprinde procese tehnologice specifice de; demolare, defrisare si
eliberarea terenului de deseuri precum si de amenajare a ternului pentru satisfacerea
conditiilor de mediu, protectie a apelor aflate in vecindtdti, amenajare spatii verzi, plus
pp sapaturi si terasamente.

Constructii cladiri

‘ - Nr 3702 Semnalizare , Alarmare i Alertare Incendii
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Descrierea sistemelor constructive propuse pentru constructiile si clidiri este
urmadtoarea:

¢ Pardoseua este asigurata de dala betonatd, prevazuti cu canale tehnice specifice
conform plan amplasament. Procese tehnologice specifice pentru asigurarea
functiunilor la nivelul parterului, vopsitorii epoxidice specifice marcind zonele cu
colori diferite pentru semnalizarea diferitelor activititi fiind open space, instalatii
tehnologice specifice, schele specifice care preiau activitati si echipamente, parte
proportionald instalatii care asigura utilitatile interioare si la nivel de canal tehnic.

¢ Structurd din profile metalice si profile metalice usoare plus parte proportionali
tabld cutatd conform solutiei tehnice adoptate. Procese tehnologice pentru
realizare suprastructura propusa din profile metalice si profile metalice usoare iar
la orizontala sistem de tabla cutati specifica.

e fnchideri perimetrale si invelitoare din panouri sandwich placati cu tabla
metalicd ondulatd pentru inchideri si cutatd cu cinci cute pentru invelitoare,
grosime de 100 mm, Umin=26 w/m, rezistente la foc 60 min, plus parte
proportionald materiale sistem complet pentru monta, inclusiv parte
proportionald instalatii tehnologice si instalatii utilititi rezistente la foc conform
cerintei si categoriei functiunii . Procese tehnologice pentru realizare si montarea
completd si functionala.

e Usi acces tramvaie automatizate specifice depou tramvaie . Procese tehnologice
pentru realizare si montarea completi si functionald.

e Ferestre din profile de aliminiu, inclusiv parte proportionald actioniri pentru
deschidere automata pentru aerisire si ventilatie, geamuri tip termopan, ferestre
hale servicii depou . Procese tehnologice pentru realizare si montarea completi si

functionala.
e Usi si ferestre spatii complementare din termopan specifice functiunilor
complementare acestei functiuni. . Procese tehnologice pentru realizare si

montarea completa si functionala.

o (Invelitoare tip terasi tranzitabild definiti constructiv anterior, care sd asigure
preluarea sistemelor fotovoltaice pentru productie de energie electrici si panouri
pentru incalzit apa.

e Inchideri si compartimentiri pentru partea tehnologica realizati din panouri de
tip sandwich pentru interior, iar pentru partea functiuni complementare, birouri
etc, realizate din pereti de tip gips carton cu profile metalice. Procese tehnologice
pentru realizare si montarea completi si functionali.

* Tavanele false spatii functiuni complementare casetate, iar in zona tehnologici nu
sunt prevazute tavane false. Procese tehnologice pentru realizare si montarea
completa si functionala.

* Spatiile din cadrul corpului de birouri administrative, tehnice, plus alte functiuni
complementare prevazute in zona parter si zqna etaj se vor finisa in conformitate
cu cerintele fiecdrei functiuni prevazute:-Se wa asigura echiparea si dotarea
conform necesitatii fiecdrei funttiunii. ‘Include’ parte proportionald instalatii
tehnologice si instalatii utilitati pentru fiecared functiune. Procese tehnologice
pentru realizare si montarea cmpleti si funetionala:
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e Punctul de Comandi si Control (Dispeceratul) - se vor finisa in conformitate cu
cerintele spatiilor informatice. Spatiu prevazut cu podea falsa. Procese tehnologice
pentru realizare si montarea completa si functionala.

 Instalatii tehnologice si instalatii pentru asigurarea utilitati deservire functiunii
revizii, reparatii si intretinere tramvaie plus parte proportionald functiuni
complementare (birouri, vestiare, servit masa etc) ; Procese tehnologice pentru
realizare si montarea completa si functionala.

Infrastructura

Infrastructura este realizatd prin procese tehnologice pentru realizare infrastructura
specificd, respectand conditiile de fundare previzute prin studiul geotehnic. Lucrdrile
specifice, dar fird a se limita la acestea in functie de solutia tehnicd adoptatd la nivel de
proiect tehnic, sipaturi si terasamente specifice, drenaje dupa caz, parte proportionald
instalatii tehnice si pentru deservirea utilititilor, fundatii din beton armat cu dala
structurali ca pardosea parter care preia canale tehnice pentru activitatile specifice
intretinere, revizii si reparatii tramvaie, cu respectarea recomanddrilor la nivel de
studiile geotehnice , respectiv, adancimea de fundare.;

Infrastructura clddirilor si constructiilor. Cuprinde toate procesele tehnologice specifice
pentru realizarea lucrdrilor situate sub cota +0.00. Fundatii - ca solutie de fundare pentru
zona ce clidiri si constructii incintd depou, se propune un sistem de fundatii izolate plus
o dali specifici care deserveste si de pardosea tehnologica. Aceasta este previzutd cu
canale tehnice pentru zonele de reparatii specifice si care asigurd o continuitate pentru
restul pardosea hale.

Infrastructura drumurilor si circulatiilor pietonale plus Velo, platformelor tehnologice si
cale de rulare tramvai. Cuprinde toate procesele tehnologice angajate pentru realizarea
tuturor lucrdrilor cu rol de sustinere a ciii, lucririle de racordare a acesteia la terenul
natural, de preluarea a eforturilor care apar din solicitarea cdii de catre vehicule, dar side
continuitate a ciii si stabilitate. Pentru infrastructura linie cale pe langa lucrdrile civile
mai sunt cuprinse toate echipamentele tehnologice si instalatiile specifice prevazute sub
cota zero.

Infrastructurd tehnologicd. Cuprinde toate procesele tehnologice, aferente infrastructurii
pentru realizarea de lucrdri si instalatii specifice pentru sistem de semnalizare,
interlocking sistem, sistem lubrifiere, incilzire macazuri, precum si celelalte sisteme
complementar,

Retelele edilitare in interiorul limitei de proiect. Cuprinde toate procesele tehnologice
angajate pentru realizarea lucrdrilor pentru realizarea retelelor edilitare; apa, canalizare,
drenaj, electrice, gaz, curenti slabi, telecomunicatii etc. Lucrarile edilitare si utilitati care
deservesc functiunile sunt lucrdri pentru retele incinta depou si lucrdri zona de acces
conform C.U. Acestea vor fi preluate in canale tehnice pentru a asigura exploatarea in
conditii-de sigurantd.conform normelor in vigoare, Pentru optimizarea costurilor dar si
pentru_asigurared lconditiilor optime de intretinere se vor prevedea canale tehnice
comuyne pentru maimulte tipuri de retele card deservpgq functiunile.

- /
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Suprastructura cladirilor

Suprastructura cladirilor cuprinde toate procesele tehnologice pentru realizarea tuturor
elementelor constructive , verticale i orizontale ale constructiilor clidiri aflate in limita
de proiect (situate deasupra cotei 20.00) , inclusiv acoperisurile de tip terasi tranzitabili.
Suprastructura este propusd din profile metalice, care genereazi spatiile necesare
desfasurdrii proceselor functionale si tehnologice. Spatiile sunt delimitate in plan
orizontal prin pereti si pe verticald acolo unde corespunde de citre plansee realizate pe
formatul structurii metalice.

e inchideri perimetrale constructii clidiri incinti depou - sunt toate procesele
tehnologice, angajate pentru realizarea peretilor de inchidere, peretii exteriori
din panouri de tip Sandwich. Peretii exteriori sunt previzuti cu ferestre iar la
nivelul terasei sunt prevazute luminatoare. Pentru completarea cerintelor
arhitecturale se adaugd panouri realizare pe baza unui concept de design care
asigura un rol arhitectural al ansamblului de constructii propuse.

* compartimentdrile interioare constructii cladiri incint3 depou sunt propuse ca
sistem construct de a se realiza din panouri pentru compartimentare care se
monteaza pe structuri usoare,

e ca sistem de inchideri practicabile, usile si ferestrele, sunt specifice pentru
depourile de tramvaie. Utile si ferestrele sun previzute cu sisteme de automatizare
specifice. Tabloul de tdmpldrie indicd propunerea la nivel de SF a dimensiunii
acestora, nivelul tehnologice de automatizare va fi stabilita la solutia de Proiect
Tehnic, care trebuie s rdspundi cerintelor tehnologice de utilizare.

s acoperisul de tip terasd, constructii cladiri incintd depou - ca sistem constructiv
este prevazut un sistem de terase tranzitabile pe care sunt montate sistemele de
panouri fotovoltaice, sistem panouri apa caldi;

e sistem constructiv statie Intermodal3 - este previzut un sistem constructiv bazat
pe o arhitecturd avangardistd, care sd corespundi cerintei de reprezentativitate.
In partea desenati este redati solutia consideratd optima. Statia Intermodal3 este
realizatd partial deschi partial inchis pe baza unui sistem constructiv din structura
metalicd care poate asigura conditiile arhitecturale, bazata pe stalpi metalici
ornamentali cu o invelitoare ornamentald, definiti la nivel de proiect tehnic
impreuna cu beneficiarul.

Suprastructura drumurilor si circulatiilor pietonale si velo, platformelor
tehnologice

Aceasta cuprinde toate procesele tehnologice pentru realizarea tuturor elementelor
constructive aferente sistemelor de circulatie specifice prezentului proiect si cuprinde
totalitatea elementelor constructive care alcituiesc corpul propriu-zis al drumului,
trotuarului pistei Velo, liniei cale. Ea este compusa din mai multe straturi suprapuse,
avand compozitit sitehnologii adecvate fiecirei zone de circulatie.

e sistem construc‘av platformd betonatd pentru preluare aparat cale. Aparatul cale
este/prevdzut \a’fi \ preluat pe un sistem de dali betonati, pentru asigurarea
 cirgatiei tramvaielor pe platforma propn separafa de 1cul general atit in
orta incintd depou ¢at si in zona exterlo,r epou. lm} partea desenata este redat
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modelul recomandat si structura sistemul dali betonatd propus pentru platforma
aparatului cale.

e sistem rutier pentruvehicule prevede o solufie pe baza unui sistem rutier cu asfalt
rutier pentru drumurile publice si de incintd. In partea desenatd este redatd
structura sistemului rutier propus.

e ca sistem constructiv pentru platforme tehnologice - se propune un sistem de
platforma betonati specific pentru platformelor tehnologice pentru depouri. In
partea desenati este redata structura sistemului constructiv propus.

e casistem constructiv pentru parciri inierbate - se propune un sistem de platforma
specifici cu dale pentru inierbare si o infrastructurd pentru parcdri. In partea
desenatd este redat modelul recomandat.

e ca sistem constructiv pentru trotuare si zona pietonald se propune un sistem de
platforma betonatd si dale decorative iar pentru zona rondului se propune un
sistem de dali decorativi pe o fundatie stratificatd din pietris si nisip; . In partea
desenatd este redat modelul sistemului constructiv propus.

e ca sistem constructiv - zona verde se realizeazd pe baza asigurdrii conditiilor
specifice atat pentru spatiile inierbate , vegetatie joasd cat si pentru vegetatia
medie si Tnalt3;

e ca sistem constructiv pentru imprejmuire se propune un sistem de fundatie
continud cu o elevatie din beton de un metru iar peste acesta un gard realizat din
panouri metalice perforate modern, iar pentru zona de acces se propune un sistem
de porti automatizate;

e ca sistem constructiv pentru sistemul de iluminare se propun stalpi metalici,
previzuti cu ldmpi un consum redus energetic. in incinta depou stalpii de iluminat
sunt previzuti pe aliniamentul gardului de imprejmuire. in zona de acces pe
ambele laturi ale sistemului stradal sunt previzuti cu stdlpi pentru cu dubld
iluminare, strada si trotuar.

Linie cale, sisteme semnalizare si sistemele complementare

Descrierea sistemelor constructive propuse pentru linie cale, sisteme semnalizare si
sistemele complementare este urmatoarea:

Aparatul Cale. Sistem constructiv pentru sistemul aparat cale, linie cale consta in
realizarea procesele tehnologice pentru realizarea aparatului cale in integralitate.
Profilul sinei in cadrul Proiectului este de tip 60R2 (fost Ri60) pentru intreaga
limita de proiect, inclusiv pentru spatiile interioare plus partea proportionald de
aparate cale, care respecti fabricate monobloc si durificate. In partea desenati
.\ este prezentati atit reteaua linie cale pentru circulatia mod tramvai in limita de
/ | proiect cat si schimbitoarele de cale aferente. Tranzitul este prevazut de a se
realiza de asemenea pe platforma proprie pentru tramvai, iar traficul general pe

sistem rutier propriu firi intersectia celor doud moduri de transport.

e Digitalizare fluxuri si functiuni depou.
Toate procesele tehnologice care asigura gestiunea tehnica si asistenta in
exploatare depou, pentru asigurarea ﬁxurilor in depou si zona de acces asistate
digitalizat prin intermediul Mnor sisferme s} instalatii specializate de tip ,Depot

1 it 4
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Management Sistem” (D.M.S.), dar si asigurarea gestiunii tehnice a proceselor
tehnologice aferente serviciilor prin intermediul unor aplicatii specializate din
cadrul aceluiasi sistem D.M.S. ca integrator al aplicatiilor terte.

Gestiunea echipamentelor care deservesc corpurile de clidiri, se propune a fi se
realizate prin intermediul unor sisteme specializate de tip Building Management
Sistem (BMS).

Digitalizarea Fluxurilor din depou plus zona de acces se prevede a fi realizata in
cadrul Proiectului prin introducerea unui sistem de semnalizare automatizat pe
minim doua nivele care asigura asistenta in exploatare pentru fluxurile de
circulatie mod transport tramvai, precum si gestiunea tehnica digitalizata a
proceselor tehnologice activitatilor si echipamentelor esentiale.

Pentru aceasta sunt astfel prevazute sisteme instalatii de semnalizare care asigura
monitorizarea, comanda si controlul fluxurilor prin implementarea unui
sistemului de semnalizare automatizat pe minim doua nivele, in zona incinti
depou plus zona de acces, planificare si control activititi personal operativ,
managementul proceselor si activitdtilor specifice pentru intretinere si reparatie
tramvaie. De asemenea se propune integrarea sistemelor complementare care
deservesc dispozitivul cale ( ungere, incilzire macazuri, control acces depou etc.).
de afi preluate in cadrul aceluiasi sistem de tip Depot Management Sistem. Pentru
monitorizarea si controlul functiunilor se propune digitalizarea acestora prin
introducerea unui sistem B.M.S. trebuie sa rdspundi cerintelor de monitorizare si
control a echipamentelor care deservesc clidirile si constructiile propuse;

In partea desenati este prezentat, sistemul de semnalizare propus, arhitectura de
retea indicatd pentru intreaga zond, numarul si pozitia fiecirei cutii pentru
automatizare macazuri automatizate sau manuale. Ambele tipologii de cutii
pentru automatizare macazuri sunt obligatoriu - talonabile.

e Surse de energie regenerabile. Toate procesele tehnologice pentru realizarea
sistemelor de energie regenerabild prevazute. Astfel se propune un sistem de
productie energie electrici cu panouri fotovoltaice montate pe terasele
tranzitabile/acoperisurile corpurilor de clddiri care deservesc functiunile si un
sistem de producere apd caldd pe baza de panouri solare. Ambele sisteme sunt
montate pe structuri proprii preluate de structura corpurilor de clidiri pe care
sunt montate acestea. Suplimentar este prevazut un sistem de pompa de cildura
aer apa care intra In sustinerea sistemelor HVAC,

In partea desenata este prezentata structura si distributia acestor sisteme.

o Cladiri si constructii pentru deservire functiuni aferente depou. Totalitatea
proceselor tehnologice pentru realizarea corpurilor de clidiri, constructii care
deservesc functiunile, pentru preluarea sistemelor si echipamentelor specializate
precum, infrastructura tehnico edilitara, utilititi edilitare, etc. care se realizeazi
pentru atingerea scopului proiectului.

5.3.2.3 Caracteristici tehnice si parametrii specifice pentru fluxuri si functiuni

Se propunegprin solutia de modernizare a depoului, proiectarea si realizarea unor fluxuri
care sd / deserv a functiuni mo care sd rdspundd obiectivelor si scopului
proiectultii.

Astfel, FLUXURILE DE CIRCULATIE care DESERVESC FU‘I:I&[IUNILE prevdzute le nivelul
i

nraiactulyj jfivestitional satisfacd cerintele si criteriile devod modern si dotat cu

~ ~— i il ———
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echipamente tehnologice care sa corespunda atit pentru prezent dar mai ales pentru
viitor.

Functiunile care deservesc obiectivul investitional

Deservirea functiunilor care preiau activititile specifice previzute prin programele de
intretinere zilnic3, revizii planificate, reparatii curente tramvaie, impune pozifionarea
functiunilor pe amplasament, astfel incat, acestea sd poata fi exploatate eficient, de forma
ergonomics, cu atingerea parametrilor de performantd aferente proceselor de
mentenanti si obiectivelor proiectului. In tabelul de mai jos sunt prezentate corpurile
de cladiri si constructiile speciale care deservesc obiectivul investitional.

Dimensionarea corpurilor de clidiri si constructii care deservesc functiunile se face in
conformitate cu necesitatea respectirii cerintelor cartilor tehnice pentru vehiculele noi
preluate in depou, iar infrastructura din zona de acces trebuie realizatd astfel incat sa
functioneze in conditii de sigurantd si asigurarea mobilitdtii. Suplimentar sunt propuse
corpuri de cladiri si constructii care deservesc functiunile complementare, birouri
tehnice si administrative.

In continuare sunt descrise individual elementele - cladiri si constructii care compun
proiectul investitional.

Hala Principala pentru revizii si reparatii tramvaie plus birouri tehnice si
administrative

Functiunea prevede inserate activititi specifice pentru Revizii si Reparatii plus CIZ si splat
tramvaie pe baza principiului exploatirii eficiente, care fine cont de secventierea
tehnologicd, reducerea consumului energetic si reducerea costurilor.

Conform literaturii de specialitate si cerintelor tehnologice privind proiectarea halelor
pentru revizii si reparatii, acestea trebuie sd prevada derularea acestor activitai de forma
secvential cu finalitatea de a obtine o eficientd sporita.

Pentru atingerea eficientei si performantei in ceea ce priveste revizia si reparatie, trebuie
sd prevadd, urmitoarele functiuni specifice, iar acestea sunt prevazute:

e Canal tehnic - CIZ plus nisipare si spalatorie este echipat tehnologic cu un
ansamblu sistem automatizat pentru nisipare precum si realizare functiunii CIZ.
Este previzut cu platforma de acces si in zona superioara a tramvaielor. Este
deservit de toate instalatiile specializate pentru deservirea functiunilor inclusive
instalatia de aer comprimat. In continuarea functiunii CIZ si nisipare este
previzutd o zona complet echipata si automatizata, pentru spalat tramvaie.

¢ Canal tehnic - CIZ. Este previzut cu canal tehnic complet echipat pentru

_‘functiunea CIZ, inclusive platforma pentru acces in zona superioaraa tramvaielor.

/e Canil tehnic linie strung in fosa inclusive macara pivotanta. Pentru aceasta
/ zond se prevede un spatiu mai amplu impus prin dimensiunea strungului pentru
rectificat bandaje, plus sistemul de comanda si automatizare.

»_Canal tehnic pentru revizii si reparatii planificate. Aceasta zona este compusa
din doua canale tehnice, care sunt deservite in comun atat la nivel de platforme
pentru activitdti specifice ( inferior, superior, lateral , etc) Aceasta zona este
complet echipata si dotata pentru deservirea fuctivhii de forma eficienta.
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e Canal tehnic pentru revizii usoare inferior si superior. Aceasta zona
deserveste activitati de reparatii usoare inferior , superior , lateral, interior
tramvai. Include si o zona pentru masurare parametri forta pantograph.

e Canal tehnic previzut cu elemente pentru ridicat tramvaie si extractie
boghiuri. Este prevazut cu echipamente specifice, minim 12 elevatoare, pentru a
facilita extractia boghiurilor. Dupa elevarea acestora boghiurile se pozitioneazi pe
o platforma specializata care se deplaseaza pe linia cale si actionata electrice, se
asigura transportul in zona de reparatii boghiuri.

o Ateliere si magazii. Corpul de clddire preia toate atelierele specializate, complet
echipate pentru derularea activitdtilor specifice pentru revizie, reparative si
intretinere depou, pe baza unor procese tehnologice modern si echipate
corespunzator, pentru fiecare atelier in parte. In partea desenata sunt marcate
pozitia si dimensiunile prevazute pentru fiecare dintre atelierele si activititile
prevazute, inclusiv pentru vopsit componente tramvaie.

Descriere generala ateliere:

o atelier pentru reparatii boghiuri in continuarea liniei pentru extractie

boghiuri - pozitionate in zona ateliere rotirie, deservit de un pod rulant;

o ateliere specializate pozitionate in apropierea liniilor pentru revizii si

reparatii planificate - ateliere previzute cu bancuri de lucru complet
echipate - open space -pentru deservirea intregii zone de revizii si
reparatii;

o spatii funcfiuni complementare si spatii birouri tehnice si pentru
personal - prevazute la parter sila etajul 1 conform distributiei pe planuri;
zona de circulatie tehnologica deservitd de pod rulant ;
zona de magazii gestionate informatic;
spatii tehnice complementare;
corp administrativ, grupuri sanitare, spatii pentru servit masa de tip
cantina inclusiv toate functiunile aferente;

Eficientizarea si reducerea consumului energetic la nivel de depou prin

concentrarea activititilor complementare si atelierelor specializate, care

graviteaza in jurul tramvaielor canalelor tehnice. Aceasti forma de organizare este
deja cunoscutd si acceptatd ca fiind o forma de organizare matur3, adoptatd de
foarte multi ani in depourile de tramvaie moderne la nivel european si mondial;

Ateliere specializate prevazute sunt:

o Atelier electric;

Atelier electronice si aparaturi de bord;;

Atelier pantograf;

Atelier usi tramvai;

Atelier motoare electrice boghiuri;

Atelier boghiuri si frine;

Ateliere componente interior si superior tramvai;

o Alte ateliere specializate

Magaziile sunt dotate si echipate péntiu -gestiuned stocurilor dar si al

componentelor R&R ( repare and return).care se impune a, fi gestionat de forma

digitalizat. /u

O O O O

0 O 0O 0 0 ©

Procese tehnologice specifice cuprind:
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e Rectificare bandaje : Aceasta functiune este prevazut cu un canal tehnic dedicat
preludrii strungului in fosd pentru rectificare bandaje, echipat cu echipamente
specializate In acest sens, iar ca pozitie alocatd este asignat canalul tehnic propriu
,in lateralul halei, pentru a nu exista intersectii de fluxuri cu alte activitdti din
hala revizii si reparatii. Dimensiunile spatiului aferent liniei specializate pentru
rectificat bandaje trebuie s3 rispundi criteriului si cerintelor dimensionale cerute
prin cirtile tehnice ale strungului pozitionat in canalul tehnic, ca latime iar ca
lungime de doua ori lungimea tramvaiului plus spatiile aferente de sigurantd. In
partea desenati este prezentatd pozitionarea unui model de strung pentru
rectificat bandaje la dimensiunile optime. Intregul sistem pentru procesele
tehnologice specifice pentru rectificat bandaje, este considerat la nivelul studiului
de fezabilitate, un set de echipamente.

e Extractie, intretinere si reparatii boghiuri - rotdrie. Functiunea trebuie sa
deserveascd materialul modern achizitionat, bazat pe noile tehnologii de realizare
si actionare a boghiurilor. Procesele tehnologice specifice acestei activitati sunt
previzute a se realiza secvential care se initiazd in zona canalului tehnic extractie
boghiuri de unde este preluat boghiul pe platforma electrica specializatd, urmand
fiecare etapd prevdzutd prin pentru reparatie si returnare pe tramvai. Aceastd
functiune este previzutd cu un canal tehnic, vezi partea desenatd, care permite
accesul cabina de spalat boghiuri pani la finalul halei pentru reparatie boghiuri si
la toate atelierele specializate. Zona din interiorul rotdriei functiunea este
deserviti de un pod rulant de 12,5 tone. Intregul sistem pentru realizarea
proceselor tehnologice aferente rotiriei, este definit la nivelul prezentului studiu
de fezabilitate, un set de echipamente.

Hala garare tramvaie

Functiune garare tramvaie, conform literaturii de specialitate si analizei de optimizare,
trebuie pozitionati pe fluxul de iesire din depou si este pozitionatd ca atare in cadrul
proiectului investitional, asigurind posibilitate reludrii tranzitului in ciclu dacd este cazul
pentru reluarea activititii unei functiuni cdnd se impune. Aceasta este dotatd pentru
deservirea functiunii de garare tramvaie; retea de alimentare, sistem anti incendiu,
alimentare cu ap3, incilzire la temperatura de avarie (5-8 grade Celsius minim)}, usi acces
si iesire automatizate. Aparatul cale, din interiorul zonei de garare este asistat prin
sistemul de semnalizare complet echipat (cutii de macazuri automate la intrare, cutii
manuale dublu sens la iesire) .

Circulatii
Traseul in plan

Traseul in plan este format din aliniamente si curbe. Se prevede amenajarea curbelor cu
racordiri, conform STAS 13353 ~ 2/97, care vor fi tratate in detaliu la faza de Proiect
Tehnic si Detalii de Executie.

Distanta intre axele liniilor de tramvai (min. 3,5 m)}, litimea minima a platformei liniei
cale si de siguranti sunt stabilite in functie de gabaritul vagoanelor de tramvai in
circulatie, dar si de perspectivele pe care/leés beneficiarul privind achizitionarea de
tramvaie noi,

L]
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Gabaritele de liberd trecere sunt corespunzitoare ciii de rulare a tramvaielor cu
ecartament de 1435 mm, vor respecta SR 13353 - 5/97 si tipul tramvaielor in circulatie.

Profilul in lung

Profilul longitudinal al liniei de tramvai proiectat este un profil optim din punct de vedere
al circulatiei tramvaielor, fiind compus din elemente de profil de la zero pani la declivititi
impuse de conditiile oferite de teren, dar cu incadrarea in limitele permise de STAS
13353-2/1997.

Avand liniile de tramvai in platforma proprie, profilul in lung al liniei cale va respecta
profilul strazii. Intersectiile vor constitui puncte obligate, iar racordarile in lung se previd
astfel Incat sa nu afecteze accesul la proprietitile limitrofe.

Profilul transversal

La proiectarea profilurilor transversale caracteristice se tine seama de incadrarea
strazilor in categorii conform STAS 10144/1-90, categoria strizii existente actualmente,
precum si de propunerile din avize.

Profilurile transversale tip contin date privind structura constructivi al liniei cale tramvai
si anume:

e distanta minima dintre axele liniei cale 3,50 m;
 ldtimea platformei liniei cale dimensionatd conform cerintelor de gabarit ale
tramvaielor in circulatie si STAS 13353-5/1997;
e infrastructura si suprastructura liniei cale;
Amplasarea liniei cale, fiind in platforma proprie, se va avea in vedere racordarea

structurii rutiere a strazilor la structura liniei cale tramvai, detaliu ce se va trata la faza de
Proiect Tehnic si Detalii de Executie.

Terasamente

A fost prevdzutd demontarea sinelor existente si a dalelor (traverselor) de pe toati
lungimea liniei propusd reabilitdrii, iar materialele rezultate sunt previzute a fi
transportate la depourile beneficiarului sau la depouri indicate de Primiria Bucuresti
prin compartimentele sale de specialitate.

Tnainte de inceperea lucririlor de terasamente pentru linia de tramvai s-au previzut
lucrdri de desfacerea imbracdmintei existente (asfalt si dale din beton).

Desfacerea asfaltului este prevazutd sa intreacd cu 20 cm de o parte si alta ampriza
sdpdturii care se executd pentru infrastructura liniei cale. Sipitura se prevede a fi
executatd mecanizat, iar pdmantul rezultat sa fie transportat in depouri in afara orasului,
indicate de Primdria Bucuresti.

Datoritd existentei unor terenuri impermeabile fundul s3p3turii se prevede cu o pant3 de
4 + 5 % spre trotuare.

Executia sapaturilor se Vaj;%unitar pe liniile de tramvai si pe un sens al partii carosabile
si pe ldtime de 1,00 m pesehsul opus cu inchiderea totald.a circulatiei ne zona de lucru,
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rimanand in circulatie sensul opus (pentru vehicule, cu circulatie in ambele sensuri pe
cite o banda).

Pe Litimea casetei se va asterne un strat de geo textil, pdstrand in plus o latime de minim
10 cm pentru suprapunerea cu lucrdrile de terasamente din faza urmatoare, cand se va
inchide pentru lucriri sensul opus (dupd redeschiderea circulatiei pe sensul in lucru din
prima faza).

Infrastructura

Fundatia liniei cale tramvai este dimensionatd astfel incat sa asigure conditiile de
rezistentd si durabilitate a ciii de rulare tramvai si sd corespundd traficului rutier de
perspectivi a arterelor de circulatie de minimum 25 de ani. Straturile de repartitie din
nisip, balast si stratul de piatra spartd se vor cilindra corespunzator asigurdrii unui grad
de compactare conform proiectului.

Dala de beton armat se dimensioneazi la solicitdrile date de convoiul de tramvaie si la
solicitirile date de traficul auto de pe fiecare strad3 si va fi tratatd in detaliu la fazele
urmitoare de proiectare (Proiect Tehnic si Detalii de Executie). Pentru partea carosabilad
straturile de repartitie din nisip, balast si stratul de piatrd spartd se vor cilindra
corespunzitor asigurdrii unui grad de compactare, dupd desfacerea si spargerea
structurii existente.

In ceea ce priveste lucririle de cale precum si a partii carosabile, s-a stabilit
reconfigurarea traseului actual in incinta depoului, precum si realizarea de trotuare si
zone verzi adiacente liniei cale si a partii carosabile.

Astfel s-au previzut urmdatoarele lucrdri :
Lucrdri rutiere

Traficul rutier in incinta depoului, precum si pe platforma tehnologica interioara se va
realiza pe o suprafata betonata cu urmdtoarea structura:

Structura platformei liniei cale este (conf. struct. 2):

e 20 cm strat de beton de ciment rutier BcR 4.0
e Folie PVC
e 5 cm strat de fundatie din piatra spartd, sort 15-25, conform SR EN
13242+A1:2008;
e 20 cm strat de fundatie din piatra spartd, sort 40-60, conform SR EN
13242+A1:2008;
/30 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400;
‘ e Geotextil

De asemenea, in cadrul acestui proiect a fost previzute si trotuare. Latimea trotuarului
este variabila si este adiacent partii carosabila sau a zonelor verzi

Structura propusa pentru trotuarele studiate este (conf. struct. 1):

e 6 cm pavaj din dale de beton
e 3 cm strat de egalizare din nisip, confopfh SR EW132\42+A1:2008 si STAS 6400;
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20 cm strat de fundatie din balast stabilizat cu ciment, conform SR EN
13242+A1:2008 si STAS 6400;
15 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS 6400;

Platforma liniei cale va avea o ldtime variabila, in functie de numirul de sensuri.

Structura platformei liniei cale este (conf. struct. 3):

5.3.3

15 cm strat de beton de ciment rutier BcR 4.0

25 cm dala de beton armat C30/37

Folie PVC

5 cm strat de fundatie din piatra spartd, sort 15-25, conform SR EN
13242+A1:2008;

15 cm strat de fundatie din piatra sparti, sort 40-60, conform SR EN
13242+A1:2008;

Min. 20 cm strat de fundatie din balast, conform SR EN 13242+A1:2008 si STAS
6400;

Geotextil

Dotari si echipamente specifice care deservesc fluxurile

5.3.3.1 Profilul sinei pentru linia tramvai

Pe baza analizei altor solutii similare aplicate, chiar si in ceea mai mare parte realizati
pentru reteaua de transport mod tramvai din Bucuresti, solutia propusa pentru sina liniei

cale prevazutd in proiect este solutia previzutd prin expertiza tehnic, la capitolul -
Materiale recomandate de expert pentru realizarea suprastructurii c.f.

Se propune inlocuirea in integralitate a liniei cale tip 40 din depou si zona de acces cu
linie cale Ri60 pentru circulatia tramvaielor, modernizarea si automatizarea cu
mecanisme pentru actionare automatizate.

Profilul liniei Ri60 este indicat in tabelul de mai jos, iar ca denumire noua se regiseste
atit in denumirea 60R1 cat si'tn denumite 60R2.

T
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Denumire noud | Denumire veche Grupa
4661 60G G
51R1 Ri52-R13, Ri 52 R
52R1 Rilr R
53R} Ri 53-R13, Ri 53 R
B5G1 35GP G
£5G2 41GP G
56R1 Rile R
57R1 Ph 37 R
59R1 Ri59-R10, Ri 59 R
59R2 Ri 59-R13, Ri 59N R
60R1 Ri 60-R10, Ri 60 R
60R2 Ri60-R13, Ri60N R
60R3 Ri 210/95+80 R
62R1 NP4aM R
62R2 NP4aS R
63R1 Ri 210/95+80a R
87TR1 Ph 37a R
68G1 70G G

Sudarea sinelor se va realiza aluminotermic si electric, lucru care se va detalia la fazele de
proiectare urmaitoare (Proiect Tehnic, Detalii Executie).

Dimensiunile si caracteristicile sectiunii transversale: conform figura si tabelului de mai
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Suprafata 77,19 om?

Masa pe metru 60,59 kgfm
Moment de merfie I, 3352.9 em*
Moment de merfie 7, 928,56 em*
Modul de mertie sy, 3654 cm®
Modul de mertie ", - 391,4 em?
Modul ds mertie e 956 em?
Modul de mertie Iy, 1120 cm?

Caracteristicile tehnice ale sectiunii transvergalefsing Ri6QN).
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5.3.3.2 Antretoazele

Sunt distantieri metalici pentru mentinerea ecartamentului (e = 1435 mm) si se
monteazd intre sine la distante de 1,50 m prin intermediul suruburilor, piulitelor si
saibelor.

Sistemul pentru suspensia elasticd, amortizarea vibratiilor si izolarea electrici a sinelor
de tramvai

Sistemul de suspensie a sinei este un sistem care reduce zgomotul, diminueazi socurile
si vibratiile provocate de mijloacele de transport in circulatie (tramvaie) si izoleazi
electric sina.

Sina este “imbracatd” pe toate fetele ei, cu exceptia suprafetei de rulare, in mod continuu
de-a lungul ei, cu profile speciale din materiale elastice si electroizolante.

Se izoleazd si barele de ecartament cu profile de cauciuc electroizolant, asigurand astfel
izolarea electricd a cdii si impiedicarea formarii ,curentilor vagabonzi” (care provoaci
distrugerea structurilor si retelelor metalice din infrastructura si suprastructura ciii de
rulare).

Prinderea sinei pe dala de beton armat se realizeazi cu clesti speciali, prin intermediul
placilor de baz4, buloane, suruburi, banda de cauciuc si mortar in functie de necesitate.

De precizat este faptul cd sistemul de prindere si izolare a tilpii sinei este astfel conceput
incat si aceasta sd fie elastica si electroizolantd (clema de prindere fixeazi pe ranforsarea
profilului de izolare a talpii sinei).Prinderile sunt previzute la distante stabilite prin
standard (2,80 - 3,00 m).

DETALIU PRINDERE SINA
sc. 15

placi de beidp plact de beton

beton

Detaliu de prindere a sinei care asigura reducerea vibratiilor si zgomotelor

Descriere sistem de prindere in detaliul propus, mai sus prezentat : Diferenta fata de alte
sisteme de prindere este detaliul anterior consta infantul ca este mai evoluat, mai simplu

bt A
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si mai eficient. Aceste este previzut cu profile din cauciuc care sunt fixate si pe urma lipite
cu adeziv de sina astfel rezultind o izolare mult mai buna si continua a sinei.

5.3.3.3 Preluarea apelor pluviale la nivelul aparatului cale

Sunt previzute lucriri specifice pentru liniile de tramvai, dintre care amintim:

e montarea de guri de scurgere pentru colectarea apelor pluviale de pe carosabil si
de pe platforma liniilor de tramvai;
e sisteme de evacuare a apei din canalul sinei;

Sistem de scurgere a apei: cu fixare lateral la punte se utilizeazd pentru evacuarea apelor
de pe suprafata exterioara a canelurii sinei. Acest sistem de scurgere a apei este alcatuit
din cutie si capac cu blocare de securitate la elementele de constructii prefabricate.

Sistemul de scurgere a apei prezinta urmadtoarele avantaje:

e Instalare simpld;

e Drenare rapidi prin teavd/conducta diametru mare;
e Manipulare usoara datoritd greutdtii scazute;

e Pre-asamblare posibila;

e Pretavantajos in raport cu calitatea.

Dat fiind ca este o solutie evoluata se propune alegerea sistemului de evacuare a apei din
canalul sinei conform imagini de mai sus, deoarece este o solutie moderna, usor de
intretinut si de exploatat.

5.3.3.4 Procese tehnologice propuse pentru colectarea apelor la suprafata

Colectarea apelor de suprafatd de pe platforma liniei cale tramvai va fi prevdzutd a se
realiza prin receptori cu gritar metalic amplasati transversal liniei cale si guri de scurgere
amplasate bordurii de incadrare a carosabilului, stabilite in urma unui calcul hidraulic si
hidrologic si amplasate in functie de pantele profilului longitudinal al strazii, numai in
cazul inexistentei in zond a unui sistem propriu de evacuare a apelor pe stradd.

Gurile de scurgere vor fi racordate la tapalizarea pluviald a oragul}i,exiftent% pe strada
respectiva. In documentatie sunt cupfinse'cantitdti estimative. -
\

\
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Apele de suprafatd de pe trotuare, piste de ciclisti si zone verzi vor fi dirijate prin
intermediul pantelor transversale spre rigolele longitudinale previzute 1angi bordurile
de incadrare a carosabilului. Prin intermediul pantelor longitudinale si a rigolelor vor fi
colectate de guri de scurgere amenajate pe cit posibil in zonele verzi, sau in carosabil.

In ceea ce priveste lucririle de cale precum si a pdrtii carosabile, se propune
reconfigurarea traseului actual, precum si realizarea de trotuare si zone verzi adiacente
liniei cale si a partii carosabile.

5.3.3.5 Aparatele de cale

Dintre solutiile aplicate pentru aparatele pentru schimbarea directiei se propune o
solutie analizatd in cazul altor investitii similare, care asiguri conditiile de exploatare a
aparatelor cale, pentru zona incinta depou si pentru zona de acces definita.

La proiectarea schimbatoarelor de cale se previd macazuri realizate conform
standardelor in vigoare. In perspectiva cresterii vitezei de circulatie, macazurile se vor
prevedea cu mecanisme cu manevrare automatd si incalzitoare automate (pe timp de
iarnd) cu senzori de temperaturd, umiditate si senzori de zipad3 / gheatd etc. Sinele
standard folosite in acest proiect aparatele cale sunt profil 60R2 in calitate R290GHT-CL
conform SR EN14811, in editia curentd. Sinele sunt cu cap tratat asigurAndu-se aceeasi
structura si duritate pe toata suprafata de contact cu bandajul rotii inclusiv pe muchia de
rulare, respectiv de ghidare.

Acest otel pentru sine este considerat standardul modern actual pentru sinele cu
rezistenta ridicatd la uzurd in aplicatiile urbane si este utilizat in majoritatea sistemelor
moderne de cdi ferate urbane.

Macaz intrare - iesire

Pornind de la recomandarea din expertiza in care se recomanda folosirea macazurilor cu
raze de 50 m, sau de 30 m si dispunerea (acolo unde este posibil) a aparatelor de cale in
»lird” (sistem pieptene), avem ca solutie tehnicd propusi descrisi in ceea ce urmeazi.

Forma geometrica a macazului constd din doua filci de macaz in constructie speciak:
Fiecare falcd de macaz consta dintr-o placd de bazd pe care se monteazi contraacul, placa
alunecdtor, pldcile suport, bara suport, piesa adaptor cu pana de fixare, nervuri de
rigidizare si sinele auxiliare. Aceste elemente formeaz3 impreund o constructie stabild,
asemenea unei casete protectoare, in care acul se poate deplasa. Aceasta constructie ac-
adaptor, permite Inlocuirea acelor fird a fi nevoie sa se distrugd pavajul si fard a se
intrerupe circulatia tramvaielor .

Asamblarea elementelor componente ale falcii de macaz se face prin sudare, contraac'e‘lg
si sinele coada se vor suda pe pldcile de baza. Macazurile sunt pregitite pentru montarea
dispozitivelor de incdlzire electrica si a dispozitivelor de actionare manuala sau automata.

Profil si calitatea materialului:

e Contraac 60R2 /Ri60 R290GHT-CL- SREN 14811

e Acq brama 80x80ot.rez.la uzura 400HB

e Coadaac 60R2/Ri60 290GHT-CI.- SR/EN 14811
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e Placadebaza gros.16mm S275]JR
e Placa alunecare gros.20mm  ot.rez.la uzura 400HB.
Celelalte materiale sunt conform documentatiei de executie.

Exemplu: macaz standard

Inimile macazului

Inimile cu unghiul de incrucisare de maximum 400, se construiesc ca inima monobloc cu
sine coada profil 105C1(canal plat) calitate R220G1. O durificare a pofilelor este
recomandati. Aceasta durificare a canalelor duce la o reducere a uzurii, la cresterea
timpului de exploatare a aparatelor de cale, la reducerea timpului de intretinere.

Portiunea dintre sinele coada din zona Imbindrii cu inima monobloc se acopera cu pene
de spatiat sudate, din tabla striata de grosime 15mm. Canalele executate pe cozi si bloc
inima, se vor durifica prin sudura Cr-Ni conform VDV 14.4 pagina 4-4 si 4-5. Dupd trecerea
materialului rulant, duritatea stratului depus trebuie sa depdseascd 1270 N/mm2.

Profil si calitatea materialului:

e Inima monobloc 310C1 R220G1- SREN 14811

e Sind coada (canal plat) 105C1 R220G1- SR EN 14811

¢ Sina coada (canal adanc) 73C1 R220G1-SREN 14811 (
Contrasine

Sinele de rulare situate de o parte si de cealaltd a inimii se prevad cu canale ce sunt in
concordanti cu cele de pe inimi. Canalele se vor durifica prin sudura Cr-Ni, functie de
geometria acestora.

Dupi trecerea materialului rulant, duritatea stratului depus este recomandatd iar in cele
mai multe cazuri si sectiuni este conditie obligatorie ca aceasta sa depaseasca 1270
N/mm?2.

Profil si calitatea materialului:

e Contrasina (canal adanc) 73C1 (=76C1) R220G1 |
e Contrasina (canalblat) 195)C1R220G1|

\
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Exemplu: inima monobloc si contrasine:

Sine intermediare
Sinele de rulare situate Intre macaz si inima sunt executate din sin3 cu profil normal.
Profil si calitatea materialului:

e Sind 60R2 R290GHT-CL- SREN 14811

Lire (serie de schimbdtoare)

Acestea sunt alcituite dintr-un macaz intrare dupd care pentru fiecare iesire se foloseste
o falca mobila(jumatate de macaz) si o falca fixa. Ultima iesire este alcituita din inima
monobloc si contrasine). Canalele executate in blocuri, cozi, filcile fixe sunt in
concordanta cu studiul de rulare care se face dupa primirea datelor pentru fiecare tip de
tramvai care circula pe aceste zone.

Profil si calitatea materialului

e Falca fixa-lire, bloc falca fixa
e Parte superioara gros.90 ot.rez.la uzura 400HB
e Parte inferioara gros.100 S335]JRG2
e (Coada falca fixa (canal plat) 105C1 R220G1
Exemple componenta lire:

- Nr 3702 Semnalizare , Alarmare si Alertare Incendii;
125 Autorizatii Proiectare: - Nr 3870 Proiectare Sisteme Limitare Incendii;
- Nr 3703 Proieclare sisteme Ventilalii si Evacuare Gaze



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L. .
o Sediu Social: Comuna Fibis 71 ; C.P. 307272; Judetul Timis, i . %l
B Punct de Lucru: Timisoara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, C135, / A L

CP 300011 \test Proi
Secunet CUTL: RO27869472; J35/7/2011 Atestat E1 Proiectare

PROJECT | pail: office@dmdezvoltare.ro , www:dmdezvoltare.ro

; Contrasina
Disp.manevrare
exterior
Falca mobila Falca fixa

Macaz intrare
Dispozitiv manevrare
interior

Bare distantiere ( antretoaze)

Barele distantiere sunt introduse in intreaga zona a aparatelor de cale, intre firele de
rulare pentru mentinerea ecartamentului in timpul transportului.

Barele distantiere sunt executate avind sudate la ambele capete cate o placa de fixare.
Fixarea se realizeazi cu cate doua suruburi speciale pe fiecare parte.

Antretoazele se vor monta la maxim 1500mm spatiu intre ele.
Profil si calitatea materialului

e Profil 70x10 S235]JR
e SuruburiM22 gr.5.6
e Piulite M22 gr.5 (

Sisteme de prindere
Filcile de macaz sunt previzute cu placi pod speciale .

Ca elemente de rigidizare in interiorul macazului se utilizeaza prinderea cu antretoaze.
Plicile de baza ale filcilor de macaz sunt previzute cugauride Mmm si gauri filetate M14
necesare reglajelor de nivel. ’

Calitate materiale

e Placidebaza 16mm S275]JR

Aparate de manevra

Macazurile sunt pregdtite pentru a fi ech?pate cy, dispozitive de manevrare care fac parte
dintr-un sistem de automatizare comp](é A ~~
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Protectia anticoroziva
Partile metalice prelucrate si sudurile se vor protejeaza anticoroziv cu un strat de grund.

Suprafetele de alunecare si partile filetate ale suruburilor se protejeazi cu un strat de
vaselina tehnica.

Dispozitivele de incalzire

Pe falcile mobile ale macazurilor se monteazi dispozitive de incilzire cutii de incilzire,
tuburi de protectie si rezistente electrice.

Cutii actionari macaze manuale ( cu detectare pozitie finala ac macaz si firi pozitie
finala ac macaz)

Mecanismele de actionare pentru, macaze automate sau manuale sunt proiectate si
produse in cadrul acestui proiect pentru schimbarea pozitiei automati sau manuali a
acelor macazelor de pe linia de tramvai si in depourile de tramvaie.

Mecanismele propuse sunt actionate electromagnetic sau manual in functie de
pozitionarea acestora in sistemul propus.

Mecanismul de actionare macaz este propus pentru deservire sina cu canal, pentru
deplasare acelor de macaz cu o cursa de la 32mm pana la 70 mm. Un ansamblu de
resoarte apasa acele macazului scotandu-le din pozitia centrala si ducdndu-le intr-una din
pozitiile finale. Un detector ac macaz monitorizeazi continuu pozitiile finale ale
macazului. Viteza maxima de trecere peste macaz este <15 km/h. Mecanismul de
actionare macaz este realizat cu actionare electro-magnetica .

Mecanismele de actionare macazuri propuse sunt de 2 tipuri : automate si manuale.
Mecanismele de actionare sunt propuse pentru montarea pe linia de tramvai, avind ca
domeniu de aplicare, schimbarea directiei de mers a vehiculului prin miscarea acelor
macazelor de pe liniile de tramvai.

Cutiile pentru actionare macazuri este un produs critic si se incadreazi in clasa de risc 1
A conform » Lista produselor, lucrarilor si serviciilor din domeniul transportului urban
pe sine si incadrarea acestora in clasa de risc » aprobat de AFER la data de 01.02.2012

Durata de viatd in functionare - Durata de viatd a mecanismelor de actionare macaz
trebuie sd fie minim 15 ani cu respectarea manualului de intretinere si exploatare care se
livreazd impreuna cu produsul si cu stricta respectare a urmitoarelor operatii principale
cu previziunea de revizie la 5 ani de functionare.

Conditii de mediu ambiant (climatice) la care trebuie sa rispundi cutiile pentfu actionari
macazuri. P

¢ Domeniu de temperatura: -330C - + 400C;
e Umiditate relativa a aerului : max. 80% la 200C ;
Conditii

e Domeniu de temperatura: -330C - + 700C Conform date furnizor.
Conditii de mediu la transport”]

( :
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e Domeniu de temperatura: - 330C la +400C

Numirul si tipologia aparatelor de cale plus sistemele de ungere care deservesc
fluxurile aferente depou Colentina sunt dupa cum sunt descrise in tabelul de mai
jos

Nr. | SCHIMBATOARE DE CALE PLUS SISTEM UM | CANTITATE
Crt. UNGERE
Schimbatoare intrare 60R2-20-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10290mm,

R220G1+R290GHT-CL,
1 buc 21

Schimbatoare iesire 60R2-20-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10290mm,
R220G1+R290GHT-CL,

2 buc 12

Schimbatoare intrare 60R2-25-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10910mm,

R220G1+R290GHT-CL
3 buc 5

Schimbatoare iesire 60R2-25-DR(ST) - ec.
1435mm, Laprox.=10910mm,
R220G1+R290GHT-CL

4 buc 2

5 Traversare T4- ec.1435mm, buc 5
Laprox=10350mmx7000mm, sina
105C1+310C1, calitate R220G1, fara
durificare

6 Sistem complet ungatore, lubrefiere plus buc 26
comanda si control al ungeri

Cutiile pentru actionari macazuri care deservesc fluxurile in vederea automatizarii
fluxurilor sunt prezentate in tabelul de mai jos
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Dispozitiv electric, electromecanic de actionare
automata a macazurilor cu alimentare 750V DC,
230 CA, comenzi 24VCC, etans la apa IP67

1 ,izolat "rail to rail", cutia de pamant izolata buc 26
impotriva curentilor ‘ vagabonzi”

2 Dispozitiv de actionare manuala a macazurilor , buc 14
cutie otel inoxidabil ,reversibil, talonabil + cutie
de

pamant

Caracteristici tehnice cutii actionari macazuri manuale (cu detectare pozitie finala
ac macaz si fara detectare pozitie finala c macaz)

Caracteristici constructive:

¢ Dimensiuni 2900 Mm
e Deschidere macaz 32 panala 70 Mm
e Barade actionare bolt cap de ciocan
e Conexiune detector atas limba
macaz
e Forta necesara pentru 7000 N
deschidere limba macaz
* Presiune exercitata de Cel putin 1000 N ajustabil continuu
pachetul de resoarte
e Moment cerut pentru <400 Nm
actionare manuala
e Timp minim de 0.5 S
actionare
e Dispozitiv de inzdvorare Bloc de arcuri
monitorizare pozitie
finala detector limba: Senzori inductivi
e Actionare
electromagnetica:
» Grad) de protectie a IP 67 Clasa etanseitate

carcasei -mecanismului
de actionare

¢ Capacitatea de lucru 5000 N
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e ulei hidraulic pentru Ulei Esso hidraulic ]32
unitatea hidraulica de
amortizare
e Capac carcasa  de max. 70 kg
impamantare
e Mecanismul de aprox. 500 kg (1435 mm -
actionare macaz compl. ecartament)
aprox. 700 kg (1435 mm -
1543.21 ecartament)

Mecanismele manuale propuse a fi folosite pentru sinele cu canal trebuie sd deserveascd
dimensiunile de ecartament de 1435 mm Aceste mecanisme manuale pot fi folosite la
macaze de iesire si la macazele de intrare cu actionare manuala, cu deschidere de la 32 '
mm la 70 mm. Ele pot fi echipate sau nu cu amortizori hidraulic

Cutia pentru actiondri macazuri manual - schema functionala

Caracteristici:
e Pentru ecartament de 1435 mm
e Curevenire la starea initiald, actionat cu arc
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Cutia de actiondri macazuri manuald

Piesele supuse tractiunii sau Incovoierii trebuie sa reziste la fortele care actioneazi in
functionare

Caracteristici cutii actionari automatizate

Reglajul macazului: Mecanismul de actionare macaz verifica ajungerea limbilor in pozitia
finala transmitdnd impulsuri de declansare cdtre controlerul macazului respectiv. Forta
necesara unitatii de actionare actioneazad se transmite prin intermediul glisierei de
inzdvordre @ prin unitatea de actionare @ si barele de actionare ©® care formeazi
conexiunea la limbile macazului.

Monitorizarea pozitiei finale a limbii macazului :Verificarea mecanica a pozitiei finale a
acelor de macaz este realizata cu doua detectoare inductive alocate acelor macazului @
care sunt conectate la respectivul ac al macazului prin intermediul barelor detectoarelor
de pozitie ® Detectoarele de pozitie detecteaza pozitia curenta respectiva a celot doua
ace de macaz independent una de alta,

Dispozitivul de Inzivorare: In momentul ajungeri in pozitie finala a acelor de macaz, sunt
inzdvorate pozitiv cand varful acelor macazului au ajuns in pozitia lor finala la sina
principala prin actionare si barele detectorului de ac si sunt strinse de ghidajul de
inzdvorare corespunzdtor® unitatea de actionare @ si placa comutatoare detectoare a

dispozitivului de Inzavorare @ (dubla interblocare @). 1

Supervizarea Dispozitivului de Inzivorare si a Pozitiei Finale: Functionarea dispozitivului
de inzavorare (dubla interblocare @) este supravegheata de doua detectoare inductive de
proximitate @ care lucreaza independent unul de altul, sigur privitor la semnalizare, si
este transmis la controlerul macazului printr-un semnal corespunzitor.

Forta Resoartelor: Pe 1anga inzdvorarea pozitiva a limbii macazului inchis, doua pachete
de resoarte © asigura forta aditionala lipind acul macazului de sina principala. Este astfel
posibila trecerea peste macaz cu viteza v < 15 km/h chiar si atunci cAnd macazul nu are
un dispozitiv de Inzavorare.

Fortarea deschiderii macazului: Mecanismul de actionare macaz poate fi fortat sa se
deschida fard a fi distrus. Pentru aceasta roata vehiculului pe sina trebuie sa dezvolte o
fortd de approx. 7000 N pentru a deschide acul macazului aflat in pozitia finala. Acest
macaz poate fi parcurs la vedere cu viteza v < 15 km/h imediat dup3 ce a fost fortat
deschis. Dupd o actionare electrica sau manuala, mec%nismul s€inzAVoriste din nou astfel
caviteza v < 15 km/h este din nou posibila.
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Actionarea Manuala a Macazului: Acele macazului pot fi manevrate cu un levier de mana
prin intermediul cutiei levierului ® (locul in care se introduce ranga/levierul vatmanului)
. Cutia levierului este echipata cu un senzor inductiv de proximitate care previne
actionarea electrica atata timp cat timp levierul de mana este introdus in cutia levierului.

Cutie actioniri macazuri -electromagnetica

© Mecanism Inzdvorare O Ghidaj inzavorare
@ Unitate de actionare @ Inzivorare Pozitiva
© Bare de antrenare © senzor inductiv.

O Dispozitiv inzdvorire detector limba  © Ansamblu mecanism
resoarte
© Bare detector delimba @ Cutie Levier

Forme si dimensiuni:

e Lungime: 1268 mm;
e Litime: 840 - 1240 mm - conform solutiei tehnice
e Tiniltime: 300 mm

5.3.3.6 Ungitoarele de sina pentru lubrifiere - ungatoare sina
Descrierea

Pentru realizarea proceselor de lubrifiere aparat cale sunt necesare sisteme specifice
care se compun din:

e echipamentul de upgere montatyn caseta metalica cu montarea duzelor in gina ;
echipamentul de/alimentare $i comanda mor% cofret cu grad de protectie IP
54 ;

e rezervor de vaselina;
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e senzori montati in cutii de protectie pe sina pentru comanda ;
e asigurarea unei tensiuni de alimentare de 24 Vcc a echipamentului de comanda
cu ajutorul unui convertizor;
e furtunuri pentru presiune ridicata
» instalatie omologata AFER in conformitate cu Instructiuni de exploatare si
intretinere pentru ESA
Caracteristicile generale ale unui sistem pentru ungere linie cale

00t1

Model aplicat si dimensiuni generale ale unui sistem de lubrifiere/ungere

Caracteristici Valoare

alimentare 600Vcc (500 @1000Vcc)
putere consumata 35W

capacitate rezervor vaselina 101

doza de vaselina injectata 2-10ml

durata de functionare min. 15 ani
temperatura ambianta -35CEA+55C

umiditate relativa max.98% la 20 C
presiune laterala >10 bar

categoria de exploatare 3

Caracteristici Generale sistem lubrifiere/ungere
e

Instalatii electronice de ungere a sinei sunt propuse pentru realizarea automata a
ungerii sinelor de pe linia cale propusd. Instalatia electronica de ungere a sinei propusa
este o solutie rentabila, ecologica si eficienta pentru ungerea sistemelor roata-sina in
special in curbele generatoare de uzura. Instalatia electronica de ungere a sinei isi
indeplineste scopul utilizdrii, reducerea uzurii, prin solutii inteligente, adaptate fiecirui
tip de aplicatie.
Avantajele:

e Reducerea costurilor prin diminuarea uzurii la sine si roti

e Reducerea gradului de poluargfson6ta prin diminuarea zgomotului in curbe
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ECT

e Consum minim de lubrifiant ca urmare a repartizarii geometrice a cantitatii si
aderentei ridicate  a acestuia. Lubrifiantul utilizat este degradabil

e Cheltuieli reduse de personal ca urmare a intervalelor mari de Intretinere,
posibilitate rapida de adaptare la toate tipurile de aplicatii, datorita parametrarii
comenzii cu program de memorare, a variantelor diferite de montare a instalatiei
si a utilizdrii surselor de energie solara pentru functionare independent de retea.

e Utilizarea de bare de ungere la sinele de tip Vignol sau prin executarea de orificii
in sinele cu canal

e Amplasarea cutiilor-carcasa cu blocurile centrale, langa calea de rulare sau
montarea in cutii (de montaj pe sol) inchise sau deschise, in centrul caii de rulare
(intre sine). Daca se utilizeazd solutia cutiilor inchise amplasate sub
imbricimintea carosabilului, este posibila trecerea mijloacelor de transport
individual peste ele

e Grad Tnalt de flexibilitate in utilizarea surselor de curent: curent alternativ 230V,
curent continuu 24 V din instalatii solare sau curent continuu 24 V din
convertoare de tensiune de la 750 Vcc sau baterii

e Dozaj constant si precis al lubrifiantului, prin repartizarea geometrica a cantitatii

e Declansarea automata de citre vehicule a proceselor de ungere, adaptabila la
toate cerintele: ungere simpla sau multipla la un tren, pana la ungere numai la
trenul al x-lea, daca este nevoie, cu posibilitatea identificarii directiei de mers.

e Completarea facila a cantititii de lubrifiant prin utilizarea de rezervoare
interschimbabile

e Lubrifiant cu calitate imbunatitita pentru muchii de rulare: buna aderenta,
rezistenta la ultraviolete, domeniu mare de temperatura (-25°C pana la + 120°C),
cu descompunere biologica

e Ungerea muchiilor de rulare, a ciupercii, a muchiilor de ghidare

Descriere tehnica

e Blocul central al instalatiei cu rezervor de unsoare interschimbabil pentru muchia
de rulare, unitatea de actionare incluzind pompa de transport, dozatorul si
comanda cu program de memorare

e Bare de ungere sau canale de ungere in sina€u canal

e Statie de senzori

Observatie: Rezervorul de unsoare intrg sub incidenta prevedgrilor legale impuse pentru
recipientii sub presiune: PT ISCIR C4:2010

Blocul central al instalatiei

Blocul central al instalatiei este montat intr-o cutie-carcasa. Figura urmatoarea dreapta
va prezinta acest bloc. Rezervorul de unsoare (figura urmdtoarea stdnga) contine
lubrifiantul pentru muchia de rulare. Este impartita in do a printr-o membrana. Spatiul
dintre membrana si peretele exterior este uleuj cu azof/ PreSinnea in rezervor este de

¥ —_
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8-9 bari (umplut) si 2 bari (gol). Prin intermediul unei conducte, lubrifiantul trece din
rezervor in pompa. Aceasta transporta lubrifiantul, prin furtunile de fnalta presiune,
cdtre barele de ungere sau, la sinele cu canal, cdtre orificiile de ungere. Presiunea pompei
este reglata la 150 bari. In caz de suprapresiune (de ex. din cauza inchiderii orificiilor din
barele de ungere sau din sinele cu canal), se deschide o supapa de limitare a presiunii.
Astfel, pompa transporta lubrifiantul fnapoi in rezervor. Comanda cu program de
memorare controleaza intreaga instalatie si conecteazd pompa pentru o perioada de timp
indicata, atunci cand statia de senzori activeazd semnalele aferente.

Fig.2.1. blocul central al instalatiei Fig.2.2.rezervor de unsoare

Barele de ungere respectiv orificiile de ungere

Figurile urmdtoare prezinta amplasarea barelor de ungere respective a canalelor de
ungere in sinele cu canal. Fiecare bara de ungere are 4 doze de iesire a lubrifiantului.
Repartizarea geometrica a cantitatii in barele de ungere asigura o aplicare uniforma si
constanta a lubrifiantului la fiecare doza.

Amplasarea unei bare de ung Exemplu de canale de ungere in sinele cu canal

La fiecare impuls de ungere, cantitatea per canal respectiv doza este mereu aceeasi,

indiferent de oscilatiile de temperatura a lubrifiantului (vara, iarna, zi, noapte), indiferent

de lungimea furtunului sau infundarea paxtiala a ?a;ek{r/ dozelor de ungere. Cantitatea
va

de lubrifiant este mereu aceeasi la fiecar¢ iesire, Avand mereu acelasi efect asupra rotilor

-y
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aflate sub actiunea fortelor centrifuge. Numirul de bare de ungere ale unei instalatii
depinde de aplicatie. Cu cat numdrul de doze / orificii prin care ies picaturile de lubrifiant
este mai mare, cu atat mai uniforma va fi repartizarea picaturilor de lubrifiant pe bandaj.
Dupi rularea pe o distanta relativ scurta, se va forma pelicula dorita de lubrifiant pe
intreaga suprafata. Se pot folosi doua, trei, patru sau mai multe bare de ungere per
instalatie. Fiecare bara de ungere respective canal de ungere in sinele cu canal este legata
cu blocul central al instalatiei printr-un furtun de inalta presiune. Asa cum se vede in fig.
2.4.1a sinele cu canal, furtunile sunt protejate de capacele de tabla pentru acoperire

Distribuitoare

Sunt construite in vederea distributie lubrifiantului de la rezervor si pompa centrala la
barele de ungere respective la canalele de ungere ale sinelor cu canal.

Sunt alcituite dintr-un bloc cu canale si pistoane care ridica presiunea lubrifiantului si-1
distribuie prin conectdrile de M10x1 si furtunile de legdtura la canalele din sina
Distribuitoarele corespund clasei de protective IP67 iar presiune de lucru de la 0 la
150bar.

5.3.3.7 Senzori

Mai jos este prezentat amplasarea unei statii de senzori la sinele Vignol respectiv a cutiei
cu senzori la o sina cu canal. Senzorii sunt intrerupatoare inductive de apropiere, care la
sinele Vignol sunt montate in statii iar la sinele cu canal sunt integrate in capacul cutiei
de racord a senzorilor. Senzorii inregistreaza rotile aflate in migcare si transmit
semnalele citre blocul central de comanda a instalatiei

—y o o5
: L = P
x a . Lj_@
Statie de senzori la sina tip Vignol Cutie de senzori la sina cu canal: RI60 etc

5.3.3.8 Semnalizarea automatizata depou
5.3.3.8.1 Introducere

Dimensiunea depoului impune impértirea acestuia Inymai muéte sectoare/zone. In fiecare
zona va fi amplasat un numar corespunzitor de cabinete carg preiawtehnologia aferenta
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semnalizdrii zonelor respective, realizate pe baza aceleiasi tehnologii care sa asigure
fiecare dintre ele semnalizare automatizata prin digitalizarea proceselor si actiunilor
care se impun, dar care sa poate fi operata din Dispeceratul Central propus prin diverse
aplicatii specifice.

Toate macazurile actionate manual care impun necesitatea de revenire la pozitia initiala
au contacti cu detectare pozitie finala.

Conectarea (comunicarea) intre diversele segmente de control este ficutd prin cablu
fibra optica de tip Multimedia. In cazul comunicarilor defectuoase sau daca statia de lucru
Operare + Observare - PC este pe pozitia off, controlul segmentelor rimane operational
si poate fi actionat prin statiile cu tastatura.

Prin acest sistem se asigura posibilitatea controlului independent al sectiunilor Zonei 1,
fiind la rdndul sau conectat la o fnalta treapta cu sistemului de management al depoului
(DMS) si la statia de lucru Operare si Observare PC in configuratie stea prin cablu fibra
optica la colectorul de date in clddirea unde este situat Dispeceratul.

5.3.3.8.2 Descrierea generala

Tehnologia privind sistemul de semnalizare propusa prin proiect si permisa
pentru realizare, este tehnologia - inrerlocking sistem cu un Processor cu 2
canale ( Inrerlocking Vital Processor with — 2 Channel) , care asigura satisfacerea
tuturor cerintelor de siguranta.

Distributia sistemului de semnalizare aferent Depou Colentina este conform
schemei diagrame de mai jos. Fiecare zona este deservita de cate un Sistem
instalatie de Semnalizare automatizat care asigura semnalizare nivel 1. Acestea
vor fi integrate in cadrul dispeceratului unde se va realiza pe baza interfetelor si
aplicatiilor specializate Operare si Observare semnalizarea automatizata nivel 2

a5 a2
Y
«

'BELELLE

3
N EAIE. B

[Z5=Z] Contmier poied
[5<Z] Heating Controler - Incizirs macaz
T Macar auomat
e Macaz menual

Sistem Operare si Observare asig 017{::1 gestfinea tehnica si asistentei in exploatare de
forma digitalizata parte a sistemul DOt anagement Sistem (DMS) integrat
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Sistemul de semnalizare automatizat pe doua nivele se compune din urmatorele
elemente:

- Instalatiile de semnalizare aferente sectoarelor, zonelor incint depou

- Ansamblul de indor/outdor cabinete specifice pentru preluarea procesorelor
centrale, armat cu fibra de sticla - central inrerlocking processor - care este
procesor cu un grad de siguranta maxima, fird eroare, cu doua canale de
verificare, specific pentru sistemele de semnalizare, agrementat AFER.

- Servere specifice, adaptate functiunii, plus rackuri de montaj

- Programe specializate specifice Operate & Observe , prin intermediul cdrora se
genereazi decizia de deplasare, oprire, parcare/garare a tramvaielor precum si
aplicatiile complementare

- Programe software si interfete specializate pentru Vizualizare Grafica, Evenimente
pe Linie Cale tramvai,

- Programe software si hardware specializate pentur monitorizare activitati
operatori {(vatmani);

- Programe software si hardware pentru sistemul de monitorizare specific
activitatilor de mentenantei tramvaielor

- Terminale de lucru specializate

- Terminare pentru vizualizare marita de tip wideo-wall

Gestiunea tehnica si asistenta in exploatare prin intermediul DMS, cuprinde o serie de
activitati obligatorii, descrise mai jos, dar fara a se limita la acestea.

» Monitorizarea si controlul sectoarelro zonelor incinta depou de forma intagrata;

> Planificarea si monitorizarea alocarii vehiculelor tramvaie ;

» Planificarea si monitorizarea pregitirilor tehnice a alocdrii vehiculelor pentru traseu f

> Planificarea, monitorizarea introducerii vehiculelor in atelier si introducerea
vehiculelor - tramvaie si la atelierele specializate;

» Monitorizarea organizationala si pregatirea personalului pentru sarcinile de serviciu;

» Monitorizarea si planificarea locurilor de garare, parcare;

> Controlul si monitorizarea vehiculelor in depou;

> Planificarea reparatiilor si a celorlalte alocatii si pastrarea inregistrarilor, a

secventelot de exploatare.
> Stgrea tehniga a echipamentelor care compun sistemul de semnalizare
'
Sistemul de semnalizare automatizat permite controlul si monitorizarea de forma
digitalizata, inter operarea cu restul zonelor precum si comunicarea cu

Dispeceratul si software specializate atat prin interfata specializate cat si prin
sistemul remote - control dupad caz. an

L)
'Y S YWy
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Sistemul de semnalizare si de control aferente fiecarui sector, zone definite in
schema de mai sus trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte minime de
functionare, dar fiara a se limita la acestea :

Sistemul de semnalizare si automatizare macazuri in depou satisface cerintele de
siguranta clasa 4 (AK 4) in conformitate cu DIN V 19250.
Sistemul trebuie sa fie certificat in conformitate cu cerintele de siguranti
prevazute in ,SIL 4”, cu raport de testare eliberat de un institut de testare
independent.
Certificarea de siguranta trebuie sa satisfacd cerintele de conformitate cu
categoria de siguranta 6 (DIN V 19250).
Prevazut cu [CPU cu 3 procesoare
Sistem procesor CPU cu 2 canale, cu memorie de erori integrata.
lesirea informatiilor de stare prin afisaj cu LED extins este integrati pe CPU.
Dispune de 24 de intrdri vitale per componenta
Dispune de 8 iesiri antivalente vitale pe componenta
Asigura masurare fiabila a curentului la iesiri
Sistemul este modular si care poate fi extins printr-o cuplare serial3 sigura.
Asigura controlul sigur al dispozitivelor electromagnetice pentru actionari
macazuri care functioneazd la - 230V/400VAC - 600/750 VDC
Intervalul de temperatura la care opereaza fard erori este de intre minus 40° si
plus 70° C fard un suport de incdlzire suplimentar.
Dispune de un software de diagnosticare si programare care ruleazid sub
platforma de operare Windows.
Dispune de o interfatd integrata pentru diagnosticare, Operate & Observe, Depot
Management, Vizualizare evenimente si punere in functiune.
Asigura vizualizarea retelele de linii pe harta digitala
Dispune de o interfatd cu sistemul de comunicatii
Pentru asigurarea conditiilor de siguranta si exploatare sistemul de comunicare
trebuie sa functioneze in raza de frecvente 50 -100 Khz. Sistemele care
functioneazd in gama de frecvente de 2,4 Ghz care este gama de functionare a
comunicatiilor WLAN, NU pot fi admise din motive ca nu asigura siguranta in
exploatare datorita interferentelor)
Permite Inregistrarea de evenimente cu asigurarea minimului de functiuni:

o Asigura stocarea evenimentelor pe un card SD

o anegistreazé evenimente ,on-site”, la fata locului y

o Asigura citirea Inregistratorii de evenimente prin interfata Ether....

(TCP/IP)
o Permite evaluarea graficd a inregistririlor de evenimente
o Permite salvarea tuturor evenimentelor relevante, dar fird a se limitala
acestea, cum ar fi:
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- Blocare ruta sau cutie de actionari macazuri;

— Actiunile de control ale operatorului

— Controlul automatelor de macazuri

- Pozitia finald automatelor de macazuri si limbilor macazurilor

Controller sistem incilzire macazuri - Incilzitoarele: Sunt sisteme care asigura
temperatura de functionare a schimbitoarelor de cale, macazurilor, in conditii optime.
Sistemul permite controlul si monitorizarea digitalizata.

Schimbatoarele de cale sunt parte a sistemului line cale care sunt actioneaza prin cutiile
pentru actionari de forma automatizata, monitorizate si controlate digitalizat. Aceasta
sunt realizate ca sistem constructiv pentru asigurarea functionarii automatizate a
sistemului de semnalizare.

Lucririle de constructii si instalatii sunt supuse controlului de calitate prevazute la
nivelul proiectului autorizat, iar trasabilitatea lucrdrilor de executie se asigura prin
realizarea documentatiei tehnice pentru executie ca un proiect unic cu mai multe
obiective, programele de control al calitétii sunt unitare iar receptiile de calitate aferente
acestora.

Partea de lucriri constructii civile si instalatii, utilitati etc., care corespund etapelor
de realizare - fnainte si ulterior montajului, instalarii si probelor pentru sistemul
de semnalizare automatizat se vor realiza in cadrul corpului proiectului autorizat.

Probele si punerea in functiune a sistemului de semnalizare automatiza, comunicatii,
inter - operarea cu Dispeceratul etc., se realizeaza atat dupa finalizarea punerii in opera
a sistemului de catre, cat si la receptia finala a intregului proiect.

Pregitirea personalului pentru exploatarea sistemelor aferente Obiectivului
Digitalizare se face dupi finalizarea lucrarilor de executie pentru intregul obiectiv
investitional si receptia lucrdrilor.

Caracteristici generale ale sistemului ,Sistem cu microprocesor fiabil - cu 2 canale
(Vital Processor - 2 chanels ) - Descriere generala functionala

Printre proprietdtile generale ale sistemului tehnologic propus:

»Sistemului cu microprocessor fiabil cu 2 canale “ sunt asigurate urmadtoarele
functiuni obligatorii:

e Coordonarea in conditii de sigurantd conform clasei de cerinte 6 (DIN V

19250/Mii 8004)
% Asigurarea realizdrii unui sistem modular intr-un suport de module standard (6

'‘HE /84 oder 52 TE)

e Asigurarea realizdrii unui cablaj frontal

o Asidurarea respectirii cerintelor EMV (compatibilitatea electromagneticd) in
vigoare

¢ Asigurarea unei sfere integrate a functiilor
o Asigurarea comenzilor asupra macazyrilor prin detectie vehicul /tramvai cu

compensare automatd a temng;tur' S N
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o Asigurarea comenzilor la cutiile de automatizare macazuri;
Asigurarea comenzilor la sistemele de semnalizare si supraveghere;
o Asigurarea comenzilor la instalatiile de semnalizare cu lumini, semafoarele,
de trafic tramvaie pe linia cale, in conditii de siguranta;
o Asigurarea comenzilor la dispozitivele de incilzire macazuri cu preluarea
datelor in timp real de temperaturi si umiditatea ambientala
Asigura modularea si permite un spectru larg de utilizare
Permite comanda de forma individuala pe fiecare macaz in parte
Permite comanda pe macazuri multiple/succesive
Angajarea instalatiilor de semnalizare
Permite comenzi predeterminate pe trasee in depou
Permite angajarea sistemelor de detectie a vehiculelor
- Realizare prin utilizarea de tehnologii de cablare simplificate prin
arbori de cablu fabricati/standardizatii si sisteme moderne de
conexiune
- Separare clard a tensiunii de alimentare si de control

O 0O O 0O 0 o

In imaginea de mai jos este prezentata schema functionala a structurii hardware
pentru tehnologia propusa prin proiect prin care se asigura conditiile de sigurania in
exploatarea prin adoptarea - Sistemul fiabil cu microprocesor cu-2 canale
(Interlocking Vital Microprocesor - 2 Chanels), sistem digitalizat-cu modulele:

Central Procesor Unit, e panaa
Circuit de linii,

Circuit de detectie,

Circuit de blocare

Modul de Intrare, respectiv lesire

wL ¢ ¢ * Systembus 1 —¢
Kana B | KanaB | Kana B ] ~ KanalB__ |
Kanal A Kanal A Kanal A Kanal A INTERFATA
sisteme bu
CIRcuUIT CIRCUIT DE :
CPU DE 1/0O EXTERNE
DETECTIE Meodul
Procesor LINI
Central input/Output
[ 3 . . S X
| Systembus 2
DCHV DC5YV > >
3 3
? g
Transformator dd : Semnale
alimentare cu Alimentare Macazuri
transductor 24V-P cutensiune Comenzi de manevrarg) L
DC/DC
Diagnoza sistem transmitere
Intrerupator mesaje
Central Ceasradiocomandat
A A m Sisteme de bus externe
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In imaginea de mai sus avem structura hardware a sistemului tehnologic propus
,Sistemului fiabil cu microprocesor cu 2 canale (Interlocking Vital Microprocesor
- 2 Chanels“, dispozitiv de coordonare a macazurilor cu circuitul de blocare.
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Vehiculele tramvaie sunt echipate, prin realizarea acestui proiect cu un
transponder de tip VECOM, sau echivalent permite identificarea vehiculului in zona
precum si monitorizarea si controlul echipamentelor care deservesc sistemul pentru a
conduce, a permite conducerea vehiculul/tramvaiul la destinatia planificata actionand
toate mecanismele sistemului linie cale de forma automatizat, in conditii de siguranta cu
angajarea tehnologiei moderne de forma digitalizat.

Traseele de parcurs sunt prestabilite pe baza planificirii iar actiunile, deciziile etc., care
se impun pentru a se ajunge la destinatie se controleazi si monitorizeazi digitalizat cu
ajutorul tehnologiei integrate angajata prin proiect cat si prin intermediul aplicatiilor
specializate din Dispecerat, cu asigurarea interoperabilititii zonelor care compun
Obiectivele Digitalizate.

Local la nivelul fiecarei Zone sa se poate realiza comanda digitalizati prin tastarea
traseului dorit, dar fird a influenta restul zonelor, aceasta fiind posibil doar prin
transferul actiunii solicitate citre Dispecerat.

Mecanismele pentru actionari macazuri, electrice/electromagnetice si cu actionare
manuala au limitator de pozitie finala, astfel incét, toate rutele pot fi urmate cu exactitate
in conditii de siguranta si fard necesitatea interventiei pe aceste mecanisme

5.3.3.8.3 Vitezele

¢ Viteza maxima de conducere in depou este </=15km/h.
¢ Viteza maxima peste bucla receptoare este de 5km/h.

5.3.3.8.4 Caracteristici traseu

Identificarea vehiculului si solicitdrile pentru urmitoarele rute sunt realizate prin
sistemul de identificare predeterminat. Buclele receptoare ale sistemului sunt
pozitionate pe linia cale.

Dimensiunea schimbdtoarelor de cale este determinate de pozitia caii, dimensiunile
vehiculului, razele admisibile previzute de citre fabricant.

Comenzile de actionare a macazurilor de forma nu pot fi si nu sunt transmise de forma
directa de citre vatman din interiorul vehiculului/tramvaiului.

Rutele sunt predetérminate prin sistemul DMS - Depot Management Sistem din
Dispeceratul nou creat.

Bucla receptoare este standard si are forma si dimensiunile sunt urmatoarele:
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a=2,5m
b=0,5m

5.3.3.8.5 Tipologii de circuite de cale prevazute

In cadrul proiectului sunt prevazute urmatoarele circuite de cale care deservesc sistemul
de semnalizare

e (Circuit de linie

e Circuit de detectie trmavai,

e Circuit de blocare

e Circuit cu bucla receptoare

Circuitele de cale care detecteazi suntarea pasiva roata, sunt utilizate ca si echipament
integrant al sistemului de automatizare si schimbarea directiei.

Rezistenta de tranzitie (sina-roata-roata-sina) < 0,3 Ohm, trebuie sa fie asigurata pe
vehicule/tramvaie pentru functionarea circuitelor de cale.

Asigurarea corecta a suntdrii rotii prin mecanismul de scurt-circuit al sinelor prin axa (
rotilor trebuie sa fie condus pe cea mai scurta distanta posibila. (inductivitate maxima
SpH).

5.3.3.8.6 Semafoare

Semnalizarea luminoasa de acces sau oprire pentru o zona, este realizata prin semafoare
specifice linie cale tramvai, care genereaza lumina alba, Acestea au diametru de 200mm
si sunt in conformitate cu BOStrab.

Lumina semafoarelor pe pozitia (ex F0 si F1) si ale indicatoarelor de pozitie macazurilor
W1, W2 si W3, ...etc. indica accesul sau nu in zona si pozitia macazurilor

Puterea consumata de lampile semafoarelor este de'24V, 35W.
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Ruta - mers in fata - este garantata exclusiv de aspectul semnalizdrii luminoase a
semaforului (F1, F2 sau F3).

Defectarea aspectelor semnalelor FO/F1/F2/F3 cauzeazi FSA intreruperea functionarii
normale.

Inmagazinarea traseelor este indicata prin afisarea numarului de destinatie si FO.

Semnalizarea F a semafoarelor este schimbata in conditii de siguranta, iar functionarea
semafoarelor care fac parte din sistemul de semnalizare sunt monitorizate.

Starea semafoarelor este afisata pe panoul automatului de control al zonei cat si pe
monitorul statiei de lucru.

Un display cu 2 digiti (semnal matrice) se este prevazut pentru a fi montat in fata
macazului. Semnalul matricial indica numirul liniei finale ale traseul stabilit de citre
procesorul automatului central.

Urmatoarele afisaje trebuie sa fie posibile de matricea semafoarelor:
™ M_“ +FO;
e “Numar” + F0”;
e “Numir” + F1”,

Aspect semnalizare - semafoare este urmatorul:

FSA 1, FSA 2.
FO - Indica “Stop”
F1 - Indica semnalul de acces - conduce - “Driving
signal”

Display cu afisare matriciala indica destinatia tramvai -
Matrix display (destination track display )
Panoul cu tastatura - Keyboard panel

Semnale pozitie macaze FSA 1, FSA 2

X

@ blocat (cross)

Pozitia macaz - W1
Pozitia macaz W2
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Pozitia macaz W3

Ecranul matricei semnal indica numirul caii de destinatie in corespondenta cu segmentul
verificat.

Destinatiile care implica traversarea segmentelor de control nu sunt afisate pentru ca ele
nu pot fi selectate la statiile de selectare.

5.3.3.8.7 Software si softul de diagnoza

Software previzut este preinstalat pe Controllere precum si software de diagnoza are o
functie particulara cu care este posibil sa afisezi aspectul individual curent al fiecarui
semafor.

5.3.3.8.8 Mecanisme de actionare macazuri

Mecanisme actionare electrica pentru macazuri.

Mecanismele pentru actionare macazuri sunt prevazute cu comanda electromagnetica,
cu detector de limba si cutie cu leviere de comutare.

Prin intermediul acestor mecanisme cu actionare electrica se realizeaz3 automatizarea
proceselor de schimbare automata a directiei pe linia cale.

Automatele montate in cabinetele specifice trebuie sa verifice si sa monitorizeze
mecanismele de actionare electromagnetice a macazelor.

Acestea functioneazi alimentate la 600/750 V DC, 12 A.

Pentru functionare in conditii de siguranta si sa previnid accidentele, trebuie sa nu fie
posibil ca mecanismul de actionare macaz sa fi actionat electric cand levierul manual este
introdus pentru actionare manuala.

Informatiile privind pozitionarea macazurilor si mecanismelor de actionare macaz, sunt
afisate pe monitorul statiei de lucru Operare si Observare din cadru dispeceratului depou

Mecanismele de actionare sunt protéjate prin siguranta la inchidere.

Mecanisme cu actionare manuala a macazului

4
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Mecanisme cu actionare manuala a macazului furnizate cu contacte de pozitie finala, sunt
amplasate in diverse pozitii pe linia cale in cadrul acestui Obiectiv, pentru realizarea
functiunilor specifice.

Pozitiile finale sunt indicate in sistemul de semnalizare si sunt utilizate pentru urméirirea
vehiculului. Toata informatia colectata de la aceste macazuri manual este de asemenea
preluata in sistemul de management depou.

5.3.3.8.9 Controllerul pentru monitorizare incdlzire macaz

Toate macazurile din depou sunt echipate cu elemente de incilzire macaz care sunt
alimentate la 750 V/max. 900 W, exceptie faciand cele pozitionate in interior.

Sistemul de Incdlzire macazuri depinde de temperatura si umiditate, date care sunt
preluate prin intermediul echipamentelor senzorii de temperatura si umiditate, care
asigura monitorizarea specifica in cadrul sistemului propus. Senzorii de temperatura si
umiditate citesc acesti parametri externi si comanda prin intermediul microprocesorului
- interlockins processor - actiunea care se impune.

Pe baza datelor furnizate prin sistemul de preluare a temperaturii si umiditatii sistemul
de Incalzire este controlat si pus in functiune prin microprocesorul sistemului.

Automatele incdlzitoarelor de macaz sunt montate separat in panourile de comanda in
interiorul cabinetelor pentru preluarea sistemului de semnalizare aferent Zonei 1.

Pentru motive de siguranta, sunt grupate cu un numar maxim de 8 elemente de incilzire.

Informatia monitorizata, este trecuta in forma de grupuri in sistemul de Operare si
Observare din cadrul Dispeceratului.
5.3.3.8.10  Constructia mecanica a panourilor de control/cabinete

Automatele incalzitoarelor pentru macazuri sunt montate in cabinete impreuna cu
sistemul de semnalizare. Acestea sunt cabinete specifice construite pentru montare la
exterior.

Clasa de protectie definita pentru acestea este IP 43 B

Tipul dimensiune este.de 110 s)/Sau 140. In cadrul proiectului dimensiunea definita este
de 140.
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5.3.3.811  Operarea cu elementele de afisaj

Statiile cu tastatura - Statii selectare Ts - sunt prevdzute pentru solicitare de acces pe
traseu de forma manuala in toate segmentele de control.

Statiile apdsare buton sunt in clasa de protectie IP 65. Toate statiile apdsare buton au
butoane pentru alegere traseu si corectare.

Statiile cu tastatura permit doar selectarea traseelor in segmentul aferent Zonei aferente
proiect. Traseele aferente altor zone nu pot fi controlate si nu pot fi stabilite trasee prin
statiile cu tastatura.

Distanta maxima intre tastatura si controller este de maximum 100 metrii.

5.3.3.8.12 Alimentare electrica
Automatele sunt alimentate cu doua tensiuni:

e DC 750V tensiune fir cu contact alimenteazd mecanismele de actionare macaz si
elementele de incélzire macaz. Tensiunile fluctuante pot oscila intre 420 V si950
V.
e AC 230V tensiune principala de operare controllere (Tensiune fluctuanta -15 %
la + 10 % permisa)
Automatele incilzire macaz sunt alimentate cu tensiune din aceeasi treapta de control
care alimenteaza automat depoul.

Un transformator izolat este instalat in fiecare cabinet de control si este conectat in serie
pentru separare galvanica intre tensiunea de alimentare si legaturile electrice.

Baterii- operare UPS nu sunt necesare.

Starea operatiilor principale a fiecdrui automat este afisata, raportata automat pe
monitorul statiei de lucru PC Operare si Observare si pe monitoarele sistemului de
management.

Toate sigurantele de protectie, la 230 V ACsi 700 V DC, asigura tdierea, alimentarea prin
actionarea intrerupatoarelor {(ON/OFF).

5.3.3.8.13  Descriere generala ruta (traseu)

Vehiculele echipate cu transpunere prin acest proiect, sunt identificate de bucla
receptoare din cabinetele terestre.

Rutele pot fi setate din cadrul Dispeceratului prin sistemul O&O sau prin sistemul de
management si semnalizare DMS.

-
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DMS urmireste de asemenea vehicule cdtre toate celelalte zone definite prin proiectul -
MODERNIARE DEPOU, hala de reparatie, intretinere, si statia de spilare, etc. precum si
in diferite alte zone inclusive monitorizarea prin solutia remote in oras.

Vehiculele care ies din depou catre reteaua de linii sunt monitorizate prin acces la
cabinetele din orag prin solutia de digitalizare remote propusa in proiect.

5.3.3.8.14  Descriere tehnologica a elementelor care compun sistemul instalatie
de semnalizare automatizat aferent fiecdrui sector/zona

Cabinete specifice pentru preluarea instalatiilor de semnalizare armate cu fibra de
sticld pentru preluarea instalatiei pentru semnalizare Zonei 1 de semnalizare CS1

Dulapurile de comanda sunt amplasate in exterior in aria care compune zona de
semnalizare tratata.

Cabinete/Dulapurile specifice pentru preluare instalatii de semnalizare armat cu fibra de
sticld este complet echipat pentru preluarea instalatiei de semnalizare, sina cu reglete de
captare a cablurilor, suporti pentru montaj controllere si echipamentele previzute
pentru deservire zonei de semnalizare, cablajul si conexiunile aferente cabinetului.

Dulapurile de comanda propuse pentru preluarea instalatiei de semnalizare sunt din
material plastic armat ranforsat cu fibra de sticld de 140 cm, cu un grad protectiv IP 55
, Cu un strat de acoperire anti grafit si prevdzut cu un cadru metalic zincat pentru
prevenirea coroziunii. Aceasta reprezintd solutia considerata cea mai favorabild din
punct de vedere al costurilor si calitatii .

In imaginea de mai jos regasim-.exemplificat un model de dulap ,de comanda ,cu baza
pregitit3 pentru montaj, cu scopul preludrii instalatiei de semnalizare pentru exterior.

- Nr 3702 Semnalizace , Alarmare i Alertare Incendii;
149 Autorizatii Proiectare: - Ny 3870 Proiectare Sisteme Limitare Incendii;
- Nr 3703 Proiectare sisteme Ventilatii si Evacuare, Gaze



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L.
/.. Sediu Social: Comuna Fibis 71 ; C.P. 307272; Judetul Timis, Fir
||

L Punct de Lucru: Timisoara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, C135, R

CP 300011 = —
Secunet CUI: RO27869472; J35/7/2011 FgstarEtiProiegigre

PROJECT | Email: officec@dmdezvoltare.ro , www:dmdezvoltare.ro

Modelul de dulap/cabinet de fibra de sticla pozitionat pe o baza prefabricata propus
pentru preluarea controllerelor specifice pentru sistemele de semnalizare

Solutia propusa pentru montaj este de a fi pozitionat pe o baza prefabricata, un element
prefabricat din plastic ranforsat cu fibra de sticla sau beton. Baza este ingropata in
pimant si trebuie sa faciliteze montajul facil al cabinetului si introducerea libera a
cablajului prin tuburile pentru cablare.

Cabinetele /Dulapurile pentru preluarea sistemului de semnalizare se cableaza in functie

de numdrul de puncte de conectare aferente zonei de semnalizare, care prevede mai (
multe randuri de suporti, rafturi pentru sustinere reglate precum si spatii adecvate
controllerelor, transformator si alte echipamente specifice zonei.

Reteaua de cablare din interiorul dulapului/cabinetului se bazeaza pe principiul Master
/ Slave. In cabinetele propuse, de tip 140 cm, se pot instala pand la 8 rafturi Slave care
pot fi conectate la un Master care permite deservirea zonei in conditii optime.

Conexiunea dintre rafturi se realizeaza prin intermediul magistralei care Indeplineste
cerintele de siguranta conform SIL3 EN50125.

In modelul prezentat in _inf;éginea-dg mai jos este redat un model general aplicat pentru
cablarea si organizarea rafturilor, in interiorul cabinetelor/dulapurilor  pentru
semnalizare. )
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Model dulap/cabinet cu rafturi pentru instalatia de semnalizare.

Sistem cu microprocesor pentru sistemului de semnalizare fiabil cu 2 canale - Vital
inrerlocking Procesor (agrementat AFER)

»Sistemului cu microprocesor fiabil cu 2 canale “ Vital Interlocking Procesorul trebuie sa
fie un sistem agrementat AFER si trebuie sa asigure urmatoarele functiuni obligatorii, dar
fara a se limita la acestea:

* Realizeazd o sfera integrata si digitalizata a functiilor aferente semnaliz3rii

* Monitorizeazd controleaza si realizeazd comenzi asupra macazurilor prin
detectie vehicul/tramvai cu compensare automati a temperaturii;

* Monitorizeaza controleaz3 si realizeazi cutiile de automatizare macazuri;

e Monitorizeazd controleazd si realizeazi la sistemele de semnalizare si
supraveghere;

* Realizeazd comenzilor la instalatiile de semnalizare cu lumini, semafoarele, de
trafic tramvaie pe linia cale, in conditii de siguranta;

* Monitorizeazd controleazd si realizeazd comenzi asupra dispozitivelor de
Incélzire macazuri cu preluarea datelor in timp real de temperaturj si umiditate
ambientala

* Monitorizeazd, controleazd toate echipamentele care asigura date de
Imput/Output dincomponenta sistemului ( circuite de cale, senzori, etc.)

- Ne-3702 | Semnalizare , Alarmare §i Alertare Incendii;
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Acest sistem asigura modularea si permite un spectru larg de utilizare prin digitalizare:

e Permite comandi de forma individuala pe fiecare macaz in parte
e Permite comandi pe macazuri multiple/succesive
e Permite angajarea instalatiilor de semnalizare
e Permite comenzi predeterminate pe trasee in depou
e Permite angajarea sistemelor de detectie a vehiculelor
o Realizare prin utilizarea de tehnologii de cablare simplificate prin arbori
de cablu fabricati/standardizatii si sisteme moderne de conexiune
o Separare clari a tensiunii de alimentare si de control

Caracteristici tehnice minime, dar fira a se limita la acestea, pentru sistemul cu
microprocesor modular fiabil cu 2 canale - Inrerlocking Vital Inrerlocking Processor.

e Microprocesorul este modular, cu procesoare compacte instalate in rack, pe o
placa de baza pentru interconectarea componentelor individuale ale
procesorului;

e Conectarea electrici se face prin intermediul conectorilor frontali ai
componentelor individuale, modulelor;

e Microprocesorul este ecranat impotriva disfunctionalitdtilor in conformitate cu
cerintele EMI de exploatare pe linia cale ferats;

e Microprocesor 2 canale cu comparatie. Dacd unul dintre canale nu atinge
punctul de sincronizare, celdlalt canal comuta procesorul sistemului in starea de
siguranta (FAIL SAFE)

e Dispune de EPROM/Flash (memorie program)

e RAM ( Memorie scriere/citire)

e EPROM (Parametri sistem setabili cu laptop)

e Afisaj stare cu minim 7 segmente

e Interfata Diagnoza (rs 232)

e Dispune de doui generatoare de timp separate (clock generator);

e Asigura schimbul ciclic de semnale functionale si date de comunicare;

Modulul CPU, ca si unitate centrald de procesare a ,Sistemului informational fiabil cu
doua canale ” opereazi cu un sistem de operare independent ca aplicatie si un software
de utilizare.

Sarcinile sistemului de operare independenta ca aplicatie sunt, printre altele, gestionarea
datelor care sunt scrise in memoriile modulului CPU si verificarea aparatelor conectate.

- Nr 3702 Semnalizgre Alarmare si Alertare Incendti;
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in timpul operirii, acesta coordoneazi spre ex. realizarea testelor automate la pornirea
»oistemului informational fiabil cu 2 canale”, precum si efectuarea testelor ciclice ale
tuturor modulelor, ce se afld in suportul de module.

CPU este echipat cu software-ul de utilizare pentru ,Sistemul informational fiabil”,
pentru zona.

Software-ul de utilizare trebuie salvat, impreuni cu sistemul de operare, in cite doud
EPROM- uri/Flash-uri per canal.

Software-ul de diagnoza necesar pentru darea in exploatare, diagnozi si ciutarea erorilor
este descris Intr-o documentatie tehnici separat.

Modulele de intrare receptioneaza semnale de la dispozitivele externe, precum
monitorizarea pozitiilor finale ale unui dispozitiv de actionare a macazurilor, sistemul de
transmitere a mesajelor, panou cu tastatura, comutator cheie, etc. si asigura comanda cu
doua canale.

In imaginea de mai jos este prezentat un modelul instalatiei de semnalizare
digitalizate pentru schimbitoarele de cale automatizate.

Pentru exemplificare este prezentatasi imaginea unui model de microprocesor modular
fiabil - Inrerlocking Vital Processor.

Tipul varf macaz
4
x m 12 m
-
0.2 /‘
1.5]m 2m
’r_—‘l‘ 42 m //
r KY, R
63 e
\ AR [\\ KY 1x\DN6:&W DN63\1x DNB3 { ] Hwe1 | Lk
' # Cutis de 5ind pantru conectare gi operare
F a sistemulul du sigurant? (distanta de
Tenologie do cabl Componerte siste 9x DN63 s BL
‘shnologie do cablare ponente sistem —
pemt) oAy Tt ...L_ @@ 51, Semnalizare pozilie macaz
m NYY-J 1x10 gmm 48 008 1 Sigtem de Impaméntare prin ging ( + ) -
m NYY-0 1x10 gmm 48 124 2 Sistam de impaméntare prin gina (- ) 00000 @
m NYY-0 2x2,5 gmm 48 018 3 Linia contact 600 VOC
N m NYY-0 225 gqmm 48 018 4 Elemente incalzire ging macaz 5 Procesor de tip Vital Interlocking Processor
H | m NW-D 328 gnm 48 181 5 Conexiunela macaz schimbare diractie % DNG3
i m NYf—§ 71,5 qmm #8106 6 Datsctor imba macaz d x DN G VT e
¥ m Nvv—J 7x1,5 gqmm 48 106 7 Semafor semnalzare 3 P, 120k prowsie
e — = N 'aratrdsnet
; m NYY—J 3x1.5 gmm 48 Q30 8 Senzrismperatisrd Linia contact
2 m NYY—J 7x1S qmm 48 108 9 Senzorumiditate 2307400 VAC
. m LIY(CY2T 2«25 qmm 43 204  $0 Circuitde blocare
m UY[(:‘LZY z«z:?__qr:\_m 43 204 11 Circuitde blocare
m LAPRENE 4 « O.fmm 48 204 KV = Conectorul pentru scuricircuitare prin osie
’JZona linie cale cu protedtie ta sistemul de
asrmare malalics
/ Oy . . . .
Sistem semnalizare cu integrare Vital Inrerlocking Processor
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Model - microprocesor modular fiabil - Vital Inrerlocking Processor cu doua canale

5.3.3.8.15  Controllere pentru incdlzire macazuri inclusiv senzori pentru 9
macazuri, montat in cabinetul armat cu fibra de sticld

Sistemul incilzire macazuri este sistem cu functiune complementara, care are drept scop

de a mentine functionarea sistemului de semnalizare automatizata in parametrii de

exploatare in conditii de siguranta.

Elementele constitutive ale sistemului de incdlzire macazuri sunt:
e Controler
e Elemente tip bara pentru incdlzirea macazuri,
e Senzorii de temperatura si umiditate ambientali
¢ Senzorii de mdsurare a temperaturii sinei
¢ Instalatia eferenta deservirii acestora

Schema functionala a celor doua sisteme de incilzire poate fi vizualizata in schemele de
mai jos.

Sistemul de incilzire macazuri deserveste atdt macazurile actionate manual cat si
macazurile actionate de fo}m automatizata.

- Nr 3702 Semnafizare . Alarmare $i Alertare Incendii;
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Sistem incdlzire macazuri manuale
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SyZona Inle cale cu protedjie la sistemul de
armarg

Sistem de incdlzire macazuri integrat in sistemul de semnalizare pentru macazuri cu
actionare automatizata

Controllere pentru incilzire macazuri este montat in cabinetul armat cu fibra de sticli
(110 cm) si asigura functionarea asistata digitalizat pentru toate elementele sistemului .

) - Nr 3702 Semnalizare , Alarmare §i Alertare incendii:
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Este subsistem care deserveste sistemul de semnalizare iar datele transmise de cdtre
controlerul pentru incilzire macazuri sunt preluate de catre Procesul principal.

Controlerul, regulatorul de incilzire a macazului este conectat la un senzor de
temperaturi sind, un senzor de temperaturd a aerului si un senzor de umiditate. Sunt
disponibile doui interfete seriale de tip RS485 pentru a monitoriza temperatura sinei i
temperatura ambianti. Umiditatea misuratd este pusa la dispozitia controllerului ca
semnal digital de intrare. Incilzitorul punctual citeste umiditatea si temperatura si
decide, in functie de diferite criterii, dacd incalzitorul punctual trebuie pornit sau oprit.

Controller regulator pentru incélzirea macazelor

Deserveste prin functii digitalizate sistemului de incalzire macazuri.

Panoul de control este instalat ca componenta intr-un rack.

Acesta este conectat la elementele periferice prin conectorii pozitionati de placa frontala.
Controllerul functioneazi independent si are urmatoarele functii:

e afisarea stirii de comutare - Incdlzire sau oprit ,
e initierea procedurilor in scopuri de intretinere,
e modificarea setirilor cum ar fi de exemplu:
o Limba meniului,
Afisarea temperaturii in grade Celsius sau grade Fahrenheit,
Rispunsul controllerului pentru macazuri in cazul defectiunii senzorului
Operare de la distantd/locala,
Data/ora ceasului,
numarul de grupuri pentru incalzire,
Pragul de temperaturd si histerezis de comutare,
Comutarea pragului si decalajului temperaturii aerului,
o Senzor de umiditate si offset,

O 0O O O O O O

e Afisarea rapoartelor de defectiuni si stare,
o starea intrdrilor,
o starea iesirilor,
o starea senzorilor,
o Sondajul orelor de functionare.

Date tehnice: _
o Tensiune nominald DC 24V (-30%, +20%%

e Consum de curent 800 mA cu DC 24.Y
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