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e Display LCD 128 x 64 pixeli
e Interval de temperaturd -20°C ... +70°C
e Umiditate relativa pandla 95 %
e Intrari 16x intrari digitale
e lesiri 16 iesiri digitale
o dintre care doud sunt iesiri de sarcinicu3 A /DC 24V
o Interfete 2x conector Sub-D cu 9 pini (RS232)
e 1x conector cu 10 pini (2x RS485 pentru senzori digitali) 1x conector cu 14 pini
e 1xconector cu 18 pini 1x conector cu 20 pini
e Senzorul de temperatura sina

Senzor de temperatura - sina si aer

Sistemul de incdlzire macazuri impune ca pe 1ang3 elementele de incilzire si senzorii de
temperaturi si umiditate care controleaza ambientul si comanda punerea in functiune a
sistemului de Incalzire macazuri cand aceasta se impune.

Senzorul de temperaturd a sinei este atasat la sina de tramvai cu ajutorul dispozitivului de
fixare.

Senzorul de temperaturd a aerului este pozitionat la un stalp care indica temperatura
aerului in aceea zona, pe care o transmite controllerului.

Cablul de alimentare este conectat in interiorul cabinetului/dulapului prin care se
realizeazd alimentarea continua. In acest fel, controllerul incilzitorului macazului
primeste continuu informatii despre temperatura sinei si a aerului
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Senzorul de temperaturs a sinei este conectat cu un cablu cu lungimea de 20m vezi
imaginea de mai sus.

Cablul care deserveste senzorul de temperatura si umiditate este de 3x1,5mm2

Senzor de umiditate

Senzorul de umiditate este instalat intr-o locatie expus3, astfel incat precipitatiile sub
form3 de ploaie si/sau zipadi pot cidea pe o suprafatd a senzorului.

in interiorul senzorului de umiditate existi un senzor de temperatura suplimentar care
stabileste temperatura aerului inconjurator.

Elementele de fincilzire a macazurilor sunt pornite si oprite In functie de
valorile/parametrii de umiditate si temperatura ambientala determinata prin senzorii de
umiditate si temperatura.

Element de incilzire in macazuri

Elementele de incidlzire macazuri sunt de tip bara. Acestea sunt montate pe sina
macazurilor.

Elementele de incilzire macazuri au o putere electrica de 900 Watts, si 0 lungime
estimata de 3,2 m.

Tensiunea de functionare este tensiunea liniei de alimentare max DC 850 V.
Acestea sunt instalate in tuburi de protectie pe lungul profilul sinei canelate.

5.3.3.8.16 Circuite linie cale

Elemente componente

Circuitele sistemului aferente linie cale compun partea de semnalizare amplasata pe linia
cale si sina cu rolul de a colecta si transmite date citre procesor sau chiar in zona de
actiune a fiecireia dintre acestea pentru luarea de decizii de forma automatizat
digitalizat, si cuprind:

12 Ut Circuite de blocare;

1 Ut Circuit detectare vehicul pe sina;

3 Ut Bucla receptoare (receiver loop);

3 Ut Cutii de linii pentru bucla receptoare;

37 Ut Cutii de linii pentru ambele parti ale sinei, pentru circuitele de blocare (track
boxes for blocking circuit);

1 Ut Cutie linie cale pentru preluare conexiunile pentru impdamaéntare;

LA NCORE R
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Circuitul de linii

Circuitul de linii detecteaza scurtcircuitul de axd pe care il genereazi vehiculul pe sine.
In schema de mai jos este reprezentata alcdtuirea principiald a circuitului de linie.

Diregtia de mers

41 ///rn{! / // M '/// KV-conctor de seuricincuit
7 722/%%
HFE - Tiansformatoare. | £
Circuit Linie
in zona Dﬁ‘iﬂ{,ﬁlﬁ, nu Q Infermatig issire,
m de Circuit de limii_
electricitate  Infre traversat/netrayersat

sing.
Modul circuit de linii

Circuitul de linii detecteaza un vehicul pe sine de indati ce acesta genereazi un
scurtcircuit de axad de @ 0,3 Ohm (la o inductivitate L B 5 BH) cu axa (axele) sa (sale), in
zona circuitului de linii.

La determinarea rezistentei se va lua in considerare urmitoarea distanta:
Trecere: sina - roatd
roatd - axd
axa - roata
roata - sind
Rezistenta de trecere necesard dintre ambele suprafete ale rotii trebuie s3 fie de 30 - 50
m.

Modulul circuit de linie se poate introduce liber in suportul de module din interiorul
cabinetului

Intr-un suport de module asa cunt este previzut in proiect pot fi introduse maxim 16
module, suficiente pentru aceasta zona:
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Proprietatile cele mai importante ale circuitului de linii sunt:
e evaluare cu doud canale,
e separare galvanica intre piesa analogica si cea digitala,
e stabilizare a temperaturii,
e domeniul de frecventi de lucru de 7,2 pana la 13,5 kHz, reglabil in 16 trepte,
e parametri de evaluare - traversd ,liber / ocupat® si traversa
o ,ocupat /liber” setabili respectiv liber programabili cu ajutorul software-
ului de diagnoza pe ,standard” sau
o ,sensibil®
Materialele de montaj in linii ale circuitului de linii constau din transformatoarele
circuitului de linii si conectorii de scurtcircuit care sunt montate intr-o sectiune de linie.

Lungimea distantei depinde de lungimea vehiculului pe sine. Dacd vehiculul pe sine are
doud sau mai multe boghiuri, trei din patru axe trebuie s poata sd se afle in circuitul de
linii.

Lungimea standard a circuitului de linii este de ca. 12 m.

Este previzut cite un conector de scurtcircuit la capatul sila sfarsitul acestei sectiuni de
linie delimiteaza circuitul de linii.

In cazul lungimii standard a circuitului de linii de 12 m, intr-un interval de 1,5 @ 0,5 m
distantd fatd de unul din conectorii de scurtcircuit, este montat un transformator al
circuitului de linii . Acest transformator alimenteaza in circuitul de linii un curent
alternativ cu amplitudine constantd, care este generat de modulul linie cale. Frecventa
de lucru este intr-un domeniu de 7,2 panala 13,5 in 16 trepte.

La celdlalt capat al sectiunii de linie, de asemenea la un interval de 1,5 @ 0,5 m distanta
fatd de conectorul de scurtcircuit, este montat un alt transformator al circuitului de linii.
Acest transformator al circuitului de linii leaga tensiunea alternativa adiacentd sinelor
cu modulul linie cale. Acesta evalueaza amplitudinea tensiunii alternative masurate.

De indatd ce un vehicul pe sine ruleaza pe circuitul de linii, axele genereaza un
scurtcircuit intre ramificatiile de linii si tensiunea masurata intre ramificatiile de linii
devine mai mica.

Prin acest procedeu, modulul linie cale detecteaza vehiculul pe linii pe circuitul de linii
si directioneaza aceasti informatie la modulele conectate la el.

Circuit de detectie - detecteaza tramvaiul pe.sina ( Circuitul de cale)
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Circuitul de detectie reactioneaza la masa metalicd a vehiculului pe sine,
detecteaza vehiculul /tramvaiul pe sina si deblocheaza circuitul.

Recunoasterea truvaiului pe sina se detecteaza in mod pasiv, adica nu este necesar ca in
tramvai sd existe un dispozitiv electric conectat la tensiunea de functionare. Vehiculele
feroviare sunt recunoscute prin suntul rotilor pe care il realizeazd sinele intre ele.

Un Circuit de detectie este format dintr-un corp de bobind a circuitului de detectie si
un modul de acord. Ambele piese formeaza un circuit rezonant.

Piesele constructive electronice din modulul de acord stabilesc frecventa de rezonanta.

Pentru alegerea frecventei de rezonanta corespunzatoare sunt disponibile patru module
de acord diferite.

In timpul operirii corecte, circuitul de detectie opereazi exact pe frecventa de rezonant3.

De indatd ce un vehicul pe sine traverseaza circuitul de detectie, frecventa de rezonanta
creste din cauza masei metalice. Evaluarea supravegheaza continuu frecventa de
rezonanta si prin aceasta modificare a frecventei, detecteaza vehiculul pe sine.

Sistemul de operare evalueazad traversarea si/sau circularea liberd a circuitului de
detectie, in interdependenta cu software-ul de utilizare.

Pentru detectia sigura a unui vehicul pe sine, pe toata lungimea, sub vehicul, trebuie sa
se afle 0 masa metalica suficientd, ex osia tramvaiului.

Modulul se poate introduce liber in suportul de module. Intr-un suport de module pot fi
introduse maxim 8 module diferite.

Proprietatile cele mai importante ale circuitului de detectie sunt:

e evaluarea cu douad canale,

e separarea galvanica dintre piesa analogica si cea digitala,

o stabilitate in functie de temperatura,

e domeniu de frecventa de operare 30 pana la 80 kHz,

e parametri de evaluare - traversa ,liber / ocupat” si traversa ,ocupat / liber”
reglabili, respectiv liber programabili pe ,standard“ sau ,sensibil“, cu ajutorul
software-ului de diagnoza.

Atunci cand circuitul de cale ,nu este ocupat” amplitudinea reala este aproximativ egald
cu valoarea amplitudinii de referintd. Amplitudinea de referinti este valoarea de
referinta respectiva pentru un circuit cale neocupat cu un tramvai.

="

Atunci cand "amplitudinea reald" a scazut sub o valoare de 70% din "amplitudinea de
referinta”, componenta circuit cale va semnala "ocupat”.
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Curentul alternativ sinusoidal care este alimentat de componenta circuitului cale trece in
principal prin roti si prin conectorii care realizeaza scurtcircuitul atunci cand un tramvai
traverseaza circuitul cale, curentul alternativ sinusoidal circuld prin osii.

In setarea "standard”, pragul este setat la "liber/ocupat” la 70 %, iar pragul "ocupat/
liber” 1a 90 %. In afard de setarea "standard”, pragurile pot fi setate individual.

In schema de mai jos este redat circuitul de detectie propus

Corp bobina circuit de
detectie e

Modul de acordaj

n zona hasuratd nu se vor afla
metale deasupra sau dedesubtul
bobinei circuitului de detectie }

Informtie iesire

+

0C00300000000000

Bobina circuit detectie traversala
Bobina circuit detectie netraveersala

e

t it
KV Conector cu scrutcircu Modul Circuit Cale

Schema circuit de detectie propus
Circuitul de blocare

Circuitul de blocare este o combinatie din detectia scurtcircuitului de axa si a
masei vehiculului.
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Driving direction

4//// //// /////

There must not be any electrical
conductive connections in the
lined area between the rails.

KV

\\\

Output informations:
blocking circuit crossed
blocking circuit not crossed

KV= Short circuit connector (Amplitude, frequency)

Schema de functionala a circuitului de blocare

Atunci cand un vehicul pe sine traverseaza circuitul de blocare , axele sale produc un
scurtcircuit in zona modulului S/E, care este conectat cu iesirea modulului circuitului de
blocare. De indatd ce amplitudinea (madsuratd la intrarea modulului circuitului de
blocare) nu atinge o valoare limita, circuitul de blocare detecteaza vehiculul pe sine.

Prin traversarea circuitului de blocare creste frecventa de rezonantd. Aceasta nu se
evalueaza insa pana la detectarea scurtcircuitului de axa.

Dupd detectarea scurtcircuitului de ax3, circuitul de blocare mai supravegheazi doar
frecventa de rezonanta.

Atunci cind vehiculul pe sine paraseste din nou circuitul de blocare, frecventa de
rezonanta se reduce din nou. De Indata ce aceasta nu atinge o valoare limita, circuitul de
blocare detecteaza zona de linii libera din nou.

Modulul se poate introduce liber in suportul de module. intr-un suport de module pot fi
introduse maxim 16x module circuit de blocare.

Circuitele de blocare detecteaza in mod pasiv prin sunturile rotilor pe sine. Principiul
general se aplica si in acest caz, respectiv:

Circuitele de blocare ocupate sunt recunoscute printr-o modificare a amplitudinii.

Eliberarea circuitelor de blocare se observa printr-o modificare a frecventei de
functionare.

Circuitele de blocare sunt prevazute cu frecvente diferite pentru a exclude influentele
reciproce.

Proprietétile cele mai importante ale circuitului de blocare sunt:
e evaluare cu douad canale,
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e separare galvanicd intre piesa analogica si cea digitald,

e stabilirea a temperaturii,

e domeniul frecventei de lucru de 20 pana la 30 kHz,

e Parametri de evaluare - traseu ,liber / ocupat si traseu ,ocupat / liber” setabili,
respectiv liber programabili cu ajutorul software-ului de diagnoza pe formatul
,standard” sau ,sensibil“ cand situatia o impune.

In imaginea, schema de mai jos este prezentata schema functionala a modelul general
aplicat pentru circuitele de blocare propuse.

Circuitele de blocare propuse vor fi construite in lungime standard de 9 m, dar fara a se
limita la acesta, daca solutia tehnologica propusa prin proiectul tehnic impune ca atare. (

Bucla receptoare standard (receiver loop)

Bucalele receptoare prevazute pentru Zona 1 sunt in numar de 3 unitdti. Acestea sunt
previdzute de forma standard si se monteazd in asfalt sau beton conform solutiei
constrictive de realizare a lucrarilor civile aferente liniei cale.

In versiunea standard propusa prin proiect, bucla receptoare are forma unui opt digital
si trebuie asezata astfel Incat circuitul sd functioneze in aceeasi directie/sens.

Bucld receptoare functioneaza dupa schema de mai sus si dispune urmatoarele
elemente:

e (Cablu de conectare, rdsucit (1)
e (Cablul de mijloc al buclei (5) care
e Convertor bucla (6)
Bucla receptoare se instaleazd intre - sina liniei cale partea stanga (2) si sina liniei cale

din partea dreapta (3) iar directia de functionare este - Directia marcata pe schema (4) -
si in centrul buclei (5)
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Model bucla receptoare standard propusa prin proiect
Dimensiunea standard a buclei receptoare este de 0,5 m x 2,5m.

Pozitia buclei receptoare este determinatd in functie de locatia pentru detectare
tramvaie, de dimensiunile tramvaiului si de viteza tramvaiului in zona. Viteza in zona
buclei trebuie sa fie de 5 km/h

Cutii pentru preluare circuitele cale, detectare, blocare si bucla receptoare.

Sunt prevazute un numadr de unitdti cutii pentru deservire preluarea circuitelor din cadrul
sistemului de semnalizare pentru aceasta zona.

Aceste elemente specifice sunt instalate pe sina de tramvai pentru asigurarea
functionarii diverselor circuite pe sistemul ,,CEMBRE". Sistemul de tip CEMBRE consta in
realizarea conexiunilor electrice realizate fara lucrdri de sudare si fara incdlzirea sinei.

Aceste cutii dispun dupa caz de componente specializate pentru deservirea circuitelor pe
care le deserveste, cum ar fi modulul capacitori “modul C”, modulul emitator/receptor

(S/E)
Carpdécitorul din “modul C” si emitdtorul/receptor (S/E) sunt instalate intr-o carcasa
metalica care este montata pe sina de tramvai.

Conectarea la sind este asigurata de forma permanenta asigurand astfel conexiunea
electrica cu circuitul de blocare prin sine.

Modulul emititor / receptor (S/E) detecteazd masa tramvaiului pe baza greutdtii pe
osie ( 12 t) si este conectat la dulapul/cabinetul de control unde transmite informatii
cdtre procesor,
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Cutia de sind pentru preluarea “modul C” si “modulul (S / E) si

In functie de fiecare circuit propus este prevazut un numar de cutii de sina, sau cutii care
deservesc circuitele.

Conectori de scurtcircuit

Un conector de scurtcircuit este format dintr-un cablu de cupru cu o sectiune transversala
a conductorului de 120 mm 2. Acesti conectori de scurtcircuit sunt proiectati pentru
implementare Tmpreund cu circuitul de blocare. Conectorii pentru scurtcircuit sunt
conectati la sine prin intermediul sistemului de tip CEMBRE.

5.3.3.8.17  Sistem impdmantare si protectie de tip paratrdsnet de supratensiune

Pentru controlerele care sunt conectate la o tensiune de linie aeriand DC 600 / 750 V, linia
de alimentare corespunzitoare din zona liniilor aeriene este conectatd la un sistem de
protectie la supratensiune de tip paratrdsnet. Tensiunea limita trebuie sa fie DC 1000 V.

Impamantarea pentru operare si de protectie a sistemului trebuie sa fie conectata la
sinele de tramvai.

5.3.3.8.18  Sistemul de comunicatii linie cale - tramvai cu sistem tip VEDCOM cu
transpoder.

Sistemul de comunicatii se realizeaza prin echipamentul de bord care consta dintr-un
transponder care este montat intr-o pozitie adecvatd sub vehiculul feroviar si un
dispozitiv de codificare conectat la acesta. Acesta este de obicei un panou de operare care
este incorporat in panoul de comanda al cabinei. Pentru aceasta se impune dotarea
tramvaielor cu sisteme de comunicare tip VECOM sau echivalent (transponder) care
transmit numadrul de identificare.
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In timpul in care transponderul se afld deasupra buclei de receptie, existd o comunicare
intre echipamentul de la bord si cel de la sol. Transponderul transmite datele relevante
catre echipamentul de cale.

Sistemul trebuie sa permitd transmiterea de date de la echipamentul de cale la
echipamentul de bord. Frecventa de transmitere a datelor Intre transponder si unitatea
de receptie este de 50 1a 100 kHz.

Echipamentul de cale este format din module intr-un rack, ceea ce permite extinderea sau
modificarea in orice moment.

Rack-ul este amplasat in dulapurile/cabinetele instalatiei de semnalizare. Pana la patru
bucle de receptie pot fi conectate la o unitate de receptie. Datele primite sunt transmise
prin intermediul unei interfete Ethernet direct cdtre un controller de rang superior.
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Schema functionala - Sistemul de comunicatii linie cale tramvai cu sistem tip VEDCOM

5.3.3.8.19  Semafoare pentru sisteme de semnalizare

Descrierea sistemului de semnalizare

Semaforizarea se realizeaza cu mai multe tipuri de semafoare specifice pentru deservirea
liniei de cale tramvai si depouri de tramvai.

Pentru Zona aferenta acestui Obiectiv sunt previzute o serie de semafoare pentru
semnalizare précum si stalpii pentru sustinerea acestora.

- Nr 3702 Semnalizare , Alarmare $i Alertare Incendii
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Semafoarele sunt revizuite pentru transmiterea informatiilor citre operatorul/vatmanul
tramvaiului.

Semafoarele sunt prevazute cu semnale luminoase tip LED pentru a reduce cerintele de
Intretinere si pentru a contine o protectie impotriva polaritatii inverse.

Trebuie sa fie prevazute cu caracteristici Imbundtdtite care asigura consumul constant de
curent ceea ce permite asigurarea intensitatii luminoase, independent de lungimea
cablului de alimentare. Consumul constant de curent asigura ca intensitatea luminoasa
nu este afectatd de rutele lungi de cablu sau de fluctuatiile de tensiune.

Semaforul propus trebuie sa permitd comutarea astfel incit sa garanteze luminozitatea
egald pe intreaga suprafatd luminoasa.

Semaforul pentru semnalizare este conectat la controllerul, automatul pentru
semnalizare. Diametrul semaforului este de 200 mm. Alimentarea semaforului de la
controllerul de semnal este de 24VDC.

Caracteristici specifice ale semaforului:

e Luminos si clar

e Vizibilitate buna de la distante lungi

e Inconfundabil chiar si atunci cand este expus la lumina directd a soarelui

e Intretinere scizuti si durati de viatd lungi

e Insensibil la intemperii si temperaturi

e Usor instalat in cazul schimbadrii pe perioada de exploatare;

e Sigur: SIL 3

¢ Disponibil in diferite culori
Semnalele sunt pentru transmiterea informatiilor cdtre conducatorul/vatmanul
tramvaiului.

Semaforul cu lampa cu semnale LED

Traficul tramvaielor pe sind in zona controlerului din depou este regularizat cu ajutorul
semafoarele cu lampi - LED cu mai multe tipuri de semnale specifice cu diametrul @ 200
mm.

Corespunde F1 conform BOStrab si inseamna “ Conduceti direct
inainte ”

- Nr 3702 Semnalizag , Alarmare $i Alertare Incendii;
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Corespunde FO conform BOStrab si inseamna “ Stop "

Corespunde F2 conform BOStrab si Inseamna “ Conduceti in
directia corecta

Corespunde F3 conform BOStrab si inseamn3 “ Conduceti in
directia stanga

Un semnal inseamna ca este solicitatd o ruté, dar incd ocupati

Fiecare semnal DRIVE / STOP este reprezentat de un LED cu gravuri adiacenti a
aspectului semnalului.

Semafoare cu afisare matriciala

Intr-un cAmp de 16 x 32 LED-uri, semnalul matricial afiseazi numirul traseului de
destinatie pe care vehiculul trebuie s3 circule. Trebuie sa fie garantat faptul ci soferii au
o vedere fara obstacole la semnalizarea semaforului, atunci cind tramvaiele trec unul
langa celalalt.

-
w

/
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5.3.3.8.20 Siguranta montata pe stdlp

Aceasta este montata Intr-o carcasi din plastic pentru protectia celor doua cabluri de
alimentare DC600/750 V pentru protectia liniei care alimenteaza controlerele instalate
in cabinetele/dulapuri de semnalizare. Sistemul de semnalizare si sistemul de incdlzire
sunt alimentate de forma independenta de la cablurile de operare, fiind conectate cu doua
cabluri de alimentare in mod separat.

5.3.3.8.21  Cutii de actionare pentru automatizare macazuri actionate electric
(agrementate AFER)

Cutiile de actionare pentru automatizare macazuri, sunt propuse conform schemei din
parte anexata, aferenta acestui Obiectiv si sunt prevazute cu detector pentru pozitia
limbii macazului si suplimentar cu un comutator cu parghie pentru actionare manuala
cand situatia o impune.

Functionarea cutiei de actionare pentru automatizare macazuri este controlata si
actionata prin intermediul Controlerului specializat.

Controllerul porneste sistemul electric al cutiei pentru actionari macazuri si verifica
pozitia finala prin detectoare de limba si de monitorizarea pozitiei finale a macazului
precum si dacd, noua pozitia finald a macazului a fost atinsa intr-un interval de timp
predeterminat. Odat3 atinsa pozitia finala a limbii macazului aceasta se mentine blocata
in pozitia finala pana la primirea unei comenzi noi, fiind actionata cu arc.

Dispozitivul de monitorizare a pozitiei finale verificd continuu pozitia limbii macazului
prin intermediul sistemului digitalizat.

Pentru a garanta o protectie eficientd, mecanismul de reglare al cutie pentru actionare
macazuri nu poate fi resetat electric atunci cind maneta de reglare este introdusa pentru
actionare manuala.

Mecanismul de setare din interiorul cutiei pentru actionari macazuri poate fi urmarit de
forma digitalizat.

Cutia pentru actionari macazuri automatizata este izolatd pentru a asigura ca nu exista
nicio conexiune electrica la limbile macazului si la sine.

Interfata electrica: Tensiunea de functionare a elementului motor aferent cutiei de
actionari macazuri este asigurata de la linia contact, fiind de DC 600 - 750 V.

Dispozitivul de monitorizare a pozitiei finale, functioneaza cu o tensiune de functionare
de 24V DC.

Monitorizarea pozitiei macazurilor se realizeazd prin dispozitivului de monitorizare a
pozitiei finale si ale pozitiei finale a parghiei din interiorul cutiei, care sunt conectate la

- Nr 3703 Proiglctare sisteme Vefitilatii st Evacusre Gaze
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placa digitala din interiorul cutiei. Placa de evaluare este programatd prin cerintele
proiectului tehnicii si de executie.

Pe terminalele exterior sunt citite urmatoarele informatii de comutare:

e Pozitia - Indreptata spre dreapta,
e Pozitia - indreptata spre stanga
e Piarghia de reglare introdusa in pozitia pentru comutare manuala.

Pozitiile finale stdnga/dreapta, sau comutare manuala, sunt transmise controllerului si
afisatd pe semnalul de pozitie a macazului si este vizualizatd pe ecranul statiei de lucru
de service din interiorul dispeceratului.

5.3.3.8.22  Cutii pentru actionare macazuri manual (agrementate AFER)

Cutiile pentru actionare manuala a macazurilor pentru Zona studiata aferent Obiectivului
proiectului sunt cu revenirea pe pozitie si cu actionare manuala fara revenirea pe pozitie.

Cutiile pentru actionare macazuri manual, fara autoblocare si farad detector de limba,
este echipat cu amortizor hidraulic reglabil. Mecanismul este plasat intr-o cutie metalica
si este instalata intre liniile cale.

Cutiile pentru actionari macazuri manual cu detector limba macaz este montat de
asemenea intr-o cutie metalica. Pozitia detectorului limbii macazului este monitorizat
digitalizat de asemenea.

Atat cutiile pentru actionari macazuri electrice automatizate cat si cele manuale formeaza
sistemul de actionari din Zona 1. Acestea se regisesc in schema prezentata ca anexa.

- 02 Semnalizare , Alarmare g1 Alertare Incendin;
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5.3.3.8.23  Transponder

Transponderele sunt prevazute ca echipamente complementare pentru asigurarea
comunicatiei dintre Vehicule/Tramvaie si sistemul de semnalizare propus si trebuie sa
raspunda functionarii in schema de mai jos.

carborne equipment wayside equipment
carbome equpment | track side equipment
DC18 27V Poser spply | DC 15 . 27V Power spply
vehrie conwal sigrars. R : CAN bus.
CANgmans | RSPC-wertace.
RE2A raeviare: l RSASS mimfae
RSA85-rueriace. : 18 Ouiputs.
: Toirpus.
e I
¥ |
[ ® operaiing device ® : ‘._ — Al
ssss : HesVAC " at
EEGRE N . :
s ® : HCSVAC g ’f E
' £1]g gl |3
: HCSVAC 2 E4 T H ]
| O

ack side equpmert

Schema functionala - Sistemul de comunicatii linie cale tramvai cu sistem tip

5.3.3.8.24  Cablare pentru alimentare electrica si cablare date atdt parte
proportionala c.a. cat si c.c.

Tipuri de cabluri

Tipuri de cabluri prevazute pentru sistemul de semnalizare este prezentat mai jos, dar
fard a se limita la acesta in functie de sistemul tehnologic adoptat prin Proiectul Tehnic.

Pentru Tip cablu Lungime max | Furnizor
[m] H&K
X

200

LEFTY(C)2Y 2x2,5m

re Indendii;
cendii;
tii 5i Evacuaré Gaze

Circuitul cale
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e Sk *
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Atestat E1 Proiectare

conexiuni la retea

HCS-R LEFTY(C)2Y 2x2,5mm? 250
Circuitul de blocare 2Y(ST)C2Y 250
Statie de selectie tip A Nu este Incd definit
Sen.zc?r de temperature si 3x15mm? 250
umiditate
Transmitdtor de semnal NYY-] 7x1,5mm? 50
Alternative NYY-] 7x2,5mm? 100
Detector limba macaz 7x1,5mm? 300
Semnal de matrice Nu este inca definit
Statii de selectie tipuri B, C NYY-] 14x1,5mm? 250

== - DC,
Linii de allrrzen:car.e 600VDC NYY-0 2x2,5mm? 1000
element de incalzire
Linii de alimentare 600VDC

! - 2

HW 60 NYY-O 3x2,5mm 300
2?TOV AC, controler de linie de NYY 3x2,5mm? 500
alimentare
Sistemului Impdmantare NYY-O 1x10mm?2
Protectie Impadmantare (PE) | NYY-] 1x10mm?
Linie de date pentru LWL,4-fibre, 62,5/125um | 2000 X

Instructiuni pentru ingineria civila si infrastructura

Toate lucrdrile necesare vor fi efectuate in conformitate cu documentatia pentru
montarea sistemului de semnalizare si schimbatoarelor de cale aferente.

Canalele tehnice pentru cabluri, fibra optica etc., plus utilititile de alimentare etc.,
necesare pentru realizarea sistemului de semnalizare vor fi puse la dispozitie in cadrul

proiectului autorizat

Pozitionarea cablurilor

Cablurile pentru unitatile exterioare sunt introduse in tevi de plastic.

Exista trei categorii de cabluri care trebuie introduse prin tevi separate.

1. 600/750.Vcc si 230/400 Vac cabluri pentru dispozitive de actionare macaz si

incalzitoare de macaz

-'Nr 3702 Semnalizare . Alarmare si Alentare Incendii;
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2. 24 Vcc cabluri pentru indicare precum si pentru detectoarele de pozitie a limbii
macazului (pt. disp. Actionare macaz)
3. c. Cablude date - pentru circuit pasiv de cale /detectie masa, magistrala de date,
telefon si fibra optica
Un tub specific cu diametrul de 100 mm corespunde pentru cablurile prin care pot fi
introduse max. 10 cabluri.

Cel putin un tub de rezerva, trebuie prevazuta pentru fiecare tip de cablu.

Numarul de tevi este prevazut in planul de tevi pentru cabluri si se determina la nivel de
Proiect Tehnic. {

Lungimea maxima a tuburilor dintre cdaminele de vizitare nu trebuie sa depaseasca 30
m.

Madrimea caminului de vizitare va fi aleasa in functie de numarul de cabluri care vor intra
in el.

Iesirile din magistralele de cabluri catre componentele exterioare vor fi facute prin tuburi
de 50 mm, cu mare atentie la separarea de cabluri. Un numar de maxim trei cabluri vor
fi introduse in tuburile de 50 mm. Se impune prevederea de sarma pentru tragere
cablurilor prin tuburi.

Cablurile de pe stalpi, pereti, sau alte sisteme asemanatoare vor fi protejate in tuburi de
plastic sau canale/paturi de cabluri.

5.3.4 Dotari si echipamente specifice care deservesc functiunile
5.3.4.1 Echiparea si dotarea functiunilor

Echiparea si dotarea se realizeazd in functie de specificul fiecdrei functiuni propuse. La nivel
de Studiului de Fezabilitate s-a identificat ca echiparea si dotarea sa se realizeze pe baza
cerintelor de exploatare - Intretinere, Revizii si Reparatii previzute pentru materialul
rulant achizitionate - dar si tindnd cont si de solutiile moderne adoptate pentru realizarea
depourilor noi, a modernizarii strazilor, a sistemelor de semnalizare automatizate, cu
separarea tranzitului pe moduri de transport si implantarea statiilor inter modale de
aceasta dimensiune. Completarea echiparii si dotdrii cu sisteme care asigura digitalizarea
este imperativa.

Se propune echiparea complete a functiunilor din corpurile de cladiri, dispozitiv cale,
sistemele care asigura digitalizarea, sistemele care asigurd cresterea mobilitdtii urbane in

174 - Nr 3702 Semnalizare , Alarmare $i Alertare tnceddii;
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interior incinta depou si in afard incintd depou, sisteme edilitare si utilitati, iluminat,
retele inclusive PSI, antiefractie si supraveghere.

Echipamente si dotdri specific sunt prevdzute pentru toate functiunile propuse, dar si
pentru serviciile de utilitdti edilitare si retele interioare care deservesc functiunile.
Suplimentar Intreaga zond este monitorizatd cu sisteme specific, complet echipate cu
echipamente tehnologice specific: Depot Management Sistem, Building Management
Sistem, Control Access CCTV, Gestiune Energetica (SCADA).

Sisteme complementare de producere a energiei alternative impune angajarea unor
echipamente specifice, panouri, invertor, retele distributie specific etc. Este previzuti o
echipare integrala a sistemelor pentru productia de energie fotovoltaica, pompe de
cdldura, sisteme cu panouri pentru apa calda.

Pentru a deservii din punct de vedere operational atit la nivelul atelierelor cit si
functiunilor complementare sunt previazute o serie de dotiri specifice pentru- birouri,
dispecerat, ateliere, birouri personal tehnic, zona de garare, etc, - care se va face

corespunzator functiunii alocate.
Toate Sistemele specializate sunt deservite de aplicatii informatic specifice - active
necorporale - care intrd in componenta sistemelor propuse dar care, dupi instalare intrd
in proprietatea beneficiarului dupd predarea si punerea in functiune cu toate protocoalele
aferente.
Functiune DESCRIERE NIVEL DE ECHIPARE.
Pavilion - Hala revizii si reparatii | Complet echipata cu echipamente specifice
tramvaie intretinerii reparatiei si reviziei
tramvaielor - conform planuri de mobilare
anexda
Pavilion - Hala garare tramvaie Complet echipata cu echipamente specific
gardrii asistate a tramvaielor si exploatarii
zonei de garare in conditiile prevazute prin
cdrtile tehnice.
Pavilion - Hala C.I.Z Complet Echipatd cu sisteme pentru
intretinere zilnicd automatizat pentru '
nisipare, plus restul elementelor specific
pentru C.I.Z. |
Zona - Hala spalat tramvaie Complet echipata cu sistem pentru spilat
tramvaie de forma automatizati, inclusive ‘
pp sistem pompare si reciclare apa. {

- Ny 3702 Semnalizare , Alarmare §i Alertare Incendii;
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Decantarea Sistem pentru decantare ape, functiune
specifica pentru depouri - complet
echipata cu sisteme de pompare , filtrare si
decantare.

Pavilion echipamente electrice ; post | Echipare cu post de transformare , statii de
trafo, statie de redresare, invertoare etc | redresare dublate de sisteme redundante,
plus invertor pentru sistemul fotovoltaic.

Bazin captare pe pluviale Echipamente specifice pentru preluare si
pompare ape pluviale in bazinele pentru
captare ape pluviale.

Sistem Semnalizare Automatizat - | Echipamente si dotdri specifice pentru -
deservit pe baza tehnologiei | sistemul de semnalizare, complet
“Interlocking Sistem cu Doua canale de | automatizat, prevazut cu un dublu procesor
comparative”. - interlocking sistem -, cutii automatizare
macaze etc. Echipamente  specific
subsistemelor aferente pentru linia cale,
inclusiv - sistem lubrifiere curbe si macaze,
sistem incilzire macaze, pentru intreaga
retea de tramvai din interiorul limitei de
proiect. Echipamentele specifice pentru
intregul sistem DMS, Operare si Observare
etc.

Sistem Building Management Sistem Echipamentele specifice BMS - complet
echipat pentru intreaga limita de proiect.

Utilitati si Edilitare Echipamente specific pentru deservire
sistem utilitati si edilitare, inclusive PT de
racordare, sistem de pompare, sistem
contra incendiu, sistem pompare ape
reziduale, telecomunicatii, gaz,
termoficare.

Sistem de supraveghere si control | Echipamente specifice pentru sistem de
antiefractie supraveghere si control antiefractie pentru
zona - incinta depou.

In tabelul de mai jos este prezentati lista echipamentelor si sistemelor care deservesc
Proiectul Investitional - Modernizare depou Colentina
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U(iiiiltl:{e Denumire Echipamente cu montaj si echipamente - Sisteme, seturi
Misursy | €3re compun echipamentele sau dotarea tehnologica

Sistem complet pentru spalat tramvaie, sistem de automatizat, plus toate
i elementele constitutive proprii, rezervoare, circuite de alimentare si
pompare precum si decantoare de apa reciclat3, etc.,

1 Sistem CIZ - nisipare complet echipat

1 Sistem decantare ape reziduale - pentru deservire bazin decantare si
pompare ape in sistemul de canalizare al orasului complet echipat

1 Sistem separator hidrocarburi

L Sistem pompare apa

1 Sistem aer comprimat

Strung pentru rectificat bandaje, in fosa, pentru rectificare bandaje direct pe
il tramvai - conform prezentat in partea desenatd, inclusiv macara pivotanta
pentru ridicare de 1 tona

2 Pod Rulant complet echipat 12.5t
2 Pod rulant complet echipat de 1t

Masa elevatoare pentru ridicare boghiuri, reparatie boghiuri montabild in

1 : <
canal tehnic sau pe platforma betonata
Platforma electrica preluare boghiuri- utilizabila pe linia cale , pentru
1 p
preluarea boghielor pe linia -elevatoarelor de tramvaie
Ansamblu echipamente specifice pentru deservire rotirie - masini si utilaje
1 : )
specifice - masina pentru gaurit, polizare, frezare, etc -
i Echipamente specifice pentru lucru in canale tehnic, Canal Tehnice inclusiv
, inclusiv pp sisteme pneumatice
Cabina pentru spdlat boghiuri - echipamente pentru spalat si degresat
1 8
boghie - inclusiv pp filtrare si pre decantare
" . Nr3702 Semnalizare . Alarmare s Alertare Incendii;
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1 Echipamente atelier electrice, electronice, pantograph, inclusiv banc de
lucru depou tramvaie
1 Echipamente atelier ldcatuserie inclusiv bancuri de lucru
1 Echipamente atelier sudura inclusiv bancuri de lucru specializat
25 Sisteme pentru ungere lubrifiere si curbe
1 Set Ansamblu Sistem Semnalizare automatizat cu deservire multiple
zone
Sistem DEPOT MANAGEMENT SISTEM (DMS) minim 2 nivele - Operare &
1 Observare, Vizualizare Grafic Evenimente pe linie , Servere de Comunicare,

Statie de Lucru complet echipate , inclusiv sistem diagnoza - hardware si
software aferent

1 Sistem CCTV

Sistem BMS

1 Sistem control acces si antiefractie

1 Sistem Fotovoltaic inclusiv pp panouri fiard invertoare instalate pe
acoperisul halelor (1. 5 MW)

1 Sistem panouri apa calda (140 kW) instalate pe acoperisul tip terasa al

cladirilor
1 Sistem pompa de cdldura aer apa (240 kW)

Centrala termicd 1500 kW (plus 1 ut redundanta) inclusiv pp sistem

. pompare , automatizare si control
Echipamente fira montaj
1 Echipamente specializate pentru intretinere , revizii si reparatii
3 Platforma elevatoare boghiuri
2 Echipament specializat preluare boghiuri - zona
12 Elevatoare tramvaie
1 Aparatura pentru dotare ateliere specializate
1 Grup Electrogen 200 Kw

VL. =Nr 3702 Semnalizare , Alarmare si Atgrtare Incendii;
178 Autorizatii Proiectare; - Nr3870- Proiectare Sisteme LimitargAncendii:
- Nt 3703 Protectare sisteme Ven{ilslli si Evacuare Gaze



"

S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L.
/ Sediu Social: Comuna Fibis 71 ; C.P. 307272; Judetul Timis, nwre
i £

BE Punct de Lucru: Timisoara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, C135, X
CP 300011 Atestat E1 Proiectare
SeCUHEt CUI: RO27869472; J35/7/2011

PROJECT | gmail: office@dmdezvoltare.ro , www:dmdezvoltare.ro

DOTARI
Dotari interior birouri conform prezentat in partea desenata - birouri si
1 spatii complementare clasa - birouri in toate clddirile propuse si Dispecerat,

Dotari interior spatii birouri depou, bancuri de lucru, dotdri magazii, dotari
1 birouri maistri si personal tehnic

5.3.4.2 Echipamente cu montaj
5.3.4.2.1 Sistem Nisipare deservire CIZ

Echipamentele CIZ sunt totalitatea echipamentelor care deservesc functiunea de
intretinere zilnica, iar ca sistem principal se prevede un sistem de nisipare automatizat
cu alimentare dintr-un depou/silos extern.

Silozul/Depouul principal va fi echipat cu toate accesoriile necesare pentru functionarea
automatd. Silozul/Depouul este umplut de un camion-siloz cu compresor propriu si o
conductd de umplere montatd pe siloz care este echipat cu un intrerupitor de limit3 care
porneste automat filtrul.

Un filtru va fi amplasat langa siloz, astfel incat aerul contaminat cu praf generat in timpul
procesului de umplere vor fi filtrate. Acest filtru va curita, de asemenea, aerul evacuat
contaminat cu praf din distribuitorul de nisip statii.

Un transportor/distribuitor, vas sub presiune va fi instalat sub siloz. Va fi folosit pentru
umplerea statiilor de nisipare. O supapa de inchidere automatd integratd in linia de
conectare care previne blocarea granulelor de nisip.

Transportorul/distribuitorul vasului sub presiune furnizeazd nisipul de frind céitre
statiile de

distribuire a nisipului.

Statiile de distribuire a nisipului vor fi instalate pe ambele parti ale linie cale dedicate 1Z,
conform plan partea desenata. Fiecare statie de distribuire este echipat cu pana la patru
furtunuri de umplere cu nisip. Lungimea maximd a furtunului este de cca. 7 m. Lungimea
optima trebuie adaptata la fata locului.

Furtunurile de umplere sunt echipate cu o duza de umplere . Duza de umplere este
echipata cu a mecanism de inchidere segmentara la varful acestuia si un con de etansare
respectiv un adaptor, care asigura a interfata farad praf presupunind o deschidere rotunda
de aprox. 50 mm.

Principalii parametri tehnici sunt urmatorii:

e Dimensiune nisip cu care se face nisipare: approx. 0.1 - 2.5 mm
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e Continut de praf: <0.3 %
e Dimensiune praf: < 0,1 mm
e (Capacitatea statiilor de nisipare:
o Optim: approx. 10-15 I/min,
o Max: 251/min
e Consumul aer comprimat:
o Numdr de statii de alimentare nisip ( nisipare tramvai) : 6
o Numdr de pistol de Incdrcare: 8
o Capacitate pneumatica instalata: 1.0 Nm3/min
o Necesarul de aer comprimat: 0.35 Nm3/min/unitate de incdrcare statie
(total 2.8 Nm3/min) (
e (Capacitate electrica nisipare: 4 kW, 380/400 V AC (3PH, N, PE)
e Jluminat si depou: 3 kW, 230,V AC (1 PH, N PE)

Sistemul de nisipare se propune prin proiect pentru a indeplini normative nationale si
europene CE / EN/DIN cu un controler programabil (PLC) tip Siemens S7 or Echivalent,
avand urmatoare Date Tehnice:

o Tensiune de operare: 360/400V, 50 Hz, 3 faze

¢ Tensiunea de control: 24 V DC Tensiunea pentru (PLC): 24 V DC Tensiunea
incalzire: 230V, 50 Hz

e Tensiune [luminare depou: 230V, 50 Hz

Depou pentru nisipare va avea urmatoarele dimensiuni:

e Volum:approx. 25 m3
e Diametru: approx. 2400 mm
e Inaltime : approx. 5700 mm

Depouul nisip Statii Nisipare Sistem Distributie Nusip

™,
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5.3.4.2.2 Sistem/ansamblu Linie pentru spadlat tramvaie

Sistem/ansamblu Linie pentru spdlat Tramvaie va a fi cu deplasarea tramvaielor, complet
automatizata, inclusiv sistemul de recirculare ape uzate.

Spdlarea se impune a se realiza : frontal, spate, orizontal superior, lateral, inclinat.

Caracteristici instalatie pentru spdlat tramvaie cu deplasarea tramvaielor in procesul
spalarii:
e Viteza:max3-5kmh,
e Deserveste tramvaie de 30 m / 2400 mm / 3650 mm
Lungime instalatie: 34 mx 7 m
Timpul de spalare tramvaie:
o 1minla5km/ora,
o 3 minla5.6 km/ora
e Total consum electric: 35 kW

Model ansamblu sistem spalt tramvaie/ ori echivalent este prezentat in figura urmitoare:

Tratfic

ghts First nnse

¢ 1 Unitate statie de prespalare

e 1 Unitate statie detergenti

e 2 Unitdti set perii pentru spalare cu detergenti laterale 2 Ut set perii pentru spalare
inclinata

e 1 Unitate set perie spalare orizontala superior 1 ut sisteme statie clatire intrare

¢ 1 Unitate sistem statie clatire iesire

e 2 Unitdti sistem detectare tramvai intrare si iesire 2 ut sistem detectare viteza
tramvai

¢ 1 Unitate sistem electric si de control 1 ut sistem anti inghet
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Camera de control cuprinde urmatoare elemente:

e 1 Unitate depou tratament apa 3x 10 000, 00 litri 1 ut sistem de reciclare apa

1 Unitate sistem demineralizare apa 1 ut sistem de pompare

1 Unitate panou electric

1 Unitate depou pentru reciclare apa 2X3000 litri

1 Unitate depou pentru demineralizare 1 x 3000 litri 1 ut depou pentru detergent
@2401

e 1 Unitate aer comprimat

Consum de apa preconizat este urmatorul:

Prespadlare: 75 1 min apa reciclata
Spdlare cu detergent: 50 | min

Spalare Verticala: 50 | /min

Spadlare inclinata: 30 1/min

Spdlare frontala si spate : 30 I/min
e C(latire intrare: 751/min

e (latire iesire: 100 I/min

Consum de apa total apa/tramvai la 5 km/h:

e Apareciclata: 1441
e Apacurata: 961
e Apareciclata cu detergent: 2301

In prima etapi are loc decantarea. Apa de spilare (ap3 murdari/folositi) este drenati.

Solidele mai grele se depun pe fundul bazinului prin gravitatie, iar grasimile plutesc la
suprafatd, permitand ca acestea sa se separare.

Sistemul de reciclare apa impune o separare de hidrocarburi, conform schemei de mai
jos, sau echivalent;
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PUMFING TO RECYCLAG WATER COLLECTED FROM
i UNDERGROUND CONCRETE TANKS (**) THE WASHING BAY
LIFTING TANK OIL SEPARATOR TANK SLUDGE SEPARATOR TANK
SEWAGE SYSTEM

5.3.4.2.3 Sistem ecran aspirant cu inchidere laterala

Scopul este de a realiza vopsirea de componente.

Dimensiuni:
e Lungime: 4.00 mm
¢ Profunzime: 1.800 mm
e [Iniltime: 2.470 mm
¢ In3ltime cu masa de montaj: 3.500 mm

Caracteristici generale:

Ventilatie proprie: 14.000 m3/h

Media viteza aer in sistem: 0,40 m/sec

Putere: 2 kW

Tensiune: 380/ 400V-50Hz

e Masina/laborator de tip MAPINTEST ori echivalent pentru preparare vopsele
dupi nuanta inclus cu‘acest echipament.

/
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Model sistem vopsire componente tramvai sau echivalent

5.3.4.3 Strung pentru rectificat Bandaje inclusiv macara pivotanta incorporata in
sistem

Va a fin instalat un strung pentru rectificat bandaje montat sub linia cale (sub pardosea).

Strungul este instalat intr-o groapa/fosa sub nivelul sinelor atelierului. Strungul este
echipat cu sine mobile pentru a asigura continuitatea sinelor de atelier. Acestea sunt
retrase hidraulic atunci cand axa este instalatd pentru a permite prelucrarea rotilor.

Axa este antrenatd de 4 role de antrenare echipate cu un motor asincron si variatia vitezei
rolelor se realizeazd de cdtre un variator gestionat cu comanda numerica.

Cuplul de antrenare este transmis osiei de citre cele 4 role de antrenare de la banda de
rulare a rotii si 2 rolele suplimentare asigura ghidarea laterala a osiei.

Caracteristicile care fac posibild realizarea unei rotatii de inalta precizie pe strung includ
bratele rolelor, care sunt ghidate hidraulic si deservite de un extrem de sensibil si rapid
mecanism de reactie.

Sistemul de brat pivotant echipat cu 4 role de antrenare permite o aderentd constanta la
roata si se adapteaza la neregulile rotii (planeitate, deplasare a materialului...) contactul
permanent al rolelor de antrenare cu roata faciliteaza constant o antrenare maxima cuplu
pentru a obtine cea mai mare sectiune de taiere posibila.

Prelucrarea profilului poate fi efectuatd intr-o singurd trecere sau in mai multe treceri in
functie de uzura rotilor, pentru a optimiza aderenta rolelor pe axa, bratele suportului cu
role sunt echipate cu o compensare hidraulicd efectuatd de acumulatori hidraulici,
compensand toate defectele si diferite-adancimi de trecere.
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Rotile osiei sunt prelucrate prin scule de tiiere echipate cu reversibile si insertii de
carburd detagabile, care sunt instalate pe fiecare cirucior de prelucrare.

La sfarsitul prelucrdrii profilului, diapozitivele de prelucrare revin automat la repaus
pozitii la vitezd mare.

Ghidajele din otel sunt cilite si slefuite, iar contra flansele sunt din turnare fier, care
asigurd o duratd lungd de viatd a masinii, asigurand in acelasi timp precizie ridicati de
ghidare.

Pentru a masura uzura seturilor de roti, pe fiecare sunt instalate capete de maisurare
cdrucior de prelucrare.

Madsurarea celor 7 puncte ale profilului se realizeazi cu o sondi de precizie cap de
mdsurare iar mdsurarea diametrelor rotilor se realizeazi printr-o misuritoare cap
echipat cu o roatd de madsurare si un encoder, care este folosit fnainte si dupd prelucrarea
rotilor. Informatiile luate de aceste capete de misurare sunt afisate pe ecranul controlului
numeric.

Se impune necesitatea de a permite, de asemenea, prelucrarea unui boghiu dezasamblat
de pe material rulant precum si o osie demontati de pe boghiul echipat cu cutie de osii
sau in carcasd axa este dezasamblati si fird cutie este posibili prelucrarea ei datorita
utilizarii sub tensiune centrala.

Caracteristici generale sunt urm3toarele:

e Linie cale: 1435mm

Incarcare max pe axa: 18 000 DaN
Diametru max de rectificare: 1400 mm
Diametru minim rectificare: 550 mm
Grutate neta: 20 000 kg

Zgomot max: 70 dBA

Dimensiuni maximale propuse prin Proiect sunt:

e Lungime: 5200 mm

e Latime 2200 mm

¢ Distanta intre nivelul sinelor si nivelul de sub pardosea : 2050 mm
¢ Inaltime totala fara platforma: 2150

Dulapuri electrice au urmitoarele caracteristici:

e Alimentare electrica 70 kw

e Putere Consumata: 50 kw/h

e Tensiune Nominala 380/400v/50 Hz
¢ Dulap electric si comenzi (estimativ):
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o Latime 600 mm
o iniltime 1600 mm

Dulapuri electrice includ tablou plus sisteme comanda si programare a proceselor
tehnologice.

Strung pentru rectificat bandaje include macara pivotanta de tip ,Jib Carin” pentru
setarea axelor standard comandata printr-un sistem de tip remote control.

Macaraua pivotanti este o constructie cu coloand si brat macara pivotant. Varianta
propusa necesit executia unei fundatii din beton armat. Toate miscdrile sunt actionate
electric (ridicare, deplasare palan pe grindd, rotire), comanda fiind realizata cu o
radiocomanda.

Caracteristici tehnice:

Sarcina nominald: P = 5000 kg

Lungime brat:A = 5000 mm

Iniltime totala: B =4670 mm

Unghi de rotire: SB=360° (se poate limita)
Diametru talpa: DF = 1050 mm

Forta maximad verticala: Vkmax = 76 kN
Greutate proprie structura: Cca. 2377 kg

Carucior deplasare palan: Electric

Tensiunea de alimentare: 3 x 400 V c.a. + PE, 50 Hz
Tensiunea de comanda: 48V

In imaginea de mai jos este arata modelul strungului tip, pentur rectificat bandaje, sau

echivalent.
i v s~ B
' i_‘ L o
i : O
_l _i“ if
g%.—. ’ s 2
| S 2

- Nr 467D~ Proiggtare Sisteme Limitare Incendii,
- Nf3703 Proiectar‘e/qfsleme Ventilgtii §i Evacuare Gaze

2 Py

- Nr 3702 Semnalizare., Alarmare)5i Alertare ncendii;
186 Autorizatii Proiectare:



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L.
ae Sediu Social: Comuna Fibis 71 ; C.P. 307272; Judetul Timis, Ve . 4
=@ Punct de Lucru: Timisoara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, C135, 2N\ R

CP 300011 Tt
SECUHEt CUI: RO27869472; J35/7/2011 Atestat E1 Proiectare

PROJECT | Email: office@dmdezvoltare.ro , www:dmdezvoltare.ro

Model Strung rectificat bandaje Model macara Pivotanta deservire zona
sau echivalent strung rectif bandaje

5.3.4.4 Echipamente revizii si reparatii tramvaie per ateliere/zone specializate
boghiuri, rotarie, licatuserie, sudura, electrica, usi, electronica, pantograf,
spalat boghiuri, in canalele tehnice

Atelier reconditionari boghiuri.

1 Aparat Sudura MMA Industrial - Trafo Multipost 500 AC - 400 DC

2 Strung universal greu CU1000RD5000

3 Strung CNC UBF 112 N - Roll-In Roll-Out / Chuck-Type - Profilare roti
feroviare

4 Masina de spdlat piese tramvai cu Incilzirea apei

e diametru cos 1150 mm,

e indltime 700 mm,

e greutate 250 kg,

e 2 pompe spalare, - temperatura 60 gr C,

e alimentare 400V,

e putere instalata 12,1 KW
Cabind spalare/sablare boghiuri
6 Master lift model 1815 sau echivalent

e cursa 1.725 mm

e Tindltime totala 2.752 mm

e capacitate de ridicare 1.500 kg

e masa 1750 kg
dotat cu urmdtoarele adaptoare:

e adaptor pentru geamuri;

e adaptor pentru macara;

e adaptor pentru stivuitor.
Presd hidraulicd pentru presat roti
Presa hidraulicd verticald pentru presat bandaje
9 Dulap mobil cu 7 sertare/ 5 sertare echipate JETCM175BNL cu
urmatoarea componenta:
NK.500E Trusa Tubulare Scurte De Impact 3/4
NK.17LA Tubularalunga de impact 3/4 17mm
NK.19LA Tubularalunga  de impact 3/4
NK.21LA Tubulara lunga de impact 3/4
NK:22LA Tubularalunga  de impact 3/5
| NK.23LA Tubulara lunga de impact 3/6

vl
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NK.24LA Tubularalunga de impact 3/7

NK.26LA Tubulara lunga de impact 3/8

NK.27LA Tubulara lunga de impact 3/9

NK.29LA Tubulara lunga de impact 3/10

NK.30LA Tubulara lunga de impact 3/11

NK.32LA Tubulara lunga de impact 3/12

NK.33LA Tubulara lunga de impact 3/13

NK.34LA Tubulara lunga de impact 3/14

NK.35LA Tubularalunga deimpact 3/15

NK.36LA Tubularalunga de impact3/16

NK.38LA Tubulara lunga de impact 3/17

NK.41LA Tubularalunga de impact3/18

NK.42LA Tubularalunga deimpact3/19

NK.46LA Tubularalunga de impact 3/20

NSXL.J9A Set 1/2 torx de la T10-T70

NSV.J7A Set 1/2 M uri de la M6-M18 NKD.17L Tubulara impact
3/4 in 12 laturi lunga

NKD.19L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.21L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.22L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.23L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.24L. Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.26L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.27L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.29L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.30L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.32L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.33L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.34L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.35L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.36L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.38L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.41L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.42L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NKD.46L Tubulara impact 3/4 in 12 laturi lunga
NSTXL.JBA Trusa tubulare lungi E-uri de la E10-E24
KL.501 TRUSA 3/4 IN 12 LATURI

469 CLESTE SIGURANTE  INTERIOR

467 CLESTE SIGURANTE EXTERIOR

10 Pistol pentru insurubat/desurubat 1"+ tubulare
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11 Recuperator de ulei cu brat tip “pantograf” recuperare si prin absorbtie,
rezervor 801, tava recuperare 22l, tava reglabila pe iniltime, inaltime
maxima tava 1660mm
Model 1835
12 Masa extensibila mobila electro-hidraulica cu piston dublu pentru
manipularea motoarelor, cutiilor de viteze, bateriilor masinilor hibride:
e capacitate 1200kg
indltime max 1915 mm
inaltime minima 560 mm
dimensiunea platformei 1300x770 mm
sistem siguranta mecanic
e telecomanda
Model 05.085.27
13 Trusa electrician 63 piese, Robust45 Move, Knipex 00 21 37

Atelier reconditionari piese tramvai

1 Masina de gdurit si filetat cu coloana VS15 TW
2 Aparat sudura cu electrozi 400A
3 Compresor cu surub si uscitor

e debitaer 1550 I/min,

e rezervor 500],

e presiune 13 bari,

e motor 15 kW/ 20CP

e nivel zgomot 68 db(A)

® purja automata anti-condens
Bosch GBG 60-20 - Polizor de banc
Polizor de banc Bernardo DS 300 S
Foarfecd cu parghie pentru metal, 300 mm,
Abkant hidraulic Bernardo TBS 1270

N OV Ut

Boghiuri - Rotdrie

Bancuri de lucru adecvate activititilor dotat cu scule specifice activitatii

Rastel pentru pozitionare boghiuri si deminare motoare

Platforma hidraulica ridicat boghiuri in canal tehnic

Masina gaurit cu coloana

Polizor

Sistem echipamente actionate cu aer comprimat, strans si desficut suruburi in cel
putin 8 locatii
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e Platforme de lucru

Sudura

Bancuri de lucru specifice cu protectie specifica

Aparate de sudura Mig- Mag

Echipamente complementare atelier sudura

Sistem alimentat de la sursa cu actionare aer comprimat

Reparatii electrice

e Bancuri de lucru adecvate pentru intretinere electrice, complet echipate cu scule
aferente activitatii i

¢ Aparate de misura electrice specializate

o Alte echipamente specifice

Reparatie Pantograf

e Bancuri de lucru adecvate reparati pantograf, complet echipate
o Echipamente de mana, profesionale pentru activitdti reparatii pantograf
¢ Sistem alimentat de la sursa cu actionare aer comprimat

Spalat Boghiuri

e Unitate de spilat boghiuri cu presiune si substante specifice pentru degresare |
e Sistem alimentat de la sursa cu actionare aer comprimat
e Alte sisteme specifice

Canale Tehnice

e Sisteme complete actionate cu aer comprimat pentru activititile de montaj de
demontare echipamente min 1 sistem la 4 m fata de altul montate in canalul tehnic '

e Bancuri de lucru complet echipate cu scule pentru montare si demontare
componente tramvai

e Platforma tehnologica

e Platforma tehnologica montata pentru a accesa la toate partile tramvaiului,
inferior, lateral superior pentru toate liniile cu canal tehnic, respectiv : canale
tehnice interior hala revizii reparatii, 1Z, Spdlatorie

e Sisteme actionate cu aer comprimat pentru deservire activitati specifice

e Dulapuri pentru scule si echipamente de mana

Magazii

e Rastele matriciale pe intreagi zona a magaziilor prevazute in proiect (vezi partea
desenata) dar si pentru zona ateliere
o Platformi pentru transport piesg; componente in magazii

- Nr 3702 Semnagfizars., Alarmare shAlertare Incendii:
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5.3.4.5 Masa hidraulici cu foarfeci dubli verticali ESP1 /50-11

Deserveste zona ateliere Boghiuri si se monteazi pe linia cale in canal tehnic.
Caracteristici principale:

Loc de montaj: in interior

Capacitate de ridicare (kg): 5000

Timp de ridicare (sec): 34

Iniltime proprie (C) mm: 400

Lungime platform3 (L) mm: 2000

Latime platforma (W) mm: 1200

Putere instalatd (kW): 3,0

Tensiune de alimentare (V): 400V, 3 faze, 50Hz

Tensiune de comandi (V): 24V, IP54

Cursd utild (H) mm: 1100

Iniltime totald (C+H) mm: 1500

Cutie de comanda: cu 3 butoane: sus, jos, oprire de urgentd (ciuperca)
Loc de montaj zona boghiuri: in groapi

Dimensiuni groapa de montaj: 2050x1250x410 mm

Groapa trebuie si fie previzuti cu scurgere pentru ap3 pluviala
Grupul hidraulic : Pozitionat sub platform3

Model masa hidraulica pentru ridicare

5.3.4.6 Pod Rulantde 12 t ( de la 0.125tla 25 t) complet echipat
Caracteristici principale:
e Capacitate dela 0,125 la 25t

e Ecartamentpanala 40 m
e Iniltime de ridicare panala 120 m
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e Echipat cu electropalan GIGA cu design pentru tavane joase

Instalatia electrica a electropalanului - cabluri plate

Instalatia electrica a macaralei - cirucior sau cabluri plate

Control — cutie cu butoane independenta , radio comanda sau cabina

Motoare cu doua viteze pe mecanismele de ridicare si translatie sau o singura

viteza reglata cu convertizor de frecventa

e Viteza translatie electropalan : cu doua viteze - 5/20 sau 10/40 m/min ; sau cu
convertizor de frecventa - pana la 100 m/min

e Viteza translatie pod : cu doua viteze - 5/20 sau 10/40 m/min ; sau cu convertizor
de frecventa - pana la 150 m/min

Model Pod Rulant 12 t (0.125tla 25 t)

5.3.4.7 Pod rulant 1 tona complet echipat

Caracteristici principale:

e (apacitate dela 0,50 Ia 1t
e Ecartamentpanala 10 m
e TIniltime de ridicare pana la 12

5.3.4.8 Sistem aer comprimat pentru deservire intregul depou

Caracteristici principale:

e Compresor cu piston,

e rezervor 10001,

e 15 bari,

e debit 9001/min, B3
o 7.5kW
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5.3.4.9 Sistem/ans. echipamente Decantor

Sistem complet echipat pentru deservire sistem decantare, separare hidrocarburi, ape
uzate . Acest sistem se va definii in etapa Proiect Tehnic de Executie odatd cu definirea
rezultatelor privind separarea de hidrocarburi, ape reziduale, pluviale si circuitele
acestora.

5.3.4.10 Elevator pentru persoane cu dizabilititi (handicap), montat pe
balustrada scirilor

Caracteristici principale, dar fird a se limita la acestea, ori echivalent conform solutiei
tehnologice proiect tehnic de executie

e Actionare - sistem de actionare cu tractiune, realizat cu patru role de poliuretan.
NU necesita ungere;

¢ C(ale de rulare - deplasare prin intermediul a doua tevi din otel aliat, care sunt
ghidate spre partea interioara sau exterioara a scarii;

* Deservire - prin comanda din bratul de sprijin, radiotelecomanda sau comanda la
un cablu in spirala;

e Viteza-0,1 m/s;

¢ Sarcina nominala - 135 kg, optional 150 kg;

* Tipul scdrii - scara dreapta, curba, model pentru partea interioara sau exterioara
a scarii;

e Alimentarea cu energie electrica - procedeu de incdrcare automata la 220 V,
alimentarea in timpul deplasirii este realizata cu ajutorul acumulatorului. In cazul
unei pene de curent platforma mai poate face curse pana la desciircarea bateriilor;

¢ Dimensiuni - 70 cm litime in timpul deplasarii, 40 cm in stationare;

5.34.11 Sistem/ans. preinstalatii pentru montaj/instalare pentru operare
coloane mobile pentru ridicat tramvaie doua tipuri de tramvaie existente
(PESA 12 Ut) si (Bozanskaya 12 Ut) ambele tipuri de coloane mobile puse
la dispozitie de citre Beneficiar.

Motor trifazic pe fiecare coloana: 12 buc

Tensiunea de alimentare 400 V/ 50 Hz

Tensiunea de comanda 24 V AC

Clasa de protectie IP 54

Cabluri electrice (de la coloane la panoul de control): max. 35 metri
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5.3.4.12 Instalatii termice
5.3.4.12.1  Centrala termica. Asigurare agent termic

Necesarul de cildura al obiectivului este 1500 kW

Incinta va fii echipata cu sistem de incdlzire centralizat care asigura temperaturi de
confort pe perioada iernii si cu un sistem de rdcire care asigura temperaturi de confort
pe perioada verii.

Agentului termic necesar pentru incalzirea spatiilor respectiv pentru prepararea apei
calde menajere va furnizat din surse multiple. Acesta se va obtine de la centrala proprie
pe gaz a incintei, pompa de cildura Aer APA a incintei

Agentul termic de ricire se va asigura de la un chillere si pompa de cdldura

Vor fii asigurati 1260 kW de la sistemul de producere agent termic pe baza de gaz metan,
si.240.kw de la pompa de cdldura aer -apa.

Sistemul de aer conditionat se va realiza pe baza de pompa de caldura de tip inverter.

Centralele cu functionare pe combustibil gazos se vor monta in spatii care permit
montarea acestora si respecta conditiile necesare pentru montarea centralelor termice.

Toate echipamentele si materialele se vor monta si racorda in instalatie in stricta
conformitate cu prevederile documentatiei tehnice prezentata de furnizor. Punerea lor in
functiune se va face numai dupd verificarea montajului de cdtre furnizorul de
echipamente.

5.3.4.12.2  Retea termica de distributie agentului termic

Distributia agentului termic de incalzire sau de rdcire la echipamentele de Incdlzire,
respectiv la suprafetele radiante in clddiri se va realiza prin intermediul unor conducte
de polipropilena izolate. Intre cladiri agentul termic va fii distribuit prin intermediul unor
conducte preizolate montate avand in vedere respectarea conditiilor de pozare
specificate de furnizorul tevilor preizolate. Conductele de distributie din cladiri au
diametre cuprinse intre PP32 si PP63 , iar intre cladiri conductele preizolate vor avea
diametrul 63 Sistemul de montat trebuie asigure aerisirea si golirea conductelor.
Montajul se va realizata aparent/ingropat.

&
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Dupad efectuarea probelor de rezistentd si etangeitate la rece si la cald, conductele vor fi
izolate termic si anticoroziv cu tuburi din spumi de polietilend (coeficient de
conductivitate termicd 0,04 W/mK) cu grosimea de 10 mm.

5.3.4.12.3  Instalatii termice interioare

Solutia de incdlzire adoptata pentru fiecare clidire este descrisa mai jos

Incilzirea si ricirea spatiilor se va face dupa cum urmeazi:

In Hala revizii si reparatii tramvaie si atelierele mecanice se prevede un sistem cu
panouri radiante de incilzire, ricire industrial.

In grupuri sanitare, vestiare, birouri si spatii similare, holuri, bucitirie,
infirmerie, sala de mese, se previd panouri radiante de incilzire, panouri de
ricire sistem domestic; pentru incilzire sistem de incilzire in pardoseala
domestica; pentru récire sistem de ricire in tavan sistem domestic de tipul uscat.
In Hala garare Tramvaie se prevede un sistem cu panouri radiante de incilzire
récire specific pentru spatii industriale

In sezonul rece, temperaturile interioare asigurate vor fi:

Hala intretinere tramvaie: 18°C+2°C

Atelierele mecanice: 18°C+2°C

Bai, grupuri sanitare: 22°C+2°C

Vestiare : 22°C+2°C

Birou, Sala de mese, Sala de sedinte, infirmerie : 20°C+2°C

Holuri : 18°C+2°C

Hala garare tramvaie 8°C+2°C

In sezonul cald, temperaturile interioare asigurate vor fi de maxim 26°C+2°C

La ugile care asigura intrarea si iesirea tramvaielor in hale se monteazi perdele de aer
cald alimentate cu agent termic.

Sistemele de inc3lzire se vor monta respectand prevederile furnizate de producatorului
sistemului. Automatizarea aleasa trebuie sa asigure temperaturi interioare de confort
constante, ca urmare a sistemului de automatizare ce permite reglaj individual pe fiecare

circuit. /
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5.3.4.12.4  Preparare apa calda menajera

Necesarul de api cald3 se va prepara prin intermediul unui boiler termoelectric cu dubla
serpentina in regim prioritar ce are rezervorul protejat impotriva coroziunii, prevazut cu
termoizolatie, amplasat in camera centralei termice.

Agentul termic necesar prepardrii apei calde menajere va fii furnizat de la sistemul
centralizat de incilzire si de la panouri solare montate pe acoperisul cladirii.

Apa calda menajera va fi preparata, stocata si livrata la temperatura Tacm = 55°C.

Pentru prepararea apei calde menajere, automatizarea trebuie sa aiba ca referinta
temperatura apei calde menajere (55°C). Aceasta va trebui sa cuprinda : - senzor apa
calda menajera, senzori vase de stocare, comanda pompa apa rece pentru apa calda
menajera, comanda pompa agent termic, vana cu trei cai de tip diverting.

5.3.4.12.5 Ventilarea spatiilor

Ventilarea zonelor unde se lucreazi sau exista pericol de acumulare de gaze nocive se
asigura prin montarea unor ventilatoare de extractie in zona respectiva. Compensarea
aerului evacuat se face prin intermediul unor grile de transfer montate in peretii exteriori

o Atelierele mecanice: se asigura ventilarea zonelor unde se lucreaza si exista
pericol de acumulare de gaze nocive prin montarea unor ventilatoare de extractie
in zona respectiva. Compensarea aerului evacuat se face prin intermediul unor
grile de transfer montate in usi sau pereti

e Evacuarea aerului viciat se face cu ajutorul unui ventilator de extractie, racordat
la tubulatura, avind ca terminale valve de aspiratie prevdzute cu clapete anti-
retur. Compensarea aerului evacuat se face prin grila de transfer montata in usa

e Ventilarea incdperilor care au ca destinatie bai, grupuri sanitare, vestiare, birouri,
sala de mese, sala de sedinte se asigura de la o centrala de tratare aer care
deserveste toata clidirea prin tubulatura racordata la aceasta se asigura
introducerea de aer proaspit si extragerea-aerului viciat. centrala de aer va
asigura recupera energie.

/

5.3.4.13 Instalatii sanitare si de apa canal
5.3.4.13.1  Retele exterioare apa canal

Bransament retea apa rece potabila
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Brangamentul pentru incinta se va realiza prin intermediul unui cimin de apometru,
amplasat la limita domeniului public. Bransamentul trebuie sa asigure debite si presiuni
de apa rece potabila in vederea urmdtoarelor destinati: consum potabil si menajer pentru
spatii cu destinatie depou tramvaie, functiuni administrative ale depou tramvaie, ateliere
de reparatii ale tramvaielor, debite pentru stingerea incendiilor.

Bransamentul urmdreste sa asigure debite pentru stingerea incendiilor din imobil numai
pentru refacerea rezervei de apa necesara stingerii de incendii conform prevederilor.

In caminul de bransament se vor monta: robinet de inchidere in aval de apometre,
robinete de inchidere, robinete de retinere in amonte de apometru. Ciminul de
bransament va fii prezentat intr-un detaliu stabilit in functie de materiale din care se
realizeaza si va trebui sa asigure posibilitatea de evacuare a apei din cimin.

Ulterior pe reteaua se va prevedea in cadrul incintei cu cimine de vane din care vor porni
retele individuale: cdtre consumatorii non-vitali, citre consumatori vitali. Reteaua pentru
consumatori vitali se va construi din conducte din materiale feroase, iar reteaua pentru
consumatori non-vitali se va construi din materiale plastice.

Contorul care va trebui sa asigure contorizarea consumului de apa va fii omologat de
Biroul Roman de Metrologie Legala, va fii ales conform indicatiilor operatorului retelei,
se vamonta cu respectarea indicatiilor din documentatia tehnica a producitorului

Racord la retea publica de canalizare

Racordarea incintei se va realiza citre reteaua publica de canalizare in sistem unitar
existenta in zona.

Racordul la canalizare se va realiza prin intermediul unui cimin de racordare montat la
limita proprietatii. Ciminul de racordare va permite preluarea de ape uzate evacuate
pentru probe de laborator prin care sa se stabileascd calitatea acestora conform
prevederilor.

Apele colectate sunt de natura menajera si meteorica. Sistemul de colectare de pe incinta
va fii in sistem separativ si ulterior unitar; racordul la reteaua publica va fii in sistem
unitar.

Apele uzate de natura menajera deversate la canalizarea publica provin de la bucitiriile
si grupurile sanitare al incintei.
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Apele uzate de natura meteorica provin de pe terasele imobilului, de pe platforme,
trotuare si drumuri de incinta, de pe parcirile auto cu care imobilul va fii prevazut. Apele
uzate de natura meteorica care provin de pe suprafete care pot fii poluate cu carburanti,
uleiuri auto (parciri, drumuri, etc.) vor epurare inainte de a fii deversate in sistemul
public astfel incat la deversare sa respecte normele de calitate a apelor deversate in
sisteme publice.

Epurarea apelor meteorice de pe platforme, trotuare si drumuri de incinta, de pe
parcirile auto care pot fii poluate cu carburanti, uleiuri auto va fii realizata prin
intermediul unor separatoare de ulei si hidrocarburi.

Apele evacuare vor respecta prevederile NTPA 001/2002 - ,Normativ privind conditiile
de evacuare a apelor uzate”, NTPA-002/2002 "Normativ privind conditiile de evacuare a
apelor uzate in retelele de canalizare ale localitdtilor si direct in statiile de epurare”.

Apele uzate de natura meteorica astfel colectate sunt conventional curate si pot fii
deversate citre retea publica de canalizare dupd trecerea ploii. Pana la trecerea ploii
apele meteorice vor fii iInmagazinate in sisteme de acumulare amplasate pe incinta, si
ulterior deversate in retea publica de canalizare. Contorizarea cantitdtii de apa meteorica
deversata se face in functie de: valoarea precipitatiilor datd de ANM (I/mp)}, suprafata de
colectare a apei meteorice (mp) si tariful pentru canalizare (lei/mc).

5.3.4.13.2  Instalatii sanitare interioare

Instalatiile sanitare care se prevad:

e instalatii interioare de aparece

e instalatii interioare de apa calda

e instalatii interioare de canalizare a apelor menajere si pluviale.
Alimentarea cu apa rece a clidirilor se va realiza de la reteaua de incinta din cdminul de
vane individual realizat pentru fiecare clidire pentru consum menajer si individual
pentru reteaua hidrantilor. La trecerea conductelor prin peretii subsolului/fundatiilor se
va alege un sistem care va permite tasarea constructiei fird ca conducta de apa rece sa fie
rupta sau fisurata.

Dupi intrarea in clidiri reteaua de consum menajer se va realiza din conducte de
polipropilena (PP) preizolate. Reteaua este realizata cu o distributie ramificata si
inferioara. Conducte sunt montate ingropat sau aparent, pe langd elemente de structura,
suspendate sau legate de acestea. In conformitate cu cerintele specifice materialului din
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care este realizata reteaua, cu respectarea cerintelor producitorului, se vor prevedea lire
de dilatare respectiv puncte de legare a retelei la structura de rezistenta a cladirii. Golirea
instalatiei se va realiza prin mai multe puncte, acestea fiind situate la baza coloanei, siin
punctele de conta minima. Toate conductele vor fii protejate in cochilii de protectie.
Conductele de legdtura la obiectele sanitare se vor monta ingropat sau aparent si se vor
executa din conducte de polipropilena (PP) sau similara cu diametre indicate pe planse.
Fiecare racord va cuprinde un furtun flexibil si un robinet de inchidere. Asimilarea
materialelor se va face la diametrul interior.

Apa calda menajera va fi preparata individual pentru fiecare cladire cu ajutorul
boilerelor amplasate in apropierea punctelor de consum. Distributia se va realiza prin
conducte de polipropilena (PP) preizolate. Inciperea in care se prepara apa calda
menajera va respecta conditiile necesare pentru asemenea spatii. Reteaua urmareste o
schema ramificata cu distributie inferioara. Conductele de apa calda au diametre cuprinse
intre @ 20 si @ 50.

Pe cat posibil, traseele conductelor de apa calda menajera se va face in paralel cu
distributia apei reci, respectiv canalizare, alte conducte Intre aceste se vor
realiza/respecta distantele minime impuse de normativ si producdtor. Pentru a prelua
dilatdrile de le retele de distributie este necesar sa se realizeze lire de dilatare in
conformitate cu cerintele materialului din care se realizeazi.

Diametrele conductelor de apa rece si apa calda menajera se determina in functie de suma
echivalentilor, conform STAS 1478, iar in cazul conductelor de legdtura la obiectele
sanitare se au in vedere particularititile constructive ale obiectelor sanitare (diametrele
armaturilor obiectelor sanitare), debit de calcul specific

Portiunile orizontale de conducte se vor monta cu panta de 1%o in sensul curgerii pentru
a permite golirea instalatiei.

Pentru materialele folosite constructorul are obligatia sa prezinte aviz sanitar.

Numarul obiectelor s-a stabilit in functie de numirul persoanelor care isi vor desfisura
activitatea in cladire.

Amplasarea conductelor s-a ficut astfel incot sa nu stdnjeneasca circulatia si sa nu
necesite mascdri costisitoare evitdndu-se in acest fel lovirea accidentala a conductelor.
Conductele de legdtura s-au montat pe perete (deasupra si sub pardoseala), cu panta
pentru a asigura scurgerea apei prin gravitatie.
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Pentru a evita producerea si transmisia zgomotelor in instalatie, conductele vor fi
antifonate. La trecerea conductelor prin elementele de constructie trebuie prevazute
tuburi de protectie (mansoane) conform normativului 19. Partea superioara a
mansoanelor de protectie din incaperile dotate cu instalatii sanitare, nu va depdsi nivelul
pardoselii finite cu 2-3 cm. Pe coloana de scurgere s-au montat piese de curdtire la 0.6 m
fata de suprafata finita a pardoselii.

Conductele de canalizare care asigura colectarea de la coloane au un diametru de 110
realizate din PVC-KA. Pe coloane se vor amplasa piese de curdtire. Conductele de
canalizarea a we-urilor vor fii montate aparent la nivelul pardoselii.

La realizarea instalatiilor interioare de canalizare a apelor uzate menajere se vor utiliza
tevi din PVC-KA . Apele uzate menajere sunt evacuate din obiectele sanitare ale cladirii,
prin sifoanele acestora orizontale. La amplasarea conductelor si la alegerea traseelor si a
modului de montaj s-a tinut seama de recomanddrile Normativului 19. Astfel s-a asigurat
conductelor o panta continua, care sa permitd scurgerea apelor uzate prin gravitatie,
respectandu-se gradul de umplere maxim admis de 0,65. Diametrele conductelor
orizontale de canalizare de legitura a obiectelor sanitare la coloane s-au determinat din
conditiile functionale si constructive, iar diametrul coloanei de canalizare din conditii
constructive si hidraulice conform STAS 1795.

Pentru evacuarea apelor de pe suprafetele pardoselilor, din grupurile sanitare, se vor
prevedea sifoane de pardoseala, cu garda hidraulica. Pentru mentinerea garzii hidraulice,
in zonele cu udare redusa a pardoselii, sifoanele s-a racordat la un obiect sanitar cu
utilizare frecventa. In bai se monteaz sifon de pardoseala cu @ 50mm iar in spatii tehnice
se monteazi cite un sifon de pardoseala cu @ 100 mm.

Ventilarea coloanelor de canalizare se varealiza pe cale naturala, colanele fiind prelungite
deasupra planseului ultimului nivel sau prin intermediul aeratoarelor de coloana cu
membrana. La partea superioara a coloanelor de canalizare aflate in exterior se vor
prevedea ciciuli de ventilate confectionate din tabla sau materiale plastice.

Colectarea apelor meteorice de pe terasele clddirilor se face prin intermediul
receptoarelor de terasa la care sunt racordate coloane PVC ka110, conducte PVC-KA 160;
iar a celor de pe suprafata parcarilor pririntermediul rigolelor sau gurilor de scurgere.
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5.3.4.14 Instalatii de aer comprimat

Pentru asigurarea aerului comprimat necesar la presiune de 15 bari, s-au prevazut prin
prezenta documentatie montarea unui statii de aer comprimat.

Racordarea punctelor de consum a aerului comprimat se va realizat prin intermediul
unor prize de aer comprimat %", astfel incit aerul comprimat sa fie distribuit la
consumatorii din hala de repartii respectiv la sectia de rotirie a incintei.

Reteaua de distributie a aerului comprimat se va realizat din tuburi de polipropilena PP
cu diametre cuprins 25 si 32 mm. Conductele se vor monta pe suporti metalici. Dupi
executie conductele de aer comprimat se vor verifica la o presiune P=1.5xPregim

5.3.4.15 Utilizare apa din put forat

Pe amplasament se va amenaja un put forat. Din putul forat prin intermediul unei statii
de pompare se va asigura apa necesara pentru instalatia de spalare a tramvaielor. Pentru
perioada din an in care in put nu exista apa suficienta pentru ca instalatia de spilare sa
functioneze la parametri corespunzitori, apa din put va fii compensata cu apa obtinuta
din reteaua publica.

5.3.4.16 Instalatii pentru combaterea incendiilor
5.3.4.16.1 Descrierea

Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a -
Instalatii de stingere, P 118/2-2013 art.6.1 modificat prin Ord.6026/2018, art.6.pct. 4 lit.],
Compartimentul de incendiu nr. 1 - garare si intretinere tramvaie NECESITA dotarea cu
INSTALATII DE STINGERE SI LIMITARE A INCENDIILOR CU HIDRANTI EXTERIORI.

Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Il-a -
Instalatii de stingere, P 118/2-2013 art.4.1 lit.C modificat prin Ord.6026/2018, art.4.1
litk Compartimentul de incendiu nr. 1 - garare si intretinere tramvaie NECESITA dotarea
cu INSTALATII DE STINGERE SI LIMITARE A INCENDIILOR CU HIDRANTI INTERIORI.

Avand in vedere natura materialelor combustibile, caracteristicile de ardere in raport cu
posibilele surse de aprindere, mirimea inceputului de incendiu ce se poate dezvolta pand
la interventia fortelor specializate, forma de manifestare a incendiului, mediul ambient si
existenta instalatiilor electrice sub tensiune (pericol de electrocutare) cerinta privind
securitatea la incendiu, conform normelor privind siguranta la foc a constructiilor, este
Indeplinita prin dotarea constructiei cu mijloace tehnice PSI de tipul stingdtoare cu
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pulberi si gaz si cu o instalatie de stingere si limitare a incendiilor cu hidranti interiori si
hidranti exteriori.

La proiectarea instalatiilor de stingere a incendiilor cu hidranti interiori si exteriori s-a
tinut cont de amplasament, compartimentarea arhitecturala si sistemul constructiv.

Hala parcare tramvaie si reparatii tramvaie si spatii anexe (ateliere si birouri) va fi
echipata cu cu:

e Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti interiori
e Instalatii de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori (

5.3.4.16.2  Hidranti exteriori

Numirul hidrantilor exteriori se determina astfel incat fiecare punct al cladirii sa fie atins
de un numir de jeturi in functiune simultana.

Pentru hala garare tramvaie debitul stabilit este 101/s.
Hidrantii de incendiu exteriori pot fi:

e hidranti subterani (standard de referinta SR EN 14339:2006)

e hidranti de suprafata (standard de referinta SR EN 14384:2006)
Conform prevederilor normativului P118/2-2013, "Normativ privind securitatea la
incendiu a constructiilor, Partea a Il-a - Instalatii de stingere”, conductele pe care se
amplaseazi hidrantii de incendiu exteriori au urmdtoarele diametre minime:

e 100mm pentru hidrantii Dn 80mm, standarde de referinta SR EN 14384 sau SR
EN 14339
e 150mm pentru hidrantii Dn 100mm, standarde de referintd SR EN 14384 sau SR
EN 14339
e 250mm pentru hidrantii Dn 150mm, standard de referin{d SR EN 14384
Se alege constructiv pentru reteaua de hidranti exteriori, conducta PEHD, SDR17, PN10,
Del110mm.

Conform P118/2-2013, "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea
a Il-a - Instalatii de stingere”, art. 6.29 - "Presiunea minimd la hidrantii de incendiu
exteriori de la care se intervine direct pentru stingere”, trebuie sd asigure realizarea de
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jeturi compacte de minimum 10m lungime, teava de refulare actionand in toate punctele,
cele mai inalte si cele mai depirtate ale acoperisului, cu un debit de min. 5 s

Hidranti exteriori sunt 4 hidranti exteriori Q=5l/s pentru hala garare tramvaie
Qmin=101/s

Hidrantii exteriori vor avea urmitoarele caracteristici:

e Tipul de hidrant exterior folosit - hidrant subteran DN 80mm (cf. SR EN
14339:2006)
e Debit specific al hidrantului exterior gie = 51/s
e Razade actiune a hidrantului R = 120 m
¢ Durata de functionare a hidrantilor exteriori Tie = 180 min - conf. P118/2-2013
art. 6.19
Hidrantii de incendiu exteriori se doteazi cu accesorii pentru trecerea apei In functie de
scenariile de securitate la incendiu intocmite pentru situatiile cele mai defavorabile,
adoptate in proiect si mentionate in instructiuni (la clddirea sau compartimentul de
incendiu cu debitul cel mai mare, interventie la nivelul cel mai inalt etc.).

Jeturile de apa realizate cu ajutorul hidrantilor de incendiu exteriori, trebuie sd ating3
toate punctele combustibile ale clidirilor (obiectivelor) protejate, considerdnd raza de
actiune a hidrantilor in functie cu lungimea furtunului de:

* maximum 120m la retelele de alimentare cu ap3 la care presiunea asigura lucrul
direct de la hidranti
® 150m in cazul folosirii motopompelor si 200m n cazul folosirii autopompelor
Se interzice acoperirea hidrantului subteran cu asfalt sau orice alte materiale care
conduc la imposibilitatea identificirii sau utilizirii acestora.

Hidrantii de incendiu subterani, care nu sunt montati sub trotuare pavate, se fixeaz3 in
blocuri de beton.

Pozitia hidrantilor de incendiu exteriori se marcheazi prin indicatoare. Standardul de
referintd este ISO 3864/1,2,3, 4 5i ISO 7010.

Hidrantii de incendiu exteriori se amplaseazi la o distantd de minimum 5m de zidul
cladirilor pe care le protejeazi sila 15m de obiectele care radiazi intens caldurdin caz de
incendiu.

o ] | \ - Nr 3702 Semnalizare , Alarmare si Alertare Incendii;
03 Autorizatii Proiectare: - Nr 3870 Praiectare Sisteme Limilare Incendii,
\ o - Nr 3703 Proiectare sisteme Ventilatii 5i Evacuare Gaze

;



S.C. DM DEZVOLTARE.RO S.R.L. ..
- Sediu Social: Comuna Fibis 71 ; C.P. 307272; Judetul Timis, . . 8
um Punct de Lucru: Timisoara, Str Coriolan Brediceanu Nr 8, C135,  / \ I o

CP 300011 ' 7
SGCUHEt CUL: RO27869472; J35/7/2011 Atgstal E1 Prolociars

PROJECT | gmail: office@dmdezvoltare.ro , www:dmdezvoltare.ro

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele la care presiunea apei se asigurd cu
ajutorul pompelor mobile, se amplaseazd la cel mult 2m de marginea ciilor de circulatie.

Hidrantul de incendiu subteran prin constructie trebuie s3 permita racordarea
hidrantului portativ prin rotire spre dreapta, standard de referintda STAS 698-86 si a
hidrantului portativ cu robinete, standard de referinta STAS 697-82.

Actionarea hidrantului de incendiu subteran trebuie si se realizeze cu ajutorul cheii
pentru hidranti, standard de referinta STAS 696-80 sau de alte dispozitive
nedemontabile, montate pe hidrant.

Garnitura tijei hidrantului subteran trebuie sd fie conform STAS 7277-86 sau SR
7278:1999 sau cu reglementdri echivalente.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apd, ce se monteaza
in spatiile verzi ale ansamblurilor de locuinte (retele de serviciu), pot fi amplasati la o
distanti de maximum 6m de la marginea cdii de circulatie.

Hidrantii de incendiu exteriori racordati la retelele de alimentare cu apa care au presiune
suficientd pentru asigurarea interventiei directe (fara ajutorul pompelor mobile) se
monteazi si la distante mai mari fata de calea de circulatie.

Interventia in caz de incendiu va fi asiguratd de masinile de luptd ale ISU, alimentarea se
va realiza de la hidrantii exteriori subterani proiectati amplasati la distanta de minim 5m
de zidurile cladirii.

5.3.4.16.3  Hidranti interiori

Numirul de hidranti de incendiu interiori, se determina tinand seama de numarul de
jeturi in functiune simultana care trebuie sa atingd fiecare punct combustibil din
interiorul parcajului (fiecare produs care poate sa ardd) si de raza de actiune a
hidrantului.

Hidranti interiori sunt stabilit astfel :

e Debit necesar hidranti interiori hala garare tramvaie Qmin=4.21/s rezulta ca orice
punct al cldirii trebuie atins de 2 jeturi hidranti interiori 2.11/s.

e Debit necesar hidranti interiori spatii anexe hala garare tramavaie (birouri,
ateliere, grupuri sanitare, vestiare, cantina , bucitirie) Qmin=2.11/s rezulta ca
orice punct al cladirii trebuie atins de 1 jet hidranti interiori 2.11/s.
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Conform STAS 1478-90, tabel nr.5, Normativ P118/2-2013 si NP127/2009, instalatia de
stingere si limitare a incendiilor cu hidranti interiori va avea urmitoarele caracteristici:

* lungimea minimi a jetului compact: Lc=10m
* debitul specific minim al unui jet: qi=2,11/s
e numarul jeturilor in functiune simultani: N=2
¢ debitul de calcul: Qi=2x2,1=4,21/s
¢ timp teoretic de functionare a hidrantilor interiori 30 min
e lungime furtun = 30m
Hidrantii de incendiu interiori se vor alimenta printr-o conducta din OL Zn 2-2 14-3".

Instalatia cu hidranti de incendiu interiori se va executa potrivit Normativ P118 /2-2013.

Hidrantii de incendiu interiori se amplaseazi in locuri vizibile si usor accesibile in caz de
incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesititi, in urmitoarea ordine: langa
intrdri in cladiri, in case de scdri, in holuri sau in vestibule, pe coridoare, langd intrarea in
incdperi si In interiorul acestora.

Hidrantii de incendiu interiori se pot monta aparent sau Ingropat marcandu-se
corespunzator. Standardele de referintd sunt ISO 3864/1,2, 3, 4 5i ISO 7010.

Hidrantii de incendiu interiori se previd a fi in mod obligatoriu iluminati prin iluminat
de siguranta potrivit Normativ P118/2-2013, IS0 3864/1,2, 3, 4 si SO 7010.

Robinetul hidrantului de incendiu, impreun3 cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul s3u si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza in cutie
speciald, amplasatd in niga sau firidi in zidirie, la iniltimea de 0,8m - 1,5m de pardoseala.

Nisele hidrantilor de incendiu interiori nu trebuie si strdpunga peretii anti-foc, pe cei
care despart Incdperi cu pericol de incendiu diferit sau care delimiteazi cii de evacuare.
In cazul in care se monteazi in nigd, rezistenta la foc a peretelui, dupd montarea nisei,
trebuie si rdméana neschimbata.

Hidrantii de incendiu interiori se echipeazi cu furtunuri semirigide (standard de
referintd STAS SR EN 671-2/2002) si cu tevi de refulare universale montate la
extremitdtile furtunurilor pentru a forma, dirija si controla jetul de apa. Teava de refulare
universald trebuie sd permita urmitoarele pozitii de reglare: inchidere si jet pulverizat
si/sau jet compact. Cand jetul pulverizat si jetul compact sunt conditionate, se recomanda
sd se pozitioneze jetul pulverizat intre pozitia de inchidere si pozitia jetului compact.
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Teava de refulare universala trebuie prevdzutd cu un robinet de inchidere a alimentarii
cu api. Robinetul de inchidere trebuie sa fie cu supapd sau de alt tip cu deschidere lenta.
Robinetul trebuie si se inchida prin actionarea unei roti de manevra in sens orar, iar
sensul de deschidere trebuie marcat.

In cazul nostru vom folosi furtuni semirigide Dn33.
Lungimea nominald a furtunului semirigid nu trebuie sa depdseasca 30m.

Cutiile trebuie previzute cu o usa si pot fi echipate cu o incuietoare. Cutiile care pot fi
zivorite, trebuie previzute cu un dispozitiv de deschidere in caz de urgentd care sa fie
protejat cu ajutorul unui material transparent, care sd poata fi spart cu usurinta.

In retelele instalatiilor interioare de apd pentru incendiu, separate sau comune se
folosesc numai conducte metalice (nu sunt admise conducte din materiale plastice).

Toate retelele de alimentare cu apd pentru stingerea incendiilor cu hidranti interiori se
proiecteazi si se executd astfel incét sa fie ferite de inghe, iar reviziile sau eventualele
reparatii si se poatd face cu usurintd.

Conductele vor fi sustinute cu bride de elementele de constructie.
Cutiile de hidranti se vor executa potrivit Normativ P118/2-2013.

Prevederile mijloacelor tehnice individuale de primd interventie la incendiu se
efectueazi de citre beneficiar in baza art. 5.10.2 ~ 5.10.6. din Normativul P118/1999 si
in baza Ordinului Ministrului Administratiei si Internelor Nr.163/2007.

5.3.4.16.4 Volumul rezervei intangibile de incendiu pentru hidranti interiori si
exteriori

Debitele de api pentru stingerea incendiului, luate in calcul la determinarea capacitatii
rezervorului de inmagazinare conform STAS 1478, au fost:

o Qi=42l/s.
e Qie=20l/s.
Pentru hidrantii exteriori— 20 1/s x 180 min x 60 sec = 216.000 litri = 216 mc

Conform P118/2-2013, timpul de functionare al hidrantilor exteriori va fi de 180 minute.

Pentru hidrantii interiori— 4,2 1/s x 30 min x.6Q sec = 7560 litri =7,56 mc

- Nr 3870 Proiettare Sisleme Limitare Ingendii;

- Nr 3702 Semnalizarz , Alarmare, i Alertare Inkendii;
206 Autorizatii Proiectare:
. Nr 3703 Proigttare sisteme Venlilatlii 5i\ Evacugre Gaze d /





