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i
A. PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITll

1.1 Denumirea obiectivu lui de investi;ii:

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

1.2 Ordonator principal de credite/investitor:

PRIMXRIA MUNICIPIULUI BUCURE§TI

)

I

1

1.3 Ordonator de credite (secundar/ter;tar):

PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURE§T

1.4 Beneficiarul investi;iei:

PRIMXRIA MUNICIPIULUI BUCURE§TI

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate:

METROUL SA

Cod Unic de Identificare: 1589886

Inregistrare la Registrul Comer;ului: J 40/46/1991

Cod CAEN: - 71 12 Activit5ji de inginerie ;i consultan$ tehnica

}

,/

!

1.6 Baze pentru proiectare - Standarde ;i normative

Studiul de fezabilitate a avut ca baza tema de proiectare ;i caietut de sarcini elaborate de

Primiria Municipiului Bucure;ti precum ;i standardele ;i normativele aflate tn vigoare astfel:

Legisla\ie in domeniu

COD I DENUMIRENr.

crt.

1 e Write ;i modificirile
ulterioare

Autorizirii lucririlor de constructii, repubticata, cu modificarile ;i

completarile ulterioare

Pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a legii 50/1991

2 Legea 50/1991

j

I

}

3 Ordinul

839 /2009

HG 907/20164 Etapele de aprobaras onjinutul cadru al documenta;iilor tehnico-

economice afMeM)iaM-/ proiectelor de investi;ii finan;ate din

fonduri pub!& r=\ /
+
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5

6

7

8

9

Legea

422 / 2001

Ord. MCPN

2495/2010

Privind protejarea monumentelor istorice, republicata

i

i

) ali§tior,

expertilor §i verificatorilor tehnici in domeniul protejirii monumentelor
istorice

Privind Regulamentul de verificare §i expertizare tehnica de calitate a

proiectelor, a execujiei lucrarilor §i a construc\iei

Pentru aprobarea unor Regulamente privind calitatea in construc gi, cu

modificarile ;i completirile ulterioare

Reglementarile tehnice specifica domeniului Af, A1, A2, B1 §i C §i

standardele corespunzatoare, incluse ca referinje in corpul

reglementarilor tehnice in vigoare la data efectuarii Raportului Tehnic

Privind apirarea impotriva incendiilor

Pentru aprobarea categoriilor de construc;ii ;i amenajari care se supun

avizarii ;i/sau autorizarii privind securitatea la incendiu§i protecjia civila

Privind organizarea ;i exercitarea profesiei de architect

Cod de proiectare seismica

HG 925/1995

HG 766/1997

I
I
1

i

I

10

11

12

13

Lg. 307/2006

HG 1739/2006

Lg. 184/2001
P1 OO/2013

Linie de tramvai

r

crt.

1

2

9
r

Transport public urban de calatori. Parametri tehnf ci (sau echivalent)

N P 01-2007

SR 13342:1996

,)

i
3

4

5

6

SR 13353-

1 :1996

Transport public urban de ca15tori. Calea de rulare a tramvaielor.

Clasificare ;i condijif tehnice generale(sau echivalent)

I
f

r mvaielor. Partea

2:1997 2 : Prescriptii privind elementele geometrice (sau echivalent)

SR 13353-
3: 1997

Transport public urban de c31itori . Calea de rulare a tramvaielor. Partea

3: Prescrip;ii generale de proiectare privind infrastructura (sau

echivalent)

Transport public urban de calitori. Calea de rulare a tramvaietor. Partea

4: Cerin;e generate de proiectare privind suprastructura (sau echivalent)

SR 13353-
4:2013

f
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7 1 SR 13353-
5: 1997

Transport public urban de cilatori. Calea de rulare a tramvaielor.

Prescrip;ii privind gabaritelei

I
I

[

t

8 SR

6: 1997

SR 13342:1996

SR 10009:2017

r elor.

Prescrip;ii generate privind aparatele de cale (sau echivalent)

Transport public urban de cilatori. Parametrii tehnici

Acustica. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant

(sau echivalent)

Masuratorile imisiilor de vibra;ii - masurarea oscila;iilor; cerin;e,

verificare“ , iunie 1995 (sau echivalent)

9

10 DIN 45669-1

11

12

13

14

15

16

DIN 45669-2 Masuratorite imisiilor de vibratii - Procedura de masurare“, iunie 2005

(sau echivalent)

1
I

l

j

)

DIN 4150-1 Vibra;iile in construc;ii - Pre-determinarea marimilor oscilatorii“, iunie

2001 (sau echivalent)

Vibra;iile Tn construc;ii - Efecte asupra oamenilor §i ctidirilor iunie 1999

(sau echivalent)

DIN 4150-2

SR EN 60721-2-
1 :2014

Clasificarea condi;iilor de mediu. Partea 2. Condi;ii de mediu prezente

In natura. Temperatura §i umiditate

Acuztici. Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediut ambiantSRI 0009 /2017

SR EN 20721-2-
1 :2014

Clasificarea condiliilor de mediu. Partea 2. Condilif de mediu prezente

in natura. Temperaturi ;i umiditate

:+
Linie aeriana de contact

C

. .)
Nr.

crt.

1-7 NormaHv pntru proiectarea ;j exec@&l
tensiuni pang la 1000 Vca

Normativ pentru proiectarea ;i executarea retelelor de contact ;i de

alimentare Tn curent continuu pentru tramvaie §i troleibuze

Apticatii feroviare. Instala;if fixe. Trac;lune electricS. Linii aeriane de

contact pentru tracjiunea electrici

Aplica;it feroviare. Sisteme de captare a curentului. Validarea simutarii

interacjiunii dinamice dintre pantograf §i linia aenana de contact

Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii cu energie electrica, de
tractiune si telecomunicatii

2

3

4

5

ID37 - 1978

EN 50119 :2020

SR EN

50318: 201 9

SR-831 -2002I
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1

!

i
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6

7

SR EN

206+A2: 2021

SR EN

1990: 2004

Beton. Specificajie, performanji, producjie ;i conformitate

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

8

9

SR EN 1991-1-

4: 2006

SR EN 50122-

1 :2022

Eurocod 1 : Ac;iuni asupra structurilor. Partea 1-4: Ac;iuni generale -

Actiuni ale vantului

Aplicatii feroviare. Instala;ii fixe. Securitate electrica, legare la pimant

it circuit de retur. Partea 1 : Misuri de protec;ie impotriva ;ocurilor

electrice

Aplica;ii feroviare. Coordonarea izolajiei. Partea 1 : Prescrip;ii

fundamentate. Distan;e de izolare in aer ;i distan;e de izolare pe

suprafaji pentru toate echipamentele electrice ii electronice

Apticatii feroviare. Instalajii fixe. Tracjiune electrici. Fire de contact

renurate din cupru ;i aliaje de cupru

Aplicatii feroviare. Tensiuni de alimentare a re;elelor de trac;iune
electrica

Aplica;ii feroviare. Instala;ii fixe. Trac;iune electrici. Ansambluri de

franghii (funii) electroizolante sintetice pentru sus;inerea liniitor aeriene

de contact

) limitatoare de

1 :2012 tensiune pentru sisteme in curent continuu. Partea 1 : Descarcatoare

) imitatoare de

3:2016 1 tensiune pentru sisteme in curent continuu. Partea 3: Ghid de apltcare
e i variabila cu

1 : 2002 1 eclatoare pentru re;ele de curent alternativ

e ere ;i utiUzare
5:2014

SR EN

62621 :201 6

1)
)

I

10 SR EN 50124-

1 : 2017

11

12

13

14

15

SR EN

50149:201 3

SR EN

50163: 2006

SR EN

50345: 2010

1
I

1

}

J

, J

I

1
J

I
1

18 Aplica;ii feroviare. Instala;it fixe. Tracjtune electrici. Prescrip;it

s P e c j a L e P e n t r u i z o L a t o a r e c o m P o z i t e b9 eU nie aer jana
de contact /q._ /Z–\\- /

r k.n:! \’-
gIg+/'! ; ii

Hb=____==

) dice

r
Substatie electrica de tractiune

CNr.

crt.

1 NTEO07/08/00
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2

3

4

5

6

PE 124/1995 Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energte electrica

a consumatorilor industriali si similari

Normativ prlvind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit Tn

retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV

Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtclrcuit in

retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu

tensiuni pana la 100C)Vc.a. si 1500Vc.c

Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana ta 1000Vc.a. si

1500Vc.c

o

) lerale comune

:2018/ A1 :2022 pentru aparataj de curent alternatfv

a arataj in carcasa

:2021 metalica, pentru curent alternativ si tensiuni nominale peste 1 kV st

pana la 52kV inclusiv;

Relee de masurare si dispozitive de protectie. Partea1 : Prescriptii

corrlune;

a Hare de putere

100:2021 (dfsjunctoare) in curent alternativ

) are si separatoare

102 :2019 de legare ta pamant de curent alternativ

r upUmentare pentru

transformatoare de curent

r upUmentare pentru

transformatoare de tensiune inductive;

Aplica iii feroviare. Instalajii fixe. Transformatoare de tracjtune

PE 134/1 955

I NTEO06/06/00

NP-17/2011

GP 052/2000

I
\

)

I 9

10

11

SR EN 60255-1:2010

J 12

13

14

15

16

)

I

.)

I SR EN

50329: 2006/A1 : 201 1

SR EN 60076-4:2003

\

1

J

I

1
I

Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru Tncercarile la

impuls de tensiune de trasnet 9i de comuta jie. Transformatoare de

putere 9i bobine de reactan la

r ilitatea la scurtcircuit

r minarea nivelurilor de

zgomot

r ormatoare uscate

S ®
1 :2024 / SI£6nu'%; /eXretea. Partea 1-1 : Specificatiile cerintelor de baza

ap l2 AcrEP808 / 2023-SF- -ME.01 .00 00 August, 2025 Pagina 9/ 180
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilitate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

FAZA: SF

21

22

23

24

25

SR EN 50328:2004

7 7
'+

I +'/

f

Aplica iii feroviare. Instalajii fixe. Convertizoare electronice de putere

pentru substa iii

Aplica iii feroviare. Instalajii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

1 : Generalitali

Aplica iii feroviare. Instala iii fixe. Partea 1 : Masuri de protec[ie

referitoare la securitatea electrica 9i la legarea la pamant

Aplica iii feroviare. Instalajii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

2: 'intreruptoare automate (disjunctoare) de curent continuu

Aplica Iii feroviare. Instalatii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

3: Separatoare de sarcina (intreruptoare-separatoare), separatoare

9i separatoare de legare la pamant pentru interior

Aplica III feroviare. Instala Iii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

4: Separatoare de sarcina (intreruptoare-separatoare), separatoare

9i separatoare de legare la pamant pentru exterior

Aplica iii feroviare. Instala iii fixe. Descarcatoare 9i limitatoare de

tensiune pentru sisteme in curent continuu. Partea1 : Descarcatoare

Aplica Iii feroviare. tnstalajii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

6: Ansambluri de aparataj de comutajie de curent continuu

Aplica Iii feroviare. Instala iii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

7-1 : Dispozitive de masurare, de comanda 9i de protecjie pentru

utilizare specifica Tn sistemele de tracjtune electrica in curent

continuu. Ghid de aplicare

Aplica Iii feroviare. Instala Iii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

7-2: Dispozitive de masurare, de comanda 9i de protec jle pentru

utilizare speciftca in sistemele de tracjiune electrica in curent

continuu. Traductoare 9i alte aparate de masurat curentul

Aplica Iii feroviare. Instala Iii fixe. Aparataj de curent continuu. Partea

7-3: Dispozitive de masurare, de comanda 9i de protec jie pentru

utilizare specifica Tn sistemele de tracjiune electrica Tn curent

continuu. Traductoare 9i alte aparate de masurat tensiunea

@ .
artIficial din cLadid r> // :---„\%

\ WIili

Normativ privind proiectarea ;i execu;ia rejelelo

SR EN 50123-

1 :2006

SR EN 50122-

1 :2002

SR EN 50123-
2:2006

SR EN 50123-

3:2006

)

)

26 SR EN 50123-
4:2006

I
1

27

28

29

SR EN 50526-

1 :2012

SR EN 50123-
6:2006

1 :2006

1
}

30 SR EN 50123-7-

2:2006
I

,)

I 31 SR EN 50123-7-

3:2006

32 NP 061 - 02

I

I
I

Cabluri de current continuu

CNr.

NTE 007/2008

P808/ 2023-SF- -ME.01.00 P808r 2023-SF- -ME.01.00 August, 2025
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal }i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRI

FAZA; SF

2

3

4

5

6

7

8

9

PE 1 16/94

NTE 007/2008

SR EN

50162/2005

SR EN 50122-

2/201 1

Normativ de Tncercari ;i misuritori la echipamente ;i instala;ii electrice

Normativ privind proiectarea ;i execulla rejelelor de cabluri

Protectie impotriva coroziunii provocate de curentii vagabonzi din

retelele de curent continuu

Aplicalii feroviare. Instalajif fixe. Securitate electrici, legare la pamant

;i circuit de retur. Partea 2: Masuri de protec;ie Impotriva efectelor

curenjilor vagabonzi produ;i de re;ele de trac;iune Tn curent continuu

Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica
a consumatorilor industriali si similari

I

ORDINUL
102/201 5

NTEO06 / 06 / 00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit

in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV

Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si
1500Vc.c.

Normativ de incerciri ;i masuritori la echipament ;i instata;ii electrice

I

) GP 052

PE - 116/94

Drum uri

A. LEGISLATIE

Nr.
Cod

crt.
I

Denumire

1 1

2

3

Legea 82/1998
Lege privind aprobarea Ordonanjei Guvernului nr. 43/1997 privind

regimul drumurilor

Legea privind calitatea in constructii

==,'=" '’='"'; ; ''“'''':.“"' '"“''';
o Iww?n
publice WV&iX:;-t J +

}

,}

Legea 10/1995

0.U.G. 195/2005

0.U.G.

195/2002,

actualizata 2018

lurite

I
4

:{"' :/
'gD

111

Hotararea Guvernului pentru aprol

Ordonan;a de Urgenta a Guvernuluf

drumurile publice

Hotararea Guvernutui pentru aprobarea Regulamentului de verificare si

expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucr3rilor si a

constructiilor

Hotararea Guvernului pentru modificarea Hotirarii Guvernului nr.

273/1994 privind aprobarea Regulamentului de recepjie a lucrarilor de

construc;ii ;i instala;ii aferente acestora

apticare a

6vind circula;fa peI

j

5 r H.G. 1391/2006

6 F H.G. 925/1995

7 F H.G. 343/2017

/J b

P808/ 2023.SF- -ME.01.00 P808/ 2023-SF- -ME.01.00 August, 2025



Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

I
H.G. 1231 /2008

Hotararea Guvernului pentru modificarea HG nr. 766/1997 pentru

aprobarea unor regulamente privind catitatea in construc;ii

construirea ;i modernizareaNorme tehnice privind proiectarea
drumurilor

Ordin MT

1296: 2017

B. STANDARDE

Nr

crt
Cod Denumire

I. Proiectare si executie lucriri de terasamente

A. Investiga;ii. Prescrip;it

t
)

)

I

10 SR 2914-2024
Lucrari de drumuri. Terasamente. Condilif tehnice generate

de calitate

Lucrari de drum. Stratul de forma. Condilii tehnice generate
de calitate.

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari ;i Incerciri geotehnice.

Identificarea ;i clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii

pentru o clasificare.

Teren de fundare. Determinarea granulozita;ii

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Tncercarea Proctor.

Strazi. Profituri transversale. Prescrip;ii de proiectare

11 STAS 12253-84

SR EN ISO 14688-2:2005

12

STAS 1913/5-85

STAS 1913/4-86

STAS 1913/ 13-83

I
15

SR 10144/1-2024

SR 10144/2-2024

STAS 10144/3-1991

SR 10144-4:95

)

I

.)

Elemente geometrice ale str5zilor. Prescriplif de proiectare

Amenajarea intersec\iilor de strazi . Clasiifcare ;i prescrip;ii de

proiectare

Calculul capacitatii de circulatie a strazitor

Calculul capacitT;ii de circulaaie a intersec;iilor de strazi

19

2

2

II. Stratul de forma
I
I

I
I
I

Lucriri de drum. Stratul de forma. Condi;ii tehnice generale
de calitate

r

stabitizat cu ciment. Condi\ii tehnice generate de calitate

III. Drenarea apelor de suprafa;a si sisteme de dae &@<roiectare si construc;ie.

@7KIH?Mt
evacuar#;8/G[L!§rN%\erale de proiectare.

22 STAS 12253-84

23 STAS 10473/1 -87

24 STAS 10796/ 1-77

I P808/ 2023-SF- -ME.01.00 P808 / 2023- IE.01
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal }i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

I

I
Construcjif anexe pentru colectarea ;i evacuarea apelor

rigole, }anluri ;i casiuri. Prescrip;ii generate de proiectare ;i

executje

Lucrari de drumuri. Construc;ii pentru colectarea apelor

Drenuri de asanare. Prescrip;ii de proiectare ;i amplasare

Drenare: Standarde Najionale

Lucr3ri de drumuri ;i cai ferate. Protejarea taluzurilor ;i

§anjuritor de scurgere a apelor. Prescrip;it generale de

proiectare

25 1 STAS l0796/2-79

STAS 10796/3-88

PD 85-2002

STAS 2916.87

3
IV. Straturi de baza si fundajH.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza ;i de funda;ie. Conditii

tehnice generate de calitate

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau

pamanturi stabilizate cu ciment. Condi;ii tehnice generale de
calitate

Lucrari de drumuri. Straturi de baza din mixturi asfaltice

cilindrate executate la cald. Condi;ii tehnice de calitate ;i

prescrip;it generale de execu;ie

Instruc;iuni tehnice pentru proiectarea si executarea

funda;iilor pentru lucriri de drumuri din p3manturi stabflizate
cu ciment

Instrucllunt tehnice de proiectare ;i execu;ie a straturilor

rutiere din agregate naturale stabilizate cu liang puzzolanici

Ghidul metodologic pentru executarea fundajiilor din balast

prin compactarea prin metoda optimizirii umiditalii.

e a stratul de

STAS 10473/1-87 baza si f LIndajie.

mmbraciminti bitumfnoase la cald. Proiectare si constructie

L drumuri. Imbracaminji bituminoase cilindrate

2008 1 executate la cald. Partea 1. Condi;ii tehnice pentru mixturi
asfattfce

Mixturi asfaltice. Specifica;it pentru materiale. Partea 2:

Betoane asfaltice pentru straturi foarte subltri

ml \

29 STAS 6400-84

30 STAS 10473/1-87

I 31 SR 7970: 2001

I 32 CD 29-1979

I
J

,J

33 CD 127-2002

34 CD 148-2003

!

35

36

I
I

I

37 SR-EN 13108-2:2006

MiX
38 SR EN 13108-6:2016

3 byU @l
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal !i Studiu de Fezabititate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

VI. At tele

i

I
40 STAS 1709/ 1 -90

Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucrari de drumuri .

Adancimea de Inghe; in complexul rutier. Prescrip\ii de calcul

Acjiunea fenomenului de inghe!-dezghe; la lucrari de drumuri .

Prevenirea ;i remedierea degradirilor din inghe!-dezghe\.

Prescrip;ii tehnice

Acliunea fenomenului de Inghe!-dezghe! la lucriri de drumuri .

Determinarea sensibilitalii la inghe; a pamanturitor de

funda;ie. Metoda de determinare

Lucriri de drumuri. La;imea drumurilor

Lucrari de drumuri. Terminologie

Lucrari de drumuri. Pavaje din piatra bruta sau bolovani

c

executate in cofraje fixe. Condi;it tehnice de calitate.

Ciment rutter

Agregate pentru beton

Normativ pentru producerea betonului $i executarea lucrarilor

din beton, beton armat ;i beton precomprimat - Partea 1 :

Producerea betonului

Normativ pentru producerea $i executarea lucririlor din

beton, beton armat ;i beton precomprimat - Partea 2:
Executarea tucririlor din beton

Beton. Specificatie, performan B, produc;ie ;i conformitate.

Alimentari cu api. Re;ele de distribujie. Prescripjit
SR 4163-1,1995 1 ' ’ ’ ' ’

fundamentale de proiectare.

41 STAS 1709 /2-90

42 STAS 1709/3-90

STAS 2900-89

SR 4032-1 :2001

STAS 9095-90

I
I

)

I 46 SR 183-1:1995

I
I

SR 10092:2008

SR EN 12620+AI :2008

49 NE 01 2/1 -2007

) 50 NE 012/2-2010

)

I

,)

51 SR EN 206:2014

52

C. REGLEMENTARITEHNICE

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea

drumurilor

Norme tehnice privind proiectarea si amplasarea constructif tor,

Ordin MT nr. 571/1997 1 instala;iilor si panourilor publicitare in zona drumurilor pe poduri,

pasaje, viaducte si tuneluri rutiere

Norme metodologice privind condilfile de inchidere a circula\fei si
de instituire a restrictfilor de circulatie in vederea executirii de

lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului

NAo Jrivind revizia drumurilor publice

MInd
,destinate executirii Imbracamin;ilor asfaltice

nr

I 53 Ordln MT nr. 45/1998

54

J
I
I

55
Ordin MT/ Ml

1 112/411 /2000

56 AND 504-2007

57 AND 539-2002

P808/ 2023-SF- -ME.01.00 A I-bE } 7.oo ]
{
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

'EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

I FAZA: SF

58 AND 540-2003 Normativ pentru evaluarea starii de degradare a Imbracamin;ii

pentru structuri rutiere suple si semirigide

Normativ pentru prevenirea si remedierea defecjiunilor la
imbriciminti rutiere moderne

Normativ privind intrejinerea si reparajia lucrarilor pentru drumuri

publice - Convertlia de la Viena pentru Indicatoare si Semnale
Rutiere

Normativ privind determinarea starii tehnice a drumurilor moderne

Lucriri de drumuri . Elemente geometrice ale traseelor, prescrip;ii

de proiectare

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.
Tncercarea Proctor

Normativ pentru determinarea pri n deflectografie si
deflectometrie a capacita\ii portante a drumurilor cu structuri

rutiere suple si semirigide

e

pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

Normativ privind executarea mecanizata a terasamentetor de drum

Normativ privind comportarea in timp a construc\iilor

Normativ privind protec\ia drumurilor publice pe timp de iarna,

combaterea alunecu;urilor si a Inzapezirii

Ghid privind planificarea si proiectarea semnalizarii rutiere de

orientare si informare pentru asigurarea continuita;it uniformita;ii

st cognoscibilit5\ii acesteia

Normativ mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice

privind proiectarea, prepararea si punerea in opera

59 AND 547-99

I
60 AND 584-2002

CD 155-2001

STAS 863-85

I
I

)

1

STAS 1913/5-85

STAS 1913/4-86

STAS 1913/13-83

I
I

66 CD 31-2002

SR EN

2:2005

C 182-87

P 130-1999

ISO
67

I

I
,)

70 AND 525-2013

81 AND 604-201 2

1

I
I
I
1

J

82 AND 605-2016

83
HGR 766/97;

393/ 1994

Legea 319/2006

P 118-1999

HGR
Regulamente privind catitatea in constructii

Legea sanatatii si securitatii in munca

Normativ de siguran;a la foc a construcjiilor

I r
domeniul securititii si Zr6ta Wil I lnun&

++ ' .

( *;;ii'g;

f%N/;,
\\C, i’;’;;

66 HG 601 /2007

Arhitectura
>

+
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ?i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA: SF

l
Nr.

crt.

1

2

3

4

COD I DENUMIRE

P1 18/2025

Legea 319/2006

HGR 1425

HGR 300/2006

Normativului de siguran$ 1a foc a construc\iilor

“Securitatea si sinitatea Tn munca”

Referitoare la normele metodologice ale Legii 319/2006;

Privind cerin;ele minime de securitate §i sanatate pentru

santierele temporare sau mobile

Privind apararea Tmpotriva incendiilor

Normelor generate de ap3rare Impotriva incendiilor.

Privind aprobarea conjinutului cadru al documentajtei tehnico-

economice aferente investiliilor publice, precum ;i a structurii §i

metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de

investitii si lucrari de interventii;

Pentru aprobarea Instrucjiunilor de aplicare a unor prevederi din

Hotararea Guvernului nr. 28/2008;

Privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de

investijii finan\ate din fonduri publice cu modificirile ;i
completirile aduse de HG nr. 717/2010;

Privind calitatea in construcjii, cu modificarile ;i complet5rile

utterioare;

r

5

6

7

L307/ 2006

Ordin 163/ 2007

HG 28/2008I

b

8

9

10

11

12

Ordinul 863/2008

HG nr. 363/2010

I
Legea 10/1995

I
)

,J

Legea 50/1991

(republicati)

HG nr. 925/1995 Pentru aprobarea regulamentului de verificare §i expertizare

tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucriritor 91 a

constructiilor

Pentru aprobarea Normelor metodologice privind avizarea ;i

autorizarea de securitate la incendiu §i protecjie civili.

Privind proiectarea clidirilor civile din punct de vedere al cerinjei

de siguranja in exploatare

Privind adaptarea cladirflor civile

individuale ale persoanelor cu hj

J 13

14

15

OMAI 1 80

27. 12.2022

NP 068-02

din

NP 051-2012 _urban la nevoile

'?

j

I

Semaforizare si AVI

r
crt.

7
+

DENUMIRE %:i;{&
P808/ 2023-SF- -ME.01 .00 P808/2023-SF- -ME.01 .00 2025
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal yi Studiu de Fezabilitate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

FAZA: SF

1 1 SR EN 12675:2002 Dispozitive de control al semnalizarii circula[fei rutiere. Cerinle de

securitate Tn functionare

Echipament pentru dirijarea traficutui. Semafoare

Siguran;a circulajtei. Semafoare pentru dirijarea circula;iei.

Amplasare §i func;ionare

Semnalizare rutieri. Indicatoare luminoase pentru circula;ie.

Condilii tehnice de calitate

Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare- Semafoare

pentru dirijarea circulajiei . Condilif tehnice generale de calitate

Normativ pentru proiectarea, execu;ia ;i exploatarea instala;iilor
electrice aferente cladirilor

Normativ pentru proiectarea ;i executarea instalajiilor electrice de

semnalizare a incendiilor ;i a sistemelor de atarmare contra

efrac;tei in cladiri

Cabluri de semnalizare cu izola;ie ;i manta de PVC

Conductoare pentru cabturi izolate

Securitate ;i sanitate Tn munca

Normelor metodologice privind condi;iile de Inchidere a circulajlet

sau de instituire a restricjiilor de circulajie in vederea executarii

de tucrari in zona drumului public ;i/sau pentru protejarea
drumului

2

3

SR EN 12368:201 5

SR 1848-4: 1 995I
4

5

7

I

)

7

I
I

8

9

10

11

STAS 8779-86

SR EN 60228:2005

Legea 319/2006

Ordinul 1 112/41 1

)

,)
Management de trafic

Nr. I COD
crt.

1

DEN UMI RE

Strizi ;i amenajiri pentru biciclete - Profiluri transversale - Cerin;e

de proiectare

Strazi, trotuare, alei pentru circulajia pietonata ;i amenajiri

pentru biciclete - Cerinje de proiectare

Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare

Amenajarea intersec;iilor pe strazi. Clasificare ;i prescrip;ii de

proiectare

Semnalizare rutieri. Indicatoare g

rutiera. Partea 1. Clasificare, sim!!@r+

S H$$@;/

ruuera. Partea 2. Condiyi tehnf&_ '{ /l@i

I

J
2

3

4

STAS 10144/3-1991

SR 10144-4: 1 995

5 )a semnalizare

6

!\. + \J
4 //;

Am-

'y(
+

lnalizare

I P808/ 2023-SF- .ME.01.00 P808/ 2023-SF. .ME.01 .00 Pagina 17/ 180
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabititate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

FAZA: SF

7

8

9

SR 1848-3:201 1 Semnalizare rutiera. Indicatoare ;i mijloace de semnaUzare

rutier5. Partea 3: Scriere, mod de alcatuire

Siguran;a circula;lei. Semafoare pentru dirijarea circulatiei.

Amplasare ;i funcjionare

Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circula;ie.

Conditii tehnice de calitate

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

Poduri de §osea. Gabarite

Elemente geometrice ale traseelor

Normativ pentru proiectarea parcajelor

Indicatoare fixe pentru semnatizare rutieri verticala. Partea 1:

Panouri fixe

Produse de marcare rutiera. Produse de pulverizare. Microbile de

sticla, granule antiderapante ;i amestecul acestor doua

componente

Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticla preamestecate

Produse pentru marcare rutieri. Microbile de sticla preamestecate

SR 1848-4: 1 995

STAS 1848/5-82

SR 1848-7:201 5

STAS 2924- 1991

STAS 863-1985

NP 24-2022

SR EN 12899-1 :2007t

b
1 15 SR EN 1423:2012

I SR EN 1424:1999

SR EN

1424: 1 999 / Al :2004

SR EN 1436:201818 Produse pentru marcare rutiera. Butoane reflectorizante. Partea

1 : Condi;ii ini;tale de performan;a

Produse pentru marcare rutieri. Marcaje rutiere prefabricate

)

Produse pentru marcare rutiera. Proprietali fizice

Produse pentru marcare rutiera. E;antionare din stoc ;i Incercari

Normativ pentru sisteme de protec;ie pentru siguran;a circula;fei

pe drumuri, poduri ;i autostrazi

Norme Metodologice privind condi;iile de inchidere a circula;iei ;i

de instituire a restric\iilor de circula;ie in vederea executirii de

lucrari in zona drumului public ;i/sau pentru protejarea drumului

SR EN 1790:2013

SR EN 1824:2021

SR EN 1871 :2020

SR EN 13459:2011

AND 593
)

,J

I 24 Ordinul Nr. 1 1 12/41 1

din 2000

J

I
J
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilitate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA: SF

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZXRII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE

INVESTITll

2.1 Concluziile studiuluf de prefezabilitate privind situa;fa actuala, necesitatea ;i oportunitatea

promovirii obiectivutui de investi;ii ;i scenariile/opjiunile tehnico-economice identificate ;i
propuse spre analiza

Nu este cazul.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legisla;ie, acorduri relevante, structuri
institu;ionale ;i financiare

I
I

J

Proiectul de extindere a infrastructurii de tramvai in zona Unirii se inscrie in contextul mai larg

at politicilor europene , najionale ;i locale privind tranzi;ia catre un transport local sustenabil, sigur,
accesibit si cu emfsii reduse de carbon.

Astfel obiectivul de investi;ii rispunde Strategi ei pentru mobititate sustenabi Id Fi inteligentd

(strategie la nivel european), care Incurajeaza decarbonizarea transportului public ;i dezvoltarea

rejelelor etectrificate de transport, dar ;i stategiilor ;i politicilor na;ionale previzute in :

•

•

•

•

Planul Na;ionat Integrat pentru Energie ;i Schimbdri Climatice (PNIESC) - care

promoveaza electrificarea transportului public urban;

Planul National de redresare ;i rezitienla (PNRR) - Pilonul l: Tranzitie verde - sustine

proiectele de mobititate urbana durabila, inclusiv extinderea retelelor de tramvai

Strategia Na;ionala pentru Dezvoltare Durabi Id 2030 - Incurajeaza reducerea poluirii

;i prioritizarea transportului public;

PMUD Bucure;ti llfov - prevede extinderea rejelei de tramvai 9i prioritizarea acestui

mod de transport pe coridoarele aglomerate, inclusiv in zona Unirii.
\

,)
Municipiul Bucuresti prin Direc;ia Generala Investi;ii are ca obiectiv de investilif conectarea

infrastructurii de tramvai de pe B-dul Regina Maria, din zona terminalulul de tramvai Piata Unirii cu

infrastructura de tramvai existenti pe B-dul Corneliu Coposu, din zona intersectiei cu Str. Sf. Vfneri,

pnn traversarea zonei Pietei Unirii cu linie de tramvai.

Astfet, prin realizarea acestui obiectiv se Tmbunati;e;te mobilitatea in zoni a utilizatorilor de

transport in comun, cilitoria cu tramvaiul permijind traversarea zonei Unirii fira transbordare.

I
I
I

I
J
I

I

2.3 Analiza situa;fei existente ;i identificarea deficienjelor

Amptasamentul analizat este specific zonei centrale, caracterizat de axe importante de transport in

zona centrali a ora;ului (Bulevardul Regina Maria, Piaja Unirii, Strada Halelor, Bulevardut Corneliu

Coposu, Strada sfanta Vineri) A
in prezent, zona studiata este deseJ Id/here al transportului public de suprafala de

,it„ „t,b„,. I„f„,t„,t„, d/Ks, bbq7+Aimediata pr,,in,it,t, a ,o,ei U„irii, d„Q41.. sgig
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“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

FAZA: SF

aceasta se opre§te la capatul N-V, la Piaja sfanta Vineri, unde in prezent este organizat terminalul

multimodal tramvai- autobuz Sf . Vineri, far la capatul S-V, este prezent terminalul de tramvai Pia;a
Unirii si statia de tramvai Plata Unirii.

Terminalul Sf. Vineri are mai multe stajii §i linii (linii tramvai - 4, 17, 40, 55, linii autobuz -323, 385,

N106) §i debarci un flux major de calitori. Pentru statiile de tramvai din terminal se constanta o

stare medie a finisajelor de pardoseala ;i nu exista adipost de calatori.

Terminalul de tramvai Piata Unirii este capatul Uniilor 7,27,32,47 §i in acest terminal debarca un flux

major de cilitori. La aceasti sta;ie de tramvai se constanta interven;ii succesive la nivelul finisajelor

de pardoseala ;i at adiposturilor de calatori, din perioada 2005-2020 pentru amenajarea sta;iei Pia;a

Tntre cele doua terminate de tramvai este o distan;a de aproximativ 1 km, pe care cilitorii sunt

nevoiji sa o parcurga pe jos sau sa foloseasca autobuze.

in aceste conditii de fragmentare a c315toriei, pe o distanta semnificativa, pe zona studiata,

transportul public nu este o alternativa comodi la transportul privat.

Unirii

I

I

I
\

)

1

I 2.4 Anatiza cererii de bunuri ;i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu 91 lung privind evolujia

cererii, in scopul justificirii necesita;ii obiectivului de investi Vii

Aria de studiu analizata in detaliu este constituita din Piaja Unirii si zona centrala a municipiului

Bucure§ti. in cadrul acestei arii de studiu au fost detaliate reteaua stradata, intersecliile si serviciile

de transport public de calatori in scopul cre§terii gradului de incredere a estimarilor. De asemenea

au fost analizate si detaliate re;eaua de transport si serviciile de transport public pe rutele de interes

ale serviciilor de transport catatori cu tramvaiul pe liniile 32, 5, 21 si 40.

I
\

I

\

,)
In figura de mai jos se prezinta structura rejelei, a zonificarii si a sistemului de transport public de

calatori pentru aria de studiu in cadrul Modelului de Transport Multimodal Bucure;ti - llfov.

)

I

I
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“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

I
[

'(b

K.
–-'\

I
t

I
)

I
I

J

I

Fig. 1 - Structura re;ea stradala, zonificare, intersec;ii si sta;ii transport public Model de Transport -

aria de studiu

Culegerea de date - recensaminte de circulatie

tn vederea intocmirii studiutui de trafic in cadrul prezentei lucrarii, a fost realizata recenzarea

traficului de citre consultant in intersectii a9a cum se prezf nta mai jos. Prelucririte de debite de

trafic s-au reatizat in intersec;ii in cursul lunii lanuarie 2024. Investigajiile au fost realizate astfel:

• in zi de lucru din timpul saptimanii, intervalele orare 07:00-10:00 si 16:00- 19:00;

Principalele intersec;ii considerate sunt:

• Pia;a Unirii;
• Intersectii Inel Median.

In afara de intersectiile mentionate mai sus, au fost utilizate recenziri de trafic recente si in alte

intersec;ii, a;a cum se prezinta in figura de mai jos.

I
1

I

,)

I
I

J
I

I
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I
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)

I Fig. 2 - Trafic recenzat AM st PM:

Investigatiile de trafic evidenjiaza debitele de trafic pe direclfile de deplasare si pe categorii de

vehicule.

Debitele de trafic Inregistrate au fost utitizate pentru calibrarea cererii de mobilitate in Modelut de

Transport Bucure;ti - ltfov pentru fiecare ora de varf fn parte.

j

I

i
Calibrarea / ajustarea matricelor O-D pentru anul de baza 2023 pentru transportul privat si

transportul public in cadrul Modelutui de Transport Multimodal Metropolitan Bucure§ti - llfov

In cadrul acestei etape s-a detaliat modelul de transport in aria de studiu si s-a realizat calibrarea

acestuia considerand datele de trafic recenzate in intersectiile mentionata anterior. In studiul de

fata, scenariul aferent situajfei actuate este scenariul cu protect.
I

\

, ,) Rezultate ob;inute prin modelarea numerica

In figurile de mai jos sunt prezintate principalele rezultate ale modelarii macro-mezo a desfa;uririi
traficului rutier in zona urbana analizata:

• in figura 6 sunt prezentate valorile debitelor de trafic exprimate in vehicule etalon/ora, pentru

ora de varf de dimineaja AM, calibrare sftuatia actuala.

• in figura 7 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public pentru tramvai,

exprimate in calatori / ora, pentru ora de varf de dimineata AM, calibrare situajia actuala.

• in figura 8 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public exprimate in

!

I

J

I
I

+1
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• In figura 10 sunt prezentate valorile debitelor de trafic exprimate in vehicule etalon/ora, pentru

ora de varf de dupa amiaza PM, calibrare situa;la actuala.

In figura 11 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public exprimate in

calatori / ora, pentru ora de varf de dupi amiaza PM, calibrare situa;ia actuala.

In figura 12 sunt prezentate valorile fluxurilor de calatori cu transportul public pentru tramvai,

exprimate in calatori / ora, pentru ora de varf de dupi amiaza PM, calfbrare situa\fa actuala.

In figura 13 se prezinta Tntarzieri si Nivelul de Serviciu in intersec\ii, precum si Raportul

Volum/Capacitate pe bara dintre intersecjif, pentru situajia actuala de circulalie ora de varf de

dupa amiaza PM.

Valorite de trafic, raportul Volum/Capacitate si Nivelul de Serviciu au fost oblinute prin afectarea pe

re;ea a matricelor OD calibrate pentru anul de baza dupa detalierea re;elei si a zonificarii din cadrul

modetului de transport Bucure§ti pentru aria de studiu. Astfel se asigura o abordare unitara a

proiectului din perspectiva mobilititii si a fluxurilor de circula;ie. Valorile respective sunt estimate

direct in cadrul modelului de transport.

Nivelul de Servi ci u in intersec[ii reprezint3 gradul de congestie al intersecjiet respective si este dat

de intarzierea medie intro intersecjie (’intarzierea medie se calculeaza in secunde pe vehicut si iau

in considerare toate vehiculele ce traverseaza intersec\ia respectiva). In tabelul de mai jos se prezinta

Nivelul de Serviciu pentru intersec\file nesemaforizate si semaforizate.

•

Nivel de Serviciu Intersec;it semaforizate Intersec;ii nesemaforizate

medie pe vehicul (secunde/vehicut)

<= 10 <= 10

>10 - 15>10 - 20

>20 - 35 >15 - 25

>25 - 35>35 - 55

>35 - 50>55

> 50>80

Sursa: Traffic Engineering Handbook, ITE - Institute of Transport Engineers, USA

Raportul Volum/Capacitate pentru artere rutiere reprezinti relajfa dintre intensitatea fluxului de

circula;ie st capacitatea sec;iunii sau segmentului de drum/artera stradala luat in considerare, a;a

cum se prezinta mai jos.

Nivel de

Serviciu

A

B

C

D

Raport Volum / Capal

<= 0,50 ; ; f1 }h

TP0,60 - O,6'

no nI0,70

0,80 - 0,89 M
@

La Libera de Circula Vie
'/‘

n+
90%

50%+‘
40%2
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0,90 - 0,99

>= 1,00

Sursa: KITSAP County, Department of Public Works

\

)

i

I

I
\
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I

I
\

I

I
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA: SF

I

I
Concluzii situajia actuata

Ora de varf de dimineaji AM

• Fluxurile de circulatie pe Splaiut Independentei ajung la max. 1.879 - 2.093 veh etalon / ora

pe sens, pe Splaiul Unirii la max. 774 veh etalon / ora, in Pia;a Unirii Tntre intersec;ia cu

Bd. Unirii si Bd. Corneliu Coposu la 2.998 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 1.219 -

1.406 veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 2.879 yeh etalon/ora pe sens.

I

[

i • Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung ta max. 200 - 1.006

calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu la 124 - 376 de calatori/ora pe sens, si pe

liniile de metrou la 819 - 7.772 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 1.554 - 5.329 de

calatori/ora pe sens pe Uniile M1 , M3 din direc;la Timpuri Noi.}\
I • Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 76 - 785 de calatori /

ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu la 124 - 149 de calatort/ora pe sens.

1
I

• Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu excep;ia Bd. Regina Maria pe sensul

spre Pia;a Unirii, uncle este depa;ita.

1

I

e Nivelul de Serviciu in intersecjiile din Pia;a Unirii este Tntre B si F, cu Tntarzieri de pana la

max. 3 min / veh etalon cu Splaiul Unirii. Nivelul de Servfciu ta intersec;ia cu Str. Radu Voda

este F, cu o Intarziere medie de 20 min si 3 sec/veh etaton.

Ora de varf de dupa amiaza PM

• Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung la max. 1.516 - 1.770 veh etalon / ora

pe sens, pe Splaiul Unirii ta max. 1.323 veh etalon / ora, in Pia;a Unirii intre intersec;ia cu

Bd. Unir ii si Bd. Corneliu Coposu la 2.133 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu la 974 -

1.344 veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor la 2.618 veh etalon/ora pe sens.
I

I • Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung la max. 200 - 2.741

calatori / ora pe sens, pe Bd. Cornelf u Coposu la 496 - 732 de calatori/ora pe sens, si pe

liniile de metrou la 2.615 - 8.070 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.370 - 4.347 deJ
!

i
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

@etrou1lxfMKm\

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI fN ZONA UNIRll”

i
I

FAZA: SF

• Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu excepya Bd. Regina Maria pe sensul

spre Piaja Unirii, unde este depi;ita.

I

f

i

• Nivelul de Serviciu in intersecjfile din Pia;a Unirii este Tntre B si F, cu intarzieri de pana la

max. 1 min si 52 sec/veh etalon la intersecjia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la

intersec;ia cu Str. Radu Voda este F, cu o Intarziere medie de 6 min si 42 sec/veh etalon.

Prognoza traficutui

Pentru prognoza traficului, in ipoteza nerealizarif liniei de tramvai, au fest anatizate scenarii DN

2028, DN 2040 ;i DN 2055 privind:

'\
I

• Fluxurile de circulatie in veh etalon / ora;

• Fluxurile de transport public in calatori / ora;

• Raportul Volum/Capacitate si Nivelul de Serviciu in intersecti

Analiza este prezentata detaliat in Anexa 3 Studiul de trafic si modelare transport

i

I

SCENARIUL DN 2028

Ora de varf de dimineata AM

• Fluxurile de circula Tie pe Splaiul Independentei ajung Ia max. 1.906 – 2.176 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii Ia max. 859 veh etalon / ora, in Piata Unirii Tntre intersectia cu Bd
Unirii si Bd. Corneliu Coposu Ia 3.061 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu Ia 1 .287 - 1 .705
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor Ia 3.096 veh etalon/ora pe sens

I
• Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 1507-1829 calatori

/ ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu Ia 1293 – 1438 de calatori/ora pe sens, si pe liniile de
metrou Ia 927 – 4.503 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 1.466 – 4.647 de calatori/ora
pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi

1

, .J • Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 1.190 – 1 ,676 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1.139 – 1 .243 de calatori/ora pe sens

!

i

J
!

I

• Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piaja Unirii, unde este depa9ita. Nivelul de Servtciu in intersectiile din Piata Unirii este
Tntre C si F, cu intarzieri de pana Ia max. 5 min si 17 sec/ veh etalon la intersectia cu Splaiul
Unirii. Nivelul de Serviciu la intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o Tntarziere medie de 17
min si 10 sec/veh etalon

Ora de varf de dupa amiaza PM

Fluxurile de circulajie pe Splaiul IJ
pe sens, pe Splaiul Unirii Ia mi
Unirii si Bd. Corneliu Coposu
veh etalon/ora pe se

Id&n1 tg la max. 1.601 – 1.676 veh etalon / ora
/ X-a, in Piata Unirii Tntre intersecjia cu Bd

sens, pe Bd. Coposu Ia 1 .048 - 1>Mel
$aVeh btaloD/ora pe sens

I

J

P808/ 2023-SF- -ME.01.00 August, 2025 P
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“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll“

I
I

i

FAZA: SF

• Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 531 – 5.645
calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1.268 – 2.021 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou Ia 1.624 – 6.514 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.095 – 4.110 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din direcjia Timpuri Noi

• Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 436 – 5.030 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 966 – 2.021 de calatori/ora pe sens

I

i
• Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu excep\ia Bd. Regina Maria pe sensul

spre Piaja Unirii, unde este depa9ita

• Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este 'intre A st F, cu Tntarziert de pana Ia max
1 min si 54 sec/veh etalon la intersecjia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la
intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o Tntarziere medie de 3 min si 59 sec/veh etalon.

1)
I
I

SCENARIUL DN 2040

Ora de varf de dimineata AM

i

i

I

I

• Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung Ia max. 2.193 – 2.509 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii Ia max. 1.187 veh etalon / ora, in Piaja Unirii Tntre intersecjia cu Bd
Uniril si Bd. Corneliu Coposu Ia 3.318 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu Ia 1 .540 - 1.779
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor Ia 3.598 veh etalon/ora pe sens

• Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 1.738 – 2.165
calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu Ia 1.511 – 1.712 calatorl/ora pe sens, si pe
liniile de metrou Ia 1.195 – 5.232 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 1.720 – 5.407 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din direcjia Timpuri Noi

• Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 1373 – 1.988 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1.355 – 1 .511 de calatori/ora pe sens.

. 'J • Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu exceptia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piaja Unirii, unde este depa9ita

t
• Nivelul de Serviciu in intersecjiile din Piaja Unirii este intre C si F, cu Tntarzieri de pana Ia max.

7 min si 48 sec/ veh etalon la intersecjia cu Splaiul Unirii. Nivelul de Sewiciu la intersecjia cu
Str. Radu Voda este F, cu o Tntarziere medie de 19 min si 59 sec/veh etalon.

!

J
I

!

I

Ora de varf de duM amiaza PM
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FAZA: SF

{

• Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 624 – 6.604
calatori / ora pe sens, pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1 .503 – 2.356 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou Ia 1.925 – 7.712 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.464 – 4.776 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din directia Timpuri Noi

i

I • Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 513 – 5.880 de calatori /
ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1 .145 – 2.396 de calatori/ora pe sens.

r
i

• Rezerva de capacitate este in general de min 10%, cu excepjia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piata Unirii, unde este depa9ita

e Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Tntre A si F, cu Tntarzieri de pana Ia max.
3 min si 24 sec/veh etalon la intersectia cu Bd. Corneliu Coposu. Nivelul de Serviciu la
intersectia cu Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 8 min si 22 sec/veh etalon.T)

)

t
I

I

SCENARIUL DN 2055

Ora de varf de dimineata AM

{

1

• Fluxurile de circulajie pe Sptaiul Independentei ajung Ia max. 2.772 – 2.932 veh etalon / ora
pe sens, pe Splaiul Unirii Ia max. 1.471 veh etalon / ora, in Piaja Unirii Tntre intersecjia cu Bd
Unirii si Bd. Corneliu Coposu Ia 3.858 veh etalon/ora pe sens, pe Bd. Coposu Ia 1 .941 – 2.437
veh etalon/ora pe sens, si pe Str. Halelor Ia 4.128 veh etalon/ora pe sens.

• Fluxurile de calatori cu transportul public pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 2086 – 2.690
calatori / ora pe sens, pe. Bd. Corneliu Coposu Ia 1841 – 2.130 de calatori/ora pe sens, si pe
liniile de metrou Ia 1.380 – 6.553 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si la 2.106 – 6.553 de
calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din direcjia Timpuri Noi.

J

I

, .)

• Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 1.647 – 2.475 de calatori
/ ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1 .688 – 1.841 de calatori/ora pe sens.

• Rezewa de capacitate este in general de min 10%, cu excepjia Bd. Regina Maria pe sensul
spre Piaja Unirii, unde este depa9ita.

i
• Nivelul de Serviciu in intersecjiile din Piata Unirii este F, cu intarzieri de pana Ia max. 12 min

si 45 sec/ veh etalon la intersectia cu Str. Bibescu Voda. Nivelul de Serviciu la intersectia cu
Str. Radu Voda este F, cu o intarziere medie de 24 min si 27 sec/veh etalon.

!

J
1

I
1

Ora de varf de dupd amiaza PM

• Fluxurile de circulatie pe Splaiul Independentei ajung Ia max. 1.825 – 2.772 veh etalon / ora

)
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pe sens, si pe liniile de metrou Ia 2.383 – 9.537 de calatori/ora pe sens pe linia M2, si

la 3.026 – 5.778 de calatori/ora pe sens pe liniile M1, M3 din direc+ia Timpuri Noi.i

I
• Fluxurile de calatori cu tramvaiul pe Bd. Regina Maria ajung Ia max. 630 – 7.168 de calatori /

ora pe sens, si pe Bd. Corneliu Coposu Ia 1420 – 2.969 de calatorl/ora pe sens

• Rezewa de capacitate este in general de min 10%, cu excepjia Bd. Regina Maria si Tntre
Splaiul Independentei si Str. Bibescu Voda, unde este depa9ita. Nivelul de Sewiciu in
intersecjiile din Pia ja Unirii este Tntre C si F, cu Tntarzieri de pana Ia max. 5 min si 10 sec/veh
etalon la intersecTia cu Bd. Coposu.

i

I • Nivelul de Serviciu in intersectiile din Piata Unirii este Tntre C si F, cu Tntarzieri de pana Ia max.
5 min si 10 sec/veh etalon la intersecjia cu Bd. Coposu. Nivelul de Serviciu la intersecjia cu
Str. Radu Voda este F, cu o Tntarziere medie de 36 min si 54 sec/veh etalon.I

}

,)

I 2.5 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investijiet publice:

i
Obiectivut specific preconizat al proiectului este reintroducerea operirii transportului

public cu tramvaiul Tn zona Unirii intr-o maniera moderna ;i integrata.

Prin introducerea tramvaielor, mijloace de transport public nepoluante si de mare

capacitate , se urmire;te reducerea emisiilor de C02 ;i a congest{ilor din trafic, cre;terea cotej

modale a utilizarii transportului public ;i scurtarea timpului de calitorie pentru transportul public,
toate acestea Hra a inr3utiti conditiite de trafic.

Migrararea participanjilor la trafic de la transportul cu autoturismele personate catre

transportul public de calitori, in special cel electric, va avea ca impact reducerea emisiilor de

echivalent C02 din transport ;i descongestionarea ora;ului.
Introducerea infrastructurii de tramvai Tn zona Unirii si deschiderea unor noi trasee de

tramvai are ca obiectiv:

I

I

I

/ .j
Cre;terea eficien;et economice a transportului cu tramvaiul ;i a opera;iilor de transport

public, in ansamblu Tn Municipiut Bucure§ti;

Cre;terea siguran;ei ;i a securiti;ii activiti;ii de transport public

Minimizarea fmpactului negatfv al transportului cu tramvaiul asupra funcjionarii celorlalte

componenete ale sistemului de mobilitate urbana §i asupra zonei urbane Tn ansamblu

Facilitarea unei schimbari in mobilitatea urbana, printr-o tranzi;ie in masa in transportul

public ;i modurile de mobilitate activi

i

i
I
I

I
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3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI

TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITll

3.1 Particularitiji ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului

i

)

Amplasamentul obiectivului de investijii este pe domeniul public, in intravilanul Municipiului

Bucure;ti, zona Piaja Unirii, suprafejele de teren afectate de propunerea extensiei liniei de tramvai

aflandu-se pe teritoriul UAT Sector 3 §i UAT Sector 4.

Arterele studiate pentru introducerea liniei de tramvai sunt B-dul Regina Maria, Pia;a Unirii,

Str. Halelor, B-duI Corneliu Coposu.
1.)

)

)

3.1.2 Rela;ii cu zone invecinate, accesuri existente ;i/sau cai de acces posibile:

Extinderea liniei de tramvai se face pe domeniul public, pe artere existente, pastili verde

existenti Intre parcul Pia;a Unirii §i str. Halelor, latura vestici a Parcului Unirii, artrele strabatute

facand parte din rejeaua majora de circulatie a Capitatei (B-duI Unirii, Splaiul Independen;ei, Piaja

Unirii, Str. Halelor, B-duI Corneliu Coposu).

Traseul propus beneficiaza de conectivitate directX cu principalele bulevarde din centrul

ora;ului, toate fiind artere urbane de categorie I sau II, cu capacitate mare de trafic. Zonele

pietonale sunt continue §i permit acces facil la viitoarele sta;ii de tramvai.

Substatia electrica de tractiune, necesara alimentirff cu energie elctrica a extinderii

infrastructurii de tramvai, este amplasata pe str. Sf. llie avand accesul asigurat prin str. Sf. llie.

I
I

I

i

,J
3.1.3 Orientiri propuse faji de punctele cardinale ii fa;a de punctele de interes naturale sau

construite:

Zona Tn care se realizeazi obiectivul de investitii este delimitati la Nord de str. Halelor, la Sud de

Splaiul independenjei, la Nord Est de str. luliu Barasch, far la Sud Vest de str. Sf . llie.i

I 3.1.4 Surse de poluare existente in zoni

Amplasamentul proiectului fiind intr-un mediu urban central, principala sursi de poluare a aerului

§i poluare fonica, o reprezinta traficul auto intens, in special pe arterele Bd. I.C. Britianu - Sptaf ul

Independenjei - Bd. Corneliu Coposu - Bd. Regina Maria, in zona Tnregistrlndu-se frecvent dep5§irfI
I

I
I



Elaborare Plan Urbanisttc Zonal IT Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll“

fJHbtroul
1\fursaIBa\ FAZA: SF

i

I

L

i

)

b
)

i
bjOW

IE:1; iii:
45.0 ' '• SOO

1

,J
Fig. 14. Harta zgomot Municipiul Bucuresti (sursa PMB:Program monitorizre nivel zgomot , Raportul

anual 2024)

3.1.5 Date climatice if particularitali de relief

Bucure§tiul se afla in sud-estul Romaniei, Intre Ploie§ti, la nord §i Giurgiu, la sud. Ora;ul se afli in

campia vlasiei, care face parte din campia Romana. La est se afla Biriganul, in partea de vest

campia Gavanu-Burdea, far la sud este delfmitat de campfa Burnazului. Se desfi;oari pe cca 52 km

pe direclia N-S, Tntre raurile lalomi;a ;i Arge; $f 46 km de la V-E.

Clima zonei, este moderat-continentala, cu o temperatura medie anuala de 10-11'C; influentele

vestice si sudice explica prezen;a toamnelor lungi $i cilduroase, a unor zile de iarna blande sau a

i

J
I

I

i
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temperatura medie este de 23'C, uneori atinge chiar 35-40'C. Pe fondut varia;iilor climatice

generale, specifice regiunii, putem vorbi de o serie de modificari termice locale, generate de

structura §i func;ionalitatea ora§ului, punand Tn evidenji unele dfferenjieri Tntre climatul specific

teritorfutui construit §i cet at zonelor sale exterioare.

Radiajia solara globala este Tn medie de 1 25 kcal/cm, iar durata de stralucire a soarelui este

de 2200 - 2300 are/an. Acestea situeazi zona prTntre zonele cu un ridicat poten;tal de energie
solari .

Circulajla generali a atmosferei este caracterizata prin frecven;a mare a advecljjlor de aer

temperat-oceanic din V $i NV, mai ales in semestrul catd §i prin frecvenja, de asemenea, mare a

advecjiilor de aer temperat-continental din NE ;i E, mai ales in semestrul rece. La acestea se adauga

p3trunderile mai pu;in frecvente ale aerului arctic din N, ale aerului tropical-maritim din SV ;i S ;i

ale aerului tropical continental din SE §i S.

Precipita;tile atmosferice Tnregistreazi cre§teri u;oare de la S catre N odata cu cre;terea

altitudinii reliefului. Cantita;ile medii anuale totalfzeazi 583.7mm la nord ;i 517.6mm la sud.

Cantitilile medii lunare cele mai mari cad in iunie ;i sunt de 85.3 mm in nord ;i 73.5mm in sud.

Cantiti;ile medii lunare cele mai mici cad in februarie ;i sunt de 32.5mm la nord, ;i 30.8mm la sud.

Majoritatea precipitajiilor cad in semestrul cald avand foarte frecvent caracter de aversi.

Stratul de zapada este discontinuu atat in Hmp cat ;i in teritoriu. Durata medie anuali este

mai mica de 40.0 zile in partea sudica ;i mai mare de 40.0 zile Tn partea nordici, ceva mai Tnalti.

Grosimile medii decadale ating valori maxime de 5.5+8. C)cm in ianuarie ii februarie.

vanturile sunt influen;ate de relief mai ales in extremitatea sudica a campiei unde valea

Dunirii constituie un mare culoar de ghidare a curenjilor atmosferici. Frecvenjele medii anuate

Tnregistrate la sud atesti aceasti influen$ prin predominarea vanturilor dinspre V (26.8%) ;i E

(18.9%). O frecven$ relativ mare au §i vanturile din NE (11.0%). Frecvenja medie anuala a calmului

Insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt direc;ii cardinale ii intercardinale variazi intre

1.3m/s ;i 4.z+m/s, cete mai mari revenind directiilor cu frecven;e maxime din V §i E.

I

I
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3.1.6 Existen;a unor alli factori specificf amplasamentului

3.1.6.1 Re;ele edilitare Tn amplasament care ar necesita relocare/protejare, in misura Tn care pot

fi identificate;

Rejelele ediUtare existente pe traseul liniilor de tramvai executate pani Tn prezent in Municjpiul

Bucure;ti, au constituit obstacole importante pentru lucrarf le de constructie a traseelor de tramvai.
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Traseul pe care se vor realiza lucrarile de extindere a infrastructurii de tramvai intre Bulevardul

Regina Maria si Pia;a sfanta Vineri este dotat din punct de vedere tehnico-edilitar cu rejele

ori$ene§ti majore dar si de distribulie Tntre acestea §i consumatorii finali.

in Municipiul Bucure§ti re;etele majore de api potabita, canalizare, electrfcitate de Inalt5 tensiune,

telefonie, gaze naturale etc. se gasesc amplasate pe marile bulevarde sau in marile piete, acolo

unde exista aglomeriri urbane importante.

Rejelele edilitare existente in zona de analiza s-au executat Intro perioada de timp Indelungati,

inceputa prin sistematizarea de-a lungul timpului ;i prin execu\ia de obiective social-economice,

industriale §i de locuin;e ;i modernizarea strazilor ;i arterelor de circulatie importante.

in zona studiata se gasesc toate tipurile de re;ele edilitare. Gabaritul ;i adancimea acestora sunt

factori determinanli pentru alegerea traseului optim, in scopul oblinerii unor costuri de investitfe

rezonabile. Influen;a acestora rezida in stabilirea adancimilor de poazare ale acstora precum ;i in

posibiliti;ile de deviere, astfel:

- Rejele edilitare al ciror traseu este paralel cu traseul propus de tramvai, atat in plan vertical cat

;i in plan orizontal. Importante sunt rejelele aflate la adancimi care ar putea influenja cotele

fundatiei caii de rulare (marile colectoare de canalizare, galerii edilitare etc.).

- Rejele edilitare al ciror traseu intersecteaza sub unghiuri diferite traseul propus. Acestea vor

influen;a lucrarile subterane atat in plan vertical cat $i in plan orizontal.
Descrierea retelelor edilitare existente

Re;eaua de api potabili

Zona ce face obiectul analizei este echipati cu o re;ea de distribu;ie a apei potabile realizata din

tuburi de fonta, conducte de o;el si tuburi de PEID.

Arterele de api Intalnite au diametre cuprinse intre 150 mm ;i 800 mm.

Traseul profectat supratraverseaza artera publica de apa potabila Dn 400 FD (aflata in galeria

ediUtara) in zona Bd. Regina Maria, conducta de distributie Dn 150 mm pe Bd. Corneliu Coposu si in

zona strazii Sf. Vineri artera publica De 315 mm PEID cat si arterele Dn 250 mm OL si Dn 800 mm

aflate in galeria edilitara.

Retelele publice de apa potabila (aflate in galeria edilitara) ce subtraverseaza traseul de extindere

a infrastructurii propuse necesita expertiza tehnica in vederea asigurarii stabilitatii structurale a

retelelor si monitorizarii acestora atat pentru realizarea proiectutui cat si pentru urmarf rea in Hmp

a comportarii constructiilor.

Constructiile anexe ale retelelor publice de apa potabila ce sunt amplasate in ampriza liniilor de

se va aslgura

i
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In zona studiata sunt pozate retele publice de canalizare de sewiciu Dn 20 mm - Dn 100 mm, Dn 400

mm PVC, De 160 mm sf De 125 mm PEID si B 50/75 cm si retele publjce de canaUzare / colectoare

pubtice vizitabile De 1500 mm PAFSIN, B 150 cm, ovoide De 1400/2100 mm PAFSIN, B 260/170 cm,

B 140/210 cm, B 120/180 cm si B 100/150 cm.

Retelele publice de canalizare/colectoare pubtice vizitabile (principale) ce subtraverseaza traseul

de extindere a infrastructurii propuse necesita expertiza tehnica in vederea asigurarii stabilitatij

structurale a retelelor si monitorizarii acestora atat pentru realizarea proiectului cat si pentru
urmarirea in Hmp a comportarii constructiilor.

Constructiile anexe ale retelelor publice de canalizare ce sunt amplasate in ampriza linjilor de

tramvai proiectate, se vor mentine accesibile pe Tntreaga durata a lucrarilor si se va asigura

functionalitatea acestora la finalizarea lucrarilor prevazute in prezentul project.

Traseul proiectat supratraverseaza reteaua publica de canalizare de serviciu Dn 30 cm in zona Bd.

Regina Maria intersectie cu Splaiul Independentei, Dn 20 cm, Dn 30 cm si Dn 50 cm in zona Bd.

Corneliu Coposu si in zona str. Sf. Vineri supratraverseaza retelele Dn 400 mm PVC si Dn 50 cm.

Principalul colector vizitabil al retelei publice de transport ape uzate denumit “Caseta de ape uzate”

si drenul acesteia este supratraversat la nivelul carosabilului, printr-o singura sectiune in zona str.

Piata Unirii (zona de nord a parcului Unirii).

Propunerea de extindere a infrastructurii de transport a retelei de tramvai intersecteaza in maj

multe puncte retelele de apa uzata menajera dupa cum urmeaza :

Pe str. Sfanta Vineri dinspre Calea Mosilor catre b-duI Mircea Voda este pozat colectorul ovoid B

120/180 cm, care isi modifica dimensiunile de la intersectia cu b-duI Corneliu Coposu in colector

ovoid B 140/210 cm, ulterior in colector circular B 250 cm.

Pe b-duI Corneliu Coposu Tntre str. Sfanta Vinerf si str. Baratiei este pozat colectorul B 100/150 cm.

In zona planseului Piata Unirii de la NV catre SE este pozat ansamblul hidrotehnic Caseta de ape

uzate cu dimensiunea (B x H) 2 semicasete x 400 / 306 cm (aproximativ 9.70 m) st Drenul cu
diametrul de 120 cm.

In partea de Vest a planseului Piata Unirii este pozat descarcatorul la Caseta de ape uzate a

colectorului principal AO cu sectiune circulara B 1 50 cm.

In partea de Sud-Vest a planseului Pfata Unirii descarcatorul are dimensiunile De 1 500 mm PAFSIN.

In zona intersectiei b-dul Unirii cu b-dul Regina Maria se regaseste intersectia colectorului prIncipal

AO avand sectiune ovoidala si dimensiunile interioare 1400/1200 mm PAFSIN cu colectorul AOs avand

sectiune clopot cu dimensiunile interfoare B 260/170 cm (B x H).

In zona de inchidere a buclei actuate de intoarcere a tramvaielor se regaseste camera de intersectie

a colectoarelor Aa cu AOs, constructie subterana din beton armat.

Reteaua de termoficare
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important din ampriza strazilor §i are efecte defavorabile importante in organizarea ;i

sistematizarea ansamblului re;elelor edilitare ale tocaliti;ii.

Ulterior, ca urmare a apari;lei unor solu;ii noi de realizare a rejelelor termice, cu montare directi

In pimant, fari canale de protec;ie, le face mai u;or de organizat ;i sistematizat.

Apart;ia sistemului de termoficare in cadrul ora;ului Bucure;ti la o anumita etapi de dezvoltare, cu

majoritatea celorlalte tipuri de rejele publice realizate fara o sistematizare corespunz3toare a

infrastructurii, a determinat modificarea unor re\ele construite din cauza numeroaselor obstacole

fira respectarea intocmai a prescriptiilor tehnice. Acest lucru se referS in special la asigurarea

vizitabilitalif canalelor de protec;ie ;i asigurarea contra inundabilita;it.

Ori Intr-o localitate cu re;ea de canaUzare in sistem unitar care nu asigura nici protec;ia subsolurilor

construc;iilor, cu atat mai mult nu puteau fi protejate canalele de termoficare amplasate sub

carosabilul strazilor. in aceste condi;ii, ca urmare a deselor inundiri ale canalelor de termoficare,

materialul de protec;ie termici a ;evilor a fost deseori imbibat cu api §i men;inut perioade tungi,

contribuind la coroziunea ;evilor ;i scurtand durata de serviciu a re;elelor.

Din aceasta cauza, re;eaua de termoficare este sistemul edilitar care determina cele mai dese ;i

mai ample desfaceri §i refaceri de pavaje, cu dificultili corespunzatoare Tn aspectul urban ;i in

desfa$urarea circulatiei .

in zona studiati se gasesc galerii de termoficare primare echipate cu conducte cu diametre cuprinse

Intre 2 Dn 60C)mm ;i 2 Dn 800mm montate in canale termice. Adancimea minima de la suprafata

solului sau a suprastructurii drumurilor, pana la partea superioara a elementelor de acoperire a

canalelor termice este de 0.80 m in zone carosabile si 0.5 m in spatii verzi.

Re;eaua de gaze naturale

Necesarul de gaze naturale pentru incalzirea constructiilor sau pentru uz casnic se asiguri printr-un

sistem de distribu;ie a gazului metan care, printr-un sistem na;tonal complex de magistrale de inalta

presiune $i cu reduceri de presiune in trepte, este distribuit la consumatori printr-o re;ea de medie

si redusa presiune.

Adancimea de pozare a conductelor este de minim 0.9 m fata de generatoarea superioara a acestora

sau a tubului de protectie, bransamentele sunt racordate pnn intermediul unui teu de bransament

cu o inaltime de aprox. 0.2 m si adancimea de pozare a bransamentetor scade pana la 0.5 m la

capatul acestora.

De;i conductele de gaze naturale nu au o vechime mare, din cauza duratei de serviciu reduse a

conductelor din ojet (acolo unde se intalneste acest material) din care sunt executate, nu au o stare

buna, prezentand numeroase puncte slabe care pot genera accidente.
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Zona este deserviti de o vasti re;ea suburbana de canaliza;ii purtatoare de cabluri telefonice, care

fac parte de sistemut general al ora;ului, avand centru! in cea mai veche centrala telefonica-victoria

;i in centrale telefonice realizate in principalete cartiere ale ora;ului, care interconectate fac un
ansamblu unitar.

Pe langi re;elele proprii teritoriului analizat, principalele artere de circulatie radiale sunt echipate

cu relele magistrale de tranzit catre zonele din exterior, care prin suprafejete mari ocupate de

construcjia de locuinje au generat cerin;e importante de posturi telefonice.

Datorita montarii cabturilor telefonice in canaliza;ie din tuburi de beton sau tevi din PVC, este

sistemul cu cel mai redus efect asupra structurii sistemelor rutiere, Hind re;eaua edilitara care,

odata executati, ofera cele mai reduse posibilitati de spargere a pavajelor pentru interven;ii.

Re;eaua de enerqie electrici ;i iluminat public

Traseut cablurilor electrice urmare$te de regula trotuarele strazilor, la traversarile de carosabile

fiind montate in tuburi de protec;ie din PVC.

in general toate trotuarele strazilor au montate cabluri etectrice ii sunt asigurate cu iluminat public.

Este sistemul de servicii care s-a adaptat cel mai mutt la cerin;ele momentului, in ultimii ani sistemul

de distribu;ie a energiei electrice fiind supus unor ample restructuriri ii moderniziri .

O tendin$ generala a sistemutui de distribu;ie a energiei electrice este cre;terea numarului de

posturi de transformare amplasate in domeniut public, sub carosabil sau trotuare.

ReabiUtarea imobilelor, urmati de modernizarea tor, conduce la cre;teri apreciabile ale consumului

de energie electrica.

Noile consumuri nu pot fi asigurate de posturile de transformare electrice existente ;i a;a

suprasolicitate de cre;terea generali a consumului chiar la imobilele existente. in condi;iile in care

costruc;iile existente nu oferi posibilitatea amplasarii de posturi noi in perimetrut construit

existent, aceste posturi se amplaseazi Tn domeniul public, ocupand spa;ii sub trotuare sau chiar

carosabile, de multe ori cu devieri de re;ele existente.

In zona propusa pentru traseul de extindere a infrastructurii de transport a retelei de tramvai exista

retele LES MT , JT si IT-110 kV si se intersecteaza cu acestea la intersectia b-dului CorneUu Coposu

cu str. Sfanta Vineri (reteaua IT - 110 kV) si in intersectia b-dului Unirii cu b-dul Regina Maria si

Splaiul Independentei (retelele de MT si JT).

Pe b-dul Corneliu Coposu, str. Sfanta Vfneri si B-dul Unirii reteaua de inuminat public este de tip

LES cu cablu ACYY 3x35+16 protejat in tub flexibil riflat din PVC. Stalpii metalici / RATB (in

administrarea STB S. A.) cu H = 8 m sunt echipati cu corpuri de iluminat. Sistemut de iluminat este

administrat de Compania Municipala de lluminat Public Bucuresti SRL.

I

i

I
I

\

)

I

1
I

I

j

.J

I

J
I
I

i

pentru extinderea

J

J
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SITUATIE EXISTENTA

Denumire strada
AmplasareI

i

i

}

B-duI

Maria

Regina Dn 800 /
OL

Subtraverseaza partea carosabila si linia de

tramvai, intrand in spatiul verde. Amplasate in

galerie

Conducte amplasate in galerie pe sub trotuar

(partea dreapta -sens de mers Unirii-Sf.Vineri)

Conducte care subtraverseaza strada, in zona

Pietei Sfanta Vineri, amplasate in galerie pe sub

refugiul STB

B-duI

Coposu

2x
Corneliu

Dn 600 /

OL

It
)

j
Retele electrice :

SITUATIE EXISTENTA

Diametru /
AmplasareMaterial

Denumire strada
Lungime

(m)

B-dul

Maria

Regina
LES

Amplasat sub spatiul verde din rondul de statia

Piata Unirii, subtraverseaza Unia de tramvai

Amplasat pe partea stanga, in sensul de mers

Bulevardul Unirii-Splaiul Independentei, sub

trotuar si spatiu verde. Subtraverseaza Bulevardul

Unirii

Amplasat pe partea stanga, in sensul de mers

Bulevardul Unirii-Splaiul Independentei, sub

trotuar si spatiu verde

Amplasat in zona carosabila, subtraverseaza linia

de tramvai in zona strazii Sfanta Vineri

Amplasat sub refugiu STB si trotuar,

subratraverseaza Bulevardul Coposu in sensul de

mers spre Piata Sfantul Gheorghe, unde este

amplasat sub trotuar si carosabil

Amplasat sub refugiu STB, subratraverseaza

Bulevardul Coposu in sensul de mers spre Piata

?T;''Tt.,'""~"94Vx';”- “‘
carosabil /t) >'--=<V

i

)

95

Plata Unirii LES 240

Piata Unirii
LES /

IT-110 kV
130

210

270

,) B-dul Corneliu

Coposu
LES

i

I

J
I

i

I

Str. Sfanta Vineri LES

Str. Sfanta Vineri
LES /

IT-1 10 kV
150

&
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FAZA: SF

Retele iluminat public :
SITUATIE EXISTENTA

Denumire strada
Diametru / MaterialI Lungime

(m)Amplasare

Cablu amplasat sub spatiul verde

din rondul de statia Piata Unirii,

subtraverseaza linia de tramvai

Cablu amplasat pe ambele parti ale

drumului, pe trotuar/spatiu verde

Cablu amplasat pe ambele parti ale

drumului, pe trotuar/spatiu verde

Cablu amplasat pe ambele parti ale

drumului, pe trotuar/spatiu verde.

In capatul refugiului tramvaiului,

spre intersectia cu Bulevardul

Corneliu Coposu, este realizata o

subtraversare cu cablu pentru

iluminat.

B-dul

Maria
Regina I ACYY3x36+16 / protejat in

tub riflat din PVC
95

ACYY3x36+17 / protejat in
Plata Unirii I ' -

tub riflat din PVC

c

CoPosu I tub riflat din pvc

500

700

I

)

Str. Sfanta Vineri
ACYY3x36+19 / protejat in
tub riflat din PVC

450

I

J

I

Retele gaze :

SITUATIE EXISTENTA

Diametru /
AmplasareMaterial

r

OL, RP stanga, in sensul de mers spre Bulevardul Unirii

Conducta amplasata pe sub spatf ul verde, pe
Dn 200 /

partea dreapta, in sensul de mers spre Splaiul
OL, RP

Independentei. Subtraverseaza Bulevardul Unirii

Denumire strada

ReginaB-dul

Maria

i)
i

Piata Unirii
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FAZA: SF

De la bucla unde intoarce tramvaiul la b-dul Regina Maria

traverseaza b-duI Unirii apoi continua pe sub trotuar pe

partea stanga a Splaiului Independentei spre raul Dambovita.

Inainte de intrarea la metrou Unirii trece pe partea dreapta

pe sub zona inverzita in sensul de mers catre raul Dambovita

apoi in dreptul intersectiei cu podul de peste Dambovita trece

pe partea stanga a Splaiului Independentei pe sub trotuar de-

a lungul raului Dambovita spre str. Sfintii Apostoli

De la Statia de pompare aferenta fantanilor de pe b-dul Unirii

subtraverseaza Splaiul Independentei catre Blocul 14 si se

racordeaza cu traseul 39 (B-duI Unirii - Splaiul

Independentei ) .

Plata Unirii

Spaiul

Independentei

300

I
Splaiul

Independentei
60

Din traseut P-ta Unirii - Splaiul Independentei din dreptul

intersectiei cu podul de peste raul Dambovita traverseaza

podul pe partea dreapta pe sub spatiul verde in sensul spre

Str. Halelor apoi intra pe Str. Halelor spre intersectia de la P-

ta Uniri{ pe partea dreapta, traverseaza spatiul verde inainte

de intersectie, apoi subtraverseaza Str. Plata Unirii spre

Parcul Unirii, subtraverseaza B-dul I.C. Bratianu spre

magazinul Unirea apoi subtraverseaza fntersectia Unirii pe

partea dreapta a B-dului I.C. Bratianu pe sub trotuar spre

Universitate.

I

j

Strada Hatelor

B-dul I.C.

Bratianu

350

Din traseul Str Halelor - B-dul I.C. Bratianu in dreptul B-dului

Corneliu Coposu pe partea stanga in sensul spre str. Sfanta

Vineri pe sub trotuar pana la intersectia cu str. Sfanta Vineri 300

unde face stanga pe sub trotuarul de pe partea stanga a

strazii Sfanta Vineri

De pe partea stanga a strazii Patriei spre B-duI Corneliu

Coposu, subtraverseaza perpendicular B-dul CorneUu CoPosu 1 130

spre Aleea Alexandru Bratescu-Voinesti

De£H23aea stanga a strazii Baratiei, pe sub trotuar in sensul

#: A-F/bN,li, C,P„„, „btr,v,rs,aza b-duI CorneUu

9Wk@tv%\\pub trotuarut de pe partea dreapta spre 250

Ffsen§& b& jr. s\ Vineri apoi continua pe partea dreapta

\eaPM Bb@##fJ str. Sfanta Vineri jar in intersecUe face
<

6023-sF- -ME. 01 . oo

J

I

!

J
I

I

B-dul Corneliu

Coposu - Str. Sf.

Vineri

Strada Patriei

Strada Baratf ei

a
QC\n Id/h
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dreapta pe sub trotuarul de pe partea dreapta a str. Sfanta
Vineri

Din traseul B-dul Corneliu Coposu - Str. Sf. Vineri in dreptul

intersectiei subtraverseaza str. Sfanta Vineri pana pe partea

stanga a B-dului Corneliu Coposu in sensul spre str. Balcesti

Strada Sfanta

Vineri

Retele fibra optica:
SITUATIE EXISTENTA

Diametru /
Amplasare

Material I
I

I

I

I

I
J

I

Denumire

strada

Lungime

(m)

lese din statia de pompare aferenta fantanilor din dreptul
Str. Splaiul

' 1 4 x DN50 / 1 intersectiei b-duI Unirii cu str. Splaiul Independentei spre
Independentei

' I PEID I parcul Unirii apoi subtraverseaza str. Splaiut Unirii fn dreptul
B-duI Unirii I F

trecerfi de pietoni spre spatiile verzi din fata Blocului 14

Din traseul Str. Splaiul Independentei - b-duI Unirii pe partea

dreapta a str. Splaiul Independentei pe sub trotuar spre raul

Dambovita iar inainte de intersectia cu podut de peste raul

Dambovita se ramifica. O parte traverseaza str. Splaiul
Str. Splaiul 1 4 x DN50 /V 1 1 1 in An JAn & A = = n = n n + = f f: nb : : Ann n + hI : n n n nub an n bn narn nn enel

Independentei

PEID

100

PEID I Independentef spre str' Sfintji Apostolj pe partea stanga pe sub
trotuar far cealalta parte face dreapta spre sensul catre
intersectia p-ta Unirii pe partea dreapta pe sub spatiul verde

de-a lungul str. Splaiul Independentei iar in intersectie face

dreapta pe partea dreapta a b-dului I.C. Bratianu spre fantani

Din traseul de pe str. Splaiul Independentei fnainte de

intersectia cu B-dul I.C. Bratianu traverseaza perpendicular4 x DN50 / 1
str. Splaiul Independentei, spatiul verde si str. Haletor

legandu-se in dreptul intrarii la Metrou la reteaua de pe str.

Halelor - B-dul CorneUu Coposu

650

Str. Halelor 95
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I

I
Retea publica de alimentare cu apa potabila subtraverseaza

dinspre Casa Poporului spre Fantani pe partea stanga paratel

cu Bulevardul Unirii in zona intersectiei cu Sptaiul

Independentei

Retea de alimentare cu apa potabila subtraverseaza

perpendicular Bulevardul Corneliu Coposu in dreptul Str.

Patriei si se racordeaza in galerie edilitara cu OL 250 st OL 800

Artera publica de apa potabila in galerie edilitara pozata de-a

lungul B-dului Corneliu Coposu din dreptul strazii Patriei pe

partea dreapta pe sensul de mers dinspre Piata Unirii spre
Piata Sfanta Vineri

Artera publica de apa potabila in galerie edilitara pozata de-a

lungul B-dului Corneliu Coposu din dreptul strazii Patriei pe

partea dreapta pe sensul de mers dinspre Piata Unirii spre

Piata Sfanta Vineri

Retea de alimentare cu apa potabila subtraverseaza dinspre

str. Sfanta Vineri spre b-dul CorneUu Coposu spre Calea

Calarasi si se racordeaza la galeria edititara cu conducte de
250 OL si 800 OL

B-duI Unirii
De 225 /
PEID

60

B-dul Corneliu

Coposu
Dn 150 / OL 25

250
B-dul Corneliu

Coposu
Dn 250 / OL

)

B-dul Corneliu

Coposu
Dn 800 / OL 250

Strada Sfanta

Vineri

De 315 /
PEID

250

I

I

J

I
I
I

I
i

J

Retele canalizare :

SITUATIE EXISTENTA

Diametru /

Material

Denumire

strada

Lungime

(m)Amplasare

' B-dul

Maria

Regina
B 160/240

Conducta subtraverseaza dinspre B-dul Unirii spre Aleea Dealul

Mitropoliei

Colectorul cu sectiune clopot AOs este de-a lungul b-dului

Regina Maria. Curge dinspre p-ta 11 lunie si se uneste cu B

160/240 st cu conducta de PAFSIN 1400/2100 intro camera de

intersectie din beton

Colectorul principal AO in sectiune ovoidala subtraverseaza B

dul Unirii de la camera de tntersectie cu colectorut AOs si cu

conducta de beton 160/240 si se continua pana la intersectia

B-dului Ur laiul Independentei - Piata Unirii

m@®ac
.tX+Nt„, p, „b t„t„, ,pr, B-d,I Unirii

;plaill Independentei - Piata Unirii spre

120

B-dul

Maria

Regina
- IB 260/170 100

B-dul

Maria
Regina 1 1400/2100

PAFSI N
116

100

Splaiul

Independentei

Piata Unirii

B 30

a
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fantani unde in dreptul intersectiei cu B-duI Unirif deverseaza

in colectorul principal AO.

Conducta de la trotuarul adiacent Bulevardului Unirii

subtraverseaza intersectia cu Splaiul Independentei - Piata

Unirii si deverseaza in colectorul principal AO unde intra si
conducta B 30.

Conducta continua colectorul principal AO si traverseaza parcul

Unirii de la Splaiul Independentei - P-ta Unirii colt cu B-dul

Unirii spre mijlocul parcutui unde deverseaza intr-un camin de

canaUzare de unde se continua spre caseta de ape uzate

Dinspre Splaiul Independentei intersectie cu Plata Unirii se

regaseste ansamblul hidrotehnic Caseta de ape uzate (aprox

9.7 m) care se continua pana ta intersectia Splaiul Unirii cu

Bulevardul Dimitrie Cantemir

Bulevardul Unirii I De 315 PVC 15

Parcul Unirii B 150 80

I

I
'Splaiul

Independentei

Piata Unirii

B 2 x
400/360

Casete

400

Splaiul

Independentei

Piata Unirii

Splaiul

Independentei

Plata Unirii

OL 120 Dren Dinspre Splaiut Independentei intersectie cu Piata Unirfi pana

la intersectia Splaiul Unirii cu Bulevardul Dimitrie Cantemir
400

I Conducta colectoare din parcul Unirii pana in str. Splaiul

Independentei subtraverseaza str. Piata Unirii si parcurile 1 55
adiacente

Conducta subtraverseaza piata Unirii din intersectia de la B-
40

dul Piata Unirii cu Str. Halelor si B-duI Ion C. Bratianu

Conducta subtraverseaza piata Unirii din intersectia de la B-

duI Piata Unirii cu B-dul Corneliu Coposu si B-duI lon c. 1 30
Bratianu

Colector care porneste dintr-un camin de canalizare la iesirea

dinspre Bulevardul Cornetiu Coposu a aleii Atexandru Bratescu

Voinesti trece printr-un camin de canaUzare, continua de-a F 55

lungul B-dului Corneliu Coposu spre Piata Unirii apoi schimba

directia dintr-un camin de canalizare spre Str. Patriei

Subtraverseaza Bulevardul Cornetiu Coposu dinspre Complexul
35

Cornercial Agro-Industrial Ual ea Urspre Str. Barat lei

d inert cu

:i:=:i“"'"L''PeTq\"’ " ;“' ;“"- ’ ;vi-'’i /' ..Jl *’ f W:::\, I
WIL

M/Tn
p808 III)2 d-SF - -ME. a

I
B 20

B 30I
I

J

I

I

Piata Unirii

Piata Unfrii I B 30

Bulevardul

Corneliu Coposu
B 50

I

I
J

I
I

Butevardul

Corneliu Coposu
B 30

Strada

Vineri

Sfanta
B 140/210

I
\{\

+
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Piata

Vineri

Sfanta
B 30

Colector dinspre Bulevardul Corneliu Coposu spre Plata Sfanta

Vineri unde deverseaza in colectorul ovoid B 140/210
60

I
Solutii propuse utilitati

Descrierea solutiilor propuse pentru utilitali

La stabilirea traseului in plan ;i in profil longitudinal s-a avut in vedere ca pe langa o serie de al;i

factori determinanji, impactul acestuia cu gospodaria edilitara subterana si supraterani sa fte
rrllnlrrl.

Totusi, pe unele zone, pentru eliberarea amplasamentutui Tn vederea execu;iei lucririlor de

extjndere a infrastructurii de transport a reteLei de tramvai sunt necesare sa se execute dezafectad

si devieri de rejele edilitare provizorii §i definitive !fnand cont de posibilit5;ile existente Tn zona,

precum ;i de prevederile STAS 8591 cu privire la distan;ele minime pe orizonta13 ;i pe verticala

dintre retelele edilitare, prev3zandu-se misuri de protec;ie in cazul nerespectarii acestor distan;e
rnlr11rrle.

Aceste lucrari de devier{ §i dezafectiri de rejele premerg lucririle de construc;ie a terasamentului

calf de rulare ;i proiectarea lor trebuie si alba in vedere asigurarea siguran;ei structurii construite

§i a structurilor subterane aflate in apropierea traseului.

in cazul in care nu exista condilit pentru devierea pe un traseu definitiv al unui tip de re;ea edilitara,

se va proceda la devierea provizorie a acesteia pe perioada execujfei fundatiei de tramvai, urmand

ca apoj aceasta si He reamplasati definitiv la adancimea si distanta prevazuta in STAS 8591/1997

acest lucru reatizandu-se fara ca alimentarea locuitorilor din zoni si fie afectati.

Organjzarea de ;antier trebuie de asemenea corelati cu existen;a rejetelor edilitare ;i implicit cu

devierea temporara sau permanenta a acestor re\ele. in aceste condi;ii realizarea unor etape de

deviere de trafic ;i rejele edilitare precum ;i a etapizarii tehnologiei de reaUzare a structurii

propriu-zise a stajiilor poate influen;a substanjial durata de execu;ie.

Conductele, cablurile ;i accesoriile prevazute pentru re;elele deviate vor fi din materiale fiabile

(polietilena de inalta densitate sau fonti ductili pentru conducte de alimentare cu apa potabila ;i

fitinguri, robfnete din fonta ductila pentru elemente de inchidere, conducte ;i accesorii de PVC sau

PAFSIN pentru rejeaua de canalizare, tuburi PEHD §i PVC pt. telefoane, fiba optici, electrice etc).

Specificaliile tehnice pentru furniturile folosite (conducte, fitinguri, armituri, piese speciate de

racordare etc) vor fi insotite de standardele ;i normativele care reglementeaza ;i le recomandi

pentru utilizarea acestora (agrement tehnic MLPTL ;i agrement sanitar).

I
I

)

I
J

I
I
'J
i
I

J
I
I

I
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Pentru prevenirea de mari costuri suplimentare, profilul longitudinal at traseului proiectat al

tramvaiului a fost configurat astfel Tncat sa se evite pe cat posibil intersectarea conductetor mari

de canalizare sau termoficare.

Solutiile propuse pentru devierea retelelor edilitare existente pe traseul metroului in zona statiitor

si tunelelor de metrou, in func;ie de categoria de gospodarie subterana si supraterana intalnite, au

avut in vedere atat satisfacerea capacitatilor actuale si de perspectiva, cat st folosirea de materiale

performante, agreate tehnic de beneficiarii acestor retele si de organismele tehnice abilitate.

Pentru reteaua de canalizare

In cazul in care cosul de acces a caminului de vizitare se regaseste pe calea de rulare proiectata, se

propune realizarea unui camin cu cos de acces retras din ampriza caii de rulare. Acesta consta in

realizarea unui camin de vizitare unde cosul de acces va fi excentric fata de axa conductei astfel

incat accesut in camin sa se poata face fara a interfera cu calea de rulare, et fUnd prevazut Tntre

caile de rulare pe spatiul dintre cele doui sensuri de circulatie a tramvaiului.

Cosul de acces va fi construit din tuburi de beton simplu (cu mufa), avand Dn 80 cm, monolitizarea

si rostuirea tuburilor se va face cu mortar tip M100

Se va realiza :

- montarea placii suport din beton armat C16/20 (anexete A3 sau A4 din STAS 2++8-82) si

monolitizarea acesteia de corpul caminutui cu mortar tip M1 00.

- pozarea ramei si a capacului (conform SR EN 124-2/2015), care va fi de tipul IV, cu balama antifurt,

carosabite si monolitizarea ramei cu mortar tip M1 00.

- montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton Q 20 mm, prima treapta urmand a

fi fixate la max.50 cm distanta de capac, far ultima la max.30 cm distanta fata de radierul
colectorului .

- curatirea rigolei din camin de eventuatete materiale cazute in timpul executiei caminului si
sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.

Caminul se va realiza respectand ptanurile de rezistenta conform proiectului de structuri.

In general pe tot traseul proiectat interferenta cu reteaua de canalizare nu implica devieri sau

modfficari datorita adancimii de pozare la o distanta destul de sigura fata de fundatia caii de rulare

a tramvaiului, singurele interferente Hind cu cosurile de acces a caminelor de vizitare, descrise mai

SUS

Pentru galeria de termoficare

I

1,
)

I

I

I

1
, J

1
I
j

I
]

j

I

Pe zona unde calea de rulare a tramvaiului supratraverseaza galeria de termoficare la intersectia
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La feI si in zona intersectiei dintre B-dul Corneliu Coposu si Str. Sfanta Vineri unde calea de rulare

a tramvaiului supratraverseaza traseul termoficarii format din 2 conducte Dn600 pozate in galerie,

se va prevede aceasta suplimentare a partii carosabile cu o placa de beton armat pentru preluarea

eforturilor generate de calea de rulare.

Pentru reteaua de cabluri electrice, de iluminat sau netcity

Pe portiuni scurte, cand exista pericole de deteriorari mecanice (la subtraversarea cailor de rulare)

cablurile se pozeaza in pamant in tuburi sau blocuri de protectie.

Conform Normativ NTE 007 distanta de montaj pe verticala trebuie sa fte de minim 1 m fata de sina
de tramvai .

In toate zonele unde cablurile electrice subtraverseaza aliniamentul proiectat al caii de rulare a

tramvaiului se va proceda la protejarea lor inglobandu-le in tuburi de protectie si aducerea lor pe

zona subtraversata la adancimea de 1 m fata de cota superioara a sinej de tramvaj.

Unghiul de traversare a cablurilor montate in tuburi de protectfe va fi de 75 - 80 grade.

Tuburile vor fi din ;eava de PVC si ca lungime vor depasi cu 1 m limita laterala a amplasamentului.

Diametrul tubului trebuie sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripare.Raportul dintre
diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebufe sa fie :

a) Minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;

b) Minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

Traseut parcursuluf in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curbura) nu trebuie sa

conduca la solicitari de trac;iune daunatoare cablului fn timpul tragerii.

Pentru retele de apa potabila:

In zonele de subtraversare a caii de rulare a tramvaiului retelele de apa potabila se vor reabilita in

cazul in care acestea interfereaza cu fundatia caii de rulare. Astfel ele vor fi inlocuite si adancite

prin foraje dirijate la o adancime conform STAS 8591 /1997 de cel putin 1.5m fata de cota terenului.

Etapete de realizare a forajului orizontal dirijat sunt:

Se marcheaza traseul viitoarei conducte, veriffcand c3 nu sunt conducte sau cabturi pe zona de

pimant afectata de conducti; aten;ie: adancimea de pozare nu trebuie sa fte mica deoarece

pimantut impins poate deforma suprafa;a call de rulare (daca !eava este sub spa;jul carosabil);

totodati noroiul de foraj poate rupe crusta de pamant ;i $ 9ne;te afara periclitand lucrarea.
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I
Dimensiunile gropilor de pozitie difera in functie de diametrut conductetor care subtraverseaza, de

la 2,0 x 2,0 m pentru cablurile electrice, telefonie, netcity, pana ta 4,0 x 4,0 pentru conductele cu

diametre mari (de ex conducta apa OL Dn 800).

Gropile de pozitie dupa realizarea forajului se vor transforma in camine.

Conducta trebuie sa fie pregatiti, a;ezati in Unie, pe role, sudati pentru continuitate ;i eventual

probata pentru a evita surprizele. Lungimea conductei rareori depa;e;te 100m iar diametrul maxim

este 500 mm.

Conducta se va monta intr-un tub de protectie.

In etapa ini;iata se pozijioneazi magna de introdus prijinile de foraj, la unul dintre capete. Se

monteaza, pe capul primei prajini, un dispozitiv special de detectare a capatului pr3jinii care

avanseaza, imediat in spatele sapei (capului) de forare. Se conecteaza la instalajia de noroi de foraj

(noroi bentonitic cu componente speciale de fluidizare ;i uniformizare). Se introduc pe rand prijinile
In pimant verificand direc;ia }i adancimea de pozare.

Forajul pilot cuprinde forarea terenului la diametrul descris de sapa de forare la inaintare, presarea

laterala a materialului desprins ;i fixarea acestuia Tn pereji, gaura de foraj rimanand in permanen$

plina cu noroiul de foraj injectat. Noroiul ajuti ta pastrarea gaurii forate (care poate avea 50-100mm

diametru) ;i la reducerea frecirii sapei de forare.

Etapa a 2-a, a forajului de lirgire, cuprinde demontarea sapei de foraj la extremitatea Indepartata

a forajuluf , Tnlocuirea cu un cap largitor de diametru superior sapei cu cca. 30% §i retragerea la

punctul ini;ial de ptecare (unde se afla echipamentul de foraj) a tijelor de forare impreuni cu
largitorut.

Aceasta lirgire executata la tragere are rolul de a impinge in peretii gaurii de foraj materialul sapat

§i de a-l compacta, astfel ca, datoriti acestei opera;it ;i a noroiului de foraj cu rot de stabilizare ;i

lubrefiere, perejif gaurii sa nu se prabu;easca ;i forajul Tg pistreazi diametrul o perioadi relativ

lungi de Hmp (de ordinul a cateva zile), suficienta pentru a permite tragerea ;evii firi pericol.

Trecerea se face tot sub proteclia noroiului de foraj. Odati cu retragerea coloanei de prajini

Tmpreuni cu largitorul, coloana se completeaza in urma cu prijini de foraj, astfel Tncat, de$i

largitorul se aproprie in permanen;a de echipamentul de foraj, lungimea intregii coloane ramane

constanta, extremitatea opusa echipamentului fiind mereu la suprafali. Aceasta opera;iune se

repeta consecutiv, cu diametre din ce in ce mai mari, para se ajunge la diametrul necesar pentru

pozarea ;evii. Conform tehnologiei forajului orizontal dirijat, acest diametru trebuie sa He cu cca.

30% mai mare decat diametrul ;evii care se pozeaza.

Etapa a 3-a, a poz3rii conductet Tn subteran, cuprinde executarea unei ultime lirgiri cu lirgitorul
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prindere sunt deta;ate de ;eavi, aceasta rimanand in subteran, in acest fel atingandu-se scopul

Intregf i opera;ii.

i
In cazul in care reteaua edilitara de apa potabila este pozata in galerie de vizftare asa cum se

intampla in zona buclei de la intersectia Regina Maria si in zona intersectiei Bd. Corneliu Coposu cu

Piata sfanta Vineri, se va proceda ca si in cazul retelelor de termoficare amplasate in galerii, la

intarirea carosabilului in zona respectiva proiectul urmand a fi comun pentru cele doua retele, avand

in vedere ca ele se afla adiacent pe acelasi traseu.
I

I 3.1.6.2 Posibile interferenje cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona
I

I
)

I
Situri arheologice 91 Zone protejate

Conform Listei Siturilor arheologice din CIMEC RAN, in zona de analiza se gisesc urmatoarete situri

arheologice:

Tabel I - Sfturi arheotogice

Cod LMI I Cod RAN I Nume

SITURI ARHEOLOGICE CONFORM CIMEC RAN

}

I
Adresa Datare

B- Il-s-A-

17909

Centrul istoric Delimitare: la Nord - Bd.

Elisabeta (de la intersec;fa

cu Calea Victoriei), Bd.

Carol (pani la intersectia

cu str. Hristo Botev); la Est

- str. Hristo Botev (de la

intersec;ia cu Bd. Carol

pani la intersec;ia cu Bd.

Corneliu Coposu); la Sud -

Bd. Corneliu Coposu (de la

intersec Vfa cu str. Hristo

Botev), Splaiul

Independen;ei (pana la
intersec;ia cu Calea

Victoriei); la Vest: Catea

Victoriei (de la intersec;ia

cu Splaiul Independen\el

sec. XVI - XX

I

)

,)

I

t 'J
%;i;@

I

I
I
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FAZA: SF

para la intersec\ia cu Bd.

Elisabeta)

Pe malul drept al
Dambovilei , Tntre Bd .

Mara;e;ti, Splaiul Unirii ;i

str. Oi;elor; carou cadastral

15 - 16; AA'(*)

Str. sfanta Ecaterina 5
sector 4

s Situl arheologic Dealul

Radu voda din Bucure;ti

(Manastirea Radu voda)

r

19670

Biserica cu hramul Sf .

Ecaterina din Bucure;ti

(Fosta man3stire a lui Pana

Vistier)

Situl arheologic de la

Bucure;ti - Pia;a Unirii

Situl arheologic de la

Bucure;ti - Dealul

Patriarhiei ;i Ansamblul

Patriarhiei Bisericii

Ortodoxe Romane

1852

I
I

I

)

i
s a

cadastral 15 - 16; CB(*)

Pe malul drept al
Dambovijei, la E de Bd.

Regina Maria, suprapus de

Aleea Dealul Mitropoliei $

de str. Patriarhiei; carou

cadastral 15 - 16; CB(')

Str. Sfin;ii Apostoli 60
sector 5

s

r

19682

Situl arheologic de la

Bucure;ti A;ezimintele

Brancovene$ti - Bfserica

Domni;a Bala$a

Biserica cu hramul sfantul

Nicolae - Udricani de la

Bucure;ti

Situt arheologic de la

Bucure;ti - Centrut

Cartierului Evreiesc

Situl arheologic de la

Bucure;ti Centrul lstoric
Curtea Veche

1885 - 1890

B-Il-m-A-

18076

179132.64 Str. Barasch lutiu dr. 11

sector 3

1735, 1834,

1940

179132. 152

I

I

1

s S

Francezi; carou cadastral

13 - 14; CB(*)

s L ,ms
Bucure;ti Centrul lstoric/,IF?9nezaL%\cadastral sec. XVIII

Piata ;i Bisedca Sf. Ant#4/gill@@\ t
Jill! $3'3?LP

b
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Pia;a de Flori - fundajiile
Bisericii Sf. Anton

r

Veche

B-Il-a-A-

18781

179132. 38 sec. XVI

XVIII, sec. XX

179132. 52 Situl arheologic de la

Bucuresti Centrul lstoric -

Str. §epcari

Situl arheologic de la

Bucure§ti Centrul lstoric -

Strada Franceza (Uli;a

1;1icarilor)
Ansamblul de arhitectura

"Strada Franceza

Biserfca sfantul llie

Rahova din Bucure;ti

I B-Il-a-B-

18765

179132.74 r

I
I

)

>

B-Il-m-B-

19695

179132.142 r

sector 5 1 XVIII, 1838
}

t Sursa: CIMEC RAN

I
Conform Listei Monumentelor lstorice 2015 Bucure;ti, in zona de analiza se gisesc urmitoarele
monumente istorice :

Tabel 2- Monumente lstorice

Cod LMI I Nume

MONUMENTE ISTORICE CONFORM LMI 2015
I

I

,)

Adresi Datare

B-Il-m-A-

18788

B-Il-m-B-

18787

B-Il-m-B-

18786

B-Il-m-B-

18785

B-Il-m-B-

18784

Hanul tui Manuc Str. Franceza 62 sector 3

Str. Halelor 9-13 sector 3

Str. Franceza 48 sector 3

1808

I Casa sf. sec. XIX

I Casa

Casa

Casa

r

J

I

!

1

r

r
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}

i

I

I
I

I

)

}

(Hlbtroul
tAp:aRT

B-Il-m-B-

18783

B-Il-m-B-

18782

B-Il-m-A-

18781.02

B-Il-m-A-

18781 .01

B-Il-a-A'

1 8779

B-Il-a-A-

18781

B-Il-m-B-

18768

B-Il-m-B-

18769

B-Il-m-B-

18771

B-Il-m-B-

18774

B-Il-m-B-

19709

B-Il-m-B-

19712

B-Il-a-B'

18056

B-Il-m-B-

18057

B-Il-m-B-

18058

Casa Str. Franceza 36 sector 3 1 sf . sec. XIX

Casa r

r s

r s
Veche

r s

r s
sec. XX

rImobil

1

J
j

)

,)

I

I

i

I

J
I

r s

r s

s s

r s
Str. §elari 28 sector 3

L 3s

r e
de Her nr.

r e

Casa VT
jI „ :

W;
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B-Il-m-B-

18059

B-Il-m-B-

18060

B-Il-m-B-

18061

B-Il-m-B-

18062

B-Il-m-A-

19173

Casa Str. Bata de Her 4 sector 3 sf. sec. XIX

Casa Str. Baia de Her 5 sector 3 sf. sec. XIX

Casa Str. Bala de Her 6 sector 3 sf. sec. XIX

Casa Str. Baia de Fier 8 sector 3 sf. sec. XIX

Muzeul de lstorie al Comunita;ii

Evreie;ti din Romania - Templul
’'Unirea sfanta'

Hotel Patria - Elias

Str. Mimulari 3 sector 3 prima jum. sec. XX

[

I

)

I
B-Il-m-B-

19364

B-Il-m-A-

18941

Sursa: LMI 2015 Bucuresti

Str. Patriei 3 sector 3 sec. XIX

Palatul Justijiei Splaiul Independenjei 5
sector 4

1890 - 1895

I
1 Siturile urbane care intersecteaza zona de studiu sunt Situl Urban nr. 1, Situl Urban nr. 2 si Situl

Urban nr. 3.

Conform studiului istoric ;i arheologic de fundamentare este necesari de asigurat prin proiect o

anumita abordare specifici acestor lucriri .

Conform studiului istoric ;i arheologic de fundamentare, sunt posibile interferen;e cu elemente

arheologice. Pe zona liniei de tramvai, se va excava pana la aproximativ 90 cm, sub cota terenului

actual.

once interventie care presupune sapatura, decopertare sau atte lucrari care privesc deranjarea

straturilor de suprafata ale amenajarilor din perimetrul vizat pentru reglementare, vor fi facute cu

supraveghere arheologica. In masura in care acestea vor releva existenta unor vestigii arheologice,

se vor Tntreprinde cercetari arheologice preventive.

Punerea in valoare a obiectivelor cu valoare culturala (ansambluri si monumente istorice

nominalizate in UMI) prin interventii care sa potenteze prezenta acestora in cadrul tesutului urban.

Prin proiect adaposturile din statia de tramvai din Piaja Unirii sunt obiecte arhitecturale simple,

avand un caracter minimalist, tratat industrial, pentru a pune in valoare vecinatalile. Stajla de
tramvai de la Hanut lui Manuc valorifica zona e=

redata comunita;ii. Pri n acest protect, Bustul lu

favorabil ;i totodati este prev5zut un panou de

b
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Interventiile de amenajare peisagistica si urbanistica prevazute prin proiect (mobilier urban,

constructii parte a retelei de transport in comun) nu vor diminua perceptia asupra obiectivelor cu
valoare culturala.

Sunt mentinute culoarele de vizibilitate favorabile asupra obfectivelor cu valoare culturala prin

amenajari care sa nu obtureze perceptia.

i

i

i Concluzii din studiul de fundamentare arheologic

Studierea documentelor cartografice, fotografice precum si din arhivele arheologice reliefeaza
interferanta dintre zona studiata cu situatii cunoscute sau doar estimate. Vedem astfel ca sunt

numeroase parcelari si constructii din secolele XViI-XIX, precum si elemente ale tramei stradale,

care sunt suprapuse pe traseul general al proiectului.

Aceste posibile vestigii pot fi surprinse la adancimi cuprinse Tntre 1 si 8m, in functie de

caracteristicile fiecarui element in parte: podurile de lemn probabit la adancimi mai reduse,

pivnitete pana la adancimi mai mari, precum a fost cazul intalnit la construirea statiei de la

Academia Militara, posibil sf in zona Halelor.

Zonele studiate din centrul istoric au demonstrat prin cercetarile arheologice ca ruinele cladfrilor

se pot pastra in conditii foarte bune la nivetul fundatiilor sau subsolului si ca nu au fost complet

distruse de interventiile antropice ulterioare maretui incendiu din 1847 si nici de marile sistematizari

moderne. Spre exemplu, lucrarile de modernizare a liniilor de tramvai din zona Bisericii Sf. Gheorghe

au pus in evidenta ruinele hanului care odinioara inconjura biserica. De asemenea, demolarea sau

mutarea unor biserfcf precum Sf. Vineri nu inseamna si excluderea identificarii unor posibile

morminte in zona supusa studiului.

Dfncoto de vestigiile medievale si moderne, este posibil a fi identificate, mai ales in zona proxima

vechiutui curs at Dambovitei, a unor vestigii antice, preistorice sau medievale timpurii, zona studiata

traversand situl arheologic nr. 64.

once interventie care presupune sapatura, decopertare sau atte lucrari care privesc deranjarea

straturilor de suprafata ale amenajarilor din perimetrul vizat pentru reglementare, vor fi facute cu

supraveghere arheologica. In masura in care acestea vor releva existenta unor vestigii arheotogice,

se vor Tntreprinde cercetari arheologice preventive.

In cazul intewen;iilor din aria plan;eului Dambovi;ei, sapaturile de decopertare vor fi intreprinse

sub supraveghere arheologica ;i cu aten;ie la poten;ialele descoperiri ate componentelor

i
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I
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Punerea in valoare a obiectivelor cu valoare culturala (ansambluri si monumente istorice

nominalizate in mI) prin interventii care sa potenteze prezenta acestora in cadrul tesutului

urban.

Interventii de amenajare peisagistica si urbanistica (mobilier urban, constructii parte a

retelei de transport in comun) care sa nu diminueze perceptia asupra obiectivelor cu valoare

culturala si sa se mentina limitele unei expresivitati contemporane evitandu-se pastisa sau

mimarea abordarilor stilistice istorice.

Mentinerea culoarelor de vizibilitate favorabile asupra obiectivelor cu valoare culturala prin

amenajari care sa nu obtureze perceptia.

La o fazi ulterioari de proiectare vor ft Intreprinse s3paturi sub supravegherea arheologica.
I
I

I

)

I

3.1.6.3 Terenuri care apar;in unor institu;ii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica

;i siguran;i na;ionala;

Nu este cazul.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic

(Anexa 2 la Studiul de Fezabilitate) elaborat conform normativelor in vigoare
)

I i . Date privind zonarea seismica

in conformitate cu SR 1 1100/1-1993 „Zonarea seismica a teritoriului Romaniei”, amplasamentul

se gase;te in zona de intensitate seismica “8l“ (caracterizata de scara de intensitate MSK cu

perioada medie de revenire de 50 ani).

in conformitate cu P 100- 1/2013 „Codul de proiectare seismica pentru clidiri” Incadrarea este
urmatoarea :

- accelerajfa de varf a terenului pentru proiectare cu IMR = 225 ani §i 20% probabilitate de depa;ire

in 50 de ani ag = 0,30g (fig. 15);

- perioadele de control (colt) ale spectrului de rispuns, specifice amplasamentului sunt: TB = 0.32

s; L = 1.60 s; TD = 2.00 s (fig. 16 pentru Tc).
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i
F

I

)

I fig. 15 - Zonarea valoritor de varf ate accelera;iei terenului pentru proiectare ag

cu IMR = 225 ant ;i 20% probabilitate de depa;ire in 50 de ani .

I
!

1

J Tc a 0.7

I

IJ
+V’

\h

Tc - 1,08

I

i

:::1: :1? ?
fig. 16 - Zonarea teritoriutui Romaniei in termeni de perioada de

Tc a spectrului de raspuns

ii.Date preUminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conven;ionala ;i

nivelul maxim al apelor freatice:

control (co[t),

I
Succesiunea litologica specifica perimetrutui de studiu a fost afectata partial de-a lungul timpului

de lucrarile de reconstructie a zonei, amenajare hidrotehnica a cursului raului Dambovita, executiei

constructitor subterane de metrou, a pasajului rutier din fata magazinului Unirea, etc.J

i
i
}
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De aceea amplasamentul este caracterizat de prezenta umpluturilor antropice groase, consolidate

in mare parte in urma unor lucrari de terasamente special realizate pentru redarea in functiune a

zonei, precum se de prezenta depozitelor argiloase de suprafata, reprezentate de argile/argile

prafoase uneori nisipoase, plastic vartoase.

Pe baza analizei fiselor complexe de foraj anexate studiului geotehnic aferent SF, rezulta

urmatoarea stratificatie:

- 0 ,00 m - 1,20/5,00m - Stratul de umplutura , este constituit din pamant argitos si moloz.

1,20/5,00m - 5, 00 m - Stratut tip 2. - Complexul argilos prafos de suprafata este alcatuit din argile

prafoase/ argile prafoase nisipoase, plastic vartoase, cafenii, cafenii galbui, cu incluziuni

rrtarlgarloase.

F
I

.)

!

Pana ta adancimea maxim investigata, 5,00m, complexul nu a fost epuizat. Aciferul cu nivel sub

presiune variaza conform datelor de arhiva la adancimi Tntre 5-6m.

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conven;ionala ;i nivelul

maxim at apelor freatice

Zona studiata este integrata subunftatii centrale a Campiei Romane, constituita din

formatiuni recente de varsta cuaternar superior.

Cadrul structural specific Campiei Romane datorat miscaritor neotectonice, este cet at unui

sinctinal cu caracter subsident, orientat SV - NE, pe fondul caruia s-au acumulat depozitele

neogene si cuaternare.

Acest fapt evidentiaza caracterul de labilitate at regiunii, avertizind asupra reactiei la

seisme, datorata lipsei unui fundament rigid aproape de suprafata sau a unor roci dure.

I
i

1

I
\

f ,J
Pe baza studiilor geotehnice si hirogeologice intocmite de-a lungul timpului, s-au stabilit

urmatoarele tipuri de strate, care alcatuiesc terenul, de la suprafata pana

Stratul tip 1 - Umpluturi ,

Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata ,

Stratut tip 3 - Complexul macrogranular,

Stratul tip 4 - Complexul depozitelor intermediare ,

Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea ,

Stratul tip 6 - Complexul lacustru,

Stratul tip 7 - Complexul pietrisurilor inferioa re (stratele de Fratesti).

J

f

I
I

/

/

Stratul tip f - Umpluturi, constituite din sol vegetal, pamant humificat si deseori elemente
P

provenite din demolare de constructii, cu grosimi variind intre 0,80 - 15,00 m. W
&
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FAZA: SF

Stratu[ tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, ce poate avea grosimi de 0 - 20 m, este
constituit din depozite loessoide, deseori sensibile la umezire, uneori cu intercalatii nisipoase.

Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, este constituit din pietrisuri si nisipuri cu mari variatii

granulometrice si frecvente intercalatii de lentile loessoide. Prezinta grosimi de 5 - 20 m. Este

purtator de apa cu nivel liber la adincimi cuprinse Tntre 1 ,5 - 14 m.

Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare este constituit din toata gama rocilor coezive,

deseori cu intercalatii de suborizonturi necoezive, nisipoase care cantoneaza apa sub presiune.

Prezinta grosimi maxime de 20 m in zona de nord a orasului si se efileaza spre sudul acestuia, pana

la disparitie.

Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea are grosimi de 10 - 15 m si constituie acviferul sub

presiune. In cuprinsul sau apar dese intercalatii alcatuite din argile prafoase, argile nisipoase sau

prafuri nisipoase.

Stratul tip 6 - Complexul lacustru, cu grosimi de 10 - 60m, este constituit dominant din strate de

argila sau argila prafoasa, cu lentile de nisipuri, reduse ca volum si extindere, care sunt mai

frecvente spre limita superioara a formatiunii, oferind posibilitatea unor legaturi directe cu bancul

gros de nisipuri situat deasupra.

Stratul tip 7 - Complexul pietrisurilor inferioare - Stratele de Fratesti, cu grosimi variabile Tntre 100

- 180 m, este constituit de 3 orizonturi de nisipuri si pietrisuri separate de doua orizonturi de argile.

Stratete permeabile sunt purtatoare de apa cu nivel ascendent si reprezinta in principal sursa de

alimentare a orasului cu apa potabila si industriala.

F
\

)

E
I

[

I
iii.Date geologice generale:

I
J)

Strat

tip nr.

1.

W

daN

crrlc

1

Denumire stratificatie
Y

kN/mc

17, 5

CP

grade

20

C

kPa

2

Ic
V

E

Kpa
Ko

0,535I

J

I

1[m!M
0,00 - 1,20/ 1,80 m

IM##{+#1In.lig@mETH@@@

suprafata

Argf la prafoasa, argila

8000

2. 19 18 70 1 o,8 1 3 1 9500 I o,40 1 o,49

r
J

i

i

I

Raportul infrastructurii de tramvai cu succesiunea utologica dg
formatiuni :

umplutura,

complexul argilos prafos de suprafa$,

urmitoarele

k E R g)
DiREcn

,fLa WYE snr;
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Capacftatea portanta se estimeazi Tn conformitate cu prescrip;file normativului NP 1 12-2014, anexa

D, astfel:

i

r
I

Pconv. = 180 kPa, pentru funda;ii avand:

lajimea talpii B = 1,00 m

adancimea de fundare fa$ de nivelul terenului natural Df = 2,00 m.

Pentru alte li;imi ale tilpii sau alte adancimi de fundare, presiunea convenjionala se va deduce

aplicandu-se corec\la de latime ;i corec;ia de adancime, cu respectarea recomandirilor din

normativul mai sus amintit.
F

)

}

iv.Date geotehnice obtinute se regisesc Tn studiul geotehnic, Anexa 2 la prezenta documentatie.

v.Tncadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inunda;ii) in conformitate cu

regtementdrile tehnice in vigoareI
L

in concordanti cu microzonarea seismica a ora§ului Bucure§ti si a zonelor Invecinate, rezultati Tn

urma cercetarilor efectuate de Institutul Na;tonal de Fizica Pimanturilor, Universitatea din
Karlsruhe st METROUL S. A si rezumata in articolul “GEOLOGICAL AND GEOPHYSICAL MODEL OF THE

QUATERNARY LAYERS BASED ON IN SITU MEASUREMENTS IN BUCHAREST, ROMANIA”, Tntocmit de A.

BALA, D. HANNICH, J.R.R. RITTER, V. CIUGUDEAN - TOMA, zona de studiu se afla situati Tntr-o

microzona seismici pentru care viteza undelor secundare este cuprinsa intre 280 - 310m is, specifica

terenurilor cu comportare slaba la soUcitiri seismice, conform fig. 17

1

J
.J

I

J
I

I

i

i
)

//

&
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LEGEND: Cmtaulinn avs-30

'%q%’>o+£'b % q7 ’+ qb % q7 qb Im/sl

Fig. 17 - Zonare microseismica a ora;utui Bucure;ti

in tabelul 2.1 se prezinti intensitatea maxima inregistrata in partea centrala a ora;uluf Bucure§ti,

pentru cinci cutremure semnificative de tip vrancean, care s-au manifestat Tn ultimele doua secole.

1

3
.J

Tabel 2.1

No.

DE

Data

to

amp
IA

(GMT)

(MSK)

h:m:s

Epicentru H Magnitudine DH

coordonate focar ( km )

J

J

I

I

I
I

/

Lat ' N Long ' E h (km) mb Ms Mw

1

195

2

207

3

149

26.10. 1802

146 9.5

10.11.1940

158 9.0

04.03 . 1977

101 8.5

10: 55: 00.00

8.4

01 : 39: 07.00

7.8

19:21 :56.20

7.7

45.700 26.600 7.5 7.9

45.800 26.700 7.7

7.445. 340
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4 30.08.1986 21:28:37.00 45.530 26.470

182 125 8.0 7.2

5 30.05.1990 10:40:06.40 45.820 26.900

189 166 8.0 6.1

133

91

1 .q 1 .1

- 6.7 6.9

[

i
I

DH: distanja hipocentrului

DE: distanja epicentrului

h: adancimefocar

mb : magnitudinea undelor de volum

Ms : magnitudinea undelor de suprafa$

Mw : magnitudine moment

lo: intensitate epicentrala

IA: intensitate amplasament

F

)

;

ADANCIMEA DE INGHET este de ordinul 0,80 - 0,90 m, dupa cum indica STAS 6054-77.

I
I

I

ACTIUNEA ZAPEZII, in conformitate cu CR 1-1-3/2012 ”Cod de proiectare. Evaluarea actiuni zapezi{

asupra constructiilor” - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, pentru un interval

mediu de recurenta IMR = 50 ani, sk = 2,0 kN/m2.

ACTIUNEA VANTULUI, in conformitate cu CR 1-1-4/2012 ”Cod de proiectare. Evatuarea actiunii

vantului asupra constructiilor” - valoarea de referinta a presfunii dinamice a vantului, pentru un

interval mediu de recurenta IMR = 50 ani, qb = 0,5 kPa.

I

,3
CLIAA

In zona municipiului Bucuresti clima este influentata de masele de aer continental din est, iernile

Hind foarte reci far verile foarte calde. Astfel temperatura medie a lunii iulie variaza Tntre

+23c)/+23,5QC, tar cea a lunii ianuarie, in jur de -1, 5a/-2,OaC, cu toate ca in ultimii ani se resimte o

tendinta de crestere, rezultat probabil al fenomenului general de incalzire globala.1

!

Temperatura medie multianuala a aerului este de +10,5'’/+11 '’C, maxima absoluta de +42,4'’C HInd

inregistrata relativ recent (iuUe 2024) la statia Fitaret, far cea minima, de -32,2c’C, in ianuarie 1942.

rI

I

[

J
P

I

1



Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

MbaPII
i

i

FAZA: SF

Nebulozitatea se caracterizeaza printr-un numar mediu de zile senine de 110 - 120 zile/an iar
numarul de zile cu ninsoare este de 20 - 25 zile/an.

[

i

I

Curentii de aer de la N - NE, contribuie la cresterea frecventei vanturilor din directiile SV, NV, S,

etc

Cele mai mari valori medii anuale ale vitezei vanturilor au fost masurate pe directiile NV (4,5

m/s) si E (3,8 m/s) cunoscundu-se situatii cand au fost inregistrate valori de peste 16 m/s. Sunt

destul de frecvente situatiile de calm atrnosferic.

f

\)

I

Conform normativ PD 177-2001 amplasamentul se afla in tipul cUmateric III (fig. 18)

&£GFIVDA

g,DHE :a:::i:::
u . io aM up b+maru u

220 m bp eltmrHcno IIIi

1

1 (W d&

B EBt6§

Fig. 18- Harta cu repartitia tipuritor climaterice pe terttoriut Romaniei (conform PD 177-2001 )

lunecari de teren: zona in care se afla amplasamentul cercetat, estg<aracterizata cu potential

Jo 4fg. 19)scazut de producere a alunecarilor, cu probabilitate „practLc

q

J

I

(

!

I
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+

4
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I fig. 19

vi.Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a

documentarilor, cu indicarea surselor de informare enun;ate bibliografic.

Conditiile hidrogeoloqice generale scot in evidenta existenta in depozftele cuaternare a celor 3

orizonturi acvifere caracteristice Campiei Romane si anume :

orizontul macrogranular,

orizontul nisipurilor de Mostistea,

orizontul stratelor de Fratesti.

!

Conditiile hidrogeologice generale sunt caracterizate de existenta unui orizont acvifer cu nivel liber,

dezvoltat in complexut macrogranular, si a unui acvifer sub presiune, cantonat in suborfzontul

permeabil al stratului tip 4 (complexul argilelor intermediare), precum si in Complexul nisipurilor

de Mostistea (strat tip 5).

Luat in ansamblu, pe un areal mai extins, complexul argilelor intermediare are o dezvoltare

discontinua, cele 2 suborizonturi acvifere punindu-se astfel in legatura directa.

Aceste legaturi hidraulice, determina pe teritoriul orasului, sa se evidentieze mici diferente Tntre

nivelele celor doua acvifere, fapt ce ne permite sa consfderam nivelul hidrostatic ca Hind al unuj
unic orizont freatic.

Infrastructura caii nu intra in inciden;a cu apa subterana.

1

.J
I

J
J

I

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, func;ional'arhitectural 9i tehnologic

[

I
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Noua infrastructuri de tramvai presupune realizarea unei cai de rulare duble, pe o lungime totala

de aproximativ 1 .26 kmcd, inclusiv cuprinderea Tn proiect a reconfigurarii intersec;iet str. Sf . Vineri

- Bd. Corneliu Coposu, a accesului la terminalul sfanta Vineri. Ecartamentul liniei de tramvai este

cel folosit la nivelul ora§ului Bucuresti - 1435 mm. Traseul propus include opt stajit de tramvai,

accesjbilizate din punct de vedere al persoanelor cu disabilitali, astfel: pe Bulevardul Corneliu

Coposu dublu sens, pe strada sfanta Vineri dublu sens, in zona Hanului Manuc dublu sens, precum ;i

reamenajarea staliei existente din apropierea buclei Regina Maria (terminal Unirii) ;i introducerea

uneia noi (comuna cu statia de autobuz) pe sensul citre Piata Unirii. In zona Sf . Vineri - Bd. Corneliu

Coposu s-a prevazut o stage de autobuze, pentru noua pozi;ionarea a traseului de autobuze,

adiacent liniei de tramvai pe Bd. CorneUu Coposu. Deasemenea terminalul Sf . Vineri nu mai are

statii de debarcare/ imbarcare, calatorii fiind deserviji de peroanele nou create in zona, peronut

propus in terminal desewind vatmanii/personalul de exploatare. Din punct de vedere architectural

in stajtile de transport public se asigura finisaje ;i rezolviri adecvate fluxului major de cilatori, cat

si elementele tehnice dictate de funcjiunile asigurate, cu respectarea legisla\fei in vigoare.

Calea de rulare a tramvaielor va fi realizati Tn solutie carosabila, Inglobata in beton, dar ;i solujie

inierbata pe por;iunea de traseu din zona Hanului Manuc ;i perimetrat parcului Unirii. Solu;ia

adoptati pentru linia de tramvai prezint3 un nivel ridicat de durabilitate, reducerea zgomotelor ;i

vibrajiilor, precum §i integrarea in contextul urban.

Alimentarea cu energie electrici a tramvaietor se va face prin linia aeriana de contact, prevazuta

in solutie simplu compensata, cu fir de contact din cupru cu sec;iunea de 100 mm2, zig-zag maxim

de 1300 mm ;i TrIal;ime nominali de 5,5 m fa$ de nivelul superior al §inei. Suporjif liniei de contact

sunt metalici, tubulari, protejali la coroziune prin zincare.

Alimentarea energetica a tronsonutui proiectat se va face dintr-o substa;ie noua de trac;tune

electrici, amplasata pe str. Sf. llie, in domeniul public. Substa\ia tip container, este prevazuta cu

un grup trafo- redresor ;i cu doug centre de alimentare §i Tntoarcere.

in vederea integrarii infrastructurii de tramvai in trama urbana existenta, proiectul prevede lucrari

de reconfigurare a sistemutui rutter, adaptate noilor sec;iuni transversale ale arterelor, conform

reglementarflor aprobate prin Planul Urbanistic Zonal (PUZ) aferent zonei de interven;ie. Aceste

lucrari vizeazi Tn principal modificarea structurii rutiere pentru a permite amplasarea citi de rulare

a tramvaiului, precum §i delimitarea clara a benzilor de circula;ie, a zonetor pietonate ;i a spaliilor

dedIcate transportului public.

Lucririle de drum fnctud refacerea Tmbracamintilor rutiere, adaptarea racordurilor ta intersecjii,

I
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[
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Amenajarile sunt corelate cu pozijionarea noitor peroane, a trecerilor de pietoni semaforizate ;i cu

cerin;ete de accesibilitate universali. Solujfile propuse asigura o integrare coerenta intre

infrastructura tehnici, circulajla rutiera ;i spajful public, cu respectarea normelor privind siguranja

In exptoatare, fluen;a traficului ;i confortul utilizatorilor.

Prin executarea lucrarilor noi pe limita de studiu, nu se produc modificari ale mediului inconjurator,

ci se asiguri desfa§urarea circulatiei rutiere in condilif normate de siguranji §i confort.

Parametri de proiectare pentru drum:

Traseu in plan

• Suprafata totala analizata: 74910.95 mp

Suprafata parte carosabila asupra careia se intervine cu lucrari de reabititare: 16184.70 mp

Suprafata parte carosabila asupra careia se intervine cu lucrari de realizare a sistemului

rutier nou: 1631 .65 mp

Suprafata trotuare: 4516.25 mp

Suprafata trotuare perimetrale substa\ie electrica de trac;iune: 41 .50 mp

Metri liniari borduri mari: 1170.00 m

Metri liniari borduri carosabile: 1578.00 m

Metri tiniari borduri trotuare/spajii verzi/locuri de pomi: 1356.00 m

Metri Ifniari Imprejmuiri: 50.00 m

Bucati plantari noi arbusti: 97 buc

Buciti bolarzi la 1.50m interax: 150 buc I Se propune recupararea bolarzilor existenti, cu

marja de 30% de inlocuire in vederea unor eventuale degradari ale bolarzilor existenti

•

Parametri de calcul

• Parametri de calcul: R„i,/m„, elemente stabilf te cf. STAS 863-85; Elemente geometrice ale

traseelor, Prescriplif de proiectare;

Vp = 40 km/h;

!)
)

I

•

•

•

[

L

•

•

•

•

•

1
•

I

1 ) •

1
Profi I transversal

• Lalimea platformei obiectfvului de fnvestftii:

o Sectiune transversala 1- 1

a Bulevardul Regina Maria

in cadrul documenta;iet de specfalitate, se vor realiza trotuare destinate circula;iet pietonale cu
!

J
I

(

1

j
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in cadrul documentajiei de specialitate, nu se va interveni cu lucriri decat asupra liniei de tramvai,

conform pieselor desenate-Sectiuni transversale tip pe tucrari de intervenlie-plan P808/2023-SF-

DRSU- PD. 07.00.

o Sectiune transversala 3 - 3

o Piata Unirii

in cadrul documenta\fei de specialitate, se vor realiza trotuare destinate circula;lei pietonale cu

structura noua, avand lijimea de 3.30 m, conform pieselor desenate-Sectiuni transversale tip pe

lucriri de intervenjie-plan P808/2023-SF-DRSU-PD.08.00.

Panta tranversala este 1 .00%. Se vor monta bolarzi .

o Sectiune transversala 4 - 4

o Bulevardul Corneliu Coposu

in cadrul documentatiei de specialitate, se va interveni cu lucrari de realizare a trotuarelor, precum

;i lucr3ri asupra parjii carosabile prin frezare/refacere pachet mixturi asfaltice pe geocompozit

armare, antifisura, bariera structuri asfaltice cu refacere structura rutiera noua-Sectiuni

transversale tip pe lucrari de intervenjie- plan P808/2023-SF-DRSU-PD.08.00.

Zona verde nou3 pe grosime de 30cm, pe care se va monta covor inierbat ;i udat.

Se vor realiza trotuare stanga si dreapta, cu latime cuprinsa Tntre 2.65 m si 2.90 m, cu structura
rutiera noua. Panta tranversala este 1 .00%.

Partea carosabila se va realiza astfel:

- Sens spre BD. Cornetiu Coposu: 1 banda de circulatie x 3.00 m + 1 banda de circulatie x 3.50 m,

panta tip unic de 2.50% in aliniamente

Sens spre Piata Unirii: 3 banda de circulatie x 3.00 m + 1 banda de circulatfe destinata circulatfei

BUS x 3.50 m, panta tip unic de 2.50% in aliniamente

Notd: Profil adoptat cf . adoptat conform closet tehnice a drumuritor [II1] - strazi urbane colectoare,

conform STAS 2900 - 89 privind Id;imea drumurilor , Ordinului nr. 1296/ 2017 privind “Norme tehnice

privind proiectarea, construirea $ modernizarea drumurilor“, Ordinutui nr. 1295/2017 - Ordin

pentru aprobarea Normelor tehnice privi nd stabi Urea clasei tehnice a drumuri tor publice, Ordinului

nr. 49/ 1998 - Norme tehnice privtnd proiectarea strdzilor Tn locaUtd;ile urbane .

o Sectiune transversala 5 - 5

o sfanta Vfneri

in cadrul documenta;lei de specialitate, se va interveni cu lucrari de realizare a trotuarelor cu

structura rutiera noua, zone verzi proiectate noi de grosimi de 30cm cu covor verde Tnierbat, precum

}

i
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L

I

I
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i

!

I ;i lucriri asupra parjif carosabite carosabile prin frezarq
geocompozit armare, antifisura, barieri structuri asfi

Sectiuni transversale tip pe lucriri de interven;ie- plan

Se vor realiza trotuare stanga ;i dreapta, cu lalim.

tranversali este 1 .00%. Panta pir;ii carosabile de 2.5%,

P808/ 2023-SF.P808/ 2023-SF- -ME.01.00 00

fqT€r;$ G mixturi asfaltice pe
:tura rutiera n
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Partea carosabila se va realiza astfel:

- Sens spre BD. Corneliu Coposu: 1 banda de circulatie x 3.00 m + 1 banda de circulatie x 4.00 m,

panta tip unic de 2.50% in aliniamente.

Sens spre Sf. Vineri: 1 banda de circulatie x 4.75 m, panta tip unic de 2.50% in atiniamente.

Zona verde noua pe grosime de 30cm, pe care se va monta covor inierbat, udat.

in planut P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, s-a dat detatiul de gard de la Substatia
electrica de trac;iune, conform proiect arhitectura elaborat.
Nota: Profit adoptat cf . adoptat conform ctasei tehnice a drumurilor IIII] - strazi urbane

colectoare, conform STAS 2900 - 89 privind Idlimea drumurilor, Ordinutui nr. 1296/2017

privind “Norme tehnice privind proiectarea, construirea gi modernizarea drumurilor”,

Ordinului nr. 1295/2017 - Ordin pentru aprobarea Norme tor tehnice privind stabilirea clasei

tehnice a drumurilor publice, Ordinutui nr. 49/1998 - Norme tehnice privind proiectarea

strazilor Tn tocatitdltIe urbane

}

i

I

/\
i Infrastructura aferenta extinderii liniei de tramvai - cuprinzlnd cate de rulare, peroane, sistem de

energoalimentare, lucrari de drum ;i amenajare de suprafaji, semaforizare, management de trafic

se Tncadreaza conform legislajiei na;ionale aplicabile astfel:

- Categoria de importanta: C - construcjie de importanta normala;

- Clasa de importanji: Ill;

- Gradul de rezistenti la foc: II

- Risc de incendiu: mic (pentru substajia electrici)

I

[

)

I

J )

Date tehnice principale aferente obiectivului de investilif:

- suprafa$ teren: 74.520,7 mp

regim de TIIal;ime nu este cazul;

suprafaja construita nu este cazul;

- POT nu este cazul;

- CUT nu este cazul;

lungime linie de tramvai: 1.26 kmcd
- nr. substatii electrice: 1 buc.

- nr. statii de tramvai: 8 buc.

Investijia se va desf3sura Tn totalitate pe domeniul public,

I

!

J
I
J

I

}

UTR sector 3 ;i UTR sector 4

3.2.2 Varianta constructivi de realizare a investijiei cu justificarea alegerii acesteia

Varianta constructiva aleasa pentru realizarea obiectivului de investijii corespunde temei de

proiectare a Beneficiarului ;i legislajtei in domenf u §i este armonizati §i coordonata cu solutiile
R

\\ '+
+ (
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actuale de modernizare a liniilor de tramvai din Municipiul Bucure§ti, aflate la faza de protect tehnic

cu executie.I
)

I

i

I

1. Linia de tramvai

Este obiectul care face diferenjierea intre opjiunile studiate pentru realizarea obiectivului. in acest

sens se propun doui optiuni de realizare §i anume:

• Optiunea 1 : cale de rulare dubla in solujie carosabila, sini cu canal, traverse cu armaturi

la vedere ;i prindere directa, far in zonele sensibite (zone verzi, adiacente spajiilor

pietonale) este propusa realizarea unei cai Tnierbate, prevazuti cu dren longitudinal.

• Opjiunea 2: Cale de rulare tramvai carosabili Tnglobata in beton cu 9ina CF ;i contra§ina

montata pe traverse prefabricate din beton.

1\
I

2. Peroane

Peroanele au carasteristici geometrice in concordan;a cu caracteristicile de gabarit ale vagonului

de tramvai, suprafa$ de imbarcare in lungime de min. 40 m, ;i TIIallime de +25 cm fata de NSS. in

atcituirea peroanelor sunt previzute la extremitiji doua atveole cu lungimea de 2m fiecare (dupa

caz), rampa pentru persoane cu disabilitali ;i trecerea de pietoni.

Pozitia noilor peroane proiectate se va corela cu noile treceri de pietoni respectiv cu semaforizarea

aferenta acestora, iar reconfigurarea intersectiei de la strada Sfanta Vineri cu B-duI Corneliu Coposu

conduce la resistematfzarea marcajelor orizontale si verticale.

Din punct de vedere arhitectural optiunea 1 (recomandata) analizeazi si rezolv3 urmitoarele

elemente urbane:

Sta;ia de tramvai de la baza deatului Mitropoliei (Bulevardul Regina Maria)- 2 peroane de tramvai,

fiecare dintre ele integrate in trotuarele pietonale adfacente.

Sta;ia de tramvai din apropierea Hanului Manuc (strada Halelor)- 2 peroane de tramvai.

Refugiu BUS propus, pe bulevardul Corneliu Coposu, in apropierea intersectiei cu strada sfanta

Vineri- 1 peron de autobuz

- Sta;ia de tramvai pe bulevardul Corneliu Coposu (intre strada sfanta Vineri ;i strada Bilce;ti) -2

peroane de tramvai.

Sta;ia de tramvai pe strada sfanta Vineri (Tntre bulevardul Corneliu Coposu §i strada Baia de Her)

-2 peroane de tramvai.

Peron de capat tinie tramvai- oprire exclusiva pentru vatmani- un peron tehnic.

Varianta constructiva aleasa pentru peroane coresW@NLde proiectare, respecta legisla;ia in

domeniu ;i promoveazi din punct de vederM)®Qaj/v?q)erirf tor statiitor de tramvaf ;i

peroanelor propuse, o rezolvare unitara ce i#L&i4pBtifWd;\aq\ fazq de exploatare.

f

I

J

I

; -2

!

J
I
i

!

I

}
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3. Linia aeriani de contact

Linia aeriana de contact se va realiza Tn solu;ie simplu compensata, cu asigurarea unei Intinderi

automate a firului de contact de 10kN printr-un sistem de contragreutali cu un raport de 3:1. Pe

zona curbelor de legitura pentru intinderea automata a firului de contact se vor folosi resorturi.

Suspensia firului de contact va fi atat pe traversee (traversee simple pe zonele de aliniament ;i

traverse organizate sub forma de plasi pentru zonele de curba), confec\ionate din cablu de inox a8,

conf. DIN 3060, cat §i pe console izolante, din GRP o55. tzolatia rejelei de contact se va asigura prin

izolatori GRP tip bucla, fixatori din GRP 91 suspensii delta din Minorok a7. Firul de contact va fi din

cupru etectrolitic pur Cu-ETP, cu sectiune de 120 mm2, conform EN 50149 ;i se va monta in zig- zag,

cu o abatere maxima de t30cm, la un pas egal cu 2, pe zona de aliniament. Tnal\imea nominala de

montare a firului de contact va fi de 5,5 m misurata de la nivelul superior at ;inei.

Pe zonele de curbi din intersecjia Str. Sf. Vineri - Bd. Corneliu Coposu, precum si din buctele de

intoarcere, firul de contact va fi compensat cu Intinz3tori cu arc, la o tensiune mecanica de 6kN.

Traseul are un singur panou de compensare, de aproximativ 950 m, care are la mijloc un punct

median, asa cum este aritat in planurile P808/2023-SF-PGN-PD10+12.00.

Traverseele de aUniament prevazute cu fixatori se vor compensa pe partea interioari a zig-zagului

cu Intinzatori cu arc de 1-3 kN. Deasemenea cu acela;i tip de intizatori vor compensa §i traverseete

dispuse in curba, pe partea interioara acurbei.

stalpii rejelei de contact vor fi metalici, tubutari, reaUzaji din trei tronsoane, cu prinderea de

funda\ie prin intermediul buloanelor de ancoraj. Se vor utiliza stalpi de folosin$ comuni, a ciror

capacitate portanta se va situa Tn gama 6-12 tfm. Ace;ti stllpi se vor proteja anticoroziv prin

grunduire ;i zincare.

1\
)

I

I

I

)

J
I .J

4. Substatia de tractiune electrici

Alimentarea cu energie electrica a retelei de contact de tramvai aferenta caii de rulare de tramvai

ce va face legatura Tntre capatete de linie de tramvai Piata Unirii si Piata Sfanta Vineri se va realiza

prin intermediul a unei substa;ii electrice de tracjiune noi, tip container, echipata cu un grup trafo

- redresor de lx1 600A.

In stabilirea numarutui de substa;ii si a capacftatii energetice s-au tinut cont de urmatorii factori:

• Pe acest tronson vor circuta tramvaie cu lungimea de 36 de metri cu frecventa

de circulatie de cca de 20 vehicule / ora sens in orele de varf, respectiv de 1 5

vehicule/ora sens in afara orelor de varf;

I

i

I

I
J

I

}
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capatul de intoarcere de la Piata Unirii. Acest tronson va fi alimentat printr-un centru de aUmentare

si intoarcere din noua substa;ie electrica de trac;tune. Capatul de intoarcere de la Piata Sfanta

Vineri va fi alimentat ca si in prezent din Substajia Republica prin intermediut centrului de
alimentare si intoarcere Decebal.

Al doilea centru de alimentare si intoarcere din noua substatie va alimenta tronsonul de retea de

tramvai de pe strada 1 1 lunie (de la sectiunea 130) st bulevardul Regina Maria Tntre sectiunea 127 si

noua sectiune de tramvai amplasata inainte de intrarea in capatul de intoarcere Plata Unirii. In cazul

in care se va mentine in exploatare si centrul 1 1 lunie din substa\ia Serban Voda, unul din cele doua

centre va functiona iar celalalt va fi in rezerva calda.

In cazul alimentarii in paralel prin unificarea tronsoanelor de retea de tramvai, alimentate de

centru[ Decebal din substajia Republica si primul centru din substa;ia Unirii se va implementa o

solutie tehnica pentru realizarea deconectarile de protectie la scurtcircuit intre cele doua

substa;ii (Republica existenta si Unirii proiectata), printr-o retea IEC61850.

I

t
I

I

/3
I 4.1 Amplasamentut substajiei tip container:

I

I

Substajia Unirii (nou proiectata) va fi amplasati Tn zona centrala a municipiutui Bucure;ti, pe

strada Sfantul llie, sector 4, la intersectia B-dului Regina Maria cu strada Sfantul IIfe.

4.2 Echipamentut tehnologic

Noua substa;ie de trac;tune va fi de tip container si va avea structura conform schemei

electrice monofilare prezentata in plansa anexata, P808/2023-SF-PGN-PD 14.00.

Caracteristicile tehnice, precizirile ;i informajiile necesare realizirii echipamentului sunt

date in Specifica;ia tehnica anexata.

In continuare sunt prezentate pe scurt datele tehnice ale echipamentelor:

)

I

;) Caracteristicite generate a substa;ici

• Sarcina nominala:

Tensiune nominala la intrare:

Tensiune nomfnali ta ie;ire:

Tensfunea maxima in gol:

Tensiunea maxima pe bornele de ie;ire:

recuperative)

1600 A

20/10 kV, 50 Hz, comutabil

825 Vcc

900 Vcc

975 Vcc (in cazul utiUzirii franirii

I

i

I
I

•

•

•

•

• la medie tensiune - 2;

la iesire (825Vcc) - 2.

D
:c711PU

a
'D

\

fi \ 1 IN
I

• Fecare din

&
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• transformatorul 20 (10) / 0,670 kVca, cu condijla ca tensiunea nominala

redresata si ne 825 V, tar tensiunea redresat3 in gol si nu depi}easca 900 V;

• transformatorul de tractiune va fi cu doua infasurari secundare corelat cu

redresorul de tractiune;

• redresorul in =1600 A, Un ; 825 Vcc, in punte trifazata cu 12 pulsuri ;

instalajia de distribu;ie in curent continuu 825 Vcc bari pozitivi ;

instala;la de distribujie in curent continuu bari negativi ;

instala;la pentru servicii proprii;

instalajia de climatizare;

instala;ia de alarma incendiu ii antiefracjie;

punct centralizat de telecomanda.

i
•

•

•

•

•

•

i
I

Descriere substa;ie

a) Instala;ia de medie tensiune 20 kV

Instalatia de distribu;ie de 20 kV este formata dintr-un sistem simplu de bare, avand in

compunere urmitoarele celule:

- doui celulule de feeder echipate cu intrerupitor cu vid

o celula de plecare (grup trafo- redresor) cu intrerupator cu vid

o celula de masura

o celula de plecare trafo servicii auxiliare

I

1

; )

b) Grup trafo- redresor pentru tracjtune

Grup trafo-redresor pentru tracjiune compus din:

• transformatorul 20 (10) /0,670 kV c.a., cu condi;ia ca tensiunea nominala redresati si

fte 825 V, far tensiunea redresata Tn gol sa nu depa§easc3 900 V;

• transformatorul de tractiune va fi cu doua Tnfisurari secundare corelat cu redresorul de

trac;tune;

• redresorul in =1600 A, Un ; 825 Vcc, in punte trifazati cu 12 pulsuri.I

I

I
I

c) Instala;ie de distribu;ie in curent continuu

Instala;la de distribu;ie 825 Vcc. este alcatuita din urmatoarele elemente:

• bari de alimentare

•

•

•

I
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• o celula de rezerva echipati cu Intrerupitor ultra rapid care poate functiona in paralel

cu oricare din celulele de plecare.I
Instala;ia de polaritate negativa este alcatuita din urmitoarele elemente:

• bari negativa

• un separator de 4000 A pentru conectarea redresorului de tracjtune

• doi separatori de 2000 A pentru racordarea cabluritor de IntoarcereI
1 d) Instala;ii pentru servicii proprii

• un transformator de servicii auxiliare, alimentat din instalatia de medie tensiune a

substatiei de tractiune

• racord de alimentare de rezerva de joasa tensiune

doi redresori de incarcare a bateriei de acumulatori 110vcc

baterie de acumulatori 110vcc

•

• tablou de distributie servicii auxiliare 110Vcc

• tablou de servicii auxiliare 400Vca;

Pentru realizarea telecomenzii prin SCADA a substajiei proiectate din substa;ia Republica,

compatibil cu sistemul SCADA se vor realiza lucrari de pozare a unui cablu de fibra optici dintre

substatia noua proiectata si substajia Republica, inclusiv montarea echipamentelor de conexiune

aferente (cablul de fibra optica va fi compatibil cu cablurile de fibra optica existente in cele doui

substa\ii). Deasemenea se vor realiza lucrari in sistemul SCADA existent din substajia Republica

pentru integrarea noii substa;ii in sistemul existent de telecomanda centralizat al acesteia.

3
}

•

i

I
!

I

1 )
Lucrari de constructii si instalatii la substatie

a) Amenajare platforma, drum de acces ;i imprejmuire

Terenul aferent amplasarii substa;fei tip container este de aproximativ 175mp. Substa;ia

va fi alcatuita din unul sau mai multe containere, in functie de furnizor.

Substa;fa electrici se va a;eza pe o platforma de beton cu o coti de aproximativ 0,30 m

mai sus fata cota terenului.

Sub aceasti platformi se vor realiza canale de cabluri ce intra §i ies din substa;ie. Lang3

aceasta substa;ie se va realfza un carosabil ce va permite accesul trailerului pentru aducerea

I

I
I

I
lcinta ce va delimita strict zona

la de 2m TIIal;ime, cu stalpi din

le 2 m, Inclinati la 30' , pentru

o poarti Tn doui canate de

\$!olqF'

I

}
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o lalime totala de 4m care va avea previzuta Intr-unul din canate o poarta pentru accesul

personalului (1,00 x 2,00m).I
Instalatie de paratrasnet si priza de pamant

in conformitate cu PE 121 ;i 17/2011 cu privire la tensiunile de atingere ii de pas ;i legarea la pimant

a substa;fei, se va realiza o instala;ie de legare la pamant ;i de dirijare a distribujiei poten\ialelor

In exteriorul ;i interiorul substajiei, cu Rp<1 ohm.I

I a) Alimentare pe medie tensiune a substajie

Alimentarea cu energie electrica a substa;lei de trac;iune se va realiza cu doi feeder, fiecare format

dintr-un cablu de aluminiu 3x(lx150) / 20kV din statii electrice de distributie diferite, conform

studiului de solutie si a avizului tehnic de racordare (ATR) emts de distribuitorul de energie electrica.

Acest studiu de solutie va fi comandat de beneficiar si realizat de catre ofertant. Obtinerea avizului

tehnic de racordare cade in sarcina ofertantului.

Lucrarile cuprinse in avizul tehnic de racordare sunt de doui categorii:

1 lucrari pe taxa de racordare care se vor reatiza odata cu achitarea acesteia de catre

beneficiar si retizarea tor cad in sarcina acestuia,

2 lucrari in afara taxei de racordare care vor fi realizate de catre ofertant.

1 3

I

i

Lucrarile cuprinse pe taxa de racordare pot fi urmatoarele:

• pozarea feederflor de medie tensiune de la statif te electrice de distributie pana la

punctul de conexiune conform ATR.

• lucrarile realizate pe tarif de racordare in statiite electrice de distributie si punctul

de conexiune (echipare compartimente - Distributie ), conform ATR
J

1 ) 2 Lucrarile realizate in afara taxei de racordare constau in:

• procurarea ;i montarea punctului de conexiune

realizarea prizei de pamant a punctului de conexiune - R<IQ;(aceasta va fi comuna

cu cea a substatiei)

asigurarea unei alimentari 230
conex1 une.

• echiparea compartimentului utilizator din

Amptasarea ;i montarea Punctutui de conexiune

I •

!

• de

I
I

j

I

[

5. Cabluri de curent continuu

Pozarea cablurilor de curent continuu lx5dfmp @ va face pe-mrproiectat conform

planului de situatie la scara 1 :500 anexat (P808/2023-SF-PGN-PD lO.00). Adancimea de pozare a

\,,o, t &
P808/ 2023-SF- -ME.01.00
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cablurilor a}ezate in doua straturi este de 0,9 m in trotuar ;i 1,4 m la subtraversarea aleilor sau

strizilor. Protec;ia mecanica a cablurilor se va realiza cu tevi PEHD (corugat) cu diametrul de 110

mm conform profilului transversal anexat.

In acelasi profil cu cablurile de curent continuu se va realiza o canalizatie de telecomanda

formata din 2 tevi PEHD (corugat) conform profilului transversal anexat. Prin aceasta canalizatie se

va poza cablul de fibra optica dintre substa;ia de tracliune nou proiectata si substalia exitenta

Republica. Aceasta canalizatie va fi prevazuta cu camine de vizitare.

Pentru executarea subtraversarilor se vor utiliza tuburi din materiale termoplastice (PVC),

ingtobate in beton asigurandu-se o distanta de circa 60 mm intre tevi, atat in plan vertical cat ;i in

plan orizontal.

Cablurile pozitive si negative se vor racorda in cofreji echipati cu doi separatori. in

substa;ie, cablurile se vor racorda cate un cablu in fiecare celuli de plecare, iar ta bara negativa

cate unul la fiecare separator.

Cofre;ii se vor monta pe stalpii noi proiectati, la baza acestora ;i se vor prinde cu bride

metalice de ei. Pentru fiecare cofret se va realiza o priza de pamant avand rezistenta de dispersie
a de minim 4D.

Racordurile aeriene la rejeaua de contact ;i tegiturile Ia ;ina se vor executa cu cablu

flexibil de cupru lx95 mmp.

Tntre cele doui substatii de trac\iune (Republica existenta si Unirii proiectata ) se va monta

un cablu de fibra optica compatibil cu cel folosit in sistemul de telecomanda centralizat existent.

Cablul de fibra otica pentru telecomanda dintre cele doua substajif se va poza pe

urmatoarele por;iuni distincte:

a) prin canaliza\fa comuna cu traseul de cabluri de la substa;ie noua la linia de tramvai
proiectata ;

b) prin rejeaua multitubulari construiti odati cu linia de tramvai.

c) prin re;eaua multitubulara existenta din ampriza Unie de tramvai de pe strada sfanta Vineri

pana la centrul de alimentare ;i intoarcere Decebal;

d) prin canalizajia de telecomanda existenta de la centrut de alimentare ;i intoarcere Decebal

;i substa;ia Republica.

)

)

,J

I

! 6. Lucrarile de drum ;i amenajari de suprafaji

in vederea integrarii infrastructurii de tramvai in trama urbana existenti, proiectul prevede lucrari

I
1

j

I

}
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Lucrarile de drum includ refacerea Imbracaminjilor rutiere, adaptarea racordurilor la intersectii,

init;area ;i repozi;ionarea bordurilor, amenajarea sistemelor de colectare a apelor. Suplimentar, in

por;iunile unde au fost necesare intervenjif pentru devieri, protejiri sau inlocuiri de rejele edilitare

subterane, se va realiza refacerea completa a trotuarelor §i zonelor pietonale afectate, utilfzand

materiale conforme cu specificul urban al zonei centrale (granit, pavaje).

Amenajarile sunt corelate cu pozi;ionarea noilor peroane, a trecerilor de pietoni semaforizate ;i cu

cerinjele de accesibflitate universala. Solujif le propuse asigura o integrare coerenta intre

infrastructura tehnica, circula;la rutier3 ;i spa;ful public, cu respectarea normelor privind siguran\a

in exploatare, fluen;a traficului ;i confortul utilizatorilor.

Prin executarea lucrarilor noi pe limita de studiu, nu se produc modificari ale mediutui inconjurator,

ci se asiguri desfa;urarea circula;let rutiere in condilit normale de siguran$ ;i confort.
)

) 7. Semaforizare

Proiectul prevede ca pentru siguranta 9i fluidizarea traficului se se introduci noi semafoare Tn

sistemul de semaforizare al zonei, astfel incTt si se integreze in circula\ia generala ;i circulajia

tramvaiutuf . Deasemenea se vor adapta semafoarele existente la noile pozi;ii ale stalpilor, acoto

unde este cazul ;i se va introduce un sistem de identificared automata a tramvaielor in scopul
determinarii directiei de mers a acestora.

8. Management de trafic

Analizeaza ;i propune misurile necesare de modificare a reglementirilor de circulatie din zoni ca

urmare a introducerii tramvaiului Tn perimetrul studiat. Astfel modific5rite de circula;ie propuse

prin studiul de fezabilitate sunt:

lirgirea strazii sfanda Vineri pe segmentul de drum (lungime aproximativ 90m) cuprins

Tntre Str. Bata de Fier §i intersec;ia cu Bulevardul Corneliu Coposu, pe sensul catre

Bulevardul Corneliu Coposu, astfel incat sa se asigure doui benzi de circula;ie (2 x 3,5m)

in dreptul peronului de tramvai nou propus;

modfficarea la;imii par;ii carosabite, pe sensul catre Calea Mo;ilor, de la 7m (2 bend x

3,5m) la o singuri banda de circula;ie a carei li;ime este variabila cuprinsa Intre 5,5m

- 3,5m, in dreptul peronului de tramvai nou propus;

modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu astfel:

o pe segmentul de drum cuprins Tntre Str. sfanta Vineri ;i Str. luliu Barasch, in sensul

ca se va targi partea carosabila cu 1m peste spa;ful verde existent, pe sensut catre

•

, .J

I

I

•

•

I
!
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sfanta Vineri, astfel Incat sa se asigure trei bend de circulalie (3 x 3m) in dreptul

peronului de tramvai nou propus. S-a optat pentru li;imea benzilor de circula;ie de

3m pentru a nu defri§a arborii de aliniament amplasaji in spa;iul verde adiacent

par;ii carosabile, chiar daca pe Bulevardul Corneliu Coposu sunt prevazute trasee

pentru transportul public de suprafaji (Unit de autobuz). Cu alte cuvinte, cei 9m

alocali par;ii carosabile au fost incadra;i la limita intre peronul nou de tramvai ;i

zona verde, astfel Incat sa se men;ina in amplasament arborii existenji;

modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu (pe segmentul de drum

cuprins Intre Str. sfanta Vineri $i Pia;a Unirii) in sensul ci se va largi partea carosabila pe

sensul catre Str. sfanta Vineri (’inspre Magazinul Unirea, Carrefour) cu aproximativ 3m peste

fa§ia de spa;iu verde ;i trotuarul existent, astfel Incat sa se poata amenaja:

o patru benzi de circula;ie (3 x 3m + 1 x 3,5m) pe sensul catre Piaja Unirii, dintre care

banda IV va fi dedfcati exclusiv circulajfei mijloacetor de transport public de

suprafa;a (autobuzelor);

o linie dubla de tramvai;

o doua benzi de circula;ie pe sensul catre Str. sfanda Vined (1 x 3m + 1 x 3,5m),

;i asigurarea trotuarelor ;i spa;iilor verzi de aliniament tn lungul Bulevardului Corneliu Coposu,

• reconfigurarea insulelor de trafic prevazute cu spa;iu verde in intersecjia Bulevardul

Corneliu Coposu - Bulevardul lon 1.C. Bratianu, in func;ie de traseul tramvaiului;

modfficarea lalimii pir;ii carosabile de la trei benzi de circula;ie la doua benzi de circula;ie

2 x 3,5m) pe artera rutiera ce tranziteaza Piaja Unirii dinspre Curtea de Apel Bucure;ti citre

Magazf nut Unirea;

Tnlocuirea pir;ii carosabile cu linie de tramvai in dreptul sta;fei existente de autobuz “Pia;a

Unirii ” amplasati vizavi de peronul existent de la capitul liniei de tramvai 32;

extinderea trotuarului Tn detrimentul pir;ii carosabile in dreptul peronutui existent de la

capatul liniei de tramvai 32 ;i anularea virajutui la dreapta dinspre Bulevardul Unirii catre

Bulevardul Regina Maria cu redirec;ionarea fluxului de trafic pnn Pia;a Unirii.

•

I
I

)

I

J
1

I
•

l

,J

•

•

1

I
3.2.3 Echiparea ;i dotarea specifica func;iunii propuse.
Linia de tramvai propusa a se realiza este prevazut3, in ambele scenarii studiate, cu urmatoarele

echipamente:

J

I
I

6 buc
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Peroanete , care vor Indeplini funcjiunea de sta;ie, se vor dota cu mobilier urban (adiposturi de

cilatori, co;uri de gunoi, etc), vor respecta normativul de accesibilizare a spatiului urban, se vor

semnaUza prin borna de ocolire ;i vor fi prevazute cu garduri de delimitare.

Peroanele din punct de vedere func;tonal ;i arhitectural se asigura func\lunea de stat ie de

transport, conform studiilor de specialitate din prezentul proiect.

Peronele se vor amplasa astfel incat marginea exterioara a bordurilor peroanelor (marginea

bordurii dinspre linia de tramvai) va fi la 1,36 m fata de axul f{ecarui sens de circulatie al
tramvaiului

Lungimea totala reiese din executarea urmatoarelor parti componente ale peronului: doua

alveole cu lungimea de 2m fiecare la extremitati (dupa caz), o zona de imbarcare - debarcare

calatori cu lungimea de minim 40m, o rampa pentru persoane cu dizabilitati cu lungimea de 3m sj

zona trecerii de pietoni. Rampa pentru persoanele cu dizabilitati se va amplasa Tntre zona de

imbarcare - debarcare ;i trecerea de pietoni

Latimea peronelor va fi de minim 2 m.

Cota de fundare se va proiecta tinand cont de urmatoarele reguli:

- Suprafata de imbarcare - debarcare va fi la +25cm fata de cota N.S.S. (nivelul superior al

}

sjnei ) .

I
- Suprafata de imbarcare - debarcare din dreptul trecerii de pietoni va fi la cota N.S.S.

ctura peronului va fi urmatoarea:

Platforma de pamant compactata

Strat de balast 30 cm;

Data beton C30/37 - 20-25 cm

Acoperirea peronutui se va executa cu dale din granit

Prernergator turnarii betonului se vor monta cameretele de tragere, canalizajia electrica,

inclusiv priza de impamantare, funda;iile borne de ocotire, fundajiile stalpi indicatori statie,

fundajfile stalpi supraveghere video, etc.

Peroanele se vor borda perimetral cu borduri din piatra naturala cu dimensiunile

(bxh)=20x25cm amplasate pe o fundatie din beton.

Unde sunt incertitudini cu privire la retelele subterane, de comun acord cu detinatorii

acestora, se vor efectua sondaje pentru fdentificare.

Strt

I
•

•

J
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•

•

I

I
I
I
I
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• garduri de protec;ie;

• pe fiecare panou de gard catadioptri (o bucati pe panou), uncle este cazul;

• statp metalic pentru sistemul de supraveghere in fiecare alveola;

• adaposturi pentru calatori pe fiecare peron;

Pozi\ia noilor peroane proiectate se va corela cu noile treceri de pietoni respectiv cu semaforizarea

aferenta acestora, tar reconfigurarea intersecjfei de la strada sfanta Vineri cu B-duI Corneliu Coposu

conduce la resistematizarea marcajelor orizontale si verticale.

Adiposturile pentru calatori prevazute prin protect au rot de a asigura protec;ia persoanelor care

a;teapta in sta;ie. Fiecare ad3post are o tamplarie din inox tratate ;i panouri de sticla antivandal

pentru protec;la la intemperii a calatorilor. Adapostul este construit din etemente rezistente la foc

A1 CO

Adipost modular, constand dintr-o structuri de grinzi HEB cu plici de bazi din tabla de ojel, cu un

acoperi; plat din sticli laminati calita ;i pereji din sticla calit3. Sticta utitizata la realizarea

acoperi;ului va fi tratati pentru umbrire.

Adapostul o sa dispuni de o banca cu design ;i materiale rezistente la utilizare foarte intensa.

Adapostul este accesorizat cu o parte laterali din sticla laminata temperati cu grosimea de 10mm.

La partea superioara are o banda LED inglobata in profilele metalice, care tumineaza seara sta;ia.

Adapostul poate fi echipat cu un panou de afi;aj A3 din aluminiu.Toate pir;ile metalice care sunt

din ojel, vor fi galvanizate ;i acoperite cu pulbere de poliester/vopsea in camp electrostatic.

Toate elementele de fixare sunt din otel inoxidabil AIS1304 sau similar.

Adipostul de cilatori va fi in ansamblul siu (din ojel inoxfdabil §i alte materiale agrementate)

rezistent la utilizare foarte intensi, va fi agrementat Tn UE ;i va avea garanjia asigurata conform

caietelor de sarcini. Fiecare modul are in componen;a sa cate o banca.

Fixarea la sol se va face cu ajutorul p13cilor de ancorare special dimensionate la beton.

I

I

)

J
I

J

J
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I
I

I

1
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I
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j Fig.5 Modulul de adapost de stage

I
in func;ie de sta;la de tramvai ;i de peronut respectiv, modulele de acoperire, co;urile de gunoi vor

fi amplasate individual sau grupate.

J
1)
,)

Protec;ia utiUzatorilor catre spa;iite adiacente se face local cu garduri de Tmprejmuire, care sunt

prevazute in Proiectul de amenajiri de exterior din acest protect.

MobiUerut ;i dotarile sunt adaptate func;iunilor propuse astfel: se vor amplasa co;uri de gunoi pe

categorii: menajer, plastic-metal, sticli, hartie-carton cu marcaje pe acestea astfel Tncat si fie

identificate categoriite respective.

Co;ul de gunoi va fi realizat din tabla de ojel groasa, cu o structuri de susjinere solida §i doua

panouri laterale, unul fix §i unul mobil, previzut cu sistem de Inchfdere tip blocare rapt da. La

cererea beneficiarul se va asigura cheie de inchidere 9i deschidere a fiecarui co§ de gunoi. Este dotat

cu capac de protec;ie Tmpotriva ploii 9i inel interior pentru fixarea sacului. Co;ul de gunoi va fi fixat

1

I

I

J

I
I
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3
I

I
I

Fig.6 Co;uri de gunoi pe categorii

J

i

JJ

1

J

J
I

I

Fig.7 Balustrada peroanelor

Sistemul co;utui de gunof este format din 4 compartimente individuat€

culoare specifica §i pictogrami standardizata, conform normelor in vigoare pentru reciclarea
D

materialelor:

• Albastru - Hartie si carton

.g marcat clar cu
/4

'CT)
PLI

3 nvLs

IIII &
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• Galben - Plastic si metal

• Verde - sticla

• Rosu - De;euri menajere sau nereciclabile

Linie aeriana de contact este este prevazuta a se realiza in solu;ie simplu compensati cu

contragreutali ;i resorturi , sus\inuti de stltpi metalici tubulari , zincali . Pentru suspensie se vor folosi

atat traversee din otel inox cat 9i console din GRP. Nu este prevazuta cu dotari .

Subs ta€ia electricd de trac€iune este montata Tn container ;i este echipata cu un grup trafo-

redresor de lx1 600 A compus din:

• transformator 20 (10) / 0,670 kVca, cu condi;ia ca tensiunea nominala redresata sa fie

825 V, iar tensiunea redresata in gol sa nu depa;easca 900 V;

transformatorul de tractiune va fi cu doua infasurari secundare corelat cu redresorul de

tractiune;

• redresorul in =1600 A, Un ; 825 Vcc, in punte trifazati cu 12 pulsuri

Substatia va mai fi echipata cu:

• instala;ia de distribu;ie in curent continuu 825 Vcc bari pozitiva ;

• instala;ia de distribu;ie in curent continuu bari negativa ;

• instalajia pentru servicii proprii;

Cabluri de curent continuu de sec{iune lx500 mm2, din cupru.

Drum (amenajari de suprafaji) pentru zonele verzi ;i liniile Inierbate prevazute Tn protect au fost

incluse instala;ii de irigare.

Semaforiza re - prevazuta pentru toate intersecjfile din protect in contextul apari;tei traseului de

tramvai, cuprinzand urmatoarele echipamente:

Automate pentru dirijarea circulajlet ,

Semafoare pentru vehicule,

Semafoare pentru pietoni,

Semafoare pentru tramvaie,

Bucle de detec;ie,

Camere video,

Antene.

Deasemnea proiectul prevede introducerea unui sistem de identificare a vehiculelor (AVI) care

asigura posibiUtatea identificarii automate a materialului rulant. Acest sistem este dotat cu
urmatoarele echipamente:

• echipamente imbarcate (TAG-uri ) de mici dimensiuni:

fira interven\ie din partea conducitorului vehiculului;

cu baterii incorporate ce garanteaza 7 ant de viaji;

fara intretinere,

, 1)

•

J

1
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echipament fix

- anteni de receptie (sensibilitate 2...7 m);

- viteza maxima a vehiculului: 60 - 100km/h;

- poate lucra intr-un mediu puternic perturbat,

• automat programabil sau PC local - specializat.

La nivetul Workstation din Dispeceratul de Management al Traficului este afi;ata schema

simplificati a traseului vehiculului, Hind afi;ata in timp real pozi;ia vehiculului §i informa;ii despre

acestea, pozijia READER-elor s.a.

Structura mesajelor, denumirea ;i semnificajfa campurilor din mesaje precum ;i semnifica;ia

valorilor fiecirui bit din campurile valorice sunt prestabiUte in specifica\ii, parte integranti din

proiectul tehnic.

Functionarea sistemului AVI

Pentru realizarea identificirii automate este folosita tehnologia RFID, ce realizeaza o transmisie de

date Intre dispozitive mobile, TAG-urile ;i dispozitive fixe, READER-e.

Fiecare vehicul va fi dotat cu un TAG , folosit Tn modul read-only, ce va fi montat in interiorul cabinei

vatmanului, pe un geam lateral pentru a nu deranja vizibilitatea acestuia. Dispozitivele de citire

(READER) pot fi montate pe copertinele peroanelor sau pe stalpii amplasali , in locajif prestabilite,

ca fiind punctele optime pentru identificarea vehiculelor.

La trecerea unui vehtcul dotat cu TAG printr-unul din punctele in care se afli montat un echipament

fix READER, TAG-ul montat pe el intra in campul electromagnetic al READER-ului ;i atunci are loc o

comunica;ie radio Tntre TAG 9i READER, care asiguri identificarea unici a TAG-uluf . Ulterior READER-

ele pot transmite ID-urile TAG-uritor citite, catre automatele programabile din intersectie sau

serverele AVI din Dispeceratul de Trafic.

Tntrucat TAG-urile pot fi u;or montate ;i demontate in buzunarul interior de la geamul vatmanului,

flota de vehicule poate fi utilizata pe diverse linii, funcjie de necesitatile STB.

Prezentarea echipamentelor TagMaster RFID
I HV

•

I
)

I
I
I

I

I

.J
I

!
TAG-urile sunt dispozitive mobile, care se ata;eaza pe vehiculul

supravegheat. TAG-urile conjin informatii care pot fi citite de la distan$, prin

radio, de catre echipamentele READER. Distan;a de citire dept IIde de tipul

READER -ului, de tipul TAG-ului, de setarile de configurare ate READER-ului ;i

de condilfile de mediu. Pentru pistrarea informajiilor din TAG §i pentruI

1
i

I

efectuarea comunica;iei
'0baterie cu lithiu

r;;;h(De exemlpu, modetul impl

read-only, func;ioneaza pe +ecv4n;ieste Sl r

L
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format din opt caractere numerice, o baterie cu durata de via$ estimata de 10 ani ;i incapsutare

IP67I
I

1
Modelul de READER implementat la Magistrata 2 din

Bucure§ti este LR-6 HD, func\ioneazi pe frecvenja de 2.45 GHz,

identifica TAG-uri de la o distanta de maxim 7 metH, avand o viteza

de pana la 200 Km/h ;i este un echipament de genera;ia a patra
GEN4.

Pe echipamentele TagMaster ruleaza un sistem de operare 9i un Web Server proprietar.

})
I

J

Platforma Software

Sistemul AVI este integral o solu;ie Microsoft.

i
i

1

Linia aeriana de contact, drumul (amenajarea de suprafa$), managementut de trafic sunt obiecte

care nu sunt prevazute cu echipamente ;i dotiri.

3.3 Costurile estimate ale investitiilor

j. Costurile estimate pentru realizarea obiecttvului de investi;ii, cu tuarea in considerare a
costurilor unor investi;ii simitare, ori a unor standarde de cost pentru investi;ii simitare
corelativ cu caracteristici le tehnice ;i parametrii specifici obiectivului de investi;ii .

I
Costut pentru realizarea obiectivului de investi\H reprezinti suma tuturor cheltuielilor necesare

pentru realizarea investijiei, inclusiv amenajarea terenului, necesare reatizarii investillei,

construc;ia propriu-zisa, echipamentele, instalajfile, dotarile necesare funcjionarii investi;fei,

inlocuirea echipamentelor cu durata mica de funcjionare, daci este cazul, autorizatiile ;i alte

cheltuieli efectuate pentru proiect Tnainte de inceperea execujtei lucririlor pentru realizarea

obiectivului (studii pentru pregatirea proiectului, taxe, autorizajii, asistenji tehnica etc.).

Costurile investi;iei sunt prezentate Tn cadrul Anexei 4 - Deviz General, structurat pe capitote

conform prevederilor din HG nr. 907/2016, realizat pentru investijia data, pentru fiecare scenariu

In parte.

Valoarea totala a investitiei, pentru cele doua scenarfi este:

Scenariul 1 : 250.866.603, 30 lei fara TVA, respectiv 303.177.784,55 lei cu TVA

,J

1
J

I
1

I

ii. Costuri le

put)Uce.

de viati/de amortizare a investitiei
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Costurile de operare ale infrastructurii de tramvai, care includ ;i cheltuieUle de mentenanji sunt:

Ctr/km= 27,40 lei/km, conform datelor STB din Raportul privind administrarea Societilif de

Transport Bucure;ti STBsa an perioada 01 .01 .-31.12. 2024.

3.4 Studii de speciatitate, in func;ie de categoria $i clasa de importanji a construcjiilor

• Studiu topografic;

A fost realizat un studiu topografic pentru zona proiectului §i reprezinta Anexa 1 la Studiul de

Fezabilitate.i
Planul topografic scara 1 : 500 a fost avizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Bucuresti insotit de procesul verbal de receptie nr. 964/ 2025 din 15.07.2023.t
>

I
I

• Studiu geotehnic ;i/sau studii de analizi ;i de stabilitate a terenului;

Studiu geotehnic a fost elaborat de catre Metroul SA pentru proiectul EXTINDEREA

INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT iN ZONA UNIRlt ;i este anexat prezentei documenta;ii (Anexa 2).

i
i

• Studiu hidrologic, hidrogeologic;

Nu este cazul

Avand in vedere ca lucririle care se executa pentru reaUzarea extinderii infrastructurii de

tramvai nu se realizeaza prin penetrarea solului pana la interferarea cu panza freatica, nu s-a

considerat oportuni realizarea unui studf u hidrologic/ hidrogeologic.I
i

• Studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficien;a ridicata pentru

cre;terea performan;ei energetice;

IJ
i

Nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza din sistemul energetic national (SEN).

• Studiu de trafic ;i studiu de circula;ie;

A fost elaborat studiu de trafic care este anexat prezentei documenta;ii (Anexa 3).

• Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivete de

investi;ii ale ciror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate pubtica;

I
I
i

I

jl pelsajere;

Nu este cazul +
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Studiu privind valoarea resursei culturale;

Conform Anexei 5 Studiul lstoric si Arhitectural

Studii de specialitate necesare in func Vie de specificut investitiei .
Nu este cazul

3.5. Grafice orientative de realizare a investi;fei

Graficul de realizare al investitiei in ambele scenarii este:

I
i

I

UIl+ +nOISy Lewd Fk# H +rumI ,Vax A Rn , # TI#

••ll• nn M& • HH mna V arm=!

=n=in \rtl a +41• rim er • HIHIV

4. Analiza fiecarui /fiecarei scenariu/opjiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1 Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinji §i prezentarea

scenariului de referin;a

I
I

l

I

i

in cadrul prezentului studiu sunt prezentate
infrastructurii de tramvai Tn zona Unirii.

realizarea extinderii

de vedere tehnic,PiitN

rH

+
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Amplasamentut ;i caracteristicile terenului pe care se propune a se realiza obiectivul de investijie
sunt acelea;i, pentru ambele scenarii.

Din punct de vedere tehnic, in ambele scenarii considerate, execu\ia tucrarii prezinta o dificultate
de nivel mediu.

Din punct de vedere financiar, costurile realizirii obiectivului de investitie sunt mai recluse in
Scenariul 1 comparativ cu cele aferente Scenariului 2.

Perioada de referin$ care va fi luata Tn calcul este 30 de ani, perioadi ce include §i perioada de
execujie a lucririlor aferente obiectivului de investijie.

I
4.2 Analiza vulnerabilitalilor cauzate de factori de risc, antropici ;i naturali, inclusiv de

schimbiri climatice, ce pot afecta investi;ia

1 b

I Tncilzirea globali implica, in prezent, doug probleme majore pentru omenire: pe de o parte

necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii nivelului

concentrajiei acestor gaze in atmosferi care sa Tmpiedice influen;a antropici asupra sfstemului

climatic ;i a da posibilitatea ecosfstemelor naturale sa se adapteze in mod natural, far pe de alta

parte necesitatea adaptarii la efectele schimbiritor climatice, avand in vedere ci aceste efecte sunt

deja vizibile $i inevitabile datorita iner;iei sistemului climatic, indiferent de rezultatul acjiunilor de
reducere a emisiilor.

in pofida tuturor eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, temperatura

medie globali continua sa creasca Tn perioada urmatoare, fiind necesare masuri cat mai urgente de

adaptare la efectele schimbirilor ctimatice.

Schimbarile climatice pot genera o serie de modificari ale condiliilor meteorologice care ar putea

afecta atat activitalile de construc;ie, cat ;i activita;ile de exploatare.

Acest lucru este valabil §i pentru Bucure;ti, zona de desfa;urare a viitoarei infrastructuri de tramvai

propusi prin proiectul „Extindere infrastructura de tramvai in zona Unirii”.

in termeni generali, schimbarile climatice (cre§terea temperaturii, inundatii datorate unor volume

mari de precipita;ii, fenomenul de Tnghe;-dezghe\, cea;a, incendiile) §i fenomenele de geohazard

(fenomene seismice de tip vrancean, fenomene de subsfden;i, instabilf tate antropogenica a

terenului, etc.) pot afecta eficien;a activitititor de exploatare a acestui proiect §i prin urmare

capacitatea acestuia de a asigura servicii sigure in situa;ia in care nu se identifica misurf de
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in concordanta cu prevederile Ghidului mentionat, in realizarea analizei s-au luat in considerare

urmatoarele etape:

Identificarea senzitivita;ii protectului fata de variabitele ctimatice;
Evatuarea vulnerabilitatilor
Identificarea ;i integrarea masuri tor de adaptare;
Monitorizarea ;i revizuirea rezilien;ei ctimatice',

Anatiza de senzitivi tate presupune identificarea sensibilita;ii proiectului in raport cu o serie de

variabile climatice ;i efecte secundare privind cUma. Proiectul de extindere a infrastructurii de

tramvai in zona Unirii este localizat Intro zona urbana dens construita, expusa hazardului seismic

ridicat ;i fenomenelor climatice extreme. Riscurile identificate includ: cutremure, ploi torentiale,

valuri de caldura, inghe!-dezghe! frecvent ;i urbanizare excesivi cu presiune pe rejelete de

mobilitate. Proiectul este Incadrat intr-un context de infrastructura urbana complexi, cu re\ele
edilitare subterane dense st trafic intens.

Evaluarea vutnerabi litali tor a evidenjiat ca infrastructura de tramvai poate fi vulnerabili Tn faja

urmitoarelor riscuri:

- Seism: infrastructura este proiectata conform PIC)0-1/2013 pentru zona Bucure§ti (ag = 0,30g);

- Inunda;ii: riscul este scazut, dar pot aparea biltf ri in lipsa unei canauzari adecvate;

- Valuri de cildura: pot afecta performanja materiatelor (;ine, fir de contact aerian, asfalt);
- Ploi torenjiale: pot genera acumutari de apa in intersec\ii;

- Incendii: in special la nivelul substatiei de tracjiune.

Identtficarea }i integrarea masuri tor de adaptare au condus la masuri care constau Tn solutii tehnice

promovate inca din faza proiectarii ;i continuate cu faza de prevedere cu echipamente specifice

functionautalii optime a infrastructurii de tramvai. Astfet solutia de realizare a liniei de tramvai

prevede innierbarea sau Inglobarea acesteia in carosabil, diminuand efectul de expunere la

temperaturi excesive ale acesteia, prevederea firului aerian de contact cu contragreutali pentru

controtut dilatarii acestuia, asigurarea in interiorul substajfei electrice a unui microclimat adecvat

funcjionirii sigure a echipamentetor precum si un sistem de detecjie automata ;i protecjie activi

contra incendiitor. Au fost asigurate pantele de scurgere ale apelor de pe ampdza lucrarii citre

sistemul de canalizare ori;enesc ;i a fost prevazut dren la linia de tramvai pe zona Inierbati.
Monitorizarea si revizuirea rezitientei climatice
Dupa implementarea proiectului operatorul de transport public (Societatea de Transport Bucure;U

SA) va monitoriza parametrii de funcjionare ai infrastructurii ;i va revizui periodic planurile de

Tntrejinere pentru a !ine cont de noile realititi clfmatice.
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lluminat statii si instalatii electrice

Cele opt statii de tramvai, respectiv una de autobuz sunt dotate fiecare, cu cate trei adaposturi de
calatori. Adaposturile vor fi racordate pentru aUmentare cu energie electrica pentru asigurarea
iluminatutui local, pentru care este estimat un consum anual de energie de:

Consum anual de energie electrica: 40W x 27 x 12ore/zi x 365zile = 4730kWh/an

Cost anual consum energie electrica = 4730kWh/an x 1,61ei/kWh = 7570 lei/an (fara TVA)

Instalajif de irigat

Necesarul specific de apa rece pentru intretinere spatii verzi , se poate considera de 2,81 / mp zi Intc.
Pentru o suprafata de 1287mp rezutta:

Estimarea consumurilor de apa:

• Consum zilnic apa potabila = (1287mp x 2,81/mp) = 3,6 mc/zi
• Consum anual apa potabila = (3,6mc/zi x 300 zile/an) = 1081 mc/an
• Cost anual apa potabita = 1081 mc/an x 6,831ei/mc = 7383 lei/an (fara TVA)

A fost estimat un consum de apa de 1081 mc/an pentru apa, la pretul operatorului local.b
Consum anual de enerqie substatie electrici de tractiune

Energie electrica necesara pentru alimentarea tramvaielor din zona:2600 MWh/an.

Costul anual energie tracjiune electrici = 2600mWhx1 100 lei/MWh= 2.860.000 lei/an.

4.3.2 Solu;it pentru asigurarea utilitalilor necesare

Soluliile pentru aUmentarea consumatorilor electrici (peroane, echipamente de semnalizare,

substa;ie de tracjiune etc.) se vor detalia in cadrul studiului de solu;ie elaborat in etapa de

profectare ulterioari. Valoarea estimativi aferenta acestor lucrari este prevazuti in Devizul General

al investi;fei Capitolul 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitalilor necesare obiectivului.

i 4.4 Sustenabilitatea realizirii obiectivului de investitii

. J
4.4.1 Impactul social ;i cultural, egalitatea de ;arise

i
in prezent tranzitarea zonei Unirii de catre utilizatorii transportului public de calitori este

fragmentati, ace;tia fiind nevoiji si schimbe mijloacete de transport (tramvai cu autobuz) sau si

parcurgi distan\a pe jos ;i sa reia calatoria cu tramvaiul.

Construirea extinderii de infrastructurii de tramvai va avea un impact social pozitiv, pri n cresterea

accesibiliti;ii in zona centrala a ora;ului, reducerea duratei de deplasare, diminuare poluarii foniee

I
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prevede demolari sau interven;ii asupra monumentelor istorice 9i se integreaza discret in contextul

urban existent.

Deasemenea, solu;tile construite adoptate contribuie la imbunatalirea spajiului public, cu poten;ial

de revitalizare urbana si turistici.

4.4.2 Estimiri privind for;a de munca ocupata prin realizarea investijiei: in faza de realizare,

in faza de operare

I
For ja de munc3 ocupati reprezinta numarul de locuri de munc5 create in faza de execu Tie, precum

$i num5rul de locuri de munci create in faza de operare. Conform structurii costului de construcjie

t
5

I

considerat 'in cadrul analizei economice, forTa de munca necalificati de jine o pondere de 37%, in timp

ce forTa de munci calificati are o pondere de 7%. Considerand un salariu mediu brut de 2.600

euro/luna pentru personalul necalificat, respectiv de 3.800 euro/ luna pentru personalul calificat,

rezult5 un numar total de 260 locuri de munci temporare generate in timpul etapei de execuTie (18

I

i

)

luni)

Acest personal va fi necesar pentru realizarea urmatoarelor activitali:

realizarea organizarii de ;antier §i a devierii de circulatie;

realizarea de lucrari de amenajare a terenului, cum ar fi devierea rejelelor edilitare de pe

amplasament;

realizarea lucririlor de bazi;

realizarea probelor tehnologice;

punerea in funcjtune.

Pentru faza de operare ;i exploatare se va asigura personal specializat din cadrul Societatii de

Transport Bucure;ti necesar operarii §i mentenan;ei materialului rutant cat ;i pentru intre;inerea

liniei de tramvai, a peroanelor, a catenarei de tramvai, a substa\fei electrice de tracjiune ;i a
cabluritor de current continuu.

I

')
1

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversiti;ii §i a siturilor

protejate, dupa cazj

j

J

I

I
I

Factorut de mediu APA

Lucrarile de constructie aferente extinderii liniei de tramvai si

d„fa;„ra in zona urbana c,ntr,Ii, in im,di,t, v„init,t,Z;Wd
albia sau malurile acestuia. Pentru prevenirea oriciror imp

urmatoarele masuri:

Organizarea de ;antier ;i zone de lucru
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Platformele de lucru ;i depozitare vor fi amplasate exclusiv pe domeniul public, la distan$ de min.

20 m de albia Dambovitei.i

i

I
1

Este interzisi depozitarea de§eurilor, materialelor excavate sau a substanjelor periculoase pe
taluzurile sau malurile raului.

Protec\ia impotriva scurgerilor accidentale

• Utilajele de construclit vor fi verificate tehnic periodic pentru a prevent pierderile de uleiuri
st carburanti .

• Alimentarea utilajelor se va face in zone special amenajate, pe platforme impermeabile, cu
tivi de retentie.

•

•

e

Se vor asigura kituri de interven;ie rapida (material absorbant, paturi de nisip, recipiente
colectoare) .t

\

i
in perioada de execu;ie va trebui acordata o aten;ie deosebita momentutui a;ternerii
materialelor bituminoase pe drumuri si ampriza de tramvai, pentru a se evita scurgerea unor
produse petroliere in apele de suprafaji.

Apele menajere provenite de la organizarea de ;antier vor fi colectate in toatete
ecologice asigurate de citre antreprenorul lucririi. Aceste toalete vor fi vidanjate periodic
sau ori de cate ori este necesar, de catre operator economic autorizat.j

i Gestionarea apelor pluviale din ;antier

• Apele meteorice de pe suprafejele de lucru vor fi dirijate pNn rigole citre rejeaua publici
de canaUzare, dupi rejinerea particulelor grosiere prin decantoare sau gropi de colectare
provlZorTI .I

• Se interzice descarcarea directa a apelor de ;antier in Dambovi;a.

Gestionarea deseurilor si a materialelor de constructie

• Materialele excavate vor fi Incircate direct in mijloace de transport ;i evacuate catre
depozite autorizate.

• De;eurile rezultate (moloz, resturi asfaltice, ambalaje, etc.) vor fi colectate selectiv ;i
predate operatorilor autoriza;i.

J

I

I

i

Lucriri generatoare de praf ;i suspensii

• Suprafejete expuse se vor uda periodic pentru a
pluviale.

• Transportul materialelor pulverulente se va face acope

Monitorizare ;i responsabilit31i

• Antreprenorul va desemna un responsabil
masurilor ;i sa notffice autoriti;ile in caz de poluare accidentala.

de mediu care sa _eghe

Pe perioada execujiei nu sunt previzute descarciri directe in receptorii de api. JotWIL
• +
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Pe perioada de operare apele meteorice sunt pretratate local la macazuri §i in sistemul de colectare,

prin montarea separatoarelor de nimol ;i ulei asigurand descarcarea controlata in rejeaua publici

;i protec;la cauta;it apelor.

-sta;file ;i instalajiile de epurare sau de preepurare a apelor uzate prevazute

Nu este cazul

Factorul de mediu - AER

- sursele de poluanji pentru aer, poluanji, inclusiv surse de mirosuri

in perioada de execu;ie aproape toate fazele de activitate se constituje in surse de em{sie de

particule Tn suspensie. Particulele generate de activitatea din ;antier sunt de origine natura13 (praf

mineral). Aceste surse de particule sunt Inso;ite de surse de emisie a poluanjilor specjfici motoarelor

cu ardere intern3, reprezentate de motoarele utilajelor care executi opera;file respective

O alta sursi de poluanji specifici motoarelor cu ardere interni este reprezentata de trafjcul auto de

lucru (autovehicutele care transporta materiale ;i produse necesare modernizirii). Utjtajele,

indiferent de tiput lor, func;ioneaza cu motoare Diesel, gazele de e;apament evacuate in atmosferi

con;inand Intregul complex de poluanji specific arderii interne a motorinei: oxizi de azot (NOx),

compu;i organici volatili non-metanici (COVnm), metan(CH4), oxizi de carbon (CO, C02), amoniac

(NH3), particule cu metale grele (Cd, CU, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi policiclice (HAP), bfoxid de

sulf (S02). Complexul de poluanji organici ;i anorganici emi;i in atmosfera prin gazele de esapament

conline substan;e cu diferite grade de toxicitate. Se remarca astfel prezen\a, pe langi poluantii

comuni (NOx, S02, CO, particule), a unor substan;e cu poten;ial cancerigen evjdentiat prin studif

epidemiologice efectuate sub egida Organiza\fei Mondiale a sanatatji si anume: cadm jul, nichelul,

cromul ;i hidrocarburile aromatice policiclice (HAP). Se remarci, de asemenea, prezenta

protoxidului de azot (N20) - substan$ incrimfnata Tn epuizarea stratului de ozon stratosferic - si a

metanului care, Tmpreuna cu CO, au efecte la scara globali asupra mediului, fiind gaze cu efect de

sera. Este evident faptul ca emisiile de poluanji scad cu cat performanjele motorului sunt maj

avansate, tendin;a in lume fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mid pe unitatea de

putere ;i cu un controt cat mai restrictiv al emisiilor.

Sursele de emisie a potuanjilor atmosferici specifice obiectivului studiat sunt surse la sol sau

in apropierea solului (Tnatjimi efective de emisie de pang la 4 m fa$ de nivelul solului), si mobile.

Se menjioneazi ci emisfite de poluan;i atmosferici corespunzitoare activitatjlor aferente lucrarif
sunt interrnitente.

Pentru reducerea acestor efecte se vor aplica urmatoarele masuri:

!

I
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i
I
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i
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I

j

J

I
Controlul emisiitor de praf prin M

: r& gpq@
4

jEt)I) Xo g i c e ; i s u P r a f e t e L o r e x P u s e

7
+

llasthBip

•

•

Stropirea periodici cu api a zonelor de I
in special in perioadele secetoase,

Acoperirea cu prelate a maFrialelol
transportului ;i depozitarii

ciment) pe timpul

I

I
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• Tncarcarea ;i descircarea materialelor friabite se va face cu respectarea unor proceduri care
sa minimizeze ridicarea prafului.

- Gestionarea materialelor de construc;ie prin:

• Evacuarea imediata a materialului excavat ;i a molozului catre depozite autorizate, fara
depozitiri Indelungate Tn ;antler.

• caile de acces din §antier vor fi curajate periodic, inclusiv spalarea rotilor autovehiculelor
la ie;irea pe carosabilul public.

I - Limitarea emisiilor de gaze de e;apament prin:

• Utilizarea de utilaje ;i mijtoace auto conforme cu normele europene privind emisiile (minim
Euro 5).

I
)

}

• Revizii tehnice regulate pentru a preveni func\ionarea defectuoasi ;i emisii excesive.

• Limitarea sta;ionarii cu motorul pornit Tn zonele de lucru.

- Organizarea ;i ptanificarea lucrarilor

• Programarea activitililor generatoare de praf (spargeri, demoliri, tiieri de asfalt) in
intervale orare cu trafic mai redus pentru a minimiza efectele asupra popula;fei.i

i

)

1

• Folosirea echipamentetor cu sisteme de filtrare a prafului acolo unde este posibil.

- Monitorizare ;i responsabilitili

• Antreprenorul va desemna un responsabil de mediu care sa verifice implementarea masurilor
de reducere a emisiilor.

• Tn caz de reclamajif din partea populajiei, se vor lua masuri suplimentare (intensificarea
stropirii, bariere anti-praf provizorii).

,J

i

Nu este cazul de prevedere a instala;iile pentru rejinerea ;i dispersia poluanjilor in atmosferi,

deoarece pentru a reduce cantitatea de praf emisi in aer, toate basculantele vor circula cu remorca

acopertti cu prelata, se vor practica stropiri periodice de api in momentut efectuirii unor lucrari

care predispun la ridfcarea in atmosfera a unor cantitali mari de praf.

Pe perioada de operare surse potenjfate de poluare sunt praful ;i particulele fine antrenate de trafic,

precum ;i emisiile vehiculelor rutiere adiacente.

Introducerea tramvaiului contribuie la reducerea emisiilor de noxe provenite din transportul auto

pri n transferul unei pirji din transportul individual motorizat la trasportul electric.

J

J

J

I

I

}



Elaborare Plan Urbanistic Zonal }i Studiu de Fezabilitate pentru

Aea.a
“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll“

i

i

!

[

i

FAZA: SF

ale nivelului de zgomot din mediul ambiant §i SR 10009:2017/C91 :2020 Acustica. Limite admisibile

ale nivelului de zgomot din mediul ambiant.

Pe perioada operarii se genereaza zgomot de rulare la trecerea materialului rulant.

- amenajirile §i dot5rile pentru protecjfa impotriva zgomotului ;i vibrajiilor

in perioada de execulie pentru a se diminua zgomotul §i vibrajiile generate, sunt

recomandate urmatoarele masuri de protec;ie:

Organizarea §i planificarea lucrarilor

• Programarea lucrarilor zgomotoase (spargere beton, tiiere ;ine, vibro-compactiri) in
intervale orare de zi (07: 00- 19: 00).

• Evitarea desfa§urarii simultane a mai multor operatiuni generatoare de zgomot Tn
aceeasi zoni.

• Limitarea timpului de func;ionare continua a utilajelor cu nivel ridicat de zgomot.I

\

!

• Utilizarea de echipamente 91 tehnologii cu emisii reduse

Folosirea utilajelor moderne, dotate cu echipamente de reducere a zgomotului
(amortizoare de zgomot performant, profit al benzii de rulare cu nivel redus de zgomot)
Efectuarea Intre;inerii regulate a utilajelor pentru a prevent cre;terea nivelului de
zgomot prin defecte tehnice.
Utilizarea tehnologiilor de demolare mecanica ;i taiere cu scule cu nivel redus de vibra;ii
in locul celor percutante, acolo unde este posibil.

•

•
1

I

}

•

Masuri de protecjie pasiva

• Montarea de panouri fonoabsorbante provizorii in zonele cu expunere directi citre
locuinte sau obiective sensf bile.

• Realizarea de cordoane de protec;ie (stocuri temporare de materiale, garduri) care sa
reduci propagarea zgomotului.

Controlul vibratiilor

•

•

•

Folosirea de tehnici de compactare etapizati cu utilaje u;oare pentru a limita
transmiterea vibrajiilor in structurile din jur.
Monitorizarea vibra;iilor in imediata apropiere a clidirilor istorice ;i adaptarea
tehnologiilor daca se ating praguri de risc.
Interzicerea folosirii explozivilor sau a altor tehnologii percutante cu impact ridicat in
zona centrala.

[

I Comunicarea cu popula;ia ;i mont torizarea

J

I

• Informarea din Hmp a locuitorilor ;i agenjilor economici asupra etapelor care pot genera
zgomot intens.

• Implementarea de masuri suplimentare (baraje fonice, I qnoaptea) in cazul depi;irii pragurilor admise, ++

Pe perioada de operare sursele pontenjiale de zgomote g vibral

Rulajul traficului rutter adiacent•

Rulajul trarnvaielor pe ;ine ;i al vehiculetor pe caD
•
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• Vibratii transmise in teren la trecerea tramvaielor.

Realizarea unei suprafeje de rulare corespunzitoare produce, prin excelenta, o reducere a

zgomotului ;i a vibra;iilor. Pe perioada operarii traseului de tramvai nivelul de zgomot este

controtat prin respectarea programutui de Tntrejinere ;i repara;ii atat a materialului rulant cit
si a tiniilor de tramvai.

Deasemenea, prin solu;file constructive alese (amortizoare de zgomote §i vibrajii la talpa §i la

inima ;inel) zgomotele ;i vibrajfile vor rimane in limitele legale, fara impact negativ asupra

populajlet sau clidirilor istorice.

Factorut de mediu- radiatii

- sursele de radiajii

- nu este cazut;

- amenajarile ;i dotirile pentru protec;ia impotriva radiajiilor

- nu este cazul;

\)

!

I

i

I

Factorul de medtu - solul si subsolut

- sursele de poluan;i pentru sol, subsol ;i ape freatice

in perioada de execu;ie, principalele surse de poluare pentru sol, subsol ;i ape freatice de adancime

sunt reprezentate de:

- traficul mijloacelor de transport ;i utilajelor folosite pentru executarea lucririlor care vor genera

poluanji atat de la arderea combustibilitor (NOx, SOx, CO §i pulberi Tn suspensie), cat ;i de la

funcjionarea acestora in campurile de tucru, poluanji care, odati emi;i in atmosfera, se pot depune

pe suprafa;a solului;

- intre;inerea necorespunzitoare a utilajelor, alimentarea cu carburanji in spa;ii neamenajate,

accidente ce pot genera pierderi de combustibil ;i lubrifianji direct pe sol care pot conduce la

modificarea caracteristicilor solului;

- degradarea solului prin Inlaturarea stratului de sol vegetal;

- cre;terea temporari a eroziunii solului pe amplasamentete unde se executi lucriri de
terasarnente;

- deversiri accidentale de carburanji ;i lubrifianji pe sol;

- depozitarea necontrolati a de;eurilor, a materialelor de construc;ie sau a de;eurilor tehnologice.

I

..J

I

J

I
I

(

. i

[

ie de poluare a solului

carburantilor si
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@gr.!!! FAZA: SF

!

i

I

I
i

- se vor delimita zonele de lucru cu cu interdic;ia accesului utilajelor pe spajfile verzi neafectate

de protect.

- asigurarea starii tehnice corespunzatoare a utilajelor folosite atat pentru evitarea scurgerilor de

carburanji ;i lubrifianli cat §i pentru minimizarea emfsiilor in aerul atmosferic;

- efectuarea eventualelor repara;ii in locuri amenajate special, la unitali specializate;

- evitarea ocuparii de terenuri suplimentare fa$ de cele incluse in proiect, iar in situajtile cand

acest lucru se impune din considerente de natura pur tehnica, minimizarea lor;

- gestionarea materialului excavat pnn incircarea directa in mijloacele de transport, fara depozitiri

pe teren liber; transportul catre depozite autorizate, cu pastrarea documentelor de trasabiUtate;

- gestionarea de;euritor prin asigurarea de condi;ii de valorificare/eliminare corespunzitoare, pe

baza de contracte cu societali specializate;

- se va reface sotul in zonele in care acesta a fost afectat in timpul lucrarilor de execujie, zonele

astfel afectate se vor readuce la categoria de folosinji ini;lala;

- se interzice evacuarea apelor uzate direct in sol, in cadrul organizarii de ;antier se vor instata

rezervoare vidanjabile;

- la finalul lucrarilor, sotul fertil decopertat ;i depozitat pe timput lucririlor astfel Inclt si se evite

compactarea ;i pierderea proprieta;ilor biologice va fi refolosit pentru refacerea spa\iilor verzi ;i a
zonei de santier.

- toati durata lucririlor se vor supraveghea zonele de depozitare ale solului vegetal ;i in caz de

contaminare accidental se va proceda la indepirtarea solului afectat ;i predarea catre operatori
auto rizati .

l

'b

I

I

1

)

in faza de operare, posibilele surse de poluare provin din scurgeri accidentale de carburant de la

autovehiculete rutiere adiacente, particule soUde aduse de ape meteorice, de;euri de Tntre;inere,

dar prin programul de Tntrejinere at infrastructurii de tramvai (curljare separatoare de nimol si

ulei, Tntrejinerea periodici a rigolelor ;i a ciminelor pentru prevenirea colmatarii, colectarea

de;eurilor de Tntrejinbere ;i predarea catre operatorii autorizaji) solul ;i subsolul nu sunt afectate

pe durata exploatarii, impactul ffind unul local ;i controlat.

Flora g fauna

- identfficarea areatelor sensibile ce pot fi afectate de proiect

• Amplasamentul lucrarii este localizat Tn intravilanul Municipiului Bucure§ti, Tntr-o zona
complet antropica.

Proiectul propus nu va genera presiuni asupra faunei ;i vegetajiei existente ;i nu va avea un

I

J
J

Nazi negativ factorii care determina

aa: pra ;i nu produce modificiri aleJ

{

I

i

le se desfisoara in afara ariil

tar9t arie naturali protejati P
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lbfHmaT6R\ FAZA: SF

i
HG 349/2016, iar la aproximativ 4 km se afla Paji§tea Petricani declarata arte naturala protejata
prin HG 970/2022.
- lucririle, dotirile ;i misurile pentru protec;ia biodiversiti;ii, monumentelor naturii ;i ariilor

protejate

Nu este cazul, lucrarile sunt cu tehnologii uzuale ;i cu riscuri mici de poluare ;i impact

redus.

I

I
i 4.4.4 Impactul obiectivului de investi;ie raportat la contextul natural ;i antropic in care acesta

se integreaza, dupi caz

I
Nu este cazul.

I
b

I
4.5. Analiza cererii de bunuri ;i servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de investi;ii

Impactul implementarii scenariilor DS (Do Something) cu proiect asupra mobilitalii ;i

performan;ei mobilita;iiI

1

)

I

Efecte la nivel de refea

Efectele la nivel de re;ea, constand in efecte asupra timpului total de deplasare in re;ea la orele de

varf dintr-o zi normali de lucru, exprimat in veh-ori, asuprw®ui vehiculelor exprimat in
veh-km sunt estimate in cadrul simulirilor realizate ;i su#fr£kr#gtdfrrMos. Pentru transportul

public de calitori sunt eviden;iate rezultatele exprim#bqnl/;}'atqrtk\ pal\ru fiecare scenariu,

orizont de Hmp ;i ora de varf considerate.

ORIZONTUL DE TIMP 2028

In tabelele de mai jos se prezinta rezultate

Nothing) st DS, orele de varf AM si PM.

e la nivetul Ol :8, scenariile DN(Do

Tabel 3 Efecte la nivel global de re;ea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - Veh-ora st Veh-

km - pe ora de varf, 2028I
AM

Segmente rutiere

Veh-h

Veh-km

Intersectii

Veh- h

Total Veh-h

2028DN 2028DS 1 Diferen;a DSI vs DN

%abs

1.157 1.76%
J
I

{

65.931 64.774

2 13.875

64. 541

130.472

62. 159

126.932

3.69%

2,71 %

1

i
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FAZA: SF

PM

Segmente rutiere

Veh- h

Veh-km

Intersectii

Veh-h

Total Veh-h

2028DN 2028DS 1 Diferenja DSI vs DN
%abs

68.386 533 0.77%68.918

'0, 30%6.5602

79.609 78.185

148.527 146.570

1.424 1.79%

1.957 1 , 32%

AM+PM

Veh-km

Veh-h

Pe zi medie

Veh-km

Veh-h

Pe an

Veh-km

Veh-h

4

278.999 273.503

20.436

5.496

'0,47%

1 , 97%

,0.47%

1.97%

1

11 1 5995 1094010

81.743

21.985

,29.836.345

8.024.440

Se observi ca efectul ta nivetul unei zile medii de tucru consta in reducerea parcursului vehiculelor

rutiere cu 81.743 veh-km, ;i a tfmpului total petrecut Tn trafic cu 21.985 veh-ora, ca urmare a

redistribulfei modale de la autoturism ta transportul public de calatori, datorita implementarii

proiectului .

La nivelul unui an de zile se estimeaza o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 30 milioane veh-

km, ;i a timpului petrecut Tn trafic cu cca. 8 milioane de veh-ora.

I
I

J
I

I

Tabelul 4 Efecte ta nivel global de rejea, zi de tucru normala, orele de varf AM si PM - catatori-KM

pe mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2026

Autobuz cal-km

Tramvai cal-km

Troleibuz cal-km

Metrou cal-km

Total calatori-km

309435

177649

18676

;@
q
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FAZA: SF

DSDN Diferen;aPM

abs %

1.05%35283335763371 04Autobuz cal-km

213792 15754 7.96%Tramvai cal-km 198038

5.32%10831928420367Troleibuz cal-km

3 . 86%274474 11 021285495Metrou cal-km

0,01 %122841125841003Total calatori-km

Din tabelul de mai sus se observi o cre§tere a volumului de cilatori-km cu tramvaiut, si o reducere

a volumului de cilitori-km cu celelalte mijloace de transport public, ca urmare a redistributiei

modale de la auto la transportut public concomitent cu realocarea rutelor in cadrul sistemului de

transport public.

l

')

I

I
ORIZONTUL DE TIMP 2040

in tabelele de mai jos se prezinti rezultatele la nivelul orizontului de Hmp 2040, scenariile DN si

DS, orele de varf AM st PM.

)

Tabel 5 Efecte ta nivel global de re;ea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - Veh-ora si Veh-

km - pe ora de varf , 2040

2040 DNI AM

Segmente rutiere

Veh-h

Veh-km

Intersectii

Veh-h

Total Veh-h

2040 DSI Diferenta DSI vs DN

abs

-552

-3.874
I

,J

%

-0, 53%

-0. 1 5%

1 04.145

2.616.252

103 . 592

2.612.378

121.336

225.480

118.620

222.212

-2.716

-3.268

-2, 24%

-1.45%I

I
J
I
I

)

PM

Segmente rutiere

Veh- h

Veh-km

Intersectii

me

Total Veh-h

2 Diferen;a DSI vs DN

a

7

5

1

2

144.253

254,

143.855

b.660

-398

-1 .1 30

-0.28%

-0,44%

/

7
+

AM+PM It +TfW
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FAZA: SF

i

i
Veh-km

Veh-h

Pe zi medie

Veh-km

Veh-h

Pe an

Veh-km

Veh-h

5.298.528 1 5.288.823

480.270 475.872

'0, 1 8%

'0, 92%

,0. 18%

-0, 92%

21.194.111 21.155.293

1.921.082 1.903.490

38.818

17.592

I

1

14.168.729

6.421.063

Se observi ca efectul la nivelul unei zite medii de lucru consta Tn reducerea parcursului vehiculetor
rutiere cu 38.818 veh-km, ;i a timpului total petrecut in trafic cu 17.592 veh-ora, ca urmare a
redistribu;iet modale de la autoturism la transportul public de cilatori, datorita implementirii
proiectului .

I

’)

I La nivelul unui an de zile se estimeaza o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 14 milioane veh-
km, ;i a timpului petrecut Tn trafic cu cca 6.4 milioane de veh-ora.

Tabel 6 Efecte la nivel global de re;ea, zi de tucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-ora pe

mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2032

AM DN DS Diferen;a
abs %

)

Autobuz cal-km 31 8964 314681 4

Tramvai cal-km 178305 190843

18730

366824

12538

- 1 949

-4676

1630

7.03%

-9.43%

- 1.26%

0. 18%

Troleibuz cal-km 20680

371499

889448
J

I

)

J

Metrou cal-km

Total calatori-km 891078

PM DN DS Diferenla

abs

I
%

Autobuz cal-km 3471 79 347057 - 122 - 0.04%

I
J
I

f

J

Tramvai cal-km 203147 217808 14661 7.22%

-2.22%Troteibuz cal-km 25231

392442

967998

24670

376251

965786

. 560

-16191

-2212

Metrou cal-km no
-0,23%Total calatori-km

Din tabelul de mai sus se observi o cr#ee-p#6mrTttW #e\ilatori-km cu tramvaiul, ;i o reducere
a volumutui de cilatori-km cu celelq##i7jlqac–@@%)\rt public, ca urmare a redistribujfei
modale de la auto la transportul pubjic cdncdFjIM#bu yd@area rutelor in cadrul sistemului de
transport public.

M /4C)

4}}.,
b
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i
1

ORIZONTUL DE TIMP 2055

in tabetele de mai jos se prezinta rezultatele la nivelul orizontului de Hmp 2055, scenariile DN si

DS, orete de varf AM si PM.

Tabel 7 Efecte la nivel global de re;ea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - Veh-ora si Veh-

km - pe ora de varf, 2055

2040 DNAM 2040 DSI Diferenta DSI vs DN

absSegmente rutiere

Veh-h

%

i 195.820 193.932 -1.888 -0.96%

Veh-km 3.401.923 3.394.936 -6.987 -0, 21 %

I

5
I

Intersectii

Veh- h 258.565 256.350 -2.216 -0.86%

Total Veh-h 454.386 450.281 -4. 104 -0,90%

PM

Segmente rutiere

Veh-h

Veh-km

Intersectii

Veh-h

Total Veh-h

0 Diferenta DSI vs DN

a

6

3

I

I
2

3

)

295.582

509.448

294.200

507.444

-1.382

-2.004

-0, 47%

-0.39%

I

J

, _)

AM+PM

Veh-km

Veh-h

Pe zi medie

Veh-km

Veh-h

Pe an

Veh-km

Veh-h

6

9

-11.334

-6.108

-0. 17%

-0, 63%

J

J
J

I

!

J

2

3

-45.335

-24.431

-0. 1 7%

-0,63%

-16.547.250

-8.917.453

datoriti implementirii

proiectuluf .

b
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FAZA: SF

La nivelul unui an de zile se estimeaza o reducere a parcursului vehiculelor cu cca 16.5 milioane

veh-km, si a timpului petrecut in trafic cu cca 9 milioane de veh-ora.

Tabel 8 Efecte la nivel global de re;ea, zi de lucru normala, orele de varf AM si PM - calatori-km pe

mod de transport public de calatori - pe ora de varf, 2055

DN 1 DSAM Di ferenja
abs

%

Autobuz cal-km 318964 314681 -4283 - 1.34%

Tramvai cal-km

Troteibuz cal-km

178305 1 90843 12538 7.03%

20680 18730 - 1 949 -9.43%

l

5
J

Metrou cal-km 371499 366824 -4676 - 1 . 26%

0. 18%Total calatori-km 889448 891078 1630

PM DN DS Di ferenta

abs

-122

14661

- 560

-16191

-2212

1
%

-0.04%

7, 22%

-2 , 22%

-4, 13%

-0, 23%

Autobuz cal-km

Tramvai cal-km

Troleibuz cal-km

Metrou cal-km

Total catatori-km

3471 79

203147

25231

392442

967998

347057

217808

24670

376251

965786

J

)

J

, _J

Din tabelul de mai sus se observi o cre;tere a volumului de calatorj-km cu tramvaiul, si o reducere

a volumului de calatori-km cu cetelalte mijloace de transport public, ca urmare a redistributiei

modale de la auto la transportut public concomitent cu realocarea rutelor Tn cadrul sistemului de

transport public.

1

I
I

I
i

Impactul asupra emisiilor de C02 echivatent

in conformitate cu metodologia JASPERS, a fost estimat impactul asupra emisiitor de C02ech, asa

cum se prezinti mai jos pentru fiecare orizont de Hmp in parte, scenariile DN si DS, orele de varf
AM si PM.
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I Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

t
I

I
i

Astfet, la nivelul unui an de zile, se estimeazi o reducere a emisiilor de Co2ech in tone/an, astfet:

Tabel 21 Reducere emisii C02ech pe an, tone/an - 2028, 2040, 2055

2028 20552040

1 AM fara tramvai Unirii

AM cu tramvai Unirii

Reducere emisii AM

208.483

204.596

3.887

313.846

310.525

3.320

551.007

547.1 19

3.888I
[

I
PM fara tramvai Unirii

PM cu tramvai Unirii

Reducere emisii PM

228.616

226.500

2.116

344. 186

342.994

1. 192

603.276

601 .236

2. 040
)

)

!

i

I
I

Reducere emfsii AM + PM, pe an

Reducere emisii la nivel de zi medie, pe an

6.003

24.013

5.9284.512

18.048 23.712

in conclude, se estimeazi o reducere a emisiilor de 24.013 tone C02 ech. pe an in anul 2028, o reducere de

18.048 tone C02 ech pe an in 2040 si o reducere de 23.712 tone C02 ech pe an in anul 2055, ca urmare a

implementirii proiectului, fata de scenariul fara proiect.

La nivetul uni an de zile se estimeaza o reducere a consumului de combustibil astfel:

Tabel 22 Reducere consum de combustibil pe an, mfi litri / an

2028 F 2040 2055

J )
AM firi tramvai Unirfi

AM cu tramvai Unirii

Reducere consum comb AM

84. 130

82.503

1. 628

1

1

7I

I PM fira tramvai Unirii

PM cu tramvai Unirii

Reducere consum comb PM

92.628

91.743

886

1

1

4J

i

i
i

Reducere consum comb

Reducere consum coml

an, mfi litri

2 18

pe

7
lb

10.053 F 7.587 1 9.934

:V
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“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

FAZA; SF

in conclude, se estimeaza o reducere a consumului de combustibit de 10.053 mif litri. pe an in anul 2028, o

reducere de 7.587 rnli litri pe an in 2040 si o reducere de 9.934 mit litri pe an in anul 2055, ca urmare a

implementarii proiectului, fa$ de scenariut fara proiect.

Imptementarea proiectului are un efect benefic prin reducerea emisiilor de C02echivalent, cit §i asupra
reducerii de combustibil.

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanji financiari: fluxul cumulat, valoarea

actualfzati neta, rata interni de rentabilitate; sustenabilitatea financiari

Analiza Cost-Beneficiu se regase;te in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

b
I

4.7 Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanji economici: valoarea actualizati

neti, rata interni de rentabilitate ;i raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacftate

I

I

Analiza Cost-Beneficiu se regase;te in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

4.8 Analiza de senzitivitate

i
Analiza Cost-Beneficiu se regase;te in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

I Analiza Cost-Beneficiu se regase;te in cadrul Anexei 4 - Analiza Cost Beneficiu.

.J

i

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Compara;fa scenariilor/opjiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
lbiliti;ii ;i riscurilor

)

5.1.1. Definirea scenariilor

in cadrul documentatiei au fost supuse analizei

- opjiunea 0 firi proiect - situa;ia existenta fara

- op;iunea 1 - implementarea investi;fei -J

J
J
i

j

+
Opjiunea 1 fira protect - Situa;ia existenta

in prezent zona Unirii este deserviti din punct de vedere al traM&BMc 4e suprafata de citre autobuze.

Infrastructura de tramvai se gase;te in imediata proximitate a zonei Unirii, dar aceasta se opre;te la capitul

N-V, la Piaja sfanta Vineri, unde tn prezent este organizat terminalul multimodal tramvai- autobuz Sf . Vineri,

tar la capitul S-V, este prezent terminalul de tramvai Pia;a Unirii 9i sta;fa de tramvai Pfa;a Unirii.
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FAZA: SF

Tntre cete doua terminate de tramvai este o distan;a de aproximativ 1 km, pe care cilatorii sunt nevoili sa o

parcurga pe jos sau sa foloseasca autobuze.

in aceste condilif de fragmentare a calitoriei, pe o distanji semnificativi, pe zona studiati, transportul public

nu este o alternativa comodi la transportul privat, iar zona inregistreaza valori mari de trafic auto.

Opjiunea 1 implementarea investijiei - introducerea infrastructurii de tramvai in zona Unirii
Optiunea de reatizare a infrastructurii de tramvai care sa uneasca Unfile de tramvai existente Tn proximitatea

Pietii Unirii, respectiv conectarea rejelei de tramvai existente in zona terminatutui de trmvaie Unirii cu cea

existenta in zona intersec9iei Bd. Cornelf u Coposu - Str. Sf. Vineri, respectiv terminalul de tramavie Sf. Vineri.

Realizarea infrastructurii de tramvai a fost studiati in doua scenarii:

I

j

I

)

)

•

•

Scenariul 1 : Cale de rulare dubla in solutie carosabili, sini cu canal, traverse cu armitura la vedere

;i prindere directX, far in zonele sensibile (zone verzi, adiacente spajiilor pietonale) este propusi

realizarea unei cai Tnierbate, prevazuta cu dren longitudinal;

Scenariul 2: Cale de rulare tramvai carosabila inglobata in beton cu sina CF ;i contrasina montata pe

traverse prefabricate din beton

I
i

Deoarece diferenta Intre cete doui scenarii este una constructivi, care se reflecta Tn vatoarea devizului

general, scenariul 2 fitnd mai scump, raspunsul la celelate criterfile de evaluare Hind similar, in anaUza

multicriteriali s-a considerat doar optiunea 1 de introducere a infrastructurii de tramvai, fira a detalia

scenariile.

I 5.1.2 Definirea criteriilor

in cadrul analizei multicriteriale au fost analizate ;i evaluate criteriile pentru fiecare op;iune in func;ie de

natura influen;ei, astfel acestea au fost categorisite in func;ie de:I

.J

i

Impactul financiar;

Impactul asupra medfului;

Evaluare tehnica

Atractivitate tehnica

Sustenabilitatea pe termen tung;

J Evaluare Riscuri asociate Proiectarii, Ob\inerii de Avize/ Acordurf ;i Executiei

Ponderile asociate fiecarei categorii sunt:

J

J
i

I

Impactul financiar - 20%;

Impactul asupra mediuluf - 25%;
Evaluare tehnica - 15%

Atractivitate pentru utilizatori - 15%

Sustenabilitate pe termen lung - 20%;

Evaluare Riscuri asociate Proiectarii, Obtinerii de Avize/ Acorduri §i Execujiei- 5%

.d

, 11thy bS

no.IF
4

5.1.2.1 AMC Metodologie
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I
y

>

FAZA: SF

Analiza multicriteriala este un instrument de comparajie care presupune luarea Tn considerare a mai multor

puncte de vedere, pnn urmare are o utilitate deosebiti in formularea judecalilor cu privire la problemele

complexe. Analiza poate fi folosita in cadrul unor criterf i de judecati contradictorii sau cand este dificili
selectarea unui criteriu dintre altele.

)

Pentru a realiza o prioritizare robusta, s-a creat un model decizional in concHlii de certitutidine, bazandu-ne

pe valorile cert calculate ale criteriilor de prioritizare. Acest model consta in determinarea unei ierarhii a

proiectelor propuse avand la bazi informajif complete asupra criteriilor, considerate de importanji diferit3.
f

I Metoda compensarii este cea mai cunoscuti varianti si consti din atribuirea unei ponderi fiecirui criteriu,

urmati de catcularea unei note globale fiecirei misuri, sub forma mediei artimetice ponderate dintre notele

atribuite masurii respective pentru diferitele criterii. Aceasta varianti este denumiti „compensatorie” intrucat

catcularea mediei ponderate face posibita compensarea dintre criterii. De exemplu, o misura care a avut un

impact foarte negativ asupra unui criteriu ar putea totusi sa ob;ina un scor ponderat global bun daca impactul

siu asupra altui criteriu este considerat a fi unul excelent.

I

)

h

J

i

I

i

I

in general, aceasti tehnici este in special utilizata in evatuarile ex-ante ale proiectetor publice si ale variajiilor

acestora ( de ex. construirea unei noi infrastructuri). Mat rar, anaUza mutticriteriala mai este aplicata ;i

evaluarilor intermediare sau ex-post ale programelor. Cu toate acestea, probabil ca existi potential pentru o

utilizare mai largi, ca instrument pentru evaluirile intermediare si ex post si ca sprijin in elaborarea unei

judecali. in cadrut programelor de dezvoltare socio-economica, are legituri cu analiza succesului a diferite
misuri, in scopul formulirii de concluzii sintetice. Aceste judecati iau in considerare principalele criterii

relevante pentru grupul de coordonare.

.. )

i

J

Etaborare a AMC au implicat urmitoarele sarcini:

– Evaluarea conformitalii opjiunilor cu obiectivele relevante ale politicilor 91 ale proiectelor;
– Evaluarea preliminari a costurilor pe baza realitatilor din teren.

De;i toate op;iunile propuse au fost considerate conforme cu obiectivele relevante ale politicitor fi ale

indivfduale si

I

J

I
I

)
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FAZA: SF

Categorii

Evaluarea

Impactului
Financiar

Criterii Indicatori de performan;a

Cost anual de operare Cost anual de operare

2 Popula\ia ;i sinitatea umana

Biodiversitate

Sol, api, aer climi

Bunuri materiale, patrimoniu, peisaj

Nivet de influenti

Nivel vulnerabilitate

Cantitate emisii GES

Impact vizual

Numarul si severitatea

interactiunilor semnificative

intre criterii

Tipologie tehnologica: standard
vs. inovatoare

Evaluarea

Impactului

asupra

Mediu lui
Interactiunea factorilor

\

)

3 Solulii standardizate, testate, utilizate la scara

larga

Interven;ii minime necesare pentru integrare Tn
reteaua existenta Grad de adaptare

[

Evaluare

Tehnici
Nivel de serviciu B sau mai bun in orele de varf

r

sec/vehicul; LoS A-C = scor bun

V/C < 0.8 pentru artere

pdncipale in orele de varf

Procentul de statii accesibile

persoanelor cu mobilitate
redusa

Procentul de statii aflate la o

distanta <200m fati de metrou

Evitarea zonelor congestioante,

prioritizare la semafor

Continuitatea cilatoriei

Nivel estimat de incertitudine

tehnica (scor calitativ)
Numir estimat de retele

afectate neidentificate in SF /

riscuri suplimentare (scor

calitativ)

Probabilitate necesitate reluare

(evaluare calitativa)

Estimare timp de obtinere avize

)

lunare (lunar, calitativ)

Raport V/C sub 0.8 in orele de varf

4

Accesibilitate sporiti

[

\

,)

Atractivitate

pentru

utilizatori

Conectivitate si intermodalitate

Reducerea timpului de deplasare

Confortul in utilizare

5

Impactul privind structura plan;eului Dimbovi;ei

J

J

I

[

I

}

Evaluare

Riscuri

asociate

Profectirii,

Obtinerii dJ
Avize si

Executiei

cr\n
f%V:U'"‘
M$
Obtinerea avizelor si acordurilor

ca

Un.n======

Pretungire grafic de execu;ie lucrari a
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Categoriile de criterii, criteriile aferente §i indicatorii de performan$ prezentali in tabelul de mai sus au fost

descrise in detaliu in subcapitolele urmatoare./

Dupa ce au fost definite proiectele si criteriile, s-a reatizat o estimare cantitativa sau o descriere calitativa a

impactului fiecarui protect, in ceea ce priveste aceste criterii. in acest scop pot fi folosite scurte declara;ii

care si descrie niveturile diferite de impact („descriptori de impact”).i

f Pentru acele criterii calitative ale ciror indicatori de performan;a nu au putut fi masuraji sau exprimaji sub

forma unei marimi fizice, le-au fost cuantificat indicatorul cu ajutorul unei punctari, pe o scara de la 1 la 10.

in ceea ce prive;te evaluarea, valorile indicatorilor de performan;a au fost convertite in scoruri de criterii pe

o scara 1-5, cu 1 ,00 fiind scorul cel mai mic (cet mai au) §i 5,00 scorul cel mai mare (cet mai bun).

Punctajele ob;inute pentru fiecare categorie de criteriu s-au obji nut ca medie ponderata a scorurilor fiecirui
criterI U .

Ponderile criteriilor pentru fiecare categorie sunt comptementare, suma lor Hind 1, tar suma ponderilor

categoriilor de criterii este 1.

I

)

i

1
F

I
5.1.2.2 Evaluarea impactului financiar
Aceasti grupa de evaluare are in componenji doua criterii, dupa cum urmeaza:

– Costul proiectului (costul de investitie);
– Costuri anuale de operare.

\

J

I
5.1.2.2.1 Criterii ;i indicatori de performan;a

Costul proiectului sau costul de investi;ie reprezinti primul tip de cost ce trebuie estimat Tn cadrul Analizei

Multicriteriale sau Analizei Cost - Beneficiu, fiind definit drept costul de capital

proiectului conform devizului realizat in cadrul Studiului de fezabilitate.

Costul anual de operare reprezinta totaUtatea costurilor anuale aferente

transport, pe categoriile implicate in prezentul protect (autobuz, tramvai)I

I
5.1.2.2.2 Ponderea criteriilor

in cadrul grupei de lucrari privind impactul financiar ponderile pe cele doui

J

I

i

i
\

)

Tabel 14 Ponderea criteriilor (evaluarea impactului financfar)

Criteriu

Cost initial al

investi;tei

Cost anual de

operare

) Indicator de performan;a

50%rrilnlrrl costul total at investitiei

50%rr)lnlrrI
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i
I
P

E
i

FAZA: SF

La nivelul evaluarii impactului financiar, cete doui criterii au ponderi de importanti egala, in sensul ci costul

proiectului dar ;i cheltuielile ulterioare de operare sunt componente la feI de importante pentru analiza

multicriteriati.

5.1.2.2.3 Rezultatele evalu5rii impactului financiar

Valoarea costului ini;ial de investi;ie pentru cele doui op;iuni este estimat in baza proiectelor similare.

Tabel 25 Rezultatele evaluirii impactului financiar

Categorie

Valoarea totala a
investitiei [mil lei]

opjiune 2 - cu
proiect

[

)

!

Impact financiar Cost anual de
Costuri anuate de operare si I operare ;i
intre;inere intretinere

[mit.tei/an]

I

I
Scor relativ

Scor ponderat

i Dupa cum se poate observa Tn tabelul de mai sus, Opliunea 1 fari protect indici un caz favorabil situa\fei

actuate, cTnd zona studiati este operati de autobuze, faji de situa;ia vfitoare cu proiect, and se introduce
tramvaiul.

Costul pentru Situalia existenta- Optfunea 1 - Fari infrastructura de tramvai este 0 (zero) lei, deoarece s-a

luat Tn calcul pastrarea situatiei existente, faa a intervenii asupra acesteia cu vreo modificare.

Pentru Opjiunea 2 valoarea de investi;ie este cea estimaB b cdc rut devizului general al lucrarii.

in cadrul determinarii valorii anuale de operare au

- date din Raportul prMnd administrarea Societiti#©MspQA$@\STB SA in perioada 01 .01 .-31.01 .2024

privind costurile de operare pentru

Ctr/km= 27,40 lei/km

CaLI/km= 14,CH lei/km

- estimarea numirutui de curse, efectu£/te de fiecarNt@naIM transport pe zi (96 de curse pe zi luand

in considerare o frecven$ de un tramvai la 10 minute, la un program mediu de 16 ore/ zi, 310 zile pe an, iar

pentru autobzuz lunTnd in considerarea capacitatea de transport calatori mai mica, se ia in considerare o

frecventa de un autobuz la 5 minute, bmp de 16h/zi, adica 192 curse/zi). Estimarea numirutui de curse / zi

s-a facut plecand de la premisa ci acela;i numar de calatori estimat Tn studiul de trafic (5.200.000 cilatori /an)

trebuie transportali de cele doui mijtoace de transport, care au capacitali de transport diferite ( tramvai -

200 calatori, autobuz - 100 calitori ).
A

I

;)

J

I

I

I

i

I
b
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FAZA: SF

5.1.2.3.3 Rezultatele evaluarii impactutui financiar

in urma analizei punctajului final al categoriei privind impactul financiar se poate observi punctajul poderat

(pondere categorie 20%) pentru cele doua op;iunf este:

- Op;iunea 1 Situa;fa existenti - fira proiect: 0,8 puncte,

>

1

I
l

- Op;iunea 2 cu proiect: 0,5 puncte.

5.1.2.3 Evaluare impactului asupra mediului

5.1.2.3.1 Criterii ;i indicatori de performan$

Factorii de mediu luaji in considerare pentru evaluarea impactului infrastructurii de tramvaf asupra mediului,

asa cum sunt enumeraji in articolul 3 din Directiva EIA ;i art. 8 (2) dinLegea 292/2018, sunt:

populatia ;i sanatatea umana;
biodiversitatea, cu o aten;ie speciala asupra speciitor ;i habitatelor protejate pnn Directiva 92/43/EEC
§i Directiva 2009/147/EC;
sol, api, aer st climi;
bunuri materiale, patrimoniul cultural ;i peisaj;
interactiunea dintre factorii enumerati mai sus.I

I

I

in urma anaUzirii fiecirei alternative ;i luand in considerare factorii de mediu descri;i in Directiva EIM ;i Legea

nr. 292, am identificat factorii de mediu relevanti, care ar putea fi afectaji de fiecare alternativa/varianti a

proiectului :
Tabel 26 Indicatorf de mediu (efecte analizate)

i Factori de mediu Indicatori de mediu
(efecte analizate)

Popula;la §i sinitatea umana Concentratii poluanti atmosferici
Nivel de zgomot
Nivel de vin)
ADroDierea fata de arii naturale Drotejate
SDecii Drotejate
Afectarea veqetatiei urbane (arbori, aliniamente
Fraqmentarea spatiilor verzi existente
Afectarea solului
CAlitatea apelor ptuviale
Riscul de contaminare a solului/ aDelor
Contribujia la schimbiri climatice (emisii GES)
Efect de insula termica
Interventii asuDra Datrimoniului construit
Afectarea peisajului urban
Afectare infrastructurii edilitare existente
Compatibilitatea cu spatf ul istoric
LCalitate aer, sinatate, zgomot
me c

1
I

,)

Biodiversitate

Sol, apa, aer, clima

!

J

Bunuri

pelsaJ

materiale, patrimoniu,

-JN /
X\r-gTa-

3%z;\ \T–n&
[’tIl“

:==::=:„:„= ='#

Interactiunea fi

4V
It We

1

!

i

':: HI tI cat indicatorfi de mediu retevan;i pentru prolect (pentru a

Tabel 27 Factori de mediu
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Indicatori de
mediu
(efecte

analizate
Concentratii
poluanti
atmosferici

1 Factori de mediu Opjiunea 0:
Fira proiect

Scor
(1-5) Opliunea 1: Cu

protect

Scor

(1-5)

Mentinerea
traficului auto
intens Tn zona
Unirii determina
valori ridicate
de poluanti
afectand
sanatatea si
calitatea
aerului

2 e
locale, imbunatatind
calitatea aerului

)

)

I

Nivet de zgomot Nivel de zgomot
ridicat constant
sau in cre§tere,
care se situeazi
jurul valorii de
70dB

2 Reducerea
semnificativ sursele
de zgomot din traficul
auto general, prin
diminuarea acestuia si
realizarea caii de
rulare previzute cu
amortizoare de
zqomote si vibtatii
Reducerea vibratiior
prin implementarea
unei sotutii de
inglobarte a liniei de
tramvai Tn carosabil si
inierbarea liniei de
tramvai, prevederea
amortizoarelor de
zgomote ;i vibra;ii,
ceea ce reduce
vibrajii le percepute
de populajie, precum
si reducerea traficului
auto

5

Popula;ia ;i
sanitatea umana

1
Nivel de vibratii Vibratii

generate de
traficul auto
greu din zona
(autobuze) ,
denivelari ,
gropi , rosturi
degradate,
canale,
percepute
frecvent de
locuitori , cu
potential
impact asupra
cladirilor vechi
Fara intersectii
cu arii naturale
lotejate

Nu sunt
raportate specii
protejate in
zona

2 5

,J
Apropierea fa$
de arii naturale
rote late

Specii protejate

5

5

Fara intersectii cu arii
naturale potejate

5

5
Nu sunt raportate
specii protejate in
zona

I Biodi' kctb iia

gtahi
rt\ ne \\(arbori,

}amente)
'FFaa

'ZI

5

Se modifica cu masuri
de compensare

4

Nu se modifica

5

Nu se modifica

Se modifica cu masuri
de integrare a lucrarii
in zonele verzi
(inierbarea Uniei )
Sol afectate pe
)erioada executiei,

4

j

i

J

kM
)

ctima
TaiTiF?a
solului

a
noi . Sol

4
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Indicatori de
mediu
(efecte

analizate

Op+iunea 0:
Firi proiect

Scor
(1-5) Opliunea 1: Cu

proiect

Scor
(1-5)

I Factori de mediu

urbanizat care
nu se modifica
Apa de scurgere
colectata de
sistemul
existent,
incarcata cu

poluanti de la
traficul intens
Risc constant
din trafic
(uleiuri ,
combustibili ,
particule de
frana
Continut de
C02 ridicat din
trafic auto si
autobuze diesel

dar in zona
antropizata

Calitatea apelor
pluviale

3 4

Posibila imbunatatire
a apelor de scurgere,
prin reducerea
traficutui rutier

Riscul de
contaminare a
solului/ apelor

2 4

Scadere a rfscului,
tramvaiul neutilfzind
hidrocarburi)

)

Contributia la
schimbiri
climatice (emisii
GES)
Efect de insula
terrnica

2 Tramvaiul are emisii
locale 0. Reducere
neta de GES pe
termen mediu si lun
Posibila imbunatatire
(sina inierbata ,
reamenajari verzi)
Nu se intervine asupra
cladirilor de
patrimoniu, dar
lucrarile se
desfi;oari in
proxirnitate, pe
domeniul public

5

Neschimbat
3 4

4Interventii
asupra
patrimoniului
construit

Fara
interventie
asupra
patrimoniutui

5

,J

i

Afectarea
peisajului urban

e
de trafic fntens,
mobilfer urban
invechit

Amenajare coerenti a
spa;iului public,
diminuare traficului
rutier, estetici
urbana Imbunatititi
Devieri /m protejarf
de retele edilftare

5

Bunuri materiale,
patrirnonlu,
pelsa]

Afectare
infrastructurii
edilitare

Nu se intervine

asupra
infrastructurii
existente
Situatia
existenti
afecteaza

I'}coerenta
yspatiati ;i
accesibilitatea
turfstica
In prezent
traficul rutier
intens
genereaza
poluare ;i
zgornot, cu
efecte negative

5 3

N
i®ii

a

+\\

3 Introducerea
tramvaiului contribuie
la ordonarea spatiului
;i ofera un regim de
mobilitate coherent si

predictibil

5

Q(
++

2
Si

zgornot

Implementarea
proiectului va acea ca
effect reducerea
traficului rutter,
scaderea emisiitor
GES, diminuarea

5

I
I
y

I

Interactiunea
factorflor
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Indicatori de
mediu
(efecte

analizate

Scor

(1-5)
Scor
(1-5)Factori de mediu Opliunea 0:

Fira protect
Opjiunea 1: Cu

proiect

asupra sanati;ii
bopulatief

Se menU ne
congestia

zgomotului §i a
stresutui urban
Se diminueaza
congestia

Interactiunea
Tntre mobilitate
si catitate
urbana
Interactiunea
Tntre spatiul
urban si
patrirnoniu

3

3

5

5Lipsa unei
valorizirf
coerente a
patrimoniului

Prin solu;ia propusa
proiectul susjine
valorizarea
patrimoniului
construit, prin
integrarea in
conceptul urban
leisagistic

[

)

)

I Scor relativ/ opjiune:

- Opliunea 1 fara proiect:

- Opjiune cu proiect:

2,98

4,64I

I 5.1.2.3.3 Rezultatele evatuirii factori de mediu

Scorul mediu ponderat (pondere factor mediu 20%):

- Scenariul fara proiect: 0,74
- Scenariu cu proiect: 1 ,16I -%

hI
rLfl H
UL

I 5.1.2.4 Evaluare tehnici

Pentru evaluarea tehnici au fost utiUzaji parametri generaji din modelele de transport folosite Tn cadrul

studiului de trafic cat ;i atji indicatori a caror cuantificare sa reprezinte judecali de diferen;iere ale opjiunilor.

Pentru cele doug opjiuni s-au determinat scorurite aferente fiecirui criteriu de performan;a tinand cont de

faptul ca in op9iunea firi protect nu existi infrastructuri dedicati transportului de mare capacitate, pastrlndu-

se dependen;a de rejeaua rutieri generala, in Hmp ce opjiunea cu protect prevede o solu;ie tehnologica

completi, sigura, fiabila, cu aplicabilitate extinsi.

I

..)

1

I

1
I

I
i

5.1.2.4.1 Criterii ;i indicatori de performan$

Criteriul Solulii standardizate, testate, utilizate la scara larga

Criter jul Interventii minime necesare pentru integrare fn reteaua existentd evalueazi necesitatea relocirii

retelelor edilitare subterane existente in amplasament, necesitatea demolirii unor elemente construite

(trotuare, alveole, spatii verzi, etc.), precum ;i gradut de ocupare al carosabitului.

Criteriul Nivet de serviciu B sau mai bun in orele de varf evalueazi calitatea circulatiei in intersectii ;i pe

tronsoanele de drum incluse Tn proiect, in orele de varf. Acest criteriu se bazeazi pe indicatorul standard

international Level of Service (LoS) care clasifici performan;a traficului in 6 niveluri, de la A (foarte bun) la F
J +
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(foarte congestionat). Cuantificarea acestui indicator de performanji a fost facuti Tn corelare cu studiul de

Criteriul Raport V/C masoari gradul de utilizare a capaciti;ii rutiere in orete de virf, respective raportul dintre

volumul de trafc observat/ modelat ;i capacitatea teoretici a rejelei (V/C). Raportul V/C<0,8 reprezinta un

prag standard internajionl care indica funcjionarea acceptabili, fara congestii majore ceea ce indica eficien;a

solutiei tehnice propuse. Datele necesare cuantificarii acetui crietriu au fost extrase din studiul de trafic.

trafic

5.1.2.4.2 Ponderea criteriilor

in cadrul grupei de lucrari privind evaluarea tehnica ponderile pe cele patru criterii
Tabel 28 Indicatori evaluare tehnica

Categorie I Criteriu de I Indicator de I Opjiunea 0-
performanji I performanji I fara proiect

o He

standardizate, I tehnologica:

testate, I standard vs.

utilizate Ia 1 inovatoare;

scari largi I standard = scor
rrIaxlrrl

r

adaptare ( km

re;ea

au fost repartizate, astfel:

I
Opjiunea 1 - cu

proiect

5

Minime

interventii

3

rlecesa re

pentru

integrare

reteaua

existenta

Nfvel de

>Ywidu B sau

rIp\ bun in
ordje de varf

compatibila

in total re;ea)

/

1

J

Evaluare

tehnica

r

medie < 35

sec/vehicul;

LoS A-C = scor

bun

V

pentru artere

princf pale in
orele de varf

ScorutreIM=FGRmltruRiii;MMu is–tE

Scenariul 1 - 0,5 puncte
Scenariul 2 - 0,8

4

a
a(
+t

I

I

I

J
i

!

ahl
varf

4

4
5.1.2.4.3 Rezultatele evaluarii tehnice
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Scorul ponderat (pondere 1 5%) pentru Categoria Evaluare tehnica pentru cete doui scenarii este:

Scenartut 1 - 0,1 puncte

Scenariul 2 - 0,8 puncteI

I

i

i

5.1.2.5 Evaluarea Atractivita;ii pentru utilizatori

5.1.2.5.1 Criterii ;i indicatori de performan$

Aceasta grupi de evaluare are in componen;a 4 subcriterii de evaluare, dupa cum urmeaza:

Accesibilitate sporita

Conectivitate si intermodalitate

Reducerea timpului de deplasare
Confortul in utilizare

\

)

I
5.1.2.5.2 Ponderea criteriilor

in cadrul criteriului de atractivitate s-a consfderat ca ponderea subcfteriilor de evatuare este egali,

conform tabelului de mai jos:

Tabel 29 Indicatori de performan$ Atractivitate pentru utilizatori

Criteriu I Subcriteriu I Pondere
subcriteriu

1
Indicator de performanji

Accesibilitate sporiti 50% Procentul de statii
accesibile persoanelor cu
mobilitate redusa

Conectivitate si

intermodalitate

50%

50%

50%

Procentul de statfi aflate la
o distanta <200m fata de
rnetrouI

.J

Atractivitate pentru
utilizatori

lasare

Procente de reducere timp
fati de scenariut fara
protect

O

I
o

el%x-T:7x@
V8M§?2

5.1.2.5.3 R&WW ti;ii pentru utilizatoriI &
I

I

J
I

i

Tabel 30 Rezultatele evaluirii criteriului Atractivitate pentru utilizatori

Categorie
Criteriu de

performan;a
Indicator de
performanji

Podere
Podere
criteriu

opjiunel I optiune
0- fara 1 - cu

proiectproiect

Procentul de
statii accesibile
persoanelor cu
mobilitate
redusa

Atractivitatea
pentru utilizatori

Accesibilitate
sporita

3.75%
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilftate pentru

EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

• transformatorul de tractiune va fi cu doua infasurari secundare corelat cu redresorul de

tractiune;

• redresorul in ;1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazata cu 12 pulsuri;

instala;la de distribu;ie in curent continuu 825 Vcc bari pozitiva ;

instalajla de distribu;ie in curent continuu bari negativa ;

instala\ia pentru servicii proprii;

instalatia de climatizare;

instalajia de alarmi incendiu }i antiefrac;ie;

punct centralizat de telecomanda.

i

i

I

•

•

•

•

•

•

'b
1

Descriere substa;ie

• Instala;ia de medie tensiune 20 kV

Instala;ia de distribu;ie de 20 kV este formata dintr-un sistem simplu de bare, avand Tn compunere urmatoarele
celule:

doui celulule de feeder echipate cu intrerupitor cu vid

o celula de plecare (grup trafo- redresor) cu Intrerupator cu vid

o cetula de misura

o celula de plecare trafo servicii auxiliare

• Grup trafo- redresor pentru tracjiune

Grup trafo-redresor pentru tracjiune compus din:

transformatorul 20 (10) /0,670 kV c.a., cu condi;ia ca tensiunea nominala redresati sa fte 825 V, far

tensiunea redresati tn got si nu depi$easci 900 V;

transformatorul de tractiune va fi cu doui Tnfasurari secundare corelat cu

redresorul in =1600 A, Un = 825 Vcc, in punte trifazati cu 12 pulsuri.

• Instala;ie de distribu;ie in curent continuu

Instala;ia de distrf bu;ie 825 Vcc. este alcituita din urmatoarele

bari de alimentare
bari de rezerva

o celula pentru racordarea redresorului de tracjiune echipate cu separator cu motor

doui celule de plecare pentru cabturile pozitive echipate cu intrerupatori ultrarapizi ;i

motor pentru racordarea ta bara de rezerva

o celula de rezerva echipata cu intrerupator ultra rapid care poate functiona in paralel cu oricare din

celulele de plecare.

Instala;ia de polaritate negativi este alcatuita din urmatoarele etemente:

bari negativi

un separator de 4000 A pentru conectarea redresorului de trac;lune

doi separatori de 2000 A pentru racordarea cablurilor de Intoarcere

• Instala;if pentru servicii proprii

I
i

i

I

,J
i

!

J

I
i

I
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FAZA: SF

un transformator de servicii auxiliare, alimentat din instalatia de medie tensiune a substatiei de

tractiune

racord de alimentare de rezerva de joasa tensiune
doi redresori de incarcare a bateriei de acumulatori 110vcc

baterie de acumulatori 110vcc

tablou de distributie servicii auxiliare 1 10Vcc

tablou de servicii auxiliare 400Vca;

Pentru realizarea telecomenzii prin SCADA a substa;fei proiectate din substa;ia Republica, compatibil cu

sistemul SCADA se vor realiza lucrari de pozare a unui cablu de fibra optica dintre substa;ia noua proiectata si

substatia Republica, inclusiv montarea echipamentelor de conexiune aferente (cablul de fibra optica va fi

compatjbil cu cablurile de fibra optica existente in substatia Republica). Deasemenea se vor realiza lucrari in

sistemul SCADA existent din substatia Republica pentru integrarea noii substa;ii in sistemul existent de

telecomanda centralizat a acesteia.

I

I
)

1
Lucrari de constructii si instata;ii la substa;ie

• Amenajare platformd, drum de acces ;i imprejmuire

Terenul aferent amplasarii substatiei tip container este de aproximativ 175mp. Substa;ia va fi alcatuita din

unul sau mai multe containere, in functie de furnizor.

Substa;ia electricS se va a;eza pe o platformi de beton de aproximativ cu o cot5 de 0, 30 m mai sus decat cota
terenului .

Sub aceasta platformi se vor realiza canalele de cabluri ce intra ;i ies din substa;ie. Langa aceasti substa;ie

se va realiza o zoni carosabila ce va permite accesul trailerului pentru aducerea substajiei ;i accesul ma;inilor

de fnterven;ie.

Terenul aferent amplasarii substa;fei va fi incadrat de o incinta ce va detimita strict zona acesteia.

Tmprejmuirea se va realiza dintr-un gard de plasa de sarmi de 2m init;ime, cu stalpi din doi in doi metH ;i

panouri de 2,00x1,00m, avand ;i o supralnil;are de 2 m, inclinata la 30', pentru a evfta accesul persoanetor

strijne Tn incinta substa;iei. Se va prevedea o poarta in doua canate de o A;ime totala de 4m care va avea

prevazuti Tntr-unul din canate o poarti pentru accesul personalului (1,00 x 2,00m ).

• Instalatie de paratrasnet si priza de pamant

in conformitate cu PE 121 ;i 17/2011 cu privire la tensiunile de

substajfei, se va realiza o instala;ie de legare la pimant ;i

;i interiorul substa;fei, cu Rp<1 ohm.

I
I
i

i
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I

I
I

I

i
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i

legarea ta pamant ada

.or in exteriorul

• Alimentare pe medie tensiune a substa;ie

Alimentarea cu energie electrica a substajiei de trac;tune se va

cablu de aluminiu 3x(lx1 50) / 20kV din statii electrice de distributie diferite, conform studiului de solutie si a

avizutui tehnic de racordare (ATR) emis de distribuitorul de energie electrica.'Acest studiu de solutie va fi

comandat de beneficiar si realizat de catre ofertant. Obtinerea avizului tehnic de racordare cade in sarcina

?''“;:'"''-. . . .,.. , , .. , - . .. b
Lucrarile cuprinse in avizul tehnic de racordare sunt de doui categorii: -

fecare format dintr-unFIVe
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- lucrari pe taxa de racordare care se vor realiza odata cu achitarea acesteia de catre beneficiar si

relizarea lor cad in sarcina acestuia,

- lucrari in afara taxei de racordare care vor fi realizate de catre ofertant.I

I
i

i

Lucrarile cuprinse pe taxa de racordare pot fi urmatoarele:

pozarea feederilor de medie tensiune de la statiile electrice de distributie pana la punctut de conexiune

conform ATR.

lucrarile reaUzate pe tarif de racordare Tn statiile electrice de distributie si punctul de conexiune

(echipare compartfmente - Distributie ), conform ATR

!3
1

Lucrarile realizate in afara taxei de racordare constau in:

- procurarea ;i montarea punctului de conexiune

realizarea prizei de pamant a punctului de conexiune - R<IQ;(aceasta va fi comuna cu cea a substa;iei )

asigurarea unei alimentari 230 / 400V c.a. din substa;ie perltru punctul de conexiune.

echiparea compartimentutui utilizator din Punctul de conexiune conform ATR

Amplasarea ;i montarea Punctului de conexiune se va realiza la limita proprietatii.

in cazul substatie etectrici, amplasat5 pe strada sfantul llie, spajiul va fi Imprejmuit cu un gard format dintr-

o zona opaci de soclu de beton armat aparent. Partea transparenta a gardului va fi

metal, sprfjinita de stalpi de metal de 50x50mm. Tnil;imea zonei transparente

soclu va avea 60cm. Conform regulamentului de urbanism din zona

zoni verde, cu plante agilatoare, care va crea un ambient specific zonei

I
I
1

I

.-J

5.Cab Iuri de curent continuu

Pozarea cablurilor de curent continuu lx500 mp se va face pe traseul proiectat

scara 1 :500 anexat (P808/2023-SF-PGN-PD 10.00). Adancimea de pozare a cablurilor a;ezate Tn doui straturi

este de 0,9 m in trotuar §i 1,4 m la subtraversarea aleilor sau strazilor. Protec;ia mecanica a cablurilor se va

realiza cu tevi PEHD (corugat) cu diametrul de 1 10 mm conform profilului transversal anexat.

In acelasi profit cu cablurile de curent continuu se va realiza o canalizatie de telecomanda formata din 2 tevi

PEHD (corugat) conform profilului transversal anexat. Prin aceasta canalizatie se va poza cablul de fibra optica

dintre substatia de tractiune nou proiectata si substajia exitenta Republica . Aceasta canalizatie va fi prevazuta

cu camine de vizitare.

Pentru executarea subtraversarilor se vor utitiza tuburi din materiale termoplastice (PVC), inglobate in beton

asigurandu-se o distanta de circa 60 mm Tntre tevi, atat in plan vertical cat ;i in plan orizontat.

Cablurile pozitive si negative se vor racorda in cofre;i echipatf cu doi separatorf . in substatie, cablurile se vor

racorda cate un cablu Tn fiecare celuli de plecare, iar la bara negativa cate unul la fiecare separator.

Cofretii se vor monta pe stalpii noi proiectati, la baza acestora §i se vor prinde cu bride metalice de ei. Pentru

fiecare cofret se va realiza o priza de pamant avand rezfstenta de dispersie a de minim 4Q.

Racordurile aeriene ta reteaua de contact ;i la legaturile la ;ina se vor executa cu cablu flexibil de cupru lx95

„„,-. ’ ’ - ’ ' t

I

I
J

I

I
I

i
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Tntre cele doua substajif de tracjiune (Republica existenta si Unirii proiectata) se va monta un cablu de fibra

optica compatibil cu cel folosit in sistemul de tetecomanda centraUzat existent.

Cablu de fibra otica pentru telecomanda dintre cele doui substajif se va poza pe urmatoarele porjiuni distfncte:

prin canaUzajia comuna cu traseul de cabluri de la substa;ie noua la linia de tramvai proiectata;

prin rejeaua multitubulara construita odata cu tinia de tramvai.

prin reteaua multibulara existenta din ampriza linie de tramvai de pe strada Sfanta Vineri pana la

centrul de alimentare si intoarcere Decebal;

pnn canaliza;ia de telecomanda existenta de la centrul de alimentare si intoarcere Decebat si substa;ia

Republica.

6 . Lucrarile de drum §i amenajdri de suprafala

in vederea integrarii infrastructurii de tramvai Tn trama urbana exfstenti, proiectul prevede lucrari de

reconfigurare a sistemului rutter, adaptate noilor sec;iuni transversale ale arterelor, conform reglementirilor

aprobate prin Planul Urbanistic Zonal (PUZ) aferent zonei de intewen;ie. Aceste lucriri vizeazi Tn principal

modificarea structurii rutiere pentru a permite amplasarea ciii de rulare a tramvaiului, precum ;i delimitarea

clara a benzilor de circulatie, a zonelor pietonale ;i a spatiflor dedicate transportului public.

Lucrarile de drum includ refacerea imbracimin;ilor rutiere, adaptarea racordurilor ta intersec;ii, Inal\area §i

repozilionarea bordurilor, amenajarea sistemetor de cotectare a apelor. Suptimentar, in porjiunile unde au

fost necesare interven;ii pentru devieri, protejari sau Intocuiri de re;ele edilitare subterane, se va realiza

refacerea completi a trotuarelor ;i zonelor pietonale afectate, utilizand materiale conforme cu specificut

urban al zonei centrale (granit, pavaje).

Amenajirile sunt corelate cu pozijionarea noilor peroane, a trecerilor de pietonf semaforizate ;i cu cerin;ele

de accesibilitate universala. Solutiile propuse asigura o integrare coerenta intre infrastructura tehnici,

circulajia rutieri ;i spajful public, cu respectarea normelor privind siguran;a in exploatare, fluen;a traficului
st confortul utilizatorilor.

Prin executarea lucriritor noi pe limita de studiu, nu se produc modificari ate mediuluf Inconjurator, cf se

asiguri desfa;urarea circulajlet rutiere in condijif normale de siguran$ ;i confort.

in func;ie de configura;ia existenta, obiectivul a fost sistematizat prin proiectarea elementelor geometrice,

astfel incat acesta sa Indeplineasca condilfile impuse de circutajia rutiera moderni 9i sa corespundi normetor

tehnice in vigoare.

S-a pastrat traseul existent at obiectivului, iar prin introducerea liniei de tramvai de la Str. Regina Maria pang

la sfanta Vineri, coroborat cu proiectul de management de trafic aprobat de PMB, elaborat de Metroul SA, s-

1)

I

I
J

1
}

,j
!

I

I
I

!

I
i

IM &tjlor invednate

ale traseului Tn plan urmaresc

trotuare, drumuri
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FAZA: SF

-Modificiri pe ampriza de drum cu zone noi de carosabil, trotuare, Tncadrari, spa;ii verzi/locuri de pomj,

conform Proiectului de PUZ, Managementului de trafic al zonei, proiectu! STB ;i PS4, pe limita de studiu si

aprobate de PMB.

-Sistemele rutiere noi, proiectate, vor fi adaptate categoriei obiectivului de investi;ii respectiv, in func;ie de

caracteristicite geotehnice ale terenului de fundare, de traficul rutier 91 de alcituirea actuali a structurii
Imbricamintei ;i complexului rutter, astfel Incat sa se asigure capacitatea portanta corespunzitoare.

-Se vor asigura sisteme de colectare ;i evacuare a apelor pluviale prin proiectul de coordonare relele

edilitare, se va revizui/compteta semnalizarea rutiera prin proiectut de management de trafic.

Proiectarea s-a facut cu respectarea prevederitor STAS 863-85 st Normele tehnice privind proiectarea,

construirea si modernizarea drumurilor in vigoare aprobate prin Ordinut 1296/2017 at Ministruluj

Transporturilor privind proiectarea, construirea $i modernizarea drumurilor, precum si STAS 10144/1 - Strazi.

Profile Transversale. Prescriptii de proiectare, STAS 10144/2 - Trotuare, alei de pietoni si piste de biciclistj,

STAS 10144/3- Strazi. Elemente geometrfce, prescriptii de proiectare.

i

I

i

I

!!
I

Solu;ia adoptata pentru reaUzarea documenta;fei tehnice de realizare a obiectivului de investitii, a urmarit

adoptarea urmatoarei solu;ii tehnice, astfel:

Sistemul rutier a fost adoptat respectand normativut „Mixturi asfaltice executate la cold . Conditii tehnice

privind proiectarea, prepararea }i punerea fn opera” indicativ AND 605-2016, STAS 6400-84 - “Straturi de bazd

;i de funda;ie. Condi;ii tehnice generate de calitate” , SR EN 13108 - q - “Mtxturi asfaltice. Specificatii pentru

materiale. Partea T: Beton asfaltic" ;i dimensionat conform normativului pentru dimensinarea sistemelor

rutiere suple ;i semirigide (metoda analitica), indicativ PD 177-2001.

I

I

i

I
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Profilele transversale sunt adoptate conform clasei tehnice a drumurilor [II1] - strazi urbane colectoare,

conform STAS 2900 - 89 privi nd la;imea drumuri tor , Ordinului nr. 1296/2017 privind “ Norme tehnice privi nd

proiectarea , construi rea fi modernizarea drumurilor” , Ordinului nr. 1295/2017 - Ordtn pentru aprobarea

Normelor tehnice privind stabitirea ctasei tehnice a drumuri tor publice, Ordinului nr. 49 /1998 - Norme tehnice

privind proiectarea strdzitor in locatitd;tIe urbane.

I
Elemente pentru colectarea ;i evacuarea apelor pluviale

in func;ie de specificul, necesita;ile ;i caracteristicile tehnice adoptate pentru fiecare object in parte,

elementele pentru colectarea ;i evacuarea apelor pluviale, se va asigura racordarea etementelor de scurgere

a apetor pluviale atat transversal, cat ;i lateral la canalizarea existenta/proiectati a zonei, astfel Incat sa nu

fie impiedicata scurgerea apetor colectate, atat pe timput executiei lucrarilor cat ;i la finalizarea acestora .

I
J
I
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• Se va monta pavaj tactil pe toata lungimea trotuarelor proiectate, precum §i la trecerile destinate

pietonilor.I

1
Siguran;a circulatiei

Semnalizarea rutiera pe timpul execujiei are rolut de asigura siguranja circutajlet prin montarea de indicatoare

de circula;ie pentru presemnalizarea si semnalizarea zonelor de lucru. Se va executa conform proiectului de

Management de trafic elaborat yi aprobat de Comisia de Circula;ie a PMB.

De asemenea, in perioadele cu trafic intens se vor amplasa la capetele tronsoanelor in care se lucreaza pitoli

de dirijare a traficuluf , instruiji in mod corespunzitor, dotaji cu sta;ie de emfsie recep;ie ;i cu bastoane

reflectorizante de dirijare a circula;tel .

Daci pe timput execujfei de tucriri, este necesari inchiderea temporara sau definitiva a unui tronson de drum,

constructorul ;i dirigintele de ;antier trebuie si faci anunjarea din Hmp a factorilor din administrarea locala

de care apar;ine tronsonul de drum Tnchis, se vor monta indicatoare rutiere de semnalizare a tronsonului Tnchis

cu precizarea intervalului de Hmp in care se va Tnchide ;i traseul ocotitor de urmat pentru depi;irea acestuia.

Dupa execu;ia lucrarilor de amenajare a pirtii carosabile la definitiv (plan refaceri finale ;i sectiuni

transversate tip), este necesara realizarea marcajetor longitudinale 9i transversale, cat ;i montarea de

indicatoare de circula;ie. Marcajele tongitudinate au rolul de a delimita marginea pir;it carosabite.

Semnalizarea rutiera temporari propusa pentru realizarea obiectivului de investi;ii va tine cont de graficul de

executie a lucririlor pe investijie elaborat de constructor. Semnatizarea rutiera pe timpul execu;tel - in

perioada de executie se va asigura siguran;a circuta;lei pnn montarea de indicatoare de reglementare a

circulajlet, pentru presemnalizarea ;i semnaltzarea zonelor de lucru.

Lucrarile se vor face in serie cu utilajele ;i echipele de lucru, conform ofertei ficute de executant si vor fi

semnalizate cu indicatoare temporare tip, conform Ordinului 1112 din 2000 pentru aprobarea Normelor

metodologice privind condi;iile de Inchidere a circula;iei ;i de instituire a restric;iitor de circula Vie in vederea

execut6rii de lucrdri Tn zona drumului public ;i /sau pentru protejarea drumului .

Semnalizarea rutfer3 dupa execu;ia lucrarilor de amenajare a par;ii

longitudinale ii a marcajelor transversale, conform SR 1848/7, precum si

conform SR 1848/1/2/3. Elementele privind semnalizarea rutiera vor ft

situatie proiectate.

[
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Principalele lucriri propuse pentru obiectivului de investi;ii din

suprafati, elaborat :

• instalare indicatoare pentru restric;ii de circulajie conform Instruc;iuni privi nd conditiile de inchidere

a circula;ici rutiere sau de instituire a restric;iilor in vederea executdrii de lucrari Tn zona drumuri tor

publice',

lucrari de frezare si decapare pachet de mixturi asfaltice existente pe grosimi de 5 - 6 cm.

lucrari montaj geocompozit cu rol de armare, antifisura

lucrari de realizare strat de baza din mixtura asfaltica AB 31.5 ;i refacere a pachetutui

asfaltice ca strat de rutare, legituri, bazi din beton asfaltic.

•

•

•
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•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

montaj strat de geocompozit pentru armare, antifisura ;i bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN -

absorbtie 0.90 1 bitum / mp

lucriri de realizare strat de legaturi din mixtura asfaltica BAD22.4

tucriri de realizare strat de rulare din mixturi asfaltica MAS16

lucriri de realizare strat de fundatie din balast

lucr3ri de realizare strat de bazi din batast stabilizat cu lianti hidraulici

lucrari de reatizare a casetelor pirtii carosabile, tortuare, terasamente ;i compactare pat de drum;

lucrari de realizare a trotuarelor cu strat de rulare din pavele din piatri naturali antiderapanta,
atestati MLPAT.

lucrari de montare a bordurilor prefabricate mari, a bordurilor prefabricate 500x150x100, respectiv a

bordurilor prefabricate 500x250x20.

lucriri de realizare semnalizare rutiera

lucrari de realizare spa;ii verzi noi cu plantare arbusti

Lucriri de montare imprejmuiri metalice

Lucriri de montare bolarzi recuperati /noi

1

3
i

KM
q

++

+

C1

i
Structurile rutiere folosite sunt cele previzute Tn sec;iunite transversale P808/2023-SF-DFfSU-PD.07.oo

P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, corepunzatoare categoriei de drum.

Lucriri de amenajari de suprafati din cadrul obiectivutui de investitii:
• Sistem rutier carosabil:

Structura rutiera recomandata pentru realizarea lucrarilor de reabilitare a pirtii carosabile existente:

• Frezare sistem rutter existent cu Tmbraciminte din mixturi asfaltica in grosimi de 5 - 6 cm.

• Execujie strat de baza AB31.5 baza 50/70 in grosime 8 cm, conform „Mixt uri asfaltice executate la

cold . Conditit tehni ce prtvi nd proiectarea, prepararea fi punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR

EN 13108 - X - “Mixturi asfaltice. Specifica;ii pentru materiale. Partea I : Beton asfaltic” .

Montare Geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN -

absorbtie 0.90 1 bitum / mp - se realizeaza pe toata tatimea partii carosabile

Executie strat de tegitura BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform „Mixturi asfalttce executate

la cold. ConcHlii tehnice privtnd proiectarea, prepararea §i punerea in opera” indfcativ AND 605-2016,

SR EN 13108 - q - “Mixturi asfaltice. Specificajii pentru materiate. Partea 1: Beton asfattic” .

Execulie strat de uzura MAS16 rul 50/70 in grosime 4 cm, conform „Mixturi asfattice executate fa cald.

Conditii tehnice privind proiectarea , prepararea fi punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN

13108 - q - “Mixturi asfattice. Specifica;ii pentru materiale. Partea I : Beton asfaltic” . I
J

'/

I

i

I
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Structura rutiera propusa pentru realizarea casetelor:
strat de funda;ie din balast in grosime de 30 cm dupi compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242+AI :2008/C91 :2021 .

strat de fundatie superior din balast stabilizat cu lianti hidrauluici Tn grosime de 25 cm dupa
compactare, conform STAS 6400-84, SR EN 13242+AI :2008/C91 : 2021, SR EN 13282/1: 2013

•

•
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•

•

•

•

strat de baza AB31.5baza 50/70 in grosime 8 cm, conform „Mixturi asfaltice executate la cald. Condilii

tehnice privind proiectarea, prepararea ;i punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 - 1

- “Mixturi asfaltice. Specificajif pentru materiate. Partea 1 : Beton asfaltic”.

Geocompozit pentru armare, antifisura si bariera a structurilor asfaltice 100/100 KN - absorbtie 0.90 t

bitum / mp - se extinde 1 .00 m pe partea carosabila existenta

strat de legitura BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform „Mixturi asfaltice executate la cald.

Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea Tn opera” indfcativ AND 605-2016, SR EN

13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificajit pentru materiale. Partea 1 : Beton asfaltic”.

strat de uzura MAS16 rul 50/70 in grosime 4 cm, conform „Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii

tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR EN 13108 - 1

- “Mixturi asfaltice. Specifica;ii pentru materiale. Partea 1 : Beton asfaltic”.

3
I

I

J

I

)

..J

J

J
J
1
I

j

Structura rutiera recomandata pentru realizarea trotuarelor este:

• strat de fundatie din balast in grosime de 20 cm dup3 compactare, conform STAS 6400-84 si SR EN
13242+AI :2008/C91 :2021

• strat de nist p in grosime de 5 cm

• pavete din piatra naturala antiderapanta Tn grosime de 6 - 8 cm.

Treceri pentru pietoni / Drumuri laterale

Conform, NP 051 -201 2 - Normativ privind adaptarea cladirilor civile ;i spajiului urban to nevoile individuale

ale persoanelor cu handicap, se vor avea in vedere urmatoarele:

• Accesibilizarea trotuarelor ;i a ciilor pietonale

• Rampe de acces §i sciri adaptate

• Ascensoare ;i platforme elevatoare

• Semnalistica §i echipamente de orientare

• Se va monta pavaj tactil pe toata lungimea

pietonilor

•

•

•

•

•

Drumuri laterale
Tn vederea racordirii lucrarilor proiectate Tn

zona Bd. Regina Maria, zona Bd. Unirii, zona Splai Independentef , zona Sf. Vineri, structura rutiera

propusa va fi:

Frezare sfstem rutier existent cu imbracaminte din mixtura asfaltica in grosime variabila pentru
realizarea racordirii

Executie strat de bazi AB31.5 baza 50/70 in grosime 8 cm, conform „Mixturi asfaltice executate la

cald. Conditii tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in opera” indicativ AND 605-2016, SR

EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltice. Specificajii pentru materiale. Partea 1 : Beton asfaltic”.

Geocompozit pentru armare, antifisura si bartera a structurflor asfaltice 100/100 KN - absorbtie 0.90 t

biturn / mp - se reaUzeaza pe toata latimea partii carosabile <
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Execujie strat de legituri BAD 22,4 leg 50/70 in grosime 6 cm, conform „Mixturi asfaltice executate

la cald. ConcHlii tehnice privind proiectarea, prepararea §i punerea in opera” indicativ AND 605-2016,

SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfaltfce. Specificajit pentru materiale. Partea 1 : Beton asfaltic”.

Execujie strat de uzura AB31.5 baza 50/70 in grosime 4 cm, conform „Mixturi asfaltice executate la

cald. Conditii tehnice privi nd proiectarea , prepararea fi punerea fn opera” indicativ AND 605-2016,

SR EN 13108 - 1 - “Mixturi asfalttce. Specificajit pentru materiale. Partea 7: Beton asfaltic" .

• Aducere camine, guri scurgere la cota proiectati
Avand in vedere ci prin cadrul obiectivului de investi;ii se vor realiza tucriri de modernizare a partii carosabile,

se impune aducerea la coti a ciminelor/guri de scurgele existente ta cota proiectata, atat cele existente, cat

;i cele care urmeaza a fi realizate prin proiectul de re;ete ediUtare elaborat.

inlocuirea capacului autonivelant pe strada circulabili se va realiza astfel:

• se degajeaza / cura$ capul ciminului pe o adancime de cca 200 mm;

se a;eazi inelul de aducere la cota (inel h = 85mm) pentru a se putea tata corect;

se cura$ bine ;i se a;eaza inetul pe strat de mortar, se umpte cu mortar de turnare / etan;are a

rosturilor, se a;teapti sa se usuce apoi se introduce cofrajul de ajutor;

se pune asfalt rece ;i se compacteazi pe straturi;

asfattul rece cu granulatie 0...8 se pune pana la nivelul 0 ;i se efectueaza compactare;

pana ta +2 cm se pune asfalt cu granulatie 0...4;

se scoate cofrajul cu grija;

se monteaza rama §i se pune capacul Tn rama;

stratul superior se Tncorporeaza prin vibrocompactare;

•

•

i

I
I

)

)

I

I

I

!

I
)
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J
j

J
I

I

I
J

•

•

•

•

•

•

•

•

Capacul pentru caminele de vizitare va fi conform EN 124-2, DIN 1229. Capacul are cota de trecere 610 mm,

autonivelante, fara ventilatie, cu garnitura de amortizare. Tnatjimea ramei va fi 170 mm, limitele de reglare
140 - 160 mm.

Capacul va avea clasa D 400.

• SPATII VERZI jl PLANTARI ARBU§TI
Se vor realiza spa;ii verzi, in suprafa;a totali de 1286.75 mp. Spa;file veni se vor realiza prin a;ternerea

stratului de pimant vegetal pe grosimi de 30cm, urmati ulterior de a;ternerea covorului verde inierbat ;i udat.

Nu se va interveni cu tiieri de arbori.

Se va interveni cu tucrari de platare a 97 buc puiet llex Crenata, astfel:

• in zona Parcului Piata Unirii cu Spaliul Independen\ei pe amplasament linie tramvai, conform plan

P808/2023-SF-DRSU-PD . 04.00
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in planut P808/2023-SF-DRSU-PD.09.00, s-a dat detaliul de gard de la Substa;ia electrici de tracjiune, conform

protect arhitectura elaborat.

Proiectul prevede ca pentru siguranja ;i fluidizarea traficului se se introduci noi semafoare in sistemul de

semaforizare al zonei, astfel inclt si se integreze in circulajia generala 91 circula;ia tramvaiului. Deasemenea

se vor adapta semafoarele existente la noile pozi;ii ale stalpitor, acolo unde este cazul.

in ceea ce priove;te managementul de trafic, pe intreaga zoni de studiu se va interveni pentru optimizarea

circulajlei ;i cre;terea siguranjel rutiere. Se vor monta indicatoare rutiere ;i se vor executa marcaje rutiere

(benzi de circulajie, treceri de pietoni, zone de oprire).

Deasemenea pentru zona Bd. Corneliu Coposu se va reorganiza circulajia, prin introducerea benzii dedicate

transportului public (o banda pentru autobuze ;i zona proprie pentru tramvaie), care contribuie la fluidizarea

circulajiei mijloacelor de transport in zona.

In timpul executiei lucririle in zona vor fi semnalizate conform Normelor metodologice MI - MT/octombrie

2000, privind conditiile de inchidere si de instituire a restrictiilor de circulatie.

Nu se vor amplasa alte constructii (nici cu caracter temporar) sau ptantatii de arbori care pot impiedica

vizibilitatea in zona intersectiilor.

• 7.Semaforizare

Pentru execu;ia lucraritor de extindere infrastructura de tramvai in zona Unirii sunt necesare lucrari de

demontare ;i montare pentru instalatiite de semaforizare, astfel Incat sa se poata asigura funcjionalitatea

instala;iet pe toati perioada lucrarilor ;i dupi punerea in func;ie.

)

)

I Instalatiile de semaforizare existente in zona Unirii, cuprind urmatoarele echipamente:

Automate pentru dirijarea circula;iet,

Semafoare pentru vehicule,

Semafoare pentru pietoni,

Semafoare pentru tramvaie

Bucle de detec;ie,

Camere video,

Antene.

I

.J
I
i

I

I

I

I

1

Pentru intersectiile rutiere definite in cadrul studiului de fezabilitate instalatiile de semaforizare exfstente vor

fi demontate ;i o parte din echipamente vor fi remontate, alte echipamente vor fi procurate, in func;ie de

graficul de execu;ie at lucrarilor.

1. Demontarea instalatii tor de semaforizare

Lucririle de demontare a echipamentelor
instalatiilor de semaforfzare sunt:

- lucriri de demontare stalp simplu

- lucrari de demontare stalp cu consola,

- lucrari de demontare cutie/ansamblu

camerele de tragere,

electri si lucrarile auxiliare

a
stalpii de semaforizare sau in
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- lucrari de demontare a corpurilor de semafor vehicul amplasate terestru,

- lucrari de demontare corpuri de semafor vehicul amplasate pe console,

- lucrari de demontare corpuri de semafor galben Intermitent, amplasate terestru,

- tucrari de demontare corpuri de semafor tramvai, amplasate terestru,

- lucriri de demontare camere video amplasate pe console,

- lucrari de demontare antena STB,

- lucrari de demontare automate de dirijare a circulatiei (ADC), inclusiv cofrete de atimentare,

- lucrari de demontare module detec;ie inductive in carosabil §i in automat,

- lucr3ri de demontare cabluri electrice, de alimentare ;i de impamintare.

I

)

2. Descrierea solutiei tehnice privind instalatiite de semaforizare

Functiile sistemului de semaforizare prev3d comanda ;i controlul semafoarelor pentru vehicule, semafoarele

pentru pietoni ;i semafoarele pentru tramvaie.
)

I
Sistemul pentru fiecare intersec;ie pentru instalajfile electrice de semaforizare este compus din:

1

i
Automat pentru dirijarea circulajiei,

Semafoare pentru vehicule,

Semafoare pentru pietoni,

Semafoare pentru tramvaie,

Bucle de detectie, inclusiv interfatarea cu automatul,

Camere de detectie video, fnclusiv interfatarea cu automatul,

Module 1/O digitate in automat,

Modul GPRS in automat.

I

I

,J Lucrarile pentru instala;ia de dirijare automata prin semaforfzare

Lucriri de canaliza;ie carosabil,

Lucriri de canalizajie trotuar,

Lucriri de canaliza;ii spa;if verzi,

Lucriri de executie camera de tragere tip CT

Lucriri de confecjionare/aprovizionare ;i

- Lucriri de confec;ionare/aprovizionare ;i

Lucrari de confectionare cutie/ansamblu

in camerele de tragere.

pentru fiecare intersec;ie constau in :

I
J

I

I

I
I

I

fundajia de beton,

inclusiv fundatia de beton,

pe stalpii de semaforizare sau

$
Lucrarile auxiliare pentru punerea in

- Conceperea ;i instalarea programului de dirijare Tn ADC 91

- Instala;ie de protec;ie prin tegare la pamant,

- Procurare ;i montare cabluri ,

tatoarele

PIF (punere in funcjiune) semaforizare,
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Executie conexiuni cap terminal.

Automatele de dirijare a traficului ADC se vor conecta la bran§amentele electrice monofazate 230V-50Hz prin

cofrete de alimentare dotate cu siguranje automate ;i contoare monofazate (cet mai apropiat).

Amplasarea definjtiva a echipamentelor electrice de semaforizare se va realiza in Comisie comuni, cu

Proiectantul, Executantul, Consultantul 9i Comisia Rutiera, din cadrul Prfmiriilor.

Instalatif le de semaforizare vor asigura fluen;a atat a circula;fei auto cat ;i a tramvaielor din zona studiata. Se

va avea in vedere integrarea §i compatibilizarea echipamentelor nou montate cu cele existente, atat local - la

nivel de traseu studiat, cat si la njvel central, astfel incat sa fte asigurati reglarea optimi a circula;fei pe

traseul studiat gi integrarea in sistemul Centralizat de Management al Traficului.

Instalatiile de semaforizare - acolo unde este cazul, vor fi pistrate. in cazul in care instalajfile de semaforizare

nu pot fi reutilizate, in urma demontarti, vor fi prevazute instata;ii noi - atat pentru vehicule, inctusiv tramvai,

cat 9i pentru pietoni.

Sistemul Centraljzat de Management al Traficului va monitoriza func;ionarea instalajiilor din teren, culegerea

;i prelucrarea datelor de trafic din puncte semniffcative dar ;i management at traficului.

I

I

)

I

I
I

I

Echipamentele vor avea func;ii de: macroreglare (selec;ie orari, selec;ie pe baza datetor de trafic a planului

de semaforizare adecvat prestabilit), microreglarea (adaptarea planurilor selectate la varia;file aleatorii ;i

imprevizjbile ale traficului, adaptarea timpilor de verde prin eliminarea tipilor de verde neutilizaji, eliminarea

blocajelor, eliminarea formirii ;irurilor de a;teptare), coordonarea (sincronizarea intersec;iilor) .

Gradul de siguran$ rutiera va fi anaUzat din punct de vedere al: vehiculelor, inclusiv tramvai ;i al pietonilor.

Din punct de vedere al securitalif rutiere se va avea in vedere ca echipamentele propuse si aibi protec;ii la

RD - ro;u defect, VA - verde antagonist, BL - blocare pe faza.

)

JJ

i Pentru reatizarea unej siguran;e sporite automatul de trafic va fi bazat pe o structura modulari cu urmatoarele

facilitali :

• managementul dispozitivelor de semnatizare trafic, prin m@k#we includ controlul algoritmilor

matematici pentru managementul traficului pnn genera/SaMb4Ndlor de setectie in functie

de cerin;ele reale ale traficutui;

facilitate de colectare a datelor de trafic.

I
J

I

i

I

I

•

Semaforizarea trebuie si fte compatibila cu

va stabili solu;it moderne in ceea ce prive;te principiile de

tehnologizare actual.

Proiectul se va supune avizari{ in Comisiile de Specialitate ale Beneficiarului sau ate avizatorilor solicitaji de

citre Beneficiar.

Sistemul
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in cazul in care semafoarele vor fi nou montate vor fi prevazute semafoare cu led pentru pietoni §i tramvai,

semafoare cu led pentru vehicule, galben intermf tent vehicule, verde intermitent dreapta vehicule.

Semafoarele vor fi cu led-uri cu sistem optic uniform distribuit. Lentilele vor asigura distribujia uniforma a

luminii ;i reducerea riscului de apari;ie a efectului Phantom (semnalizari false datorate soarelui).

Daca nu sunt utilizaji stalpii existenji, pentru sustinerea semafoarelor, se vor monta stalpi (noi sau reutilizaji ),

simpli sau cu consola (daca este cazul).

Sistemul de sustinere al semafoarelor va fi dimensionat astfel Incat sa reziste la Tncircarea data de semafor,

indicatoare ;i accesoriile respective, la presiunea produsa de vant cu viteza de 100 km/h, precum ;i la

Incircarea cu zapadi sau chiciuri.

I

)

J

Echipamentete propuse vor respecta prevederile normelor europene:

SR 1848-4:1995 - “Semafoare pentru dirijarea circula;lei. Amplasare ;i func;ionare”.

STAS 1848/5-82 - “Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru circula;ie. Condi;ii tehnice de calitate”.

SR EN 12368:2006 - “Echipament pentru dirijarea traficului. Semafoare- Semafoare pentru dirijarea circula;iei.

Condi;ii tehnice generale de calitate”.1
I 3. Regtementarea circula;iei Tn perioada execu;fei lucrdri tor

in perioada executiei lucririlor se vor respecta prevederile Ordinului 1 112/41 1 publicat Tn Monitorul Oficial nr.

397/24 august 2000 pentru aprobarea „Normelor metodologice privind condi;iile de inchidere a circula;fei

sau de instituire a restric;iilor de circula;ie in vederea executirii de lucrari in zona drumului public $i/sau

pentru protejarea drumului” .

l

I
)

JJ
Sistemul AVI

Sistemul AVI (“Automatic Vehicle Identification”) este o platformi hardware ;i software independent, ce

asiguri posibilitatea identificarii automate a materialului rulant (tramvaie).

]

Sistem de identificare a vehiculelor se bazeaz5 pe:

+ echipamente imbarcate (TAG-uri) de mid dimensiuni:

- fari interven\ie din partea conducatorului

- cu baterii incorporate ce garanteazi 7 ani

- fara intretinere,

J
J

I

I

I

I

+ echipament fix

- antena de recep;ie (sensibilitate 2...7 m);

- viteza maxima a vehicutului: 60 - 100km/h;

- poate lucra Intr-un mediu puternic perturbat,

automat programabil sau PC local - specializat. a+
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Funclionare

Pentru realizarea identificarii automate este folositi tehnologia RFID, ce realizeazi o transmisie de date

intre dispozitive mobile, TAG-urile §i dispozitive fixe, READER-e.

Fiecare tramvai va fi dotat cu un TAG, folosit in modul read-only, ce va fi montat in interiorul cabinet

vatmanului, pe un geam lateral pentru a nu deranja vizibilitatea acestuia. Dispozitivele de citire (READER)

pot fi montate pe copertinele peroanelor sau pe stalpii amplasaji, in loca;ii prestabitite, ca Hind punctele

optime pentru identificarea tramvaielor.

La trecerea unui tramvai dotat cu TAG prfntr-unul din punctele in care se afli montat un echipament fix

READER, TAG-ul montat pe el intra in campul electromagnetic at READER-ului §i atunci are loc o comunica;ie

radio Intre TAG ;i READER, care asiguri identificarea unica a TAG-ului. Ulterior READER-ele pot transmite

ID-urile TAG-urilor citite, citre automatele programabile din intersec;ie sau serverele AVI din Dispeceratul

de Management de Trafic.

)

)

Tntrucat TAG-urile pot fi u§or montate §i demontate in buzunarul interior de la geamul vatmanului, flota de

vehicule poate fi utilizata pe diverse Unit, func;ie de necesiti;ile STB.

I Prezentarea echipamentelor TagMaster RFID
TAG

TAG-urile sunt dispozitive mobile, care se ata;eazi pe vehiculul supravegheat. TAG-

urite conjin informalii care pot fi citite de la distan$, pnn radio, de catre
echipamentele READER. Distan;a de citire depinde de tipul READER -ului, de tipul TAG-

ului, de setarile de configurare ale READER-ului ;i de condi;iile de mediu. Pentru

pistrarea informatiilor din TAG ;i pentru efectuarea comunicajfei cu echipamentele

READER, TAG -urile sunt echipate cu o baterie cu lithiu.

De exemlpu, modetul implementat la Magistrala 2 din Bucuresti este MarkTag HD, care este read-only,

functioneaza pe frecvenja de 2.45 GHz, are TagID unic (din fabrica) - un §ir format din opt caractere numerice,

a baterie cu durata de via$ estimata de 10 ani 9i fncapsutare IP67.

)

,J

J
I

J
I

I
J

I

READER

READER-ele RFID sunt transceivere care utilizeazi frecven;e radio pentru a identifica ;i urmiri automat cip-

urile RFID incorporate in TAG-uri. READER-e pot ff amplasate pe copertinele peroanelor sau pe stalpi, in loca;ii

prestabilite, ca fiind punctele optime pentru identificarea vehiculelor. Ele pot comunica prin radio cu

Pagina 170 din 180



Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilftate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll"

FAZA: SF

Modelul de READER implementat la Magistrala 2 din Bucure§ti este LR-6 HD, funcjioneaza pe frecvenja

de 2.45 GHz, identifica TAG.uri de la o distan$ de maxim 7 metri, avand o viteza de pana la 200 Km/h

;i este un echipament de genera;ia a patra GEN4.1
I

I Pe echipamentele TagMaster ruleaza un sistem de operare §i un Web Server proprietar.

Ptatforma Software

Sistemul AVI va fi integral o solujie Microsoft.

La nivelul Workstation din Dispeceratut de Management at Traficului este afi;ata schema simplificata a

traseului vehiculului, fiind afi;ati in Hmp real pozi;ia vehiculului ;i informa;ii despre acestea, pozijia READER-

etor s.a.

Structura mesajelor, denumirea §i semnificajia campurilor din mesaje precum 9i semnifica\ia valorilor fiecarui

bit din campurile valorice sunt prestabilite in specifica;ii, parte integranti din proiect.

)

)

Functfonalitatea sistemului AVI poate fi Imbunatalita prin adaugarea unor func;ii suplimentare:

- Reprezentarea graffci in coordonate spa;iu - Hmp a circula;fei vehfculetor ;i Tnregistrarea

acestora, realizandu-se grafice reale de mers a vehiculelor;

Transmiterea de informa;ii de proces necesare viitorului Sistem de Informare a Cilitorilor

prin interconectarea AVI cu sistemul ;i realizarea unei interfe;e de comunica;ie Tntre acestea

I 8. Management de trafic
Odata cu implementarea proiectului privind introducerea noii linii de tramvai in Pia;a Unirii Tn vederea intregirii

rejelei existente de tramvai pe tronsonul cuprins Intre sfanta Vineri ;i bucta liniei 32, se propun o serie de

modicari asupra reglementarilor existente ate circula;fei ;i anume:

- largirea strizii sfanda Vineri pe segmentul de drum (tungime aproximativ 90m) cuprins intre Str. Bata

de Her ;i fntersectia cu Bulevardul Corneliu Coposu, pe sensul citre Bulevardul Corneliu Coposu, astfel

Tncat si se asigure doua benzi de circula;ie (2 x 3,5m) in dreptul peronului de tramvai nou propus;

modificarea la;imii pir;ii carosabile, pe sensul catre Calea Mo;ilor, de la 7m (2 benzi x 3,5m) la o

singuri banda de circula;ie a cirei li;ime este variabili cuprinsa Intre 5, 5m - 3,5m, in dreptul peronului

de tramvai nou propus; /

modificarea profilului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu astfel: q /

I

, _J
I

!
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sunt prevazute trasee pentru transportul public de suprafa$ (1inii de autobuz). Cu alte cuvinte,

cel 9m alocati pir;ii carosabile au fost incadraji la timiti Intre peronul nou de tramvai ii zona

verde, astfel Incat sa se men;ina in amplasament arborii existenji;

modificarea profitului stradal existent pe Bulevardul Corneliu Coposu (pe segmentul de drum cuprins

Intre Str. sfanta Vineri ;i Pia;a Unirii) in sensul ci se va largi partea carosabila pe sensul catre Str.

sfanta Vineri (inspre Magazinul Unirea, Carrefour) cu aproximativ 3m peste fa;ia de spa;iu verde Pi

trotuarul existent, astfel Tncat sa se poata amenaja:

/ patru benzi de circula;ie (3 x 3m + 1 x 3,5m) pe sensul catre Piaja Unirii, dintre care banda IV

va fi dedicati exclusfv circuta;fei mijloacelor de transport public de suprafaji (autobuzelor);

/ linie dubli de tramvai;

/ doui benzi de circula;ie pe sensut catre Str. sfanda Vineri (1 x 3m + 1 x 3,5m),

;i asigurarea trotuarelor ii spa;iilor verzi de aliniament in lungul Bulevardului Corneliu Coposu,

- reconfigurarea insulelor de trafic prevazute cu spa;iu verde in intersec;ia Bulevardul Corneliu Coposu

Bulevardul lon 1.C. Bratianu, in funclie de traseul tramvaiului;

modificarea lijimii pir;ii carosabile de la trei benzi de circula;ie la doua benzi de circulajie 2 x 3,5m)

pe artera rutiera ce tranziteazi Pia;a Unirii dinspre Curtea de Apel Bucure;ti citre Magazinul Unirea;

intocuf rea parlif carosabile cu linie de tramvai in dreptul sta;fei existente de autobuz “Piaja Unirii”

amplasata vizavi de peronul existent de la capatul Uniei de tramvai 32;

extinderea trotuarului in detrimentut pirlif carosabile in dreptul peronului existent de la capatul lintel

de tramvai 32 $i anutarea virajului la dreapta dinspre Bulevardul Unirii catre Bulevardul Regina Maria

cu redirec;ionarea fluxului de trafic prin Pia;a Unirii.

Lucririle de management al traficului prevazute cuprind:

lucrarile pentru execu;fa marcajelor rutere;

lucririle pentru semnalizarea rutiera verticala.

tucrarile pentru semnalizarea rutieri temporara cuprind ptantarea stalpilor pentru susjinerea

indicatoaretor rutiere temporare, montarea indicatoarelor rutiere temporare ;i execu;ia marcajellor

rutiere temporare, precum ;i lucrarile de desfiin;are a acestora.

I

b
J

I
1

J

3
.J
I
J

I
!

!

I

I

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenji obiectivului de investi;ii

a. indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investi Vii, exprimata in let, cu TVA }i,

respectiv, fara TVA, din care construc;ii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala a investitiei pentru scenariul ales este:

o valoare fara TVA: 253.605.596,22 lei din care C+M: 134.755.880,85 lei

162.991 .615,83 lei
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b. indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitali fizice care si

indice atingerea !intei obiectivului de investi;ii - ;i, dupi caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele ;i reglementirile tehnice Tn vigoare;

Linie de tramvai noua: 1,26 kmcd

Aparate de cale: 20 buc

Nr. statii de tramvai: 8 buc

Linie aeriana de contact: 1.26 kmcd

Nr. Substatii electrice: 1 buc.

l

I
)

)

I

c. fndicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilili in func;ie de specificul

;i !inta fiec3rui obiectiv de investitii;

Analiza Cost-Beneficiu se regase;te in cadrul Anexei 4 - Analizi Cost Beneficiu.

I d. durata estimata de execu;ie a obiectivului de investi;ii, exprimata tn lunt.

I Durata estimata de execu;ie a obiectivului de investi;ii 18 luni

I 5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementirile specifice funcjiunii

preconizate din punctul de vedere al asigurarif tuturor cerinjelor fundamentale aplicabile construcjfei,

conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

I
,J

La realizarea documentajtei tehnice s-a ;inut cont de standardele, normativele, legite ;i regtementarile tehnice

in vigoare (a se vedea capitolul S1.6 Baze pentru proiectare - Standarde fi Normative), ca de altfel, ;i de

cerinjele stabf lite pri n „Tema de Proiectare” pusa la dispozi;ie de citre Beneficiar

C-M-X
C

In constructii pri
I

I

J
I

I
J

1

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea

celor ;apte cerin;e fundamentale aplicabile, dupi cum urmeaza:

1. Rezistenta mecanica si stabilitate

Toate componentele infrastructurii - calea de rulare, peroanele,

aeriana de contact, substa;ia de trac;tune electrica sunt dimensionate conform normativelor in vigoare si

reziste solicitarilor statice §i dinamice la care sunt supuse in exptoatare;

2. Securitate la incend iu

in conformitate cu prevederile normativului P118 ;i a reglementirilor 17 privind instala;tile electrice, substa;ia

electrici de tracllune este previzuta cu sisteme de protec;ie impotriva incendiului (compartimentare

redstenta ta fac, detec;ie, semnalizare, materiale ignifuge). a

fundatiile s
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Ampalsarea stalpilor liniei aeriene de contact ;i traseele cablurile de curent continuu vor respecta distanjele

minime faQ de rejelele de gaze sau alte instalalit sensibile;

3.lgiena, sinatate ;i mediu Inconjurator

Prin alegerea solu;iilor constructive corespunzatoare (cale de rulare prevazuta cu amortizoare de zgomote ;i

vibra;ii, traseu de tramvai Inierbat par;ial), se reduce propagarea vibrajiilor ;i zgomotelor in zona urbana

protejata ;i dens construita. Se vor respecta prevederile Legii 292/2018 privind protectia mediului ;i ale HG

321/2005 privind protec;ia apelor §i solului. Evacuarea apelor pluvfale din zona liniilor ;i a stajiilor va fi

rezolvata prin racord la re;eaua de canalizare pluviala existenta, cu sisteme de decantare sau filtrare

(separator de namol si utef in zona aparatelor de cale);

I

I

)

I

4. Siguran$ in exploatare ;i accesibilitate

Proiectul asiguri condi;ii optime pentru circulajia in siguran$ a vehiculelor de tramvai ;i a pietonilor, prin:

- configurarea, stajiilor cu peroane accesibite §i rampe conforme NP 051/2012;

- dimensionarea ;i semnalizarea corecta a intersecjiilor;

- integrarea cu trotuarele ;i trecerile de pietoni;

- montarea de elemente de ghidare tactila pentru nevizitori;

- sisteme de comanda ;i semaforizare cu prioritizare pentru tramvai, pentru cre;terea siguran;ei ;i reducerea

conflictelor cu traficul auto;

I
I
I

5.Protec;ie la zgomot ;i vibra;ii

Zgomotul ;i vibraliile generate de rularea tramvaielor vor fi diminuate prin utilizarea ;inelor cu amortizare

acustica (montarea amortizoaleor de zgomote ;i vibrajif la inima §inei pe ambele pirji ;i la talpa ;inei), in

conformitate cu SR 10009 /2017;I
\

,)
6. Economie de energie energetici ;i izolare termica

Substa;fa electrica noua va fi proiectati pentru a asiguu

energiei, cu echipamente eficiente energetic. Re;eaua de

pentru minimizarea pierderilor de energie.I
I 7. Utilizarea durabila a resurselor naturale

Solutiite propuse vor urmiri optimizarea consumului de ml

zincat, beton prefabricat, materiate compozite), precum §i

via$ a infrastructurii. Proiectut va urmari standarde de sustenabilitate ;i va permite reciclarea §i reutilizarea

unei pir;i din materialele rezultate din lucririle de dezafectare sau reconfigurare a platformelor rutiere.

J

I

I
J

I

Prin soluliile tehnice prezentate ;i in raport cu gradul de detaUere specific fazei de studiu de fezabilitate,

proiectul asiguri conformarea cu toate cerin;ele fundamentale prevazute de Legea lo/1995 ;i de

reglementarile tehnice ;i urbanistice aplicabile. Conformarea va fi detaliata ;i verificati prin profectele /

tehnice ulterioare, avizate de speciaU;ti atestaji, cu respectarea normelor in vigoare. O
P808r 2023-SF- -ME.01 .00 P808f 2023-SF- -ME.01 .00

Pagina 174 din 180



j

I
Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

'EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRI

FAZA: SF

I

J
I

5.6. Nominalizarea surselor de finanjare a investi;fei publice, ca urmare a analizei financiare ;i economice:

fonduri proprii, credite bancare, aloca;ii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau

contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Sursa de finanlare este bugetul local ;i alte surse legal constftuite.

6. URBANISM, ACORDURI Sl AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emts in vederea obtinerii autorizatiei de construire

I
)

)

J

Certificatul de urbanism emts este vatabil doar pentru fazele PUZ ;i SF, far avizele solicitate, conform

certificatului de urbanism sunt avize de principiu. Certificatul de urbanism stipuleazi ca la fazete urmitoare

de proiectare se va solicita un nou certfficat de urbanism.

Pentru obiectivul de investijit pentru care a fost emis Certificatut de Urbanism nr. 228R/67702 din 17.05.2023

(prelungit pana la data de 16.05.2026) in baza ciruia au fost ob;inute avizele, valabile ;i cu certificatul nr.

253R/71957 din 19.08.2026 (valabil 24 de luni de la data emiterii) :I
Nr.

crt.
Denumire document Nr. aviz

J
Aviz Apa Nova

Distrigaz Sud Retele

E-Distributie Muntenia SA

Compania Municipala de lluminat Public

(prelungit pana in 2026)

Metrorex M.04.01 .01 /2520/04.09.2023

Minsterul Transporturilor si Infrastructurii

SRI

92504623/ 1 7.04. 2025

82026-321 526882/21.01 .2026

17688954/19.06.2023

1721 /20/06/2023I

,3 M.04.01 .01 /2520/04.09.2023

193681 /21 . 10.2024

N503557/

07.08..2025

370181 /

05.12.2024

7251 /27.06.2023

AFO089652 /
18067/04. 1 2.2024

1 7013/

1.12.2025

32193/

13.01 .2025

19.03.2025

J
m8

MApN

Orange (prin PROTELCO)J

I

I
J

r qi@
(

s &
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ADP sector 4

Comisia Tehnica de Circulatie, plan propunere

traseu varianta 1

Brigada de Politie Rutiera

ISU negatie

PMB - Serviciul Proiecte Urbane

Termoenergetica

40513/01.04.2024

20576/

29.03 . 2024

2

2500422/ 1 2.2024

123024 /30.08. 2023

55791 /01 .08.2023

126746 /10. 12.2024

453/

29.11.2024

90877/01 . 07. 2025

640/25.08.2025

65/19.05.2026

v

I
\

)

I

Aviz Primar Sector 4

Aviz Ministerul Culturii

Direc;ia de Mediu a Municipiului Bucure;ti

I 6.2. Extras de carte funciari, cu excep;ia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Extrasele de carte funciare sunt ata;ate la prezenta documenta;ie (Anexa 6)

I 6.3. Actul administrativ al autorita;ii competente pentru protecjia mediului, misuri de diminuare a
impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederitor acordului de mediu in
documentatia tehnico-economiciJ
Direcjia de Mediu Bucure;ti, prin Decizia etapei de

consuttirilor publice a hot3rat ca lucrarea sa nu fte
mediuluiI

,J 6.4. Avize conforme privind asigurarea utilita;ilor

Nu cazul.

J
j

J
J

I
J

I

6.5. Studiul topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publ

Se regise;te in Anexa 1 la prezenta documenta;ie.

6.6. Avize, acorduri si studii specific dupa caz, in func;ie de specificul obiectivului de investi;ii ;i care pot

Jitiona solutiile tehnice.

La elaborarea SF s-au oblinut toate avizele/ acorurile menjionate in Certificatul de Urbanism .

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informa;if despre entitatea responsabila cu implementarea fnvesti;fei

Entitatea responsabila cu implementarea investi\tei este Primaria Municipiului Bucure;ti cu sediul Tn, B-duI /

regina EUsabeta nr. 47, sector 5, Bucure;ti, Romania, cod po;tal 050013, email: relatiipublice@pmb.ro . O
P808/ 2023-SF- -ME.01.00 P808/ 2023-SF- -ME.01.00
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7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului de investi;ii (in luni

calendaristice), durata de execu;ie, graftcul de implementare a investijiei, e;alonarea investijiei pe ani,

resurse necesare1
Durata de implementare nu trebuie sa depa;easca 18 luni, dupi cum urmeaza:

• achizitii publice - 2 luni;

• proiectare (PAC, Autoriza;ie de construire ;i PTE) - 4 luni;

• execu;ie investi;ie -12 luni;

I

\

)

I
\

J )

I
I
J
I

J
I

!
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I E;alonarea investi;fei pe ani

Anul 1- 101.648.383,25 lei

Anul 2- 61.621 .531 ,92 lei

7.3. Strategia de exploatare/operare fi intre;inere: etape, metode ;i resurse necesare

Dupa finalizarea lucririlor de extindere a Uniei de tramvai Tn zona Pia;a Unirii ;i recep;ia la terminarea

acestora, infrastructura de tramvai ;i instalajiile de alimentare cu energie electric3 aferente vor fi puse in

func\iune prin Infiinjarea unor noi trasee de tramvai, care vor circuta pe infrastructura nou creata. Aceste

trasee vor fi integrate in reteaua de transport public de citre Asociatia de Dezvoltare Intercomunftari pentru

Transport Public Bucure;ti - llfov (TPBI), in cadrul programului normal de operare.

Infrastructura de tramvai §i instalajiile aferente vor fi incluse in programul de Intre;inere al operatului

de transport (Societatea de Transport Bucure;ti SA) care va asigura conform procedurilor proprii:

supravegherea curenta

lucriri de reparatii curente (constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor

programe, pnn care se urmare;te readucerea tuturor pirtilor componente ale ansamblului

infrastructuri de tramvai la parametrii proiectali, prin remedierea tuturor defec\iunitor ;i inlocuirea

pirjilor din infrastructuri care nu mai prezinta un grad de fiabilitate corespunzitor).

interven;ia operativi in cazul avariilor

revizii tehnice periodice ( la 7 zite, 30 zile, 90 de zile, 180 de zile, 360 de zile - constand dintr-un

ansamblu de operajif st actfvitati de mica amploare executate pentru verificarea, curatarea, reglarea,

eliminarea defecjiunitor si inlocuf rea unor piese, avand drept scop asigurarea func;ionarii instalaliilor

pana la urmatoarea lucrare planificata)

repara;ii generale (atunci cand reviziile tehnice nu mai asigur3 parametrii de func;ionare inijiati)

I

\

)

I

I
I

)

Operatorul de transport va asigura personalul tehnic specializat (echipe de Intrejfnere specializate pentru calea

de rulare ;i linie aeriani de contact, electricieni, dispeceri, responsabil cu mentenaja sistemului SCADA ;i at

echipamentetor de automatizare) necesar punerii in practici a programului de Intrejinere ;i repara;ie.

Mijloacele tehnice necesare punerii in aplicare a programului deintre;inere §i repara;ie sunt cele obi;nuite

pentru acest tip de infrastructura ;i instala;it, ;i anume:

;i interventie linie (vehicule de interventie, autoturn, automacara, platforme);

reteaua de contact (fir, console, izolatori);

pentru substatfe (siguranje, contactori, relee);

servere locale ;i acces dispecerizat.

d
e

91
4r
+ - t/onI

dStl

e

ente

dAD,
b; +

Tntregl ;i mentenanla va fi organizat astfel Incat sa asigure continuitatea serviciului de

transport pubTfi:;guranja circulajlei ;i durabiUtatea investijfei realizate.
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I

I

i

I

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitijif manageriale ;i institujionale

Pentru imptementarea proiectului este necesara asigurarea resurselor umane din partea Primariei Municipiului

Bucuresti, prjn organizarea unei unitali de implementare a proiectului. Deasemenea, prin achizitie publici se

va contracta serviciul de consultan$ 9i dirigenjie de ;antier.

Pentru succesut proiectului, un rot important Il are colaborarea cu toli dejinitorii de re;ele edititare, autoritiji
locate (Primiria Sector3, Primaria Sector 4), alte institu;ii (Administra;fa Strazilor, STB, etc).

I

')
I

Prjn grija Primariei Municipiului Bucure;ti se va asigura sursa de finanjare a obiectivului de investi;ii pnn buget

local sau atte surse de finan;are legal constituite.

Documentatia de achizitie va fi structurati astfel incat sa asigure un proces de selec;ie competitiv ;i

transparent, care si conduca la atribuirea contractului unui operator economic cu experien;a relevanta in

lucrari de infrastructura de tramvai, capabil sa mobilizeze resurse umane calificate §i echipamente specializate

corespunzatoare complexita;it proiectului.I
I 8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

J 8.1 Concluzii

Investitja de Extindere a infrastructurii de tramvai Tn zona Unirii contribute la reducerea poluarii, este

justificati din punct de vedere al cererii de mobiUtate ;i permite conectarea unor cartiere (Colentina ;i

Rahova) care nu sunt deservite de mijloace de transport ecologice de mare capacitate.

,)
Solutia tehnica propusi (recomnadata) este compatibila cu solujiile implementate la liniile de tramvai

modernizate din Municipiul Bucure;ti ;i in plus este adaptata la specificul zonei centrale protejate pe care noul

traseu de tramvai o traverseaza.
j

I
J
I

Apreciem ci pri n realizarea

de situa;fa prezenti, cre;
reducerea emisiilor de C02.

proiectului tiur
le atract

ire a zonei Unirii cu transportul

W§Ni ,.'li., se ImbunW

public se vor mic;ora fa$

ite calitatea aerului pnn

8.2 Recomandari

I
Se recomanda corelarea acesteiWUdUi©Wlelate)msti;if publice care se deruleazaa in

zona (consolidarea plan;eului Dambovi;a ;i consolidarea pasajului rutter Unirea)

+
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INDICATORI TEHNICO – ECONOMICI - FAZA DALI

Aferen li obiectivului de investi Iii

"Extinderea infrastructurii de tramvai Tn zona Unirii"

1. Valoarea totala a investitiei: 306.488.485,34 lei inclusiv TVA
253.605.596,22 lei fara TVA

> Din care C+M: 162.991.615,83 lei inclusiv IVA
134.755.880,85 lei fara IVA

2. Durata de realizare a investitiei este de 18 luni

3. Capacitati (in unitati fizice 9i valorice):
Linie de tramvai noua: 1,26 kmcd
Aparate de cale: 20 buc
Nr. statii de tramvai: 8 buc
Linie aeriana de contact: 1 .26 kmcd
Nr. Substatii electrice: 1 bucJ

a
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FAZA S.F.

nNCXD Nk- a C/I
DEVI Z GENERAL AC)(?haIR NP

a I o b i e c t i v u 1 u i d e i n Y e s t i t f i Zd \ J S / X) (w) qOS adC) aG
EXTINDERE INFRASTRUCTURA DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll

PROIECT nr. 808/2023 _ FAZA SF

SOLUTIA TEHNICA 1 - SCENARIUL RECOMANDAT

Nr.
crt.

Denumire capitol de investijif VALOARE (FARA
WA)
LEI

3

TVA
21%

LEI

4

TVA
1 9%

LEI

VALOARE

(inclusiv TTA)
LEI

5T
CAPITOLUL 1
Chettuieli pentru ob;inere ;i amenajare teren

)
r
r

aducerea terenului la starea initiala

l
utilitatilor

l

l

1

1

1

1

1

I P808/2023-SF- -DG.Q1 .m

A
a

__=,++#'

0.00

0.00

6,300, 740.65

19,600,000.00

3,020,000.00

4,000,000.00

200,000.00

1 ,810,000.00

6,300,000.00

1 ,680,000.00

'1 ,465,000.00

X
b7+

;.07\00

0.00

0.00

1,323,155.54

4, 1 1 6,000.00

634,200.00

840,000.00

42,000.00

380, 100.00

1 ,323,000.00

352,800.00

307,650.00

0.00

0.00

7,623,896.19

23,716,000.00

3,654,200.00

4,840,000.00

242,000.00

2, 1 90, 100.00

7,623,000.00

2,032,800.00

1 ,772,650.00
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA S. F.

Nr.
crt.

Denumire capitol de investi;ii VALOARE (FARA
WA)

TVA
21%

LEI

4

TVA
19%

LEI

VALOARE

(inclusiv TWA)

LEI LEI

1 2 3 5

1

875,000.00 183,750.00 1 ,058,750.00

1

250,000.00 52,500.00

2

302,500.00

TOTAL CAPITOL 1 31,339,896.18

:APITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utflita;ilor necesare
obiectivului de investitii

r
pe tariful de racordare 3,150,000.oo 1 661,500.oo 3, 748,500.00

2.2 Alimentare cu energie electrica - Lucrari
in afara tarifului de racordare (procurare
si montaj PC, echipare compartiment
utilizator din PC, bransament JT pentru
alimentare de rezerva serv. aux. Substatie,
alimentare peroane)

606,480.oo 1 127,360.80 733,840.80

r 15,240.00

50,800.00

3,200.40 18,440.40
r 10,668.00

739,729.20

61 ,468.00
5TOTAL CAPITOL 2

CAPITOLUL 3
-heltuieli pentru proiectare ;i asisten;i tehnici

3,822,520.00

3.1 Studii

3.1.1

3.1.2

92,773.80

0.00

19,482.50

0.00

1 ,291.25

112,256.30

0.00Studii de teren

Raport privind impactul asupra
mediului (DNSH + SIC)

6, 148.80 7,440.05

L

energie electrica substatii de
tractiune

Documentatii-suport si cheltuieli pentru
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii

86,625.00 18,191.25 104,816.25

3.2

3.3

3.4

5 54,450.00

Expertizare tehnica 1

0 0.00

A

19,360.00

0.00Certificarea performantei energetice si
auditul energetic al cladirilor
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal fi Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA S. F.

Nr.
crt.

Denumire capitol de investi;ii VALOARE (FARA
TVA)

TVA
21 %

LEI

4

TVA
19%

LEI

VALOARE
(inclusiv TVA)

LEI LEI

1

3.5

2 3 5

Proiectare
7, 142,082.60 1 ,499,837.35 8,641 ,919.95

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Tema de proiectare 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00Studiu de prefezabilitate
Studiu de
fezabilitate/documentatie de
avizare a tucrarilor de interventii
st deviz general
Documentatiile tehnice necesare
in vederea obtinerii
avizelor/acorduri lor/autorizatiilor

)

889, 850.00 186, 868.50 1 ,076,718. 50

3.5.4

6 , 402.76 1 ,344.58 7, 747, 34

13,597.24 2’583'48 16,180.72

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a
proiectuluf tehnic si a detaliitor
de executie
Protect tehnic si detalii de
executie
Proiect tehnic si detalif de
executie
Proiectare deviere/ protejare
retele edilitare

181 , 598.77 38, 135.74 219,734. 51

3.5.6

3.5.6.1

3.5.6.3

6,050,633.83

5 , 070,633.83

1 ,270,633.11

1 ,064,833.11

7,321 ,266.94

6,135,466.94

980,000.00 205, 800.00

0.00

1 , 185, 800.00

0.00.6

3.7

Organizarea procedurilor de achizi;ie
ublici

Consultanji

0.00

239,898.17

239,898.17

50,378.62

50,378.62

290,276.79

290,276.793.7.1 Managementul de proiect pentru
obiectivul de investitii

L 0.00 0.00 0.00

3.8 Asistenji tehnici 954, 320.00 0

99,607.20

1 , 1 54,727.20

573,927.203.8.1 Asisten$ tehnici din partea
r oiectantului

3.8.1.1

474, 320.00

Pe perioada de
executie
lucrarilor

T 10 90,552.00 521,752.00

@**;:'S
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal fi Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll"

FAZA S.F.

Nr.
crt.

1

Denumire capitol de investi;ii VALOARE (FARA
WA)

TVA
21%

LEI

TVA
19%

LEI

VALOARE

(inclusiv TVA)
LEILEI

2 3

43, 120.00

4

9,055.20

5

52, 175.203.8.1.2 Pentru
participarea
proiectantului la
fazele incluse la
programul de
control at
lucrarilor de
executie avizat
de Inspectoratul
de Stat in
Constructii

3.8.2 bT=gentie de sariii mbTM 94, 500.00 544,500.00

o

securitate ;i sanitate
30,000.00

8 , 490, 074.57

6,300.00

1 ,782,915.66

36, 300.00

TOTAL CAPITOL 3
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investijia de baza

10, 272,990.24

o 1 122,709,338.77

LINIE DE TRAMVAI si APARATE
CALE

PEROANE

LINIE AERIANA DE CONTACT

SUBSTATIE ELECTRICA DE
TRACTIUNE

5

4

4

1

Montaj utilaje, echipamente tehnologice
st functionale

4.1.1 73,253,536.36 15,383,242.64 88,636, 779.00

4.1.2
4.1.3

4,437, 744.83

8,205 , 742.44

1 ,960,668.31

931 ,926.41

1 ,723,205.91

41 1 ,740.35

5,369,671 .24
9,928,948.35

2,372,408.664.1.4

1 ,723,200.00

8,792,925.85
2, 507,010.00

531 ,848.88

1 ,591,690.00

361 ,872.00

1 , 846,514.43

526,472.10

111 ,688.26

334,254.90

2,085 , 072.00

10,639,440.28

3,033,482.10
643 , 537. 14

1 ,925,944.904.2

4.3

4.4

Utilaje, echipamente tehnotogice 9i
funcjionale care necesita montaj

1 2,046,600.00 2,529, 786.00

0.00

14,576,386.00

Utilaje, echipamente tehnologic£
funcjionale care nu neces{
echipamente de transpo#£$

a
o e

j 0.00 0.00

r+

[,898,118.294.5 1 ,028,604.84 5,926,723.13
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal §i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll”

FAZA S. F.

Nr.
crt.

Denumire capitol de investi;ii VALOARE (FARA
TVA)

TVA
21%

LEI

TVA
19%

LEI

VALOARE

(inclusiv TWA)
LEI LEI

1 2 T––T=
0

9

5

c

TOTAL CAPITOL 4

0.00

145,138,392.80

CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli

r

L

aferente organizarii de santier

3,042,380.30

2,028,253.53

8

425,933.24

3,681,280. 1 6

2,454, 186.78

1 '
;antler

mrI{SiOane, taxe, cote, costul creditului

1 ,014, 126.77 212,966.62 1 , 227,093.39

1 ,482,314.69

0.00

0.00

0.00

1 ,482,314.69

0.005.2.1

5.2.2

5.2.3

Comisioanele si dobanzite
aferente creditului bancii
finantatoare
Cota aferenta ISC pentru
controlul calitatii lucrarilor de
constructii (0, 5% din C+M)
Cota aferenta ISC pentru
controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru
autorfzarea lucrarilor de
constructii (0, 1% din C+M)

673, 779.40

134,755.88

0.00

0.00

673 , 779.40

134,755.88

5.2.4

5.2.5

Cota aferenta Casei Sociale a
Constructiilor - CSC (0,5% din
C+M)

673 , 779.40 0.00 673 , 779.40

Taxa pentru acorduri, avize
conforme si autorizatia de
construire /desfiintare

o.oo I o.oo 0.00

inverse ;i neprevizute
e

capitale
FPentru consolidare

15, 776, 874.82

15,776,874.82

3,313, 143.71

3,313, 143.71

19,090,O1 8.53

19,090,018.53

0.00 0.00 0.00

ml ltuieH pentru informare si publidtate
TOTAL CAPITOL 5

11 2,800.00
20,414,369.81

23,688.00
9

136,488.00
24,390, 101.39

CAPITOLUL 6
Cheltuteli pentru probe tehnologice si teste

mr 30, 000.00 E)cyVo 36, 300.00

1
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Elaborare Plan Urbanistic Zonal ;i Studiu de Fezabilitate pentru

“EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE TRAMVAI IN ZONA UNIRll ”

FAZA S.F.

Nr.
crt .

Denumire capitol de investi;ii VALOARE (FARA
TVA)

LEI

TVA
21%

LEI

TVA
19%

LEI

VALOARE

(inclusiv TWA)
LEI

1

6.2

2 3 4 5

Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL 6

CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget ;i pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pre;

60,000.00

90,000.00

12,600.00

18,900.00

72 , 600.00

108,900.00

tuieli aferente marjei de buget 25%
din (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2 + 3.1 + 3.2 + 3.3
+ 3.5 + 3.7 + 3.8 + 4 + 5.1.1) 40,047,668.43 1 8,410,olo.37 48,457, 678.80

TfTmml=> i=s-imemTiM-
implementare pentru ajustarea de pre!
23% din (1.2+1.3+1.4+2+4+5.1.1) 34, 891 , 137.80 7,327, 138.94 42,218,276.74

TOTAL CAPITOL 7

TOTAL GENERAL

din care C + M (1.2 + 1.3 +1.4 + 2 + 4.1 + 4.2 +
5.1.1)

7

2

3

90,675,955.54

306,488,485.34

162,991,615.83

)

Director General Metroul SA, Manager protect,

Mircea ROZOREA Dr. ing

Tntocmit,

troul
S.A. ing. GABRI:LA TITU

S
Manager proiect adjunct
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