Consiliul General al Municipiului Bucuresti

HOTARARE
privind aprobarea Studiului de fezabilitate si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul
de investitii: ,Realizarea captarii de apa din subteran pentru controlul nivelului apei din Lacul
Circului si asigurarea necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti
(Redenumirea pozitiei: Put de mare adancime pentru alimentarea lacului situat in parcul
Circului)”

Avand in vedere referatul de aprobare al Primarului General al Municipiului Bucuresti nr.
10886/19.01.2024 si raportul comun de specialitate al Directiei de Mediu nr. 204989/06.12.2023
si al Administratiei Lacuri, Parcuri si Agrement Bucuresti nr. 16854/13.12.2023;

Vazénd avizul Comisiei economice, buget, finante si credite externe nr. 8/29.01.2024,
avizul Comisiei de ecologie, protectia mediului si igienizare nr. 4/29.01.2024 si avizul Comisiei
juridice si de disciplind nr. 11/31.01.2024 din cadrul Consiliului General al Municipiului
Bucuresti;

Ludnd in considerare:

- Nota de fundamentare a Administratiei Lacuri, Parcuri si Agrement Bucuresti nr.
14478/25.10.2023;

- Avizul nr. 77/171910/24.10.2023 al Consiliului Tehnico — Economic din cadrul Primériei
Municipiului Bucuresti;

in conformitate cu prevederile:

- art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Legii nr. 10/1995 privind calitatea Tn constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;

- Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarite si completarile ultericare;

- Hotéararii Guvernului nr. 807/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art. 129 alin. (2) lit. b) lit. d), alin. {(4) lit. d), alin. 7) lit. j) si art. 139
alin. (3) din Ordonanta de Urgentda a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul administrativ, cu
modificarile si completérile ulterioare.

CONSILIUL GENERAL AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
HOTARASTE:

Art.1 Se aprobd Studiul de fezabilitate pentru realizarea obiectivului de investitii
.Realizarea captarii de apa din subteran pentru controlul nivelului apei din Lacul Circului si
asigurarea necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti (Redenumirea
pozitiei: Put de mare adancime pentru alimentarea lacului situat in parcul Circului)’, conform
anexei nr. 1 care face parte mtegragtanetm prezenta hotarare.

Art.2 Se aproba mdwatgpﬁge -gcmomlm pentru obiectivul de investitii ,Realizarea
captarii de apa din subtera/%ﬁgnm contso'ﬁﬂw yivelului apei din Lacul Circului si asigurarea
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necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti (Redenumirea pozitiei: Put
de mare adancime pentru alimentarea lacului situat in parcul Circului)”, conform anexei nr. 2
care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art.3 Finantarea obiectivului de investitii prevazut la art. 1 si art. 2 se va efectua din
bugetul propriu al Municipiului Bucuresti prin Administratia Lacuri, Parcuri si Agrement
Bucuresti.

Art.4 Directiile din cadrul aparatului de specialitate al Primarului General al Municipiului
Bucuresti si Administratia Lacuri, Parcuri si Agrement Bucuresti vor aduce la indeplinire
prevederile prezentei hotarari.

Aceasta hotérare a fost adoptatd in sedinta ordinara a Consiliului General a Municipiului
Bucuresti din data de 31.01.2024.

PRESEDINTE DE SEDINTA e SECRETAR GENERAL
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ANEXA nr.2 la H.C.G.M.B. nr..{.:oj....f.:.‘:f:Q.‘i:.zozir

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI

aferenti obiectivului de investitil “Realizarea captarii de apa din subteran pentru
controlul nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea necesarului pentru
irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti Bucuresti (Redenumirea
pozitiei: Put de mare adancime pentru alimentarea lacului situat in parcul

Circului)”

a) indicatori maximali, in conformitate cu devizul generali:

1. Valoarea totala( INV), inclusiv TVA: 691.747,23 lei
Valoare totald fara TVA: 581.965,83 lei

2. Constructii — montaj { C+M), inclusiv TVA: 462.305,57 lei
Valoare C+M fara TVA: 388.492,07 lei

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta:

- Debit exploatare FC — 4.1 I/s

- Capacitate pompare statie pompare — 5 I/s.

- Capacitate recomandata rezervoare — 10 mc.

- Debit de alimentare cu apa a lacului din Parcul Circului - 2x3.0 I/s =6.0 I/s

3. Durata de realizare: 10 luni - proiectare si executie

ADMINISTRATIA LACURI,
PARCURI $| AGREMENT BUCURESTI

DIRECTOR GENERAL,,
Corina Simong BEGA * 0I93% o -
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Beneficiar Prestator:
UT
STUDIU DE FEZABILITATE

pentru forarea unui put de mare
adancime pentru alimentarea lacului

din Parcul Circului
Contract nr. 11957/06.10.2021

Elaborat:
Sef lucréri dr. ing. Bogdan Luca

Sef lucrdri dr. Dragos GAitanarii

Bucuresti, 2022
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1 Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.7 Informatii generale privind obiectivul de investitii

Conform contractului de prestdri servicii nr. 11957/06.10.2021 incheiat intre Administratia
Lacuri Parcuri gi Agrement Bucuresti si Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti obiectul
principal este reprezentat de intocmirea unui studiu de fezabilitate pentru realizarea alimentarii
cu apé a Lacului Circului.
In urma cerintelor si necesitatilor identificare cu beneficiarului s-a conturat ideea necesitétii
asigurarii necesarului de apa pentru controlul nivelului apei in Lacul Circului cét si asigurarea
sursei pentru irigatii in parc. Astfel in prima etapa a acestui contract a fost realizat studiufui
hidrologic si hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor de control a
nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii in parcul circului din Municipiul
Bucuresti.
Astfel obiectivul general de investitii al prezentului studiu de fezabilitate il reprezinta;

- Realizarea captarii de apd din subteran pentru controlul nivelului apei din Lacul Circului

si asigurarea necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti.

1.2 Ordonator de credite
- Prim&ria Municipiului Bucuresti
1.3 Beneficiarul investitiei
- Administratia Lacuri, Parcuri $i Agrement Bucuresti, Sos. Bucuresti — Ploiesti nr.8B,
Sector 1, Bucuresti, Cod Fiscal: 14008314
1.4 Elaboratorul studiului de fezabilitate
- Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti ~ Centrul de Cercetare Ingineria Apelor
Subterane
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2 Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului de
investitii
2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie.

Tn Romania combaterea efectelor negative ale schimbdrilor climatice se concretizeaza la nivel
legislativ — politic prin adoptarea unor legi si strategii specifice:
(1) LEGEA NR. 24/1994 privind ratificarea conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra
schimbarilor climatice, semnata la Rio de Janeiro la 5 iunie 1992
(2) ORDIN NR. 1170/2008 pentru aprobarea ghidului privind adaptarea la efectele
schimbdrilor climatice — GASC.
(3) HOTARAREA GUVERNULUI NR. 529/2013 pentru aprobarea strategiei nationale a
Roméniei privind schimbérile climatice, 2013-2020.
In ceea ce priveste situatia lacului din Parcul Circului, aceasta se poate incadra la specificatiile
privind biodiversitatea (punctul 6,10 din Strategia Nationald a Romaniei privind schimbarile
climatice 2013 — 2020) in care este stipulat ca:
“Impactul schimbdrilor climatice asupra unui teritoriv implicd analiza impactufui asupra
ecosistemnelor existente pe acel teritoriu si a relatiifor dintre ele, iar acest impact se suprapune cu
presiunife deja exercitate precum poluarea, supraexploatarea, speciile invadatoare, fragmentarea,
degradarea sau distrugerea habitatelor.
Masurife de conservare a biodiversitatii asigurd indirect suport pentru diminuarea efectelor
generale ale schimbarilor climatice. Ecosistemele, atat cele terestre, cét si cele acvatice joacd un
rol esential in reglarea climei, prin indeplinirea rolului for in absorbtia de CO2 si stocarea §i
captarea carbonului.”
Cu privire la resursele de apa, aceeasi strategie puncteaza faptul ca "pentru a proteja resursele
de apa ale Roméniei impotriva efectelor schimbdrilor climatice trebuie realizate studii de
specialitate, care pot servi ca baza pentru masurile de adaptare la efectele schimbdrilor climatice
- determinarea vulnerabilitatii resurselor de apé la schimbérile climatice”.
De asemenea gestiunea sistemului de irigatii din Parcul Circului trebuie sa se supuna conditiilor
si cerintelor legale. Astfel Legea nr. 122/2020 ce modificd si completeazad Legea Apelor din
1996, a introdus urmatoarea prevedere la articolul 10, aliniatul 4:
“Utilizarea in scop de irigatii a apelor subterane este permisd numai in zonefe unde nu exista ape
de suprafatd si numai din primul strat acvifer cu potential hidrogeologic (stratul freatic), pe baza
studiilor hidrogeologice intocmite sau expertizate de Institutul National de Hidrologie si
Gospodarire a Apelor.”
Tindnd cont de aceste aspecte legislative, gestiunea resurselor de apa reprezintd un aspect
cheie pentru dezvoltarea urbanad si adaptarea la schimbarile climatice, astfel atingdndu-se
obiectivele de rezilienta urbana.
in conformitate cu Regulamentul de Organizare si Functionare, A INisiviitigr Caguri, Parcuri i
Agrement Bucuresti, are ca principal obiect de activitate admini r&qa.expiaa}é}"e, tretinerea,
repararea lacurilor, strandurilor si spatiilor verzi. N
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2.2 Anallza situatiel existente si identificarea deficientelor

Amplasamentul studiat in actualul studiu de fezabilitate se afla situat in partea de nord a Mun.
Bucuresti, in sectorul 2, delimitat de strazile: Bd. Lacul Tei {la Nord), strada Judetului (la Est),
Aleea Clrculw si Spitalul Colentina (la Sud) $| strada Dinu thlla (fa Vest).
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Parcul Circului este inregistrat cu numarul cadastral 20 451 are o'supratath de aproximativ
26 ha. In cadrul parcului, al&turi de alei si spatii verzi s efgéemmw actl Circului, alimentat

natural din acviferu! freatic.
Suprafata actuald ocupata de Parcul Circului si-a schimbat de-aaungul umpului functiunea si
ut:hzarea Pana in a doua Jumatate a secolulm XIX, zona studiata se afla situaté in /eXFETI‘ru{\
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Pe Charta Romaniei Meridionale, se observa in apropierea zonei de studiu un organism
hidrologic siun mic lac natural. In restul hartilor analizate nu exista detalii despre amplasament.
Tn a doua jumatate a secolului XIX in zona studiatd se construieste una dintre primele fabrici de
cardmida din Bucuresti (1865 ) de céatre Maxim Tonola'. Aceasta a functionat pana in perioada
interbelica (posibil 1?35) exp!oatépd.materieelul ngiios din zona %Fig\.‘ 2—2_);’,
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din Planut brasului Bucuresti - Editia oficiald 1911 - scara 1:5000

Dupa anul 1935 fabrica si groapa de imprumut au fost abandonate si ulterior dezafectate, in
locul fostei gropi de imprumut aparand primele semne ale unei acumulari de apa alimentata
din orizontul acvifer (Fig. 2-3).
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Fig. 2 3 Detaliu Hart3 Sovietica 1:100.000

incepand cu anul 1960, sub indrumarea arhitectului Valentin Donose, se amenajeazé Parcul
Circului de Stat, ocazie cu care se adanceste zona actuald a lacului pentru a creea o suprafata
lacustrad maritd. Forma lacului este exact data de tehnologia de excavare folosita.

Lacul din parcul Circului (situat in mijlocul parcului), este un lac alimentat de stratul acvifer
Colentina. Acest lac are o suprafat de 0,75 ha. Nivelul de exploatare normalé al lacului este de
aproximativ 75,00 mdMN.

Din punct de vedere cantitativ Lacul Circului are urmétoarele caracteristicii:

e Adancimea maxima: 3,5m
Adancimea medie: 1,9 m
Suprafata fuciu de apé: 0,856 ha
Suprafata cuveta lac: 0,865 ha
Volum: 16.719 me
Perimetru: 368 m
Panta medie taluz 35%
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Fig. 2-4 Model 3D - Parcul Circului

De-a lungul anilor nivelul apei din lac a suferit variatii semnificative, fiind afectat din cauza
scaderii nivelului piezometric din acviferul Colentina consecinta a mai multor factori hidrologici
si hidraulici ce influenteaza bilantul hidrologic zonal: schimbérile climatice manifestate prin
reducerea precipitatiilor, reducerea drastica a pierderilor din reteaua de alimentare cu apa
datorata Imbunatatirii retelei de distributie a apei potabile in zona studiatd, precum si prezenta
unor sisteme de epuizment presupuse. Scaderea nivelului apei din lac afecteazé grav flora si
fauna locald, precum si intregul peisaj al parcului.

2.3 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu st
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de
investitii

Realizarea investitiei din prezentul studiu de fezabilitate are ca obiect crearea unor servicii si
bunuri tangibile, si asigura functionarea in bune conditii a functiilor ecosistemele a parcului si
lacului prin asigurarea unui bitant hidrologic pozitiv.
Prognozele pe termen mediu si lung identifica la nivelul circuitului hidrologic urban o serie de
disfunctionalitati datorate:
(1) Schimbarilor climatice — cresterea temperaturilor medii (cresterea evapotranspiratiei
si evaporatiei), intensificarea si cresterea numarului de evenimente pluviale ceea ce
conduce la o infiltrgjie eficace mai scazuta (crestere a valorii scurgerii de suprafata).
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2.4 Obilective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

In cazul realizarii investitiei din Parcul Circului se vor atinge doua obiective majore:

A, Asigurarea controlului nivelului apei in lacul din Parcul Circului — mentinerea acestuia la
un nive! optim pentru conservarea habitatului natural (inclusiv protectia speciei de lotus
egiptean (Nelumbo nucifera).

B. Asigurarea debitelor necesare pentru alimentarea sistemului de irigatii din parc -obiectiv
ce va asigura functiile ecosistemice si de peisaj in cadrul parcului.




Bd Lacul Te 2-124, Sect 2, cod postal 02039¢ ?"‘\'wﬁ.*.:-i‘ ROMania
/—‘ Tel +40-21-242.12.08, Tel./Fax: +40-21-242 07 81
secretariat@utch.ro, www utcb ro

r-:ll a lehn
structis Bucur

3 ldentlﬂcarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea
obiectivului de investitii

3.1 Particularitati ale amplasamentului
3.1.1 Descrierea amplasamentului

Amplasamentul studiat in actualul studiu de fezabilitate se afld situat in partea de nord a Mun.
Bucuresti, in sectorul 2, delimitat de strazile: Bd. Lacul Tei (Ja Nord), strada Judefului {la Est),
Aleea CII‘CU|UI si Spitalul Colentina (la Sud) si strada Dinu Vintilé (la Vest).
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Fig. 3-1 Extras de plan cadastral
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Parcul Circului a fost amenajat in anul 1961 avand o suprafata de 26 ha, iar lacul aflat in parc
avand o suprafata de aproximativ 0.75 ha.

Lacul din parcul Circului (situat in mijlocul parcului), este un lac alimentat de stratul s
Colentina. Acest lac are o suprafa 4de 0,75 ha. Nivelul de exploatare normala al lacu Leé’té &@‘;;_ N\
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aproximativ 75,00 mdMN. Malurile lacului sunt stabilizate de existenta vegetatiei arborescente
(chiparosi).

in anul 2015, UTCB a realizat un studiu de evaluare si monitorizare a impactului urban asupra
mediului acvatic reprezentat de lacul din Parcul Circului. In cadrul acestui studiu a fost realizata

i prima batimetrie a lacului.

n urma masuratorilor batimetrice a fost realizat modelul 3D (Fig. 2-4) al Lacului din Parcul
Circului, sectiuni batimetrice, precum si o harté batimetrica de detaliu a lacului. Au fost realizate
9 profile batimetrice cu un pas de masurare a adancimii de 4 Om. Distributia spatiald a acestor
se regaseste Fig. 3-2.

Fig. 3-2 Sectiuni batimetrice de investigare Lacul Circului

Sectiunea batimetricd SB1

Sectiunea batimetrica SB1(Fig. 3-3) are o lungime totald de 46,5 m. Intervalul de mésurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 13 mésuratori (inclusiv cele doua masuratori de
mal - cotd 0 apa). Adancimea maxima inregistraté a fost de 1,8 m.
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Sectiunea batimetricd SB2
Sectiunea batimetrica SB2 (Fig. 3-4) are o lungime totala de 62,4 m. Intervalul de mé&surare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 17 masuratori (inclusiv cele doud masuratori de mal
- cotd 0 apd). Adancimea maxima nregistrats a fost de 2,78 m.
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Fig. 3-4 Sectiune batimetrics SB2

Sectiune batimetricd SB3

Sectiunea batimetricd SB3 (Fig. 3-5) are o lungime total& de 62,5 m. Intervalul de masurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 17 masuratori (inclusiv cele doud masuratori de mal
- cotd 0 ap&). Adancimea maximad inregistrata a fost de 3,57 m.

0e ‘ ‘ ‘ P
05 Py | | L L
-1 4 \ i } } . | i | 2
-1 ) ® 1 1 1 ! t | 1 £
-2 - N | |

[

h
o
0
!

&

Adancime (m)
4
™Y

LT =TT i =SEEE
2 "@-‘ 122 -0__.9*“@"'0'? -O-.

| ]
g oo o
0w
v
0" 2ot ERRED
]
N

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Distanta cumulati (m
SSE ta (m) NNV

Fig. 3-5 Sectiune batimetrics SB3

Sectiunea batimetrica SB4

Sectiunea batimetrica SB4 (Fig. 3-6) are o lungime totald de 75 m. Intervalul de masurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 20 masuratori (inclusiv cele doud méasuratori de
mal - cotd 0 apd). Adancimea maxima inregistrata a fost de 2,56 m.
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Sectiunea batimetricd SB5
Sectiunea batimetricd SB5 (Fig. 3-7) are o lungime totald de 76,8 m. Intervalu! de

masurare a adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 21 masuratori (inclusiv cele doud
madsuratori de mal - cotd 0 apa). Adancimea maxima inregistrata a fost de 2,74 m.

IR 0 Q\ . i pﬂ

Ea | Nelce Bl Esats y

© b rd

£ \ /&

5 -2 N ._9.. ] ! St HE =

3.3 B T cosh MM B\ e sduinat

<

4 | . : |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 bH5 60 65 70 75 80
Distantd cumulata (m)
SSV NNE
Fig. 3-7 Sectiune batimetrics SB5
Sectiunea batimetricd SBé6

Sectiunea batimetricad SB6 (Fig. 3-8) are o lungime totala de 72,7 m. Intervalul de mésurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 20 masuratori (inclusiv cele doud masuratori de
mal - cota 0 apa). Adancimea maxima Inregistrata a fost de 2,55m.
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Fig. 3-8 Sectiune batimetrica SB6
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Sectiunea batimetrica SB7

Sectiunea batimetricd SB7 (Fig. 3-9} are o lungime totald de 55 m. Intervalul de masurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 15 masuréatori (inclusiv cele doud masuratori de mal
- cota 0 apd). Adancimea maxima inregistratd a fost de 2,72 m.
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Sectiunea batimetricad SB8

Sectiunea batimetricd SB8 (Fig. 3-10) are o lungime totald de 46 m. Intervalul de masurare a
adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 13 masurétori (inclusiv cele doud mésuratori de mal
- cota 0 apd). Adancimea maxima inregistrata a fost de 2,79 m.
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Fig. 3-10 Sectiune batimetrics SB8
Sectiunea SB8-1

Sectiunea batimetrica SB8-1 (Fig. 3-11) are o lungime totald de 42,3 m. Intervalul de masurare
a adancimii a fost de 4 m si au fost realizate 11 masuratori (inclusiv cele doud masuratori de
mal - cotd 0 apd). Adancimea maxima inregistrata a fost de 2,26 m.
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Fig. 3-11 Sectiune batimetric SB8-1

3.1.2 Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite

Amplasamentul are o forma neregulatd putandu-se identifica {subiectiv) cu o directie generala
SV - NE, delimitat de strazile: Bd. Lacul Tei (la Nord), strada Judetului (la Est), Aleea Circului si
Spitalul Colentina (la Sud) si strada Dinu Vintila (la Vest).

3.1.3 Surse de poluare existente in zona

Nu este cazul — Nu s-au identificat in amplasament.

3. ‘l 4 Date cllmatlce si particularitati de relief

1 4
sti se afla situat din punct de vedere climatic in zona climatului temperat
*ggﬁunenﬁ p tgnijinte de continentalizare spre nord si est (spre Campia Baraganului), Bin
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punct de vedere al cantitatilor de precipitatii se pot observa diferentieri semnificative in regimul
anual. Repartitia teritoriald a precipitatiilor este foarte variata.
Astfel, cele mai mari cantitdti medii anuale se produc deasupra orasului Bucuresti, unde
cantitatea de aerosoli este mai mare (Filaret 590.9 mm). Acestea scad spre periferia orasului
{(Baneasa 568.5 mm) si la limita cu Judetul lifov (Afumati 538.9 mm), dupa care cresc din nou
spre periferia nordica a acestuia (Peris 648.2 mm).
De-a lungul anilor, precipitatiile atmosferice au inregistrat mari variatii neperiodice. Astfel, in
timpul excesului de umiditate din perioada 1969-1972, media pe cei patru ani a fost de peste
700 mm (Filaret 762.0, Bdneasa 733.3 mm, Afumati 786.2 mm), iar in unii ani (1969 si 1972) au
fost si mai mari (800-900 mm).
Cantitatile cele mai mici de precipitatii au caracterizat perioadele secetoase. Asa a fost cazul
perioadei 1945-1946, cand mediile pe cei doi ani au variat intre 350-400 mm (Bogdan, 1980).
Tn cursul unui an se inregistreaza un maxim de precipitatii in iunie, cu acelasi regim de variatie
teritoriald, valori mai mari in oras ( Filaret 97.1 mm) si mai reduse spre periferie (Baneasa si
Afumati 92 mm).
Minimul de precipitatii este in luna februarie, cand se produc mai putin de 1/3 din valoarea
maximului pluviometric (Filaret 33.3 mm, Béneasa 27.5 mm si Afumati 21.9 mm). in timpul
verii, ploile au adesea un caracter torential i uneori sunt insotite de grindina (care se produc in
medie n 1-3 zile din an ). De astfel, trebuie remarcat ca in oras, precipitatiile se repartizeaza
neuniform, producandu-se diferentiat sau numai pe unele areale.
Actualul studiu de fezabilitate se concentreazé asupra modului in care comportamentul
climatic urban aduce modificari semnificative asupra distributiei si intensitatii precipitatiilor la
nivel urban. Pentru Mun. Bucuresti au fost realizate in acest sens 3 bloc diagrame ce
sintetizeaza distributia anuald a fenomenologiei legate de precipitatii pentru perioada 1961 -
2013.
Din cele trei diagrame se pot extrage informatii importante cu comportamentul climatic in Mun.
Bucuresti:
¢ Se observa o acumulare a precipitatiilor importante cantitativ in lunile de vara, atunci
cand circulatia advectiva este principalul fenomen meteorologic.
e Seidentifica perioadele cu precipitatii scazute, atét la nivelul unui an calendaristic cét si
pe parcursul celor 50 de ani analizafi.
e Se observa frecventa crescutd a fenomenelor de risc meteorologic in lunile iunie - iulie,
fenomene ce sunt insotite de ploi de scurtd duratd, dar cu o intensitate mare.
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Fig. 3-13 Distributia precipitatitlor medit lunare {mm/mp)
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Fig. 3-14 Distributia fenomenelor extreme (nr. furtuni)

Analiza datelor de precipitaiii si temperatura releva ¢a in ultimii anii (intervalul 2014-2021) se
observa modificari ale climatului din zona Mun. Bucuresti.

Valorile temperaturii medii anuale sunt intr-o usoara crestere pentru anii 2015-2020, cu o
crestere medie de aprox. 0.4°C pentru perioada analizata (Fig. 3-15).
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Fig. 3-15 Variatia temperaturii medii anuale pentru Mun. Bucuresti — Statia Filaret
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Fig. 3-16 Variatia precipitatiilor lunare pentru Mun. Bucuregti — Statia Filaret

Din punct de vedere geomorfologic arealul studiat apariine in mare parte zonei de terasa a raului
Colentina in care cota trenului variaza intre 80 metri i 85 metri dar si zonei de luncé (Calea
Floreasca, Parcul Verdi, Parcul Tei) unde cota terenului variaza intre 75 metri i 80 metri.

Din punct de vedere geologic zona studiata apartine Platformei Moesice, ce este alcatuita dintr-
un soclu format in principal din sisturi cristaline si o cuvertura sedimentara alcatuitd din
formatiuni sedimentare paleozoice, mezozoice, terfiare si cuaternare.

in zona Municipiului Bucuresti, depozitele cuaternare sunt reprezentate la partea inferioars de
un “orizont inferior de nisipuri si pietrisuri"(Liteanu,1952) cunoscute sub numele de Stratele de
Fratesti ce apartin Romanianului superior - Pleistocenului inferior.

in Pleistocenul mediu intr-un regim fluvial-lacustru, creat datorit3 unui proces de subsidenta in
care au alternat ambianta de lac de mica adancime si cea de campie, s-a depus o succesiune
de marne si argile cu intercalatii nisipoase cu aspect lenticular. Aceste depozite au fost descrise
de Liteanu (1952) sub numele de Complexul marnos fiind redefinite ulterior ca Formatiunea de
Coconi (Alexeeva si colab., 1983).
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Fig. 3-17 Coloana stratigrafica sintetics a formatiunilor cuaternare din zona Municipiului Bucuresti

in Pleistocenul superior, intr-un regim fiuviatil-deltaic a fost depus un “banc gros de nisipuri’
denumit Nisipurile de Mostistea (Liteanu,1952) datoritd aflorarii acestora in mai multe puncte
din lunguf vaii Mostistea. Sedimentele depuse au o granulometrie foarte variata: de la nisipuri
fine la nisipuri grosiere cu intercalatii de pietrisuri marunte si resturi de material lemnos.

Dupéa depunerea Formatiunii de Mostistea a urmat un regim mixt lacustru cu portiuni exondate
in care s-a depus o formatiune argiloasé-prafoasa cu intercalatii de nisipuri fine, cunoscutd sub
numele de "depozite intermediare” (Liteanu, 1952).

Tn ultima parte a Pleistocenului este depus de raurile Arges, Colentina si Dambovita "bancul
superior de nisipuri cu pietrisuri” (Liteanu, 1952) cunoscut sub numele de Pietrigurile de
Colentina, anterior mentionat. Aceste depozite sunt alcatuite din nisipuri si pietriguri in baza iar
la partea superioara sedimentele devin mai fine. Acest mod de sedimentare sugereaza faptul
cé depunerea Pietrigurilor de Colentina s-a realizat intr-un regim torential.

Deasupra Pietrisurilor de Colentina, intr-un regim eolian, s-a depus 0 succesiune de loessuri si
paleosoluri de vérsta holocena. Aceste depozite sunt alcatuite din argile, prafuri, nisipuri fine si
prezinta grosimi diferite de la 1-2 metri ajungand in unele locuri la aproximativ 25 de metri.

3.1.5 Retele edilitare

Investitia descrisa in prezentul studiu de fezabilitate nu necesita relocari ale unor

retelwgﬂi@,?ﬁs&aflé in zona studiatd.
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3.1.5.1 Reteaua de canalizare

Reteaua de canalizare a Municipiului Bucuresti cu o lungime de aproximativ 2200 km
din care aproximativ 250 km reprezinta colectoare principale. In studiul prezent au fost
luate In considerare doar conductele zonei de studiu ce detin un diametru mai mare de
400 mm. Acestea insumeaza o lungime de aproximativ 31,7 km (Fig. 3-18}.

M i

Legenda
—— Conducte pozitionate in acviter || Zona de studiu Spalli verzi
—— Conducte pazitionate in acvitard Trama stradala Lacuri

Fig. 3-18 Amplasarea conductelor de ¢canalizare din zona de studiu

Posibile interactiuni dintre un sistem de canalizare si apele subterane (Boukhemacha et

al., 2012) pot fi urmatoarele:

[1] infiltrarea apelor subterane in conducte de canalizare (in cazul in care respectiva
infrastructura actioneaza ca zond de descércare)

[2] exfiltratii din canalizare in acvifer (in cazul in care aceste lucrari indeplinesc rolul de
sursa de realimentare a apelor subterane).

3.1.5.2 Reteaua de alimentare cu apé

Zona de studiu dispune de un sistem de alimentare cu apa alcatuit din conducte de
joasa presiune care sunt alimentate din statia de pompare Nord. Aceasta a fost
realizata in timp, etapizat, functie de gradul de urbanizare a zonei.
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Fig. 3-19 Amplasarea statiilor de repompare si statiilor hidrofor care alimenteaz3 zona Tei-Colentina

Astfel, simultan cu construirea blocurilor de locuinte, in aceasta zona a fost necesar si
realizarea retelelor de apd de naltd presiune care sd asigure parametri necesari
alimentarii cu apd potabild a imobilelor cu regim de hdltime de P+8 .. P+10. Din
noiembrie 2004 pana in prezent, imobilele bransate la refelele de inaltd presiune din
zona Parcului Circului a Municipiului Bucuresti, sunt deservite de céatre statia de
repompare Teiul Doamnei, Lacul Tei, Dorobanti precum si statiile hidrofor Galvani Tei,
Barbu Vacarescu, Stefan cel Mare, Aleea Circului (Fig. 3-19, Fig. 3-20).
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Fig. 3-20 Refeau de conducte pentru alimentarea cu apé
3.1.6 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

Tn cadrul studiilor realizate de catre UTCB - CCIAS in perioada 2014 - 2015 au fost realizate o
serie deﬁ_ investigatii geofizice ce au descris caracteristicile geofizice ale terenului din

{{ie a datelor pe teren au fost realizate 5 profile geoelectrice. Amplasarea
strati in Fig. 3-21. Caracteristicile acestor profile au fost urméatoarele;




e Profilul SG1 — numér de electrozi utilizat 48, distanta dintre electrozi 3.5 m, adancime
de investigare 20 m;

e Profilul SG2 - numar de electrozi utilizat 24, distanta dintre electrozi 4 m, adancime de
investigare 10 m;

e Profilul SG3 — numar de electrozi utilizat 24, distanta dintre electrozi 4 m, adancime de
investigare 10 m;

s Profilul SG4 — numar de electrozi utilizat 24, distanta dintre electrozi 5 m, adancime de
investigare 15 m,

» Profilul SG5 — numar de electrozi utilizat 24, distanta dintre electrozi 5 m, adancime de
investigare 15 m.
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Fig. 3-21 Locatia sectiunilor geofizice de investigare

Metoda aleasd pentru procesarea datelor este inversiunea, care presupune calcularea si
crearea unei dispersii a rezistivitatilor intr-un mediu 3D virtual, care sd poatd genera datele
achizifionate in teren. Inversiunea a fost realizatd cu algoritmii programului dedicat ERTLAB, '
produs de Multi-Phase Technologies si Geostudi Astier. |

Programul este setat s@ parcurgd automat pana la 15 iteratii globale distincte, fiecare iteratie
globala presupunénd: ,

e crearea unui model inifial de distributie a rezistivitatii terenului;
» calculareg—eredlor reziduale (r&ddcina sumei pétratilor diferentei dintre valorile P

masyrateli deno; late);
. gegzr:ar.ea”mu[ oy thollel de distributie a rezistivitatii terenului g
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¢ validarea noului model, prin compararea punctuald a valorilor calculate cu cele
masurate, eroarea acceptata in faza de procesare fiind setata la 10%;

Fiecare iteratie globald contine 15 iteratii interne, care presupun repetarea pasilor 2 si 3 de 15
ori. Fiecare iteratie globald consecutiva are ca rezultat un model cu un grad mai ridicat de
potrivire cu datele de teren. Algoritmul se opreste automat atunci cand una dintre iteratiile
globale produce un model de distributie a rezistivitafii capabil s& genereze diferentele de
potential Tnregistrate. Mediul investigat nefiind unul omogen, s-a evitat interpretarea
pseudosectiunilor de rezistivitate aparents, folosindu-se in schimb modelele rezultate in urma
inversiunii.

In urma procesului de modelare au fost construite modelele geofizice de corelatie pentru
profilele masurate.
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Fig. 3-22 Sectiune geoelectrica SG1

In sectiunea SG1 (Fig. 3-22) se observa 5 medii cu proprietati geoelectrice diferite, indicate pe
model cucifredela 11a 5.

e M1 - Mediu foarte rezistiv cu valori ce depdsesc 140 - 150 Om {nuante de portocaliu si
rosu). Apariia compacta a acestui mediu precum si valorile deosebit de mari conduce
spre ipoteza existentei unui structuri subterane ingropate cu conductivitate electrica
foarte mica. Aceasta structurd apare la adancimea de 3-4 m sub nivelul solului.

e M2 - Mediu rezistiv cu valori ale rezistivitatii electrice cu valori intre 70-140 Om (nuante
de verde si galben). Valorile mari de rezistivitate electrica, putin specifice mediului
sedimentar caracteristic zonei Municipiului Bucuresti corcborate cu informatiile din
forajele existente conduc la concluzia ¢& materialul component este deosebit de
eterogen si este compus din umpluturi. Aceastd concluzie este sustinuta si de faptul ca
in momentul amenajarii parcului (ani 1950-1960) intreaga suprafata topografica a fost
remodelatd cu material alohton si cu materiale din fosta fabrica de caramizi Tonola
{existent anterior pe amplasament).

e M3 - Mediu cu rezistivitate medie cuprinsa intre valorile 40 - 70 Om (nuante de atbastru
deschis). Acest mediu este caracteristic nisipurilor si pietrigurilor cu granulatie mare. De
asemnea in partea superioara (spre vest) acest mediu este reprezentat de materiale de
umpluturd preponderent nisipoase. In partea centrald a sectiunii acest mediu se
adanceste (-9.-10 m) si se confunda cu M4 formand o hidrostructurd comund. Valorile
ridic q@a uperioard a acestui mediu se explica prin gradul de saturare ridicat
=t ANt si prin faptul ca la interfata dintre materialut de umplutyra-si
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orizontul nisipos se gaseste un strat eterogen caracteristic mediilor de sedimentare cu
ape stagnante si adancimi reduse (mlastini, smércuri, etc.).

M4 - Mediul cu rezistivitate mediu cuprinsa intre valorile 30-40 Om (albastru). Acest
mediu este caracterizat de o granulozitate mai mica a materialelor componente decét
a mediului M3. Dacé din punct de vedere geofizic existd o diferentd de rezistivitate
electrica intre mediul M3 si M4, din punct de vedere hidrogeologic cele doui medii se
pot considera aceeasi hidrostructurd, cu o descrestere a granulozitatii odatd cu
adancimea.Culcusul la care se regaseste M4 este situata in jurul valorii de 64 de metri.
MS - Mediu slab rezistiv cu valori sub 30 Om (nuante de albastru inchis). Valori ale
rezistivitatii cuprinse intre 0-30 Om sunt caracteristice argilelor. Acest mediu se
suprapune cu depozitele intermediare ce se regdsesc discontinu in zona Municipiului
Bucuresti.
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Fig. 3-28 Sectiune geocelectricd SG2

in sectiunea SG1 (Fig. 3-23) se observa 4 medii cu proprietéti geoelectrice diferite, indicate pe
model cu cifredela2la 5.

M2 - Similar cu mediul din SG1 - mediu rezistiv cu valori ale rezistivitatii electrice cu
valori intre 70-140 Qm (nuante de verde si galben). Valorile mari de rezistivitate electrica,
putin specifice mediului sedimentar caracteristic zonei Municipiului Bucuresti
coroborate cu informatiile din foraje conduc la concluzia ¢d materialul component este
deosebit de eterogen si este compus din umpluturi.

M3 - Similar cu mediul din SG1 -mediu cu rezistivitate medie cuprinsd intre valorile 40 -
70 Om (nuante de albastru deschis). Acest mediu este caracteristic nisipurilor i
pietrisurilor cu granulatie mare. Se observa o afundare a acestui mediu in partea de V a
profilului pané la adancimea de - 8 m.

M4 - Similar cu mediul SG1 - mediu cu rezistivitate medie cuprinsa intre valorile 30-40
Om (albastru). Acest mediu este caracterizat de o granulozitate mai mica a materialelor
componente decat a mediului M3. Daca din punct de vedere geofizic exista o diferentd
de rezistivitate electrica intre mediul M3 si M4, din punct de vedere hidrogeologic cele
doud medii se pot considera aceeasi hidrostructurd, cu o descrestere a granulozitafii
odata

n);z iv cu valori sub 30 Qm (nuante de albastru inchis). Valori-ale
reziseivi _ intre 0-30 Om sunt caracteristice argilelor. Acest medlu se
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suprapune cu depozitele intermediare ce se regadsesc discontinu in zona Municipiului
Bucuresti.

SECTIUNE GEOFIZICA - SG3

. ~
---...------"
-
-

- 4
y - -
- -

-~
o

Altitudine (mdMN)
o
w

10,0
Rezistvitate (Cm)

2

0 23 46 €9 92
Distanta cumulata (m)

Fig. 3-24 Sectiune geoelectricl SG3

In sectiunea SG3 (Fig. 3-24) se observa 4 medii cu proprietéti geoelectrice diferite, indicate pe
model cu cifredela 2 |a 5.

» M2 - Mediu rezistiv cu valori ale rezistivitdtii electrice cu valori intre 70-120 (m (nuante
de verde).

« M3 - Mediu cu rezistivitate medie cuprinsa intre valorile 40 - 70 Om {nuante de albastru
deschis). Distributia acestui mediu este cvasiorizontala, culcusul situat la -5 m.

¢ M4 - Mediu cu rezistivitate mediu cuprinsa intre valorile 30-40 Om (albastru). Acest
mediu este caracterizat de o granulozitate mai micd a materialelor componete decét a
mediului M3.

e M5 - Mediu slab rezistiv cu valori sub 30 Om (nuante de albastru inchis). Valori ale
rezistivitatii cuprinse intre 0-30 Om sunt caracteristice argilelor.
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Fig. 3-25 Sectiune geoelectricd SG4
Tn sectiunea SG4 (Fig. 3-25) se observa 4 medii cu proprietéti geoelectrice diferite, indicate pe
model cu cifredela 2 la 5.

o M2 - Mediu rezistiv cu valori ale rezistivitatii electrice cu valori intre 70-120 {Im (nuante

tivitate medie cuprinsa intre valorile 40 - 70 Qm (nuante de albasteu
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e M4 - Mediu cu rezistivitate medie cuprinsa Intre valorile 30-40 Qm (aibastru). Acest
mediu este caracterizat de o granulozitate mai micd a materialelor componente decat
a mediului M3.

o M5 - Mediu slab rezistiv cu valori sub 30 Om (nuante de albastru inchis). Valori ale
rezistivitatii cuprinse intre 0-30 Om sunt caracteristice argilelor.
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Fig. 3-26 Sectiune geoelectrics SG5

in sectiunea SG5 (Fig. 3-26) se observa 4 medii cu proprietati geoelectrice diferite, indicate pe
model cu cifre dela 2 la 5.

+ M2 - Mediu rezistiv cu valori ale rezistivitatii electrice cu valori intre 70-120 Om {nuante
de verde). Spre deosebire de restul sectiunilor geoelectrice acest mediu se regaseste
doar in partea vestica a profilului, avand o distributie mai redusa.

e M3 - Mediu cu rezistivitate medie cuprinsa intre valorile 40 - 70 Om (nuante de albastru
deschis).

e M4 - Mediu cu rezistivitate medie cuprinsa intre valorile 30-40 Om (albastru). Acest
mediu este caracterizat de o granulozitate mai mica a materialelor componente decét
a mediului M3.

e M5 - Mediu slab rezistiv cu valori sub 30 0m (nuante de albastru inchis). Valori ale
rezistivitdtii cuprinse intre 0-30 Om sunt caracteristice argilelor. in aceastd sectiune
apare ca si formatiune lenticulara.
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3.1.6.1 Date privind zonarea seismica

Din punct de vedere seismic amplasamentul analizat se incadreaza in macrozona de intensitate
seismicd "81" (Conform SR 11.100/1/93 “Zonare seismicd — Macrozonarea Teritoriului
Romaniei").

LEGENDA

ZOME DE INTENGTATE SRSMICA PL BLARS Mix
P PEROOA MEDHE DI MfVENRT

TN SUCEAA

6| =xa 100 2

s | e & :
P T Ty, MISTRATA [fr] s 0o

AN S R FASAD ‘j T2 coa 108 um
S/ g o s SRS 71—

bl kT =N Al [82] ccs 198 n

. ) Bl -

D

) \“ X% ’h
%// /{5‘2"

.

,f-"";‘( 7 4
Lﬁ ) ) ggg'mentul ain;aliza-tf

o The studied site
: G ks

)
FRONTIERA D S1a0 g r’.}
WETA TERTTOSmMA Le JuDETRAN

LUMNTA ONETA T ADRRRE TIA TIV B - B

TEmtDmaL L
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Fig. 3-28 Zonarea teritoriului Roméniei din punctul de vedere al seismicitatii éonfonn normétivului P100-1/2013

Conform P100/1-2013 se reda reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin hazardul
seismic si valoarea perioadei de colt, conform cérora hazardul seismic descris de valoarea de
varf a acceleratiei orizontale a terenului ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta
IMR = 225ani, corespunzator Starii Limita Ultime,are valoarea ag=0.30q iar valoarea pericadei
de control (colt) a spectruiui de rdspuns peﬁtﬁ:g:a amplasamentului este Te=1.6sec.
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3 A 6 2 Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionald si nivelul maxim al apelor freatice;

Tn cadrul studiului hidrologic si hidrogeologic ce a fundamentat actualul studiu de fezabilitate
s-a realizat modelarea hidrogeologicd a acviferului freatic din zona de studiu. Unul din
rezultatele acestui studiu este de reprezentat de harta piezometrica. Spectrul hidrodinamic al
hidroizohipselor din zona de studiu releva faptul ca apa subterana are cote cuprinse intre 74.5
si73.5 mdMN In zona de studiu i in condr;u de precipitatii abundente (Fig. 3-29).
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Fig. 3-29 Harta piezometric& pentru conditit de precipitatii abundente a acviferului Colentina din zona de studiu

3.1.6.3 Date ; enherale
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in cadrul qﬁ?&ﬁﬁu € anterior de UTCB — CCIAS pentru ALPAB avénd ca obiectiy
evaluareq si ommn feq ripactuiui urban (al mfrastructurllor urbane) asupra prediulii
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geologic pentru zona Parcul Circului. Acesta a fluat in considerare informatiile litologice
obtinute de la 32 de foraje aflate in zona de studiu (marcate cu triunghiuri albastre in Fig. 3-30)
cu adancimi cuprinse intre 12 m i 63 m. S - o
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Fig. 3-30 (A)Harta cu pozmonarea forajelor $| a sectiunilor geologice, (B} Reprezentare 2d a sectiunilor geologice
interpretate litostratigrafic

in functie de distributia forajelor mentionate anterior au fost definite si interpretate din punct de
vedere litostratigrafic 11 sectiuni geologice (Fig. 3-30). Din aceste sectiuni s-a extras informatia
referitoare ia limitele ce definesc principalele unitati hidrostratigrafice. Aceasta informatie a fost
interpretatd in vederea obfinerii harfilor structurale reprezentate de culcusul si coperisul
principalelor acvifere {(orizontul acvifer localizat in Pietrigurile de Colentina si orizontul acvifer
localizat in Nisipurile de Mostistea).

In zona studiata Nisipurile de Mostistea se prezinta sub forma unui orizont continuu, alcatuit, in
principal, din nisipuri, cu granulometrie variatd, de la fine la grosiere, nisipuri argiloase cu
intercalatji lenticulare de argile, argile nisipoase, local argile siltice. in aproape toat4 zona de
studiu (Cartierul Priméverii, Parcul studentesc Tei, Calea Dorobantilor, partea de nord a
Bulevardului Barbu Vacarescu) Formatiunea de Mostistea se prezinta sub forma a doud sau trei
straturi de nisipuri, nisipuri argiloase, pietrisuri separate de una respectiv doua lentile de argil3,
argild nisipoasa sau silt argilos dar in anumite zone cum ar fi Stadionul Dinamo si zona Parcului
Floreasca acestea se reunesc intr-un singur strat.

Din punct de vedere hidrogeologic Nisipurile de Mostistea reprezintd acviferul de medie
adancime din zona Municipuilui Bucuresti. Orizontul argilos (Depozitele Intermediare) care 1l
acopera face ca acest acvifer s3 fie sub presiune.

Din modelul geclogic elaborat s-a observat ¢& in zona cartierului Primaverii, Calea Dorobantitor,
Calea Floreasca si zona Cimitirului Colentina cota culcusului variaza intre 44 m si 46 m. Cote
mai ridicate ale Nisipurilor de Mostistea se gasesc in zona Parcului Circului, mai exact in partea
de sud al acestuia (56-54 m) si scad cétre nord ajungand la valori cuprinse intre 42 m si 38 m.
Cota cope@u&ﬁgngor de Mostistea variaza intre 64 m si 68 m in zona Parcului Floreasca,
Calea Figréagea) Rafin i, Universitatea Tehnica de Constructii si scade cétre zona Parcului
Circuluj &paﬁ ajgpgaq\ alorl cuprinse Intre 54 m si 52 in zona Piata Victoriei si Bulevardut
Dacia.
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Tn ccea ce priveste grosimea Nisipurilor de Mostistea, aceasta variaza intre 10 m si 14 m in
zona Metrou Stefan cel Mare — Piaja Romand, 16-18 m in zona Piata Victoriei si Calea
Dorobantilor, intre 12 m si 20 m in zona Parcul Circului, Bd. Lacul Tei si 24 — 26 min zona Parcul
Verdi, Barbu Véacarescu, Calea Floreasca, Parcul Floreasca, Cimitirul Colentina si Doamna Ghica.
Referitor la valorile de conductivitate hidraulica ale orizontului acvifer Nisipurile de Mostistea
acestea variaza intre 1.5-15 m/zi.

Depozitele intermediare constituie un orizont argilos cu rare intercalatii de nisipuri, cu grosimi
dela1la 14 m. Acestea au aspect lenticular, si sunt putin dezvoltate pe orizontald. Acest nivel
argilos se dispune direct peste Nisipurile de Mostistea, cu exceptia catorva areale (zona parcului
Floreasca, Bd. Mircea Eliade, Calea Dorobantilor) in care se efileaza. In aceste zone in care
depozitele intermediare lipsesc, cele doua formatiuni acvifere Colentina respectiv Mostistea se
afla in comunicare hidraulica directd. Grosimi mai mari ale Depozitelor Intermediare sunt
intalnite in partea de sud a zonei studiate (14 -10.5 metri in zona Piata Victoriei si Bd. Dacia).
Acestea scad catre zona Stefan cel Mare la 7,5 - 6 m ajungénd in zona Parcul Circului la valori
de 3 m grosime.

Pietrisurile de Colentina se dezvolta sub forma unui orizont continuu, alcatuit din pietrisuri
grosiere (in special in zona Stadionului Dinamo si Parcul Circului), pietrisuri $i nisipuri cu
pietrsiuri (in zona Parcul Floreasca, Barbu Véacarescu si Stefan cel Mare), nisipuri  argiloase,
nisipuri fine, medii pana la grosiere cu lentile subtiri de argila, argile nisipoase (zona Parcului Tei
si zona Parcul Floreasca).

in cadrul Pietrigurilor de Colentina este cantonat un acvifer cu nivel liber, ce reprezinta acviferul
freatic din zona Municipiului Bucuresti. in zona studiatd cota culcusului Pietrisurilor de
Colentina variazé intre 70-68 m pe Calea Dorobantilor, Sos. Stefan Cel Mare, cimitirul Colentina,
Str.Teiul Doamnei si Str.Ramuri Tei, 67- 65 m in zona stadionului Dinamo, Parcul Circului, Str.
Barbu Véacarescu si Calea Floreasca. Coperigul Formatiunii de Colentina este intélnit la cote
cuprinse intre 80-82 m In zona Parcului Verdi, Parcul studentesc Tei, 78-80 m in zona
Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti, Teiul Doamnei si Sos. Stefan Cel Mare si 74-76 in
zona stadionului Dinamo si Parcul Circului. In privinia grosimii Pietrisurilor de Colentina, aceasta
variaza intre 15 -13.5 min zona cartierului Primaverii, Parcul Verdi, Parcul studentesc Tei, 10,5
- 12 m in zona stadionului Dinamo, Parcul Floreasca, Calea Dorobantilor, 6-9 m in zona
Sos.Stefan cel Mare, Parcul Circului, Bd. Lacul Tei si 4.5 — 7.5 m in zona Lacurilor Floreasca si
Tei.

La partea superioara a Pietrisurilor de Colentina, se dezvoltd, mai mult sau mai putin continuu,
Depozitele Superficiale. In zona studiatd acestea sunt reprezentate de loessuri, argile, argile
nisipoase, silturi si umpluturi rezultate din urma activitatilor antropice. Loessul este un depozit
de origine eoliana, format, in proportii diferite, din argiie, nisipuri, silturi. Acesta se regaseste in
partea de nord a zonei studiate avand grosimi de 9-10 m. In zona centrala (zona Parcul Circului,
Bd. Lacul tei, Sos. Stefan cel Mare si Calea Floreasca) Depozitele Superficiale au grosimi
cuprinse intre 3m si 7 m.

Referitor la valorile de condictivitate hidraulica ale orizontului acvifer Pietrigurile de Colentina
acestea variaza intre 8-50 m/zi.

3.1.6.4 Date geotehnice - harti de zonare geotehnica, arhive accesibile.

Conform hartii raionarii geotehnice a Mun. Bucuresti din anul 1977 zona studiatd este
caracterizatd de prezenta umpluturilor, a argilelor prafoase si a nisipurilor si pietrisurilor din
orizonturile acvifere.
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Fig. 3-31 Fragn;ueni

n 2014, In cadrul colabordrii dintre UTCB si ALPAB au fost realizate 10 foraje de investigatie (ce
au fost folosite pentru dezvoltarea studiilor hidrogeologice) - Fig. 3-32.
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Fig. 3-33 Coloanele fitologice ale forajelor de investigatii

3.1.6.5 Incadrarea in zone de risc (alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare,

Conform Legii 575/2001, din punctul de vedere al hazardelor naturale — inundatii si alunecari
de teren, amplasamentul studiat se afla intr-o zona lipsita de riscuri, (Fig. 3-34).
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3.1.6.6 Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente,
a documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Din punct de vedere hidrogeologic, interactiunea dintre un acvifer si apele de suprafata
neimpermeabilizate poate fi: (1) de realimentare a apelor subterane; (2) de drenare a apelor
subterane si (3} de infiltratie. Primele doua moduri reflecta o legatura hidraulica puternica intre
sistemele care interactioneaza (ape de suprafatd si ape subterane), si pot fi modelate
matematic cu ajutorul unei conditii la limita de tip sarcina hidraulica impusa. Infiltratia, poate fi
introdusa intr-un model hidrogeologic folosind conditia la limita de tip Cauchy.

Pentru corpurile de apa de suprafatd neimpermeabilizate din zona de studiu si anume lacurile
Herastrau, Floreasca, Tei, Plumbuita, Circului, au fost considerate primele doud tipuri de
interactiune (realimentare/descéarcare). Alegerea poate fi justificatd de datele mésurate
(nivelurile de apa in lacurile neimpermeabilizate si cele subterane) colerate cu conditiile
geologice. Aceste valori de nivel au fost folosite in modelul hidrogeologic dezvoltat ca si conditii
de margine de tip sarcind hidraulica impusa, pentru stratul acvifer superior (Colentina).

Tabel 1 Valorile nivelului apelor de suprafatd neimpermeabilizate din zona studiatd masurate

la data de 14 martie 2018

Lac Niveiul apei [mdMN]
Floreasca 74.84
Herastrau 78.72
Plumbuita 68.00

Tei 71.32

Circului 74.42

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural
si tehnologic

in conformitate cu cerintele beneficiarului si in urma realizdrii studiului hidrologic si
hidrogeologic de fundamentare, actualul studiu de fezabilitate prezinta doua optiuni/scenarii de
asigurare a necesarului apa in Parcul Circului pentru controlul apei in lac si pentru realizarea in
conditii optime a irigafiilor.

Optiunea 1 — Reabilitarea forajului existent (F1) care a asigurat necesarul de apa pentru irigatii
si utilizarea acestui pentru suplimentarea apei in lacul din Parcul Circului, realizarea unui foraj
in acviferul Colentina pentru asigurarea necesarului de apa pentru irigatii si realizarea unei
gospodarii de apa (bazine si statie de pompare) pentru sistemul de irigatii.

Optiunea 2 — Reabilitarea forajului existent (F1) pentru asigurarea necesarului de apa pentru
irigatii, realizarea unu foraj in acviferu%stistea pentru asigurarea necesarului de apa pentru
irigatii si )ﬁa;f’rzl@:g’é“é;;ﬁggi gosnndarii deand (bazine si statie de pompare) pentru sistemul de
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3.2.1

Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Optiunea 1 presupune

Reabilitarea forajului F1 care a furnizat apa in sistemul de irigatii — curatare, deznisipare,
instalare pompéa submersibila, refacere instalatie hidraulicd foraj, etc — si utilizarea
acestuia pentru suplimentarea necesarului apa din lacul Circului.

Deznisiparea forajului F2 care furnizeaza apa in Lacul Circului.

Realizare foraj in acviferul Colentina (20 m) — FC - realizare cabina si put forat pentru
irigatii spatii verzi (Q = 4.1 1/s) - instalatii hidraulice cap foraj, pompéa submersibila etc.
Realizare gospodarie de apéa (rezervoare ingropate — aproximativ 2 x 5 mc) si statie de
pompare pentru sistemul de irigatii.

Aductiune pentru sistemul de irigatii intre putul forat FC si gospodaria de apa.
Aductiune pentru sistemul de alimentare lac.

Optiunea 2 presupune

3.2.2

Reabilitarea forajului F1 care a furnizat apa in sistemul de irigatii — curétare, deznisipare,
instalare pompa submersibild, refacere instalatie hidraulica foraj, etc — si utilizarea
acestuia pentru sistemul de irigatii din parc.

Deznisiparea forajului F2 care furnizeaza apa in Lacul Circului.

Realizare foraj in acviferul Mostistea (40 m) — FM - realizare cabina si put forat pentru
irigatii spatii verzi (Q = 2.66 I/s) - instalatii hidraulice cap foraj, pompa submersibil etc.
Realizare gospodarie de apa (rezervoare ingropate — aproximativ 2 x 5 mc) si statie de
pompare pentru sisternul de irigatii.

Aductiune pentru sistemul de irigatii intre putul forat FM si gospodéria de apa.
Aductiune pentru sistemul de alimentare lac.

Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Optiunea recomandata este optiunea 1 gi aceasta presupune:

Lucrari de reabilitare put existent F1:
o Realizarea unei inspectii video prealabile pentru definirea nivelului de
colmatare/innisipare.
o Realizarea unei deznisipari si a unei curdtdri mecanice a zonei tubulaturii de
exploatare.
o Instalarea unei pompe submersibile si refacerea instalatiei hidraulice din cabina
putului (vane, apometry, clapetd de sens, etc.)
Lucrari de deznisipare put existent F2.
Forare put in acviferul Colentina — FC - put cu coordonatele in sistem Stereo 70/ X:
588476.6 si Y: 3292221 (ANEXA 8) si adancimea de 20 m. Acesta va exploata un debit
de 355 mc/zi (4.1l/s) si va asigura necesarul de apé prin pompare din stratul acvifer
Colentina.
o Realizarea cabinei putului;
o Instalarea si montarea pompei submersibile;
o Instalatii hidraulice cabina put
o Montarea si instalarea instalatiei etectrice (panou, traseu cabluri, automatizare
etc).
alegerea intervalelor captate si programul de constructie al forajului vor fi
-&tgbilite pe baza litologiei intélnite in timpul sapérii gaurii de sond3, informatii ce
Vi var relate cu investigatiile geofizice;
o fora \ fi echipat cu o coloand de exploatare din PVC, cu fante si diametru

\d_q&(‘é;. LY

o

&b

.?,fir r .‘-




=

o se vor izola prin cimentare stratele supericare celor captate. Premergator
acestei operalii se va plasa un dop de argild cu véscozitate mare sau
compactonita de aproximativ 2 m;

o operatiile de decolmatare - dezvoltare - deznisipare se vor executa in sistem aer
- lift cu pompa Mamouth, la finalul acestora impunandu-se clorinarea forajului;

o teste de pompare experimentald se vor efectua cu pompa submersibila
adecvata executandu-se inifial un pre-test, test de eficienta (minim trei trepte de
pompare cu debite progresiv crescétoare) si test de performant;

o se vor preleva doué probe de apa pentru analize fizico-chimice si bacteriologice
in vederea stabilirii calitatii acesteia;

Realizare gospodarie de apa compusa din:

o Rezervoare de stocare a apei — aprox. 2 X 5mc. — bazine ingropate - pregéatirea
terenului, realizarea sdpaturii, montarea bazinelor, etc.

o Statie de pompare — realizarea cabinei, montarea pompei, instalatii hidraulice,
automatizare etc.

o Gospodéria de apa nou propusa va ocupa o suprafata de aproximativé x 10 m
=60 mp;

o se va prevedea o conducta de golire pe refularea pompei care sa permita
evacuarea apei din rezervor direct in Lacul Circului.

o la executie, pe perioada montdrii rezervoarelor, se va avea in vedere coborérea
panzei freatice prin intreruperea alimentarii lacului aproximativ 3-4 sdptadmani
inainte de inceperea lucrarilor.

Realizare aductiunea de apa intre FC si gospodéria de apa.

Realizarea aductiune de apé pentru alimentarea apei in lac — intre F1 si F2 si gura de
varsare.

Realizarea gurii de vérsare a apei in lac.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

Forajul nou executat FC va fi dotat minim cu:

- Cascd put din confectie metalica, cu piesele de trecere necesare, garnitura montaj,
suruburi, piulite, saibe, etc, complet echipata

- Instalatii hidraulice aferente (robineti, filtru impuritati, clapeta de sens, debitmetruy,
ete)

- Electropompa submersibild complet echipatd, conducta refulare.

Rezervoarele pentru irigatii — aproximativ 2 buc x 5 me.

Statia de pompare:

- Clapete de sens;

- Robineti si vane;

- Electropompe cu accesorii 2 buciti (o electropompa rece/rezerva).

Forajul F1 reabilitat va fi dotat minim cu:

- Casca put din confectie metalica, cu piesele de trecere necesare, garnitura montaj,
suruburi, piulite, saibe, etc, complet echipata

- Instalatii hidraulice aferente (robineti, clapeta de sens, etc)

- Electropompa submersibild complet echipata, conducta refulare.
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3.3 Costurile estimative ale investitiei:

3.3.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii.

DEVIZ GENERAL
OPTIUNEA 1 - VARIANTA RECOMANDATA
NR. DENUMIREA CAPITOLELOR SI VALCARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) CUTVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 5,300.00 1,007.00 6,307.00
1.3 Amenaijari pentru protectia mediului si aducerea 7.288.48 1,384.81 8,673.30
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 12,588.48 2,391.81 14,980.30
CAPITOL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Asigurarea utilitatilor 4,190.88 796.27 498715
TOTAL CAPITOL 2 4,190.88 796.27 4,987.15
CAPITOL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 46,000.00 8,740.00 54,740.00
3.1.1. Studii de teren 30,500.00 5,795.00 36,295.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediuiui 10,500.00 1,995.00 12,495.00
3.1.3. Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5,950.00
3.2 Documentatii-suport si cheituieli pentru 9,500.00 1,805.00 11,305.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
33 Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
35 Proiectare 45,050.00 8,559.50 53,609.50
3.5.1. Terna de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de 18,000.00 3420.00 21,420.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in 4,500.00 855.00 5355.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verfificarea tehnica de calitate a 2,050.00 389.50 2439.50
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20,500.00 3,895.00 24,395.00
36 Organizarea procedurilor de achizitie 364.42 69.24 433.66
37 Consultanta 10,932.73 2,077.22 13,009.94
3.7.1. Managementu! de proiect pentru obiectivul 8,746.18 1,661.77 10,407.96
de investitii
372 Wq{ﬁnﬂ ' 2,186.55 41544 2,601.99
38 | Asigtentatehnica ]\ 16827.38 | 319720 | 2002458 |
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DENUMIREA CAPITOLELOR SI

: VALOARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) CUTVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 11,000.00 2,090.00 13,090.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8,800.00 1,672.00 10,472.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la 2,200.00 418.00 2,618.00
fazele incluse in programul de control al
iucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 5827.38 1,107.20 6,934.58
TOTAL CAPITOL 3 128,674.53 24,448.16 | 153,122.69
CAPITOL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii 364,424.22 69,240.60 | 433,664.83
4.1.1 | Terasamente 78,775.62 14,967.37 03,742.98
4.1.2 | Constructii 97,119.74 18,452.75 | 115572.49
4.1.3 | Instalatii hidraulice 124,178.86 23,593.98 | 147,772.85
4.1.4 | Foraj 44,550.00 8,464.50 53,014.50
4.1.5 | Instalatii electrice 19,800.00 3,762.00 23,562.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj
4.4 | Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
45 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 364,424.22 69,240.60 | 433,664.83
CAPITOL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 9,110.61 1,731.02 10,841.62
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii 728848 1,384.81 8673.30
aferente organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 1,822.12 346.20 2,168.32
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,169.01 950.00 10,119.01
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 1,895.01 1,895.01
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului 379.00 379.00
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a 1.895.01 1,895.01
Constructorilor - CSC
5.2.5. Taxe pentry acorduri, avize conforme si 5,000.00 950.00 5,950.00
autorizatia dbbopiirdie/desfiintare
53 44,308.10 841854 52,726.64

Cheftuielj diverses peprayazute
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DENUMIREA CAPITOLELCR S|

A VALOARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) CUTVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3,000.00 570.00 3570.00
TOTAL CAPITOL 5 65,587.72 11,669.55 | 77,257.27
CAPITOL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 3,000.00 570.00 3,570.00
6.2 Probe tehnologice si teste 3,500.00 665.00 4,165.00
TOTAL CAPITOL 6 6,500.00 1,235.00 7,735.00
TOTAL GENERAL: 581,965.83 | 109,781.40 | 691,747.23
din care : C+M 388,492.07 | 7381349 | 462,305.57
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DEVIZ GENERAL
OPTIUNEA 2 - VARIANTA ALTERNATIVA
NR. DENUMIREA CAPITOLELOR SI g:rléo-xg TVA Véb%iE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI : - :
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 5,300.00 1,007.00 6,307.00
13 Q%?&?{ﬁ%p;ggag::i{ﬁf;a e 7,788.43 1,479.80 9,268.24
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 1308843 | 248680 | 1557524
CAPITOL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Asigurarea utilitatilor 4,478.35 850.89 5,329.24
TOTAL CAPITOL 2 4478.35 850.89 5329.24
CAPITOL 3; Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 46,000.00 8,740.00 54,740.00
3.1.1. Studii de teren 30,500.00 5,795.00 36,295.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 10,500.00 1,995.00 12,495.00
3.1.3. Alte studii specifice 5000.00 950.00 5,950.00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
g2 obtinerea de aviz?e, acorduri si autporizatii 9.500.00 1:205.00 VLt
3.3 Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 gﬁgéz?;e; Egrgci)r:;rgfntei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
35 Proiectare 45,050.00 8,559.50 53,609.50
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
avioare a lerarior de nervents ol devip genersl | 1800000 | 342000 | 2142000
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii 4,500.00 855.00 5,355.00
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
B oiostut et it g Exmouti 205000 | 38950 | 2439.50
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20,500.00 3,895.00 24,395.00
3.6 QOrganizarea procedurilor de achizitie 389.42 73.99 463.41
37 Consultanta 11,682.65 2,219.70 13,902.36
3.e7;_;;/ehg?;t1’?gementui de proiect peniru obiectivul 9,346.12 1.775.76 11,121.88
3.7.2. Auditul financiar 2,.336.53 443.94 2,780.47
3.8 | Asistenta tehnica 17,221.65 327211 20,493.77
3.8.1. Asigtenta tetwiga din partea proiectantului 11,000.00 2,090.00 13,090.00 |
8,800.00 1,672.00 1047200

3.8.1 ¥ peperioadd d4 Sxecutie a lucrarilor
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NR. DENUMIREA CAPITOLELOR SI (\;:;I;O_R?A!‘E) TVA ng%iE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI - : ;
lei lei lei
1 2 3 4 5
1?.8.1 .2. pentru participareaI proiectantului la
azele incluse in programul de control at
lucrarilor de execF:,itig, avizat de catre 420000 =18.00 Zelaio
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 6,221.65 1,182.11 7,403.77
TOTAL CAPITOL 3 129,843.73 24,670.31 | 154,514.04
CAPITOL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 389,421.72 7399013 | 463,411.85
4.1.1 | Terasamente 78,775.62 1496737 | 93,742.98
4.1.2 | Constructii 97,119.74 18,452.75 | 115,572.49
4.1.3 | Instalatii hidraulice 129,376.36 24,581.51 | 153,957.87
4.1.4 | Forgj 64,350.00 12,226.50 | 76,576.50
4.1.5 | Instalatii electrice 19,800.00 3,762.00 23,562.00
49 mﬁg%‘ rtja':li'leaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
43 (L:J;irlgjgéizggf:mgﬂttgjtehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.4 | care nu necesita montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00
transport
45 | Dotari 0.00 0.00 0.00
46 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 389,421.72 73,990.13 | 463411.85
CAPITOL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 9,735.54 1,849.75 11,585.30
5.1.7. Lucrari ;le qpnstructi_i si instalatii 7788.43 1.479.80 9.268.24
aferente organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 1,947.11 369.95 2,317.06
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0,454.98 950.00 10,404.98
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare
ﬁjg}gi’iﬁ?’tgeaéifgttri (i:?l? pentru controlul calitatii 2024.99 2024.99
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 405.00 405.00
autorizarea lucrartlor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC 2024.93 2024.89
mutoizatia e constrare/destingare. .| 500000 | 95000 | 595000
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 46,926.02 891594 55,841.96
54 CheMﬁ g_eﬁt@?ﬁ&(mare si publicitate 3,000.00 570.00 3,570.00
69,116.54 12,285.70 | 81,402.24

/o _——<_ VTOTAL CAPITOL 5-
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NR. DENUMIREA CAPITOLELCR Sl (\f(:rl'ao-pvR}S TVA Vgﬁ%iE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI ; : z
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 3,000.00 570.00 3,570.00
6.2 Prabe tehnologice si teste 3,500.00 665.00 4,165.00
TOTAL CAPITOL 6 6,500.00 1,235.00 7,735.00
TOTAL GENERAL: 612,448.78 | 115518.82 | 727,967.60
din care : C+M 414,776.94 78807.62 | 493,584.56

3.32 Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a
investitiei publice.

Costurile de operare sunt costuri aditionale generate de utilizarea investitiei, dupa
terminarea constructiei proiectului. In cazul prezentat aceste costuri de operare
constau in:

- Forta de munca — personal — 54000 lei anual

- Utilitati — energie si apa bruta 27.984 lei anual.

- Intretinere anuala 13 489 lei.

- Alte cheltuieli — costuri de inlocuire echipamente, o data la 10 ani — aproximativ

16.000 euro.

Elementele de cost pentru perioada de exploatare au fost estimate pentru obiectivele
de investitie functie de modul de operare. Proiectul de investitie presupune in perioada
de operare intretinere curentd si periodicd in vederea asigurdrii duratei de viata
recomandata. Intretinerea anuala estimata va reduce pericolul degradérii. Costurile cu
forta de munca se refera la costurile salariale corespunzatoare personalului necesar
pentru administrarea si intretinerea investitiei.

3.4 Studii de specialitate

a. Studiu topografic
Studiile topografice au ca scop intocmirea de planuri de situatie, profile longitudinale si
transversale necesare realizarii pieselor desenate, conform cerintelor de proiectare, precum si
stabilirea pozitiei retelelor de utilitati supraterane, a limitelor de proprietati, a acceselor, etc.

b. Studiu geotehnic
Studiile geotehnice au ca scop stabilirea caracteristicilor geotehnice ale terenurilor de fundare

si a naturii acestora

¢. Studiu hldrologlc si hidrogeologic
n cazul pawemar Al asamentului studiat, studiut hidrologic si hidrogeologic (realizat in
anul 2021) 2 avyt-ca-gbi t‘N\stablllrea prin modelare matematica, a debitelor de exploatare a
anei sublerane din-zona Rarcly Circului, Bucuresti Sector 2, in vederea imbunététirii optiuniler
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de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigafii pentru Parcul
Circului.

en

d. Studiu de trafic si studiu de circulatie — nu este cazul;

3.5 Grafice orientative de realizare a investiiei

ANUL 1 - Luna
DENUMIREA CAPITOLELOR DE CHELTUIELI 112(3/4/5/6]|7i8{910

1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului X
2. Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare
obiectivului de investitii
3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica X[ x| x|x
4, Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1. Constructii si instalatii

4.1.1 Terasamente

4.1.2. Constructii

4.1.3. Instalatii hidraulice

4.1.4. Foraj

4.1.5 Instalatii electrice
5. Alte cheltuieli

5.1. Organizare de santier

5.2. Comisioane, cole, taxe, costul creditului x| x

5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute % | X

5.4. Cheftuieli pentru informare si publicitate X
6. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste X

X

Ko X [X X |x|x
HKX X > [X [>x|x|x
O B O B O O
K[> X[ X |[>|x
R IX X [ X XX | X
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4 Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-
economic(e) propus(e)
4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul prezentului Studiu de Fezabilitate il reprezinta:

Realizarea captérii de apd din subteran pentru controlul nivelului apei din Lacul Circului $i
asigurarea necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti.

Perioada de referinta

- Pentru Analiza financiard a fost adoptata o perioada de referintd de 30 de ani.

Scenarii de evaluare:

- Optiunea 1 — Recomandata

- Optiunea 2 — Alternativa
Costurile de investitie includ cheltuielile diverse si neprevazute.
Costurile de intretinere si de operare includ atat cheltuielile de rutind cét si cheltuielile de
intretinere majoré si de operare anualé.

Perioada de referintd {ani) recomandatad pentru perioada 2014-2020, pentru investitiile in
infrastructura de apa este de 30 de ani, conform "Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020".

Optiunile/Scenariile analizate sunt:

- Optiunea 1 — Reabilitarea forajului existent (F1) care a asigurat necesarul de apa pentru
irigatii si utilizarea acestui pentru suplimentarea apei in lacul din Parcul Circului,
realizarea unui foraj in acviferul Colentina pentru asigurarea necesarului de apa pentru
irigatii si realizarea unei gospodadrii de apa (bazine si statie de pompare) pentru sistemul
de irigatii.

- Optiunea 2 — Reabilitarea forajului existent (F1) pentru asigurarea necesarului de apa
pentru irigatii, realizarea unu foraj in acviferul Mostistea pentru asigurarea necesarului
de ap4 pentru irigatii si realizarea unei gospodarii de apa (bazine si statie de pompare)
pentru sistemul de irigatii.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbéri climatice, ce pot afecta investitia

Managementul riscului presupune urmatoarele etape:
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Identificarea riscului

Identificarea riscului se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.
Analiza riscului

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritafilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de
masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparifie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in cazul in
care acesta se produce, Riscul apare atunci cand:

- uneveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur,

- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;

- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

- evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a

elimina aparitia riscului

- transferul riscului — imparirea impactului negativ al riscului cu o terfa parte

(contracte de asigurare, garantii);

- reducerea riscului - tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al

riscului;

- planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul

aparitiei riscului.

In cadrul prezentei analize se pot identifica si comenta tipurile de risc centralizate in tabelul

urmator:
Tipul de risc Elementele riscului Tipact o Metoda eliminare
corectiva
Riscul de aparitie a unui
3 eveniment care conduce la :
R i : T S - : I
I9GL imposibilitatea finalizarii Eliminare risc Semnarea u_nm_cont ?Ct e
constructiei : ) - termen de finalizare fix
acesteia la timp si la costul
] estimat
Rigtihdd| | Riscul de aparitie a unui Eliminare risc | S€Manarea unui contract |
et — B¥eNiment care genereaza cu clauze de garantii
5 f ) T
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; : } 3 Tip actiune Ll
Tipul de risc Elementele riscului Soreetive Metoda eliminare
costuri suplimentare de extinse astfel incat aceste
intretinere datorita costuri sa fie sustinute de
executiei lucrarilor executant
Beneficiarul impreuna cu
. i - consultantul vor studia
Obtinerea Riscul ca beneficiarul sa .y x : ;
ﬁn; Nt nu obting finantarea Eliminare risc | amanuntit documentatia
astfel incat sa nu apara o
astfel de situatie
Beneficiarul impreuna cu
Riscul ca solutiile tehnice proiectantul vor studia
i : nu fie cor n n o . amanuntit mentatia
Solutiile tehnice =8 Nil e oarespd el Eliminare risc any docq s
din punct de vedere astfel incat sa fie aleasa
tehnologic solutia tehnica cea mai
buna
] .. Realizarea unei promovari
Riscul ca oamenii sa nu ) 2 Eatd
Grad de : ¢ intense a investitiei in zona
atractivitate Apiecieze siglenol nou si corelarea acestei
creat, chiar sa vandalizeze | Eliminarerisc | . = )
scazutaa = : investitii cu alte proiecte de
) i si astfel sa nu se realizeze . :
investitiei i . imbunatatire a
beneficiile urmarite : e :
infrastructurii publice
- ; Semnarea unui contract de
. Riscul ca preturile e . ) i
Preturile materialel%r el Diminuare | executie ferm si urmarirea
materialelor st Vel HORYEEtat risc realizarii programului
P conform graficului

Dupé cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt reduse, iar gradul lor de

impact nu afecteaza utilitatea investitiei.
4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum:
4.3.17 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz,

Utilitatile necesare pentru functionarea echipamentelor propuse prin prezentul studiu de
fezabilitate sunt apa bruta si energia electricd. Se estimeaza un consum anual de aproximativ
96 000 mc apa bruta si de aproximativ 22 500 KWh.

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Apa bruta se va asigura prin pompare din puturi, iar energia electrica prin racordare la sistemul
existent.
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4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
4.4.1 Impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Impactul social si cultural al investitiei este evident in vederea asigurdrii serviciilor ecosistemice
ale Parcului Circului.

Lacul Circului deserveste o zond aglomerata a Mun. Bucuresti reprezentand un parc emblema
pentru locuitorii din zona. Astfel, a luat fiintd Grupul de Initiativa Civica Lacul Tei, grup civic ce
militeaza pentru mentinerea ecosistemului specific.

Spatiul de recreere oferit de parc si lac sunt importante pentru riverani, iar mentinerea acestora
in stare buna reprezinta un obiectiv strategic pentru dezvoltarea urbana.

4.42 Estimdri privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare

Locuri de munca in faza de executie

Obiectul acestor estimdri este evidentierea efectelor economice directe, indirecte si induse
asupra locurilor de munca. Toate persoanele ce lucreaza pentru proiect (specialisti, ingineri,
operatori de echipamente, proiectanti, muncitori) reprezintd angajarea directa a fortei de
munca. Persoanele care sunt incluse in circuitul economic al proiectului fard a avea o implicare
directa, beneficiazé de efecte indirecte asupra locurilor de munca prin efectul multiplicator (ex.
fabricantii de materiale de constructii, soferi de camioane, personal administrativ). Efectele
induse ale locurilor de munca sunt determinate de sporirea consumului angajatilor directi si
indirecti pe seama salariilor primite, ceea ce duce la sporirea veniturilor agentilor economici si
implicit a activitdtii acestora

Locuri de munca in faza de operare

Pentru functionarea optimd se recomanda deschiderea unui post pentru operarea,
supravegherea si mentenanta sistemului.

443 |mpactul asupra factoriior de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz;

Investitia nu are un are un impact negativ asupra mediului. Investiiia in sine creeaza premisele
conservarii si ocrotirii biodiversitatii din Parcul Circului.

4.4.4 |Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

Investitia nu are un impact negativ, aceasta integrandu-se in peisajul parcului.
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4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Realizarea obiectivului investitei va asigura controlul nivelului apei din Lacul Circului si

asigurarea necesarului pentru irigafii din Parcul Circului din Municipiul Bucuresti. Indirect

investitia va contribui la pastrarea si dezvoltarea serviciilor specifice (agrement) prin atragerea

de vizitatori in zona.

4.6 Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata netd, rata internd de
rentabilitate; sustenabilitatea financiara

In cadrul acestei prezentei documentatii se va urmari impactul financiar al investitiei prin
calcularea performantei si sustenabilitatii financiare a investifiei propuse pe parcursul perioadei

de referinta.
Metoda utilizata in dezvoltarea analizei financiare este cea a , fluxului net de numerar actualizat”.
In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu sunt luate

in consideratie.
Se vor calcula fluxul cumulat de numerar si urmatorii indicatori de performanta financiara:

a) Costurile totale actualizate

H
CTA:ZM

= 1+ r)k

b) Veniturile totale actualizate
2 F
VTA=7y —*-

k=1 (1 + r)

¢) Venitul net actualizat
LY, -C—1
VNA=VTA-CT4=) —4+—t_"L
k=1 (1 +r)

d) Raportul beneficiu cost

B _VIA _ =
C Cr4 Z": b0y
k=1 (1 + r)k
e) Rata interna de rentabilitate
L g il —
VJVA=f(R]R)=Z_L_H£_k=0 = RIR

o (1+RIRY
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1} - investitiile din anul k
V. - costurile din anul k

r - rata de actualizare
n - numarul de ani ai perioadei de analiza

Rata Interna de Rentabilitate Financiara este acea rata de actualizare care egalizeaza costurile
actualizate ale proiectului cu veniturile sale. Rata de rentabilitate financiara este acea rata de
actualizare la care se obtine VNA = 0.
Perioada de referinta se referd la numarul maxim de ani pentru care se realizeazé previziuni in
cadrul analizei cost-beneficiu. Previziunile vor fi realizate pentru o pericada apropiata de viata
economica a investitiel, dar suficient de indelungata pentru a permite manifestarea impactului
pe termen mediu si lung al acesteia. Se considera o perioada de referinta de 30 de ani.
Durata de realizare a proiectului, conform studiului de fezabilitate, este de 10 luni. Cursul de
schimb utilizat pentru evaluarea in EUR a sumelor calculate in moneda nationala a fost de 4.95
lei (RON) pentru un Euro.
Rata de actualizare utilizata pentru fluxurile de numerar viitoare a fost stabilita la 5%.
Investitia de capital este prezentata in devizul general al investitiei intocmit in conformitate cu
prevederile H.G. 907/2016

Valoarea totala investitiei de capital (conform studiului de fezabilitate) este de;

Valoare fard TVA Valoare cu TVA
mii lei mii Euro mii lei mii Euro
Total investitie | 581,965.83 117,568.86 691,747.23 139,746.92
Din care C+M | 388,492.07 78,483.25 462,305.57 93,395.06

Analiza financiard presupune cuantificarea costurilor generate de implementarea
proiectului. Se considera urmétoarele categorii de cheltuieli:
(a) exploatare: sunt acele costuri generate in cursul activitatii curente (se considera costul apei).
(b) operare sunt urmétoarele:
- costuri cu personalul
- costuri cu energia
- costuri cu intretinerile anuale
(c) costuri de inlocuire
Investitia descrisa in prezentu! studiu de fezabilitate nu este o investitie generatoare de
venituri financiare.
Calculului indicatorilor de performanta financiara este prezentat in tabelul urmator:

LA
|

]

Cheltuieli Venitur Costuri Venituri Venituri
An | Investitie | anuale dia Actualizare | Totale Totale Nete
totale Actualizate | Actualizate | Actualizate
euro _~FEMO~ | euro - euro euro euro
o 7P R\ 0 1000 117560 0] 117560 |
1] [+ /) A9\ 0 0.952 18370 0 -18370
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Cheltuieli Venituri Costuri Venituri Venituri
An | Investitie | anuale B Actualizare | Totale Totale Nete
totale Actualizate | Actualizate | Actualizate
2 19288 0 0.907 17495 0 -17495
3 19288 0 0.864 16662 0 -16662
4 19288 0 0.823 15868 0 -15868
5 19288 0 0.784 15113 0 -15113
6 19288 0 0.746 14393 0 -14393
7 19288 0 0.711 13708 0 -13708
8 19288 0 0.677 13055 0 -13055
9 19288 0 0.645 12433 0 -12433
10 35288 0 0614 21664 0 -21664
1 19288 0 0.585 11277 0 -11277
12 19288 0 0.557 10740 0 -10740
13 19288 0 0.530 10229 0 -10229
14 19288 0 0.505 9742 0 -9742
15 19288 0 0.481 9278 0 9278
16 19288 0 0.458 8836 0 -8836
17 19288 0 0.436 8415 0 -8415
18 19288 0 0.416 8015 0 -8015
19 19288 0 0.396 7633 0 -7633
20 35288 0 0.377 13300 0 -13300
21 19288 0 0.359 6923 0 -6923
22 19288 0 0.342 6594 0 -6594
23 19288 0 0.326 6280 0 -6280
24 19288 0 0.310 5981 0 -5981
25 19288 0 0.295 5696 0 -5696
26 19288 0 0.281 5425 0 -5425
27 19288 0 0.268 5166 0 -5166
28 19288 0 0.255 4920 0 -4920
29 19288 0 0.243 4686 0 -4686
30 19288 0 0.231 4463 0 -4463
429917 0 -429917

Conform relatiilor prezentate anterior se obtin urmatoarele valori pentru indicatorii de
performanta financiara pentru o rata de actualizare de 5%:

CTA = 429917
VTA=0
VNA= -429917

Indicatorii B/C (=0) si RIR (nu se poate calcula) sun nerelevanti in acest caz, investitia
nefiind generatoare;ﬁermurl? N\
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47 Analiza economica

Tn conformitate cu prevederile HG nr.907/2017, analiza economica se realizeazd numai in cazul
obiectivelor de investitii a caror valoare totald estimatd depdseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economica se apropa prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002, respectiv 30 milioane de lei.Ca beneficii economice indirecte conexe
investitiei se pot enumera: dezvoltarea activitdtilor de agrement in zona, imbunétatirea starii de
sdnatate a locuitorilor din zonele invecinate prin imbunatétirea calitatii aerului, dezvoltarea
serviciilor ecosistemice etc

4.8 Analiza de senzitivitate

In conformitate cu prevederile HG nr.907/2017, analiza de senzitivitate se realizeaza numai in
cazul obiectivelor de investitii a cdror valoare totald estimatd depaseste pragul pentru care
documentatia tehnico-economica se apropé prin hotérare a Guvernului, potrivit prevederilor
Legii nr. 500/2002, respectiv 30 milioane de lei.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Tip
Tipul de risc Elementele riscului actiune Metoda eliminare
corectiva
Riscul de aparitie a unui
Riscul eveniment care conduce la Eliminare | Semnarea unui contract cu
constructiei | imposibilitatea finalizarii acesteia risc termen de finalizare fix
la timp si la costul estimat
| et s gonsreazs | Semanarea unui contract cu
Riscul de costuri suplimentare de Eliminare | clauze de garantii extinse astfel
intretinere itretinere datofits executie risc incat aceste costuri sa fie
| . sustinute de executant
ucrarilor
Beneficiarul impreuna cu
Obtinerea Riscul ca beneficiarul sa nu Eliminare | consultantul vor studia amanuntit
finantarii obtina finanatarea risc documentatia astfel incat sa nu
apara o astfel de situatie
Beneficiarul impreuna cu
. Riscul ca solutiile tehnice sa nu - proiectantul vor studia amanuntit
f:l!]l;ti:':lg fie corespunzatqare din punct de Ellr:;;r;are documentat.ia astfgl incat sa f‘ie
vedere tehnologic aleasa solutia tehnica cea mai
buna
Grad de Riscu! ca ogmenii sanu Rgalizar.e‘a .u.nei prompvari intense
atractivitate | 2Precieze swtgmul nou creat, Eliminare | 2 mves_t!nel in zona si corelgrea
SEREITEE B chiar sa vandalizeze si .e_lstfel sa i acestei investitii cu alte proiecte
. gk nu se realizeze beneficiile de imbunatatire a infrastructurii
investitiei . .
urmarite publice
; : ; Semnarea unui contract de
Preturite Rlscha preturile ma;(enalelor Diminuare | executie ferm si urmarirea
materialelor M;@(ﬁre@ggg@%ﬁg‘nwe ul risc realizarii programului conform
VA i ,“/E’ A ) graficului
e = OLUl 5,
]
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5 Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a),
recomandat(a)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Din punct de vedere tehnic cele doua optiuni sunt similare presupunand acelasi tip de lucrari.

Din punctul de vedere economic si financiar, optiunea nr. 1 este mai avantajosa datorita costului
mai mic al investitiei.

- Costul total al optiunii 1 este : 581 965, 83 lei fard TVA
- Costul total al optiunii 2 este: 612 448, 78 lei fard TVA

Din punctul de vedere al sustenabilitatii si riscurilor ambele optiuni sunt similare.

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim{e) recomandat(e)

Optiunea 1 corespunde cerintelor obiectivului urmdrit de a asigura controlul nivelului apei din
Lacul Circului si asigurarea necesarului pentru irigatii din Parcul Circului din Municipiul
Bucuresti.

Conform reglementdrilor iegale introduse de Legea nr. 122 din 10 iulie 2020 pentru modificarea
si completarea Legii apelor nr. 107/1996 in care se stipuleaza la articolul 7 ca utilizarea in scop
de irigatii a apelor subterane este permisad numai in zonele unde nu exista ape de suprafata si
numai din primul strat acvifer cu potential hidrogeologic (stratul freatic), pe baza studiilor
hidrogeologice intocmite sau expertizate de Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a
Apelor, optiunea 2 este in contradictie, alimentarea pentru irigatii realizéndu-se din cel de al
doilea acvifer.

Din punct de vedere tehnic, debitul asigurat pentru irigatii din forajul propus (F1) in optiunea 2
(3 I/s)? este inferior fata de cel realizat prin intermediul noului foraj propus FC (4.1 I/s).

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenulut;

Terenul pe care se va realiza investitia se afla sub administrarea Administratie Lacuri, Parcuri
si Agrement Bucuresti.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului,

Apa bruta necesara realizarii obiectivelor proiectului va fi preluatd din acvifer cu ajutorul
puturilor forate, iar energia electrica necesara functionarii echipamentelor va fi asigurata prin
racordarea la reteaua electrica existenta in amplasament.
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5.3.3 Solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta
ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Lucrari de reabilitare put existent F1:

O

(o]

Realizarea unei inspectii video prealabile pentru definirea nivelului de
colmatare/innisipare.

Realizarea unei deznisipdri $i a unei curatéri mecanice a zonei tubulaturii de
exploatare.

Instalarea unei pompe submersibile si refacerea instalatiei hidraulice din cabina
putului {vane, apometru, clapeta de sens, etc.)

Lucrdri de deznisipare put existent F2.

Forare put in acviferul Colentina — FC - put cu coordonatele in sistem Stereo 70/ X: 588476.6 si
Y:329222.1 (ANEXA 8) si adancimea de 20 m. Acesta va exploata un debit de 355 mc/zi (4.11/s)
si va asigura necesarul de apa prin pompare din stratul acvifer Colentina.

O

O 0 0O

o}

Realizarea cabinei putului;

Instalarea si montarea pompei submersibile;

Instalatii hidraulice cabina put

Montarea si instalarea instalatiei electrice {panou, traseu cabluri, etc).

alegerea intervalelor captate si programul de constructie al forajului vor fi
stabilite pe baza litologiei intalnite in timpul s3parii gaurii de sondd, informatii ce
vor fi corelate cu investigatiile geofizice;

forajul va fi echipat cu o coloand de exploatare din PVC, cu fante si diametru
adecvate;

se vor izola prin cimentare stratele superioare celor captate. Premergator
acestei operatii se va plasa un dop de argild cu vascozitate mare sau
compactonita de aproximativ 2 m;

operatiile de decolmatare - dezvoltare - deznisipare se vor executa in sistem aer
- lift cu pormpa Mamouth, la finalul acestora impunandu-se clorinarea forajului;
teste de pompare experimentald se vor efectua cu pompd submersibild
adecvatd executandu-se initial un pre-test, test de eficientd (minim trei trepte de
pompare cu debite progresiv crescéatoare) si test de performant;

se vor preleva doud probe de apa pentru analize fizico-chimice si bacteriologice
in vederea stabilirii calitatii acesteia,

Realizare gospoddrie de apd compusé din:

o]

&)

Rezervoare de stocare a apei — aprox. 2 x 5 mc. — bazine ingropate - pregatirea
terenului, realizarea sadpéturii, montarea bazinelor, etc.

Statie de pompare - realizarea cabinei, montarea pompei, etc.

Gospodéaria de apa nou propusa va avea aproximativ 6 x 10 m = 60 mp;

se va prevedea o conducta de golire pe refularea pompei care sa permita
evacuarea apei din rezervor.

la executie, pe perioada montarii rezervoarelor, se va avea in vedere coborérea
panzei freatice prin intreruperea alimentarii lacului aproximativ 3-4 saptamani
nainte de inceperea lucrarilor.

Imprejmuire.

- Realizare aductiune de apa intre FC si gospodadria de apa.
- Realizare agaetiui apé pentru alimentare lac.=Intre F1 i F2 si gura de vérsare.

g a apei in lac. W Soe N
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Forajul nou executat FC va fi dotat minim cu:
- Casca put din confectie metalica, cu piesele de trecere necesare, garnitura montaj,
suruburi, piulite, saibe, etc, complet echipata
- Robineti;
- Filtru impuritati,
- Clapeta de sens;
- Electropompa submersibild complet echipatd, conducta refulare.

- Debitmetru
Rezervoarele de irigatii — aproximativ 2 buc x 5 mc.
Statia de pompare:

- Clapete de sens;

- Robinet;;

- Electropompe cu accesorii 2 bucéti (o electropompa rece/rezerva).
Forajul F1 reabilitat va fi dotat minim cu:
- Cascé put din confectie metalica, cu piesele de trecere necesare, garnitura montaj,
suruburi, piulite, saibe, etc, complet echipatd
- Robinetis
- Filtru impuritati;
- Clapeta de sens;
- Debitmetru

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

5.4.1 indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj
(C+M}, in conformitate cu devizul general;

VALOARE (fara TVA) TVA VALOARE CU TVA
lei lei lei
TOTAL INVESTITIE 581,965.83 109,781.40 691,747.23
din care : C+M 388,492.07 73,813.49 462,305.57

5.4.2 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si,
dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare;

- Debit exploatare FC ~— 4.1 I/s

- Capacitate pompare statie pompare - 51/s.

- Capacitate recomandata rezervoare — 10 mc.

- Debit de alimeptaf Ctigga a lacului din Parcul Circului - 2x3.01/s=6.01/s
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5.4.3 Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabili{i in
functie de specificul si {inta fiecarui obiectiv de investiii;

Investitia se realizeaza pentru asigurarea serviciilor ecosistemice din Parcul Circului, beneficiile
fiind cuantificabile la nivelul rezilientei si adaptarii la schimbarile climatice si urbane. Investitia
nu genereaza in mod direct beneficii financiare.

5.4.4 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

10 luni - proiectare si executie.

5.5 Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurdarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

in conformitate cu prevederile legii 10/1995 privind calitatea in Constructii si cele in
‘Regulamentul de verificare si expertiza tehnica a proiectelor de Constructii* aprobat prin H.G.
925/1995, documentatia la faza P.T.E. va fi supusa verificarii tehnice de cétre un verificator de
proiecte atestat MLPAT, la urmatoarele cerinte;
- "A1" Rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice inclusive la cele seismice
pentru Constructii cu structura de rezistenta din beton armat.
- "B9"- Siguranta in exploatare pentru constructii aferente retelelor edilitare si de
gospodarie comunala;
- "le" - instalatii electrice interioare/exterioare, inclusiv pentru curenti slabi

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Prin obiective si specific investitia poate fi realizatd din fonduri publice, respectiv alocatii
bugetare.

O alta sursa potentiald de finantare o reprezinta Planul National de Redresare si Rezilienta -
Componenta 2 — Paduri si Protectia Biodiversitatii - 14. — Investitii integrate de reconstructie
ecologicd a habitatelor si conservarea speciilor aferente pajistilor, zonelor acvatice si
dependente de apa.
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6 Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Tn curs de obtinere.

6.2 Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute

de lege
IE 207904, UAT Bucuresti Sectorul 2 /BUCUREST], Loc. Bucuresti Sectorul 2, Al. Circului, Nr. 6

6.3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu Th documentatia tehnico-

economica
Nu este cazul.

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Se vor obtine dupa caz, in functie de cerintele din Certificatul de Urbanism.

6.5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imaobiliara

Studiul topografic este in curs de definitivare si se va depune spre vizare la OCPI.

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

In functie de specificatii CU.




7 Implementarea investitiei
7.1 Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este Administratia Lacuri, Parcuri i
Agrement Bucuresti.

7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii {in luni calendaristice), durata de executie, graficul
de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse

necesare
ANUL 1 - Luna
DENUMIREA CAPITOLELOR DE CHELTUIELI 1(2|3(4|5|6[7|8|9 10

1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului X

2. Cheltgieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de %

investitii
3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica X[x|x{x{x|xX|x]|x|x
4. Cheltuieli pentru investitia de baza X[x]x]x|x
4.1. Constructii si instalatii X|x|x|x]|x
4.1.1 Terasamente XX |X|x}tx
4.1.2. Constructii X[ x| x|x]|x
4.1.3. Instalatii hidraulice X[ x| x|x]|x
4.1.4. Foraj X[ x| x|[x]|x
4.1.5 Instalatii electrice X[ x|x|x]|x
5. Alte cheltuieli

5.1. Organizare de santier X

5.2. Comisioane, cote, taxe, costul creditului X

5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute x|x|x|x|x| x
5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate X

6. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste X

7.3 Strategia de expioatare/operare si intretinere; etape, metode si resurse
necesare

Pe parcursul deruldrii investitiei controlul calitatii lucrarilor si al materialelor puse in opera va fi
asigurat prin organismele si metodele legale: angajati proprii ai beneficiarului (firme de
dirigentie de santier) RTE, reprezentantii ISC local. Se va intocmi si urmari programul de control
al calitatii. Odata cu incheierea lucrarilor de construire sarcina controlului si a urmaririi evolutiei
in timp ii revine beneficiarului sau reprezentantilor acestuia.

Tehnologii pentru protectia mediului
ulil

a'be

Se vor urmérj.te
i P

contamiperaa |

vecin3tat, '

specifice pe perioada desfasurdrii santierului astfel incat sa se evite
{ contaminarea apei subterane sau a lacului, poluarea fonica a
oxe sau substante in suspensie in atmosfera. Toate operatiunite de.
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evacuare a deseurilor se vor face in baza unui contract cu o companie de salubrizare autorizata
sau direct catre o groapa de gunoi dar in baza de contract preplatit

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Se recomanda numirea si organizarea unei echipe de management a proiectului care va
raspunde solicitarilor tuturor factorilor implicati (consultanti, proiectanti, autoritati ale statului,
etc) privind punerea la dispozitie a documentelor, informatiilor solicitate, precum si
desfasurarea unor actiuni de aprobare si avizare a documentatiilor inaintate de consultanti.

8 Concluzii si recomandari

Amplasamentul studiat in actualul studiu de fezabilitate se afia situat in partea de nord a Mun.
Bucuresti, in sectorul 2, delimitat de strézile: Bd. Lacul Tei (la Nord), strada Judetului (la Est),
Aleea Circului si Spitalul Colentina (la Sud) si strada Dinu Vintila (la Vest).

Realizarea investitiei din prezentul studiu de fezabilitate nu are ca obiect crearea unor servicii $i
bunuri cu rezultat financiar direct tangibile, ci asiguré functionarea in bune conditii a functiilor
ecosistemelor parcului si lacului prin asigurarea unui bilant hidrologic pozitiv.

Necesitatea investitiei rezulta din prognozele pe termen mediu si lung care identifica la nivelul
circuitului hidrologic urban o serie de disfunctionalitati cu impact negativ. Acestea sunt
datorate:

(1) Schimbérilor climatice — cresterea temperaturilor medii (cresterea evapotranspiratiei
si evaporatiei), intensificarea si cresterea numarului de evenimente pluviale ceea ce
conduce Ia o infiltratie eficace mai scazuta (crestere a valorii scurgerii de suprafata).

(2) Madificarile aduse de dezvoltarea urbana - suprafete impermeabile.

fn cazul realizarii investitiei din Parcul Circului se vor atinge doud obiective majore:

A. Asigurarea controlului nivelului apeiin lacul din Parcul Circului — mentinerea acestuia la
un nivel optim pentru conservarea habitatului natural {(inclusiv protectia speciei de lotus
egiptean (Nefumbo nucifera).

B. Asigurarea debitelor necesare pentru alimentarea sistemului de irigatii din parc -obiectiv
ce va asigura functiile ecosistemice si de peisaj in cadrul parcului.

De-a lungul anilor nivelul apei din lac a suferit variatii semnificative, fiind afectat din cauza
scaderii nivelului piezometric din acviferul Colentina consecinta a mai multor factori hidrologici
si hidraulici ce influenteaza bilantul hidrologic zonal: schimbarile climatice manifestate prin
reducerea precipitatiilor, reducerea drastica a pierderilor din reteaua de alimentare cu apa
datoraté imbunatatirii retelei de distributie a apei potabile in zona studiata, precum si prezenta
unor sisteme de epuizment presupuse.

Scaderea nivelului apeidin lac afecteaza grav flora i fauna locala, precum si intregul peisaj al

parcumi' //;;:- o | .//A‘ ,}
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Optiunea recomandata prin studiul de fezabilitate presupune:

- Realibilitarea forajului F1 care a furnizat apé@ in sistemul de irigatii - curafare,
deznisipare, instalare pompé submersibild, refacere instalatie hidraulica foraj, etc — si
utilizarea acestuia pentru suplimentarea necesarului apa din lacul Circului.

- Deznisiparea forajului F2 care furnizeaza apa in Lacul Circului.

- Realizare foraj in acviferul Colentina (20 m) — FC - realizare cabina si put forat pentru
irigatii spatii verzi (Q = 4.1 I/s) — instalatii hidraulice cap foraj, pompa submersibila etc.
- Realizare gospodérie de apa (rezervoare ingropate ~ aproximativ 2 x 5 mc) si statie de

pompare pentru sistemul de irigatii.

- Aductiune pentru sistemul de irigatii intre putul forat FC si gospodéaria de apa.

- Aductiune pentru sistemul de alimentare lac.

Valoarea estimata investitiei este de:

VALOARE (fara TVA) TVA VALOARE CU TVA
lei lei lei
TOTAL INVESTITIE 581,965.83 109,781.40 691,747.23
din care : C+M 388,492.07 73,813.49 462,305.57

Elaborat:
Sef lucrari dr. ing. Bogdan Luca

Sef lucrari dr. Dragos Géitanaru
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LUCRARI EXISTENTE

F1 - cabina si put forat pentru irigatii spatii verzi (Q = 3.0 I/s)
{nefunctional la data infocmirii prezentului studiu)

- gospodarie apa existenta

F2 - cabina si put forat pentru alimentare lac (@ = 3.0 /s)

LUCRARI PROPUSE - OPTIUNEA 1 - OPTIUNE RECOMANDATA
F1 - reabilitare (Q = 3.0 I/s)

F2 - deznisipare (Q = 3.0 l/s)
FC - realizare cabina si put forat pentru irigatii spatii verzi (Q = 4.1 1/s)
R, SP - Rezervor ingropaf (aprox. 2 x Smc} si statie pompare pentru irigatii spafii verzi
eememmee  Aductiune penfru sistem irigatii
e Aductiune penfru sistem alimentare lac
[:] - gospodarie apa nou propusa
GV - Gura varsare pentru alimenfare lac

Proiectant o

A Y
" B
“Beneficiar

Bd. Lacul Tei 122-124, 020396 Bucurest], Sector 2, Roménia
Tel.: +40-21-242.12 08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81
secretariat@uich.ro, www.uich.ro

tonstructll Bucuresti
3 CENTRUL DE CERCETARE | ERIA APELOR SUBTERANE
Complex Laboratoare Colentina, Str. Rascoalei di 07 nr.5, 022861 Bucuresti, Sector 2

http://ccias.utcb.ro +40-217.964.128

ADMINISTRATIA LACURI, PARCURI
SI AGREMENT BUCURESTI

CUI 14008314
Soseaua Bucuresti-Ploiesti, nr.8B
sector 1, Bucuresti

Proiect: Studiu de fezabilif;éégﬂrgyu forarea unui put de mare adancime
penfru ahmen’ral}a/ﬁafuyt‘l.’lfg GWCUI Circului

Amplasament: Parcul e da-StatsectX B i
mplasament: arcuﬁ@l de-Sta \s\i r % Bucuresti

Faza:
SF

Contract 1195%/06.10.2021

Sef Proiect |dr. D. [f,éi’ranyé‘ru// 5 ﬁ\ Data: 9% Titlul plansei:

: : L. / PR
Proiectat  |dr.ing. %%&éﬁgﬂ SN Vi
Desenat |dring. BALuc& | J| 150 [Formafldz o

Al
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Legenda

V
; 12 ¥ 34 i 10 L 34 '; (1)~ reductie din fonta cu flanse DN80-Dn65
A
A e 20, 138 L2, A (2 cot din fonta cu flanse DN6S
iz aefil':i%L { +0‘50§Z KE (3)- vana din fonta cu sertar corp scurt cu flanse Dn65
x = I ————————————————————— 3 T (&) filtru impuritati din fonta cu flanse Dn65
A | 1+0.20 capac si rama / | (©)- stut din fonta cu flanse Dn65, L=400mm
5 H L=
CT = £0.00 <L 115 e cabihl s LI < (®)- debitmetru Dné5 cu flanse
3 (P~ stut din fonta cu flanse Dn6S, L=200mm
clapeta de sens din fonta cu dublu disc, montaj
SESTE intre ftanse DN65
B V metalica iZB (9> compensator de montaj cu flanse DN6S
@0 adaptor flansa pentru conducte PEID De?5S+flansa libera
@- conexiune tip sa pentru conducte din PEID De?5, iesire
cu filet interior 1 1/2" pentru conectare ansamblu
@ @ i robinet golire portfurtun si ansamblu manometry
o~
(2 PEID De?5 PN16 L=1.00m
HHE = & @3 Reductie PEID De?5-De90
o
& L PEID De90 PE100 PN16
;f;ca (5~ piesa de trecere etansa
b=
basa ~2.00 |
W 7" ~z ! / =
@ - | 0 M
B N Lt | 9.8 o ¢ i & -
K < :
[ | — 7 o T
bulb beton si beton egalizare (12/15 —|— | < s :i
blindaj din teava sudata elicoidal Dext 508mm | :
coloana exploatare PYC R16 Dext200mm | | e /‘
foraj 'FGme——;I | i oy “’ \/4’
umplutura cu pasta de ciment conform caiet de sarcini ——— I | : =
. . - | | Proiectant o Beneficiar
umplutura cu pasfa de ciment conform caiet de sarcini =1 (i |
refulare PEID PE100 De90 | UT B,  Bd. Lacul Tei 122-124, 020396 Bucuresti, Sector 2, Roménia
1 : l C B r ’\ Tel.: +40-21-242,12.08, Tel./Fax: +40-21-242.07.81 ADMINISTRATIA LACURI, PARCURI
S——— Y e secretariat@utcb.ro, www.utcb.ro
¥ Unlversitatea Tehnica de SI AGREMENT BUCURESTI
Constructii Bucuresti
A 133 # L A 30 CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA APELOR SUBTERANE CUI 14008314
p 200 ¥ 50 .20 ¥ Complex Laboratoare Colentina, Str. Rascoalei din 1907 nr.5, 022861 Bucuresti , Sector 2 Soseaua Bucuresti-Ploiesti, nr.88

http://ccias.utch.ro +40-217.964.128

sector 1, Bucuresti

Proiect: Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime
pentru alimentarea lacului din Parcul Circului

Faza:

SF Contract 11957/06.10.2021

Sefl
Prc

Des

Amplasament: Parcul Circul de Stat, secf}r 2, Bucuresti
(4

1 T rd

Schema cabina put forat FC

Datfa: Titlul plansei:
- 2022 /
_| Scara: : )
125 Format: A3

[Plansa nr.: SF-03 -
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LUCRARI PROPUSE - OPTIUNEA 1 - OPTIUNE RECOMANDATA Prt)Jlecfanf ; e e
TR T et e
F1 - cabina si put forat pentru irigatii spatii verzi (Q = 3.0 l/s) F2 - deznisipare (Q = 3.0 /s) CB s:c;etari;téutcila.ré, V\;va:uti;:l’() R A il
{nefunctional la data intocmirii prezentului studiu) FC - realizare cabina si put forat pentru irigatii spatii verzi {Q = 4.1 U/s) Universitatea Tehnics de S| AGREMENT BUCURESTI
- gospodarie apa existenta R, SP - Rezervor ingropat (aprox. 2 x 5mc) si statie pompare pentru irigatii spatii verzi W & CENTRUL DE CERCETARE INGINERIA APELOR SUBTERANE CUI 14008314
F2 - cabina si put forat pentru alimentare lac (Q = 3.0 I/s) s e e AdUctiune pentru sistem irigatii

Complex Laboratoare Colentina, Str. Rascoalei din 1907 nr.5, 022861 Bucuresti , Sector 2 Soseaua Bucuresti-Ploiesti, nr.8B

. . : http://ccias.utcb.ro +40-217.964.128 sector 1, Bu ti
m— Aductiune penfru sistem alimentare lac b e

[ ] - gospodarie apa nou propusa

Proiect: Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime
GV - Gura varsare pentru alimentare lac pentru alimentarea lacului din Parcul Circului

';?:23: Contract 11957/06.10.2021

Amplasament: Parcul Circul de Stat, sector 2, Bucuresti

Sef Proiect |dr. D. Gaitanaru + 7 |Data:

2022
Proiectat |dr.ing. B. Luca

Scara:
Desenat dr.ing. B. Luca 1:2000




W STUDIU GEOTEHNIC

Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime pentru alimentarea
lacului din Parcul Circului

BENEFICIAR

Administratia tacuri, parcuri si agrement Bucuresti

INTOCMIT DE;‘
b

2022




Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

BABYLON GEOTECHNIC SRL

Bucuresti,sector 2,str.Agricultorilor nr.22, corp B camera 3

Stimate dornn/ Stimata deamni,

2022

catre:

Administratia lacuri, parcuri si agrement Bucuresti

Soseaua Bucuresti-Ploiesti 8B, Bucuresti

Va transmitem documentatia geotehnica intitulata: Studiu Geotehnic Studiu de fezabilitate
pentru forarea unui put de mare adancime pentru alimentarea lacului din Parcul Circului Parcul

Circului, sector 2, Bucuersti.

Prezenta lucrare este intocmitd si verificata conform prevederilor legale (NP07/2014) si

reflectd prevederile contractuale din ctr nr. 146,

V& multumim pentru fncrederea acordata companiei noastre si va stam ta dispozitie pentru

orice detalii suplimentare.

Cu stimé&,

Mona gl\i—/:—.&.—_—-

ICICiUiL. U7 £2.030.2004
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Studiu Geotehnic Parcui Circululi, sector 2, Bucuersti

Nr. Crt | Element Descriere ‘:’? 1,\ S y “\/g
N
1 Descrierea viltoarei Studiu de fezabilitate pentru forarea ut de mare adq\: e
constructii pentru ahmentarea lacului din Parcul
2 Stratificatia de ansamblu | Stratul 1: Umpluturn (resturt din demolart m matrice coeziva, in
din amplasament baza stratului - in amestee cu materiale maloase) cu grosimi de
cca. 3.5m ;
Stratul 1T: Complex slab coeziv, alcatuit din argile nisipoase
cenusii, plastic vartoase, care devin plastic consistente sub 3.7m.
Acest strat a continuat pand in jurul adancimi de 4.0m.
Stratul III: Complex necoeziv, alcatuit din nistpuri si pietrisuri
cenusii indesare medie. Acest strat a continuat pdna in baza
forajului {6m).
3 Conditii de teren terenuri medit sau dificife de fundare
4 Apa subterani In timpul execuiei forajelor, nivelul apei subterane a fost
interceptat la addncimea de 2.90m |
5 Seismicitatea ag=030g
amplasamentulu
6 Categoria geotehnica geotechnical category 2, risc geotehnic moderat
7 Sistemul de fundare
recomandat
SN

caﬂwsi 11 conventionale

300kPa (pentru stratul 3 - nisip cu pie

//“‘ _ ,» )
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

/PRINS:

Date generale
Denumirea si amplasarea hucrarii
I[nvestitor/Beneficiar
Proiectant de specialitate pentru Studiul geotehnic
Unitafi participante la lucrarile de investigare a terenului
Date tehnice privitoare la sistemele constructive preconizate

Date privind terenul din amplasament
Date privind zonarea seismica
Cadrul geomorfologic, hidrografic st hidrogeologic
Date geologice generale
Clima zonet g1 adancunea de inghet
Istoricul amplasamentului si situatia actuala
Conditii referitoare la vecinatatile lucrérii

Prezentarea informatiilor geotehnice
Prezentarea lucrarilor de teren efectuate
Metodele, utilajele st aparatura folosite
Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Stratificatia pusi in evidentd
Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Evaluarea informatiilor geotehnice

Incadrarea lucririi in categoria geotehnica
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

1. Date generale

Prezenta documentatie tehnicd s-a intocmit la cererea Benefici
sl are ca scop determinarea caracteristicilor pamantului de fund@ft®i\a conﬁn 3
vederea proiectarii, a executiei si a exploatarii constructiilo P 1zat€a sé
amplasament (Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put ‘-s‘lQ. ma da
alimentarea lacului din Parcul Circului). in consecinta, principalele a&care 5-au U
relevate prin aceastd documentatie tehnica se pot rezuma dupd cum urmea
= determinarea tlpulm, starit si proprietatilor fizico-mecanice ale straturilor din
amplasament in cuprinsul zonei active a viitoarelor fundatii;
* semnalarea unor conditit speciale ale amplasamentului;
= stabilirea nivelului apel subterane;
= stabilirea categoriei geotehnice si a riscului geotehnic;
* recomandiri privind proiectarea si executia lucririlor de constructii, precum si
exploatarea constructiel proiectate, conditionate de caracteristicile terenului de
fundare.

Prezentul Studiu Geotehnic este intocmit avand in vedere prevederile normativului NP 074/2014
— Normativ privind intocmirea documentatiilor geotehnice. La faza de studiu geotehnic este
obligatoriu a se completa prezentul studiu, cu prospectiuni de teren in amplasamentul
constructiilor si cu analizele de laborator aferente. Pe baza datelor noi obtinute se vor putea
detalia/optimiza conditiile de realizare a infrastructurii constructiilor in discutie.

1.I.  Denumirea si amplasarea lucririi

Lucrarea este denumitd: * Studiu Geotehnic Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de
mare adancime pentru alimentarea lacului din Parcul Circului Parcul Circului, sector 2,
Bucuersti”.

Zona de interes este caracterizatd de urmatoarele elemente:

Adresa Nr Cadastral Suprafata aproximativa
Parcul Circului, sector 2, 207904 26ha
Bucuersti
- f:kh‘\
i M q N\
A
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Studiu Geotehnic Parcui Circului, sector 2, Bucuersti

’ ! - oy s 4 ; y e S Al
Figura | Plan de amplasare In zond al amplasamentului, cu pozitionarea lucravilor de
prospectare
1.2. Investitor/Beneficiar

Benefictarul prezentei documentafii geotehnice este Administratia lacuri, parcuri si agrement
Bucuresti cu sediul in Soseaua Bucuresti-Ploiesti 8B, Bucuresti

1.3.  Proiectant de specialitate pentrn Studiul geotehnic

Prezentul studiu geotehnic a fost Intocmit de BABYLON GEOTECHNIC SRL, cu sediul in
Bucuresti,sector 2,str. Agricultorilor nr.29, corp B camera 3.

1.4.  Unititi participante la lucriirile de investigare a terenului

Firma Activitatea prestatd in cadrul proiectului

SC BABYLON GEOTECHNIC e Studiul documentelor de arhiva

SRL e Vizita pe teren si identificarea vizuald a
Str Paroseni nr 71 A, Sector 2 condifitlor geotehnice din amplasament
(0723.833.382 e Executia investigafiilor de teren care au constat
office.geotehnica@gmail com din mvestiga(ti printr-un foraj geotehnic, avand
adincimea de om (F1), pentru stabilirea
caracteristicilor geologice-tehnice sl

hidrogeologice ale terenului de fundare
e Intocmirea fiselor de foraj
® Intocmirea prezentului studin geotehnic

e Realizare incercir de laborator geotehnic, pe
probe tulburate st netulburate. Laboratorul

' Pagina




Studiv Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

Str. Parosent nr 71A, Sector 2, firmet BBCGEOTECHNIC este autorizat
Bucuresti gradul I de cétre ISC. O copie a autorizatiel
0723.833.382 este anexatd prezentalui raport.

office.geotehnica@gmail.com

1.5. Date tehnice privitoare la sistemele constractive preconizate

Conform informatitlor primite de la proiectantul lucrarii, pe terenul mentionat mai sus urmeaza
sd se construiascd Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime pentru
alimentarea lacului din Parcul Circului cu o suprafatd construita de cea. .

Sistemul structural este . Sistemul de fundare propus este

2.  Date privind terenul din amplasament
2.1.  Date privind zonarea seismica

Penimetrul cercetat se incadreazi din punct de vedere seismic, in macrozona de intensitate
scismica “817 (conform SR 11.100/1-93: “Zonare seismicd - macrozonarea teritoriuful
Roméniei"), 1ar conform . Codului de protectare seismicd — Partea I — Prevederi de protectare
pentru cladin™ P100-1/2013, amplasamentul cercetat se gaseste in zona de hazard setsmic cu 0
valoare a accelerafiel terenului pentru proiectare ag = 0,30 pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd IMR = 225 ani, 20 % probabilitate de depégire in 50. Aceastd valoare se
foloseste pentru calculul structurilor la starea limitd ultima. Pericada de control (de colf) a
spectrului de raspuns este Te =1.6 s,

Tn tabelul de mai jos (Tabelul nr. 1) sunt prezentate valori ale undelor de forfecare Vs (m/s)
pentru stratificatia caracteristicd Bucurestiului.
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti
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Zonarea valovilor de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a, cu IMR-225 ani 5i 20%
probabilitate de depdsire in 50 de ani (P-100-1-2013)
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti
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Zonarea leritorivlui Romdniei In termini de perioada de control (coly), T, a spectrului de rdspuns

(P-100-12013).

fn tabelul de mai jos (Tabelul nr. 1) sunt prezentate valori ale undelor de forfecare Vs (m/s)

pentru stratificatia caracteristica Bucurestiului,
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

MOVSP | Down-hate | SCPT "::‘.::" Refracnion
Depih Wached | methed | Methed |\ olec] PR
Number and a';' (7 borehobes (11 boreholes)| (10 stes) ” (2 sites)
name of the uppes Density ¥, | 1 ¥, ’ ¥,
Quaternary .
tver - cRC461-| CERES- FRC-461-[ “ATOSP| cpe 4g.
P'n\)gmn \Pt?}efu‘ Pu‘mm 981"3';; Pr?gnm
(2003) |(2002-2005)| (2006) | oIS | (2006)
1 > 3 F 5 3 3 5 ] 9
[m] |[gem’]| [ms] fms] [ms] [mas]  |[m's]][ms]
140-| 175~
74 - 7 iy
LBackal | o0 | 17 16 169 S
LUpperClay | o | 106 “ 223 248 12 27| s
laver 280
3. Colentina % = " 315- | 300
— 12| 208 40 254 263 320 S fronr
% ‘c':::"‘h‘_“‘“ e 1o-20] 202 391 319 296 367 - | 360
":;:;'::';' 15-35 | 208 392 350 331 386 -] =
5 L::,‘::“‘“ 35-50| 214 20 405 . a7 -
.’nf :":;’ 00-130| 205 a1 544 - - (.

Tab. 1 - Vulori ale undelor de forfecare Vs
2.2.  Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul cercetat se situeaza in cadrul Campului Otopent
— Cernica apartinand Campiei Bucurestiului, subunitate a marii unitii cunoscute sub denumirea
de Campia Vlasiei.

Campul Otopent — Cemica se desfagoara intre viile Colentina 51 Pasérea si reprezintd cca. 40 %
din suprafata cimpiei; are o lungime de cca. 35 km si lafimi de 6-8 km. Peste 60% din suprafata
se afld la o altitudune mai mare de 80 m.

Din punct de vedere hidrogeologic, perimetrul cercetat este sitwat in cadrul marii unitit
structurale cunoscute sub denumirea de Depresiunea Valahi, depresiune in care se intdlnesc trei
structuri hidrogeologice distincte: acvifere de addncime, de medie addncime si freatice.

Acviferele de adincime sunt localizate in stratele de Fritesti. Stratele de Fritesti cantoneazi cel
mai dezvoltat acvifer de tip granular cunoscut in tara.

Acvifele de medie addncime se afla cantonate in “nisipurile de Mostigtea” si “complexul
marnos’ .

ostistea” se dispun peste depozitele lacustre ale complexului mamos si sunt

Pagina 9
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

“Complexul marnos” are grosimi ce variaza in limite largi, fiind constituit din argile si argile
marnoase cu intercalatti lenticulare de nisipuri (uneori prifoase). Acviferul cantonat in stratele
lenticulare de nisipur are parametrii hidrogeologici scazuti.

Acviferul freatic este cantonat in “pietrigurile de Colentina™, acestea fiind constituite din punct
de vedere litologic din pietriguri marunte §i medii (diam granulei = 3 + 50 mm) s misipuri medii
brun-~galbui.

2.3. Date geologice generale

Zona studiatd face parte din marea unitate structurald cunoscuti sub numele de Platforma
Moesica. Formatiunile care ian parte la alcatuirea geologicd a acestei unitdfi aparfin
Paleozoicului, Mezozoicului si Neozoicului, depuse peste un fundament cutat, constituit probabil
din sisturi verzi. Dintre aceste formatiuni, prezinta interes, din punct de vedere geotehnic si
hidrogeologic pentru obiectivul studiat, depozitele cuaternare (pletstocene g1 holocene), ce aun
grosimi cuprinse intre 70 i 350 m si sunt alcatuite local din pimanturi argiloase §i nisipur.

Pleistocenul este reprezentat prin toate cele trei etaje: inferior, mediu $1 superior.

Pleistocenul inferior este dispus peste depozitele Levantinului, stratele sale filnd cunoscute, in
literatura de specialitate, sub numele de "Stratele de Fratesti".

“Stratele de Fratest" sunt constituite Tn partea superioard din nisipuri fine, uneori grosiere,
niicacee, catre baza predomindnd pietrisurile alcatuite din cuartite, micagisturi, gresii, calcare,
silexuri i tufuri calcaroase, separate prin strate de argile.

Acest complex este impartit, la randul sadu, in trei orizonturi notate de sus in jos cu A, B 5i C, cu
grosimi de 30,00 + 50,00 m fiecare, separate prin strate impermeabile de argile nisipoase cu
grosimi de 5,00 + 25,00 m.

Pleistocenul mediu este reprezentat printr-o alternanta de marne si argile cenusii si cenusii -
vinetii, cu rare intercalafu subtin de nisipuri fine, cunoscuti sub numele de "complexul marnos".
fn zona Municipiului Bucuresti "complexul marnos" atinge grosimi de 100 + 120 m, in cadrul
sau intercaldndu-se 2-3 straturi de nisipuri fine, acvifere, care nu prezintd continuitate in
dezvoltare si nici debite semnificative exploatabile.

Pleistocenul superior este reprezentat in baza printr-un orizont de nisipuri fine, medii cu grosimi
de 8,00 + 20,00 m, cu mtercalafii subfin grezoase, calcaroase, cunoscut sub numele de
“nisipurile de Mostistea™

[Pagina 10
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Peste acestea gi uneori direct peste “nisipurile de Mostistea” se dezvoltd un orizont de pietrisuri
st nisipuni cu grosimi de 4,00 + 8,00 m, cunoscut sub numele de "Pietrisuri de Colentina", care
apar la zi in carierete de pe valea Colentina si pe versantul drept al vaii Dambovita.

Holocenul este constituit din depozite argiloase - prafoase loessoide de 2,00 = 14,00 m grosime
si din depuneri de lunca si de terasa.

Geologia
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Geologia zonei
2.4. Clima zonei si adancimea de inghet

Din punct de vedere climatic, amplasamentul cercetat se situeazd intr-un sector cu clima
continentala, respectiv in cadrul tinutului climatic al Campiei Romane. Regimul climatic general
se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu cantitafi medii de precipitatii $i prin terni relativ rect,
marcate la intervale neregulate, atit de viscole puternice, cit st de incdlziri frecvente, care
provoacd discontinuitatea in timp si spatiu a stratului de zapada.

Temperatura aerului prezinti medii anuale de ordinul a 10° - 10,5° C, cu un ecart pentru valori
medii ale funii iulie de 22° - 23° C gi respectiv pentru luna ianuarie de —2° - —3° C. Numarul
mediu anual ai zilelor cu inghet este de 105.

Precipitatiile atmosferice Inregistreazd cantititi medii anuale de cea. 550 mm, cu valort medit
pentru luna iunie de ordinul a cca. 75 + 80 mm g1 pentru luna februarie de cca. 25 - 30 mm.
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Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

in privinta circulatiei atmosferice este de remarcat faptul ci frecventele cele mai mari se
inregistreaza pentru directiile NE (20%) si E (20%), urmate de cele din SV(17%) s1 V(14%).
Frecventa medie anualad a calmului este de cca. 10%. Vitezele medii anuale ale vanturilor sunt de
ordinul a 2,2 + 4,5 m/s,

Conform STAS 6054-77: Teren de fundare — Adincimi maxime de inghef - Zonarea teritoriulw
Romadniei”, in zona cercetatd adancimea maxima de inghet este de 0.90 m.

2.5, Istoricul amplasamentului si situatia actuali

Zona studiata se afla in parcul Circului. In acest perimetru sunt date despre existenta unor gropi
de imprumut si foste zone inundate, umplute ulterior cu materiale antropice.

In prezent amplasamentul este liber de constructii si, din acest punct de vedere, se poate incepe
executarea lucrarilor de constructii.

2.6.  Conditii referitoare la vecinatitile lucririi
Terenul se invecineaza cu bulevardul Lacul Tei, la Nord.

3. Prezentarea informatiilor geotehnice
3.1. Prezentarea lucririlor de teren efectuate

In cadrul limitelor amplasamentului s-a realizat un foraj geotehnic (F1), cu diametrul de
110mm si adancimea de 6,00m, a carui pozifionare este aratatd in figuranr 1.
Stratificatia relevata prin lucrérile de teren este prezentata in fisa forajului, anexata.

3.2. Metodele, utilajele si aparatura folosite

Forajul a fost sapat, cu o instalatie Eijkelkamp Olanda, metodologia de executie a forajelor
geotehnice, precum si modul de prelevare al probelor fiind conforme cu prevederile SR EN 1997
— 2 Euwrocod 7: Proiectare geotehmica, Partea 2: investigarea si incercarea terenului in
conformitate si Standardul Romanesc STAS 1242/4-85 Teren de fundare. Cercetari geotehnice
prin foraje executate in pamanturi, in care se descriu metodele de lucru aplicabile pentru forajul
geotehnic.

3.3. Metodele folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Prelevarea probelor netulburate s-a facut in stufuri cu diametrul de 110mm; probele fiind
manipulate conform EN ISO 22475-1. Dupé prelevare, stuturile au fost sigilate cu parafina la
ambele capete, s1 impachetate in folie de polietilena.

Probele tulburate au fi

prelevate direct din sapa de foraj st depozitate in pungi de polietileni

/ g \ Pagina 12
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Fiecare proba prelevata a fost etichetatd pentru a se cunoaste addncimea si forajul din care an
fost prelevate.

Dupa recoltarea stutului, s-a curatat exteriorul si interiorul capetelor acestuia, indepartandu-se
materialul pe o grosime de 1-3 cm. Dupa curatare, capetele stutului au fost sigilate cu un strat de
parafina topita. Dupa parafinare, proba a fost etichetata si depozitata corespunzator.

Depozitarea probelor s-a facut intr-o camera ferita de actiunea directa a tactorilor atmosferici,
inghet, temperaturi excesive, vibratil sau socuri mecanice. Transportul probelor s-a realizat cu
mijloace speciale destinate acestui scop, astfel incat probele sa nu se deterioreze.

Stratificatia terenului a fost stabilita pe baza observatiilor directe, pe baza probelor recoltate st se

regaseste in fisele primare ale forajelor geotehnice anexate prezentului raport.

Datele executiei si coordonatele forajelor geotehnice se regasesc in tabelul de mai jos:

Numar foraj | Easting Northing Cota Adancime Data
(mdMN)
Fi 2606 40,03 44272724 78 6 27.06.2022

3.4. Stratificatia pusa in evidenti

Stratul I: Umpluturi (resturi din demolari in matrice coeziva, in baza stratului - in amestec cu
materiale maloase) cu grosimi de cca. 3.5m ;

Stratul 1I: Complex slab coeziv, alcituit din argile nisipoase cenusii, plastic vértoase, care
devin plastic consistente sub 3.7m. Acest strat a continuat pana in jurul adancimii de 4.0m.

Stratul III: Complex necoeziv, alcatuit din nisipuri si pietrisuri cenusii indesare medie. Acest
strat a continuat pana in baza forajului (6m).

3.5.  Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

In timpul executiei forajelor, nivelul apei subterane a fost interceptat la adancimea de
290m .

N N :
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4. Evaluarea informatiilor geotehnice

4.1. Incadrarea lucririi in categoria geotehnici

Incadrarea unei fucrari intr-o categorie de risc geotehnic sporit impune necesitatea realizirii in
conditie de exigenta corespunzitoare a investigirii terenului de fundare si a proiectarit
infrastructurii folosind modele si metode de calcul perfectionate spre a se atinge un nivel de
sigurantd necesar pentru rezistentd, stabilitatea si condititle normale de exploatare a constructiei.
in raport cu terenul de fundare.

Riscul geotehnic depinde de douna categorii de facton: pe de o parte factorii legati de teren, dintre
care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar pe de alta parte factorii legati
de caracteristicile constructiel respective si de vecinatitile acesteia.

Pentru amplasamentul studiat prin prezenta documentatie, factorii analizafi §i punctajele acordate

pentru stabilirea riscului geotehnic sunt redati in tabelul 1

Stabilirea categoriei geotehnice pentru amplasamentul considerat

Nr.cr | Factori analizafi Situatia existenti Punctaj
L
1 Conditii de teren terenuri medii sau dificile de| 3-6
fundare (medii sunt sub 4m)
2 Apa subterana Fard epuizmente/ cu epuizmente | 1-3
normale (epuizmente sub 2.50m)
3 Categorta de importantd a | Normala (clasa de importanta IIT) | 3
constructiel
4 Vecinatati Fara riscuri ]
5 Caracteristici seismice ale | a,~0,30g 3
terenului
PUNCTAJ TOTAL 14

Pe baza punctajuluf stabilit prin tabelul de mai sus se poate concluziona ca terenul analizat are
categoria geotehnica 2, risc geotehnic moderat, conform NP074/2014, tunc’ic de cota de
fundare .

Conform NP074/2014, categoria geotehnica 2 include tipuri convetionale de lucrari si fundat,
fara riscuri majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

Structurile din categoria geotehnicd 2 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de calcule
geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi utilizate
metode de rutind pentru incercarjle de laborator, investigatiile de teren, protectarea si executia
lucrarilor. ]

Pagina 14




Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

4.2.  Analiza si interpretarea datelor

Valorile parametrilor geotehnici ai pamanturilor din succesiunea evidentiatad in amplasament st
obtinute in laborator sunt redate in rabelul nr..

Tabel nr.
Parametrul geotehnic Complex coeziv |[Complex necoeziv
Argile cafenig/Nisipuri prafoase |
zalbui [nisipuri argiloase,
nisipuri cu rar pietris
Strat 111
Strat 11
Indicele de consistentd, Ie [0.7-0.9
Greutatea vol. in  stare{l 8 — 20 18-20%
naturald, ¥,(KN/m?)
Greutatea vol. i starefl 5 - 17
uscatd, v, (KN/m?)
Porozitatea, n (%) 35«40
Indicele porilor, e 0.5-0,7
Gradul de saturatie, Sr 0.9 ~ | 1
Modulul de deformatie3000 - 8000 15000*
edometric, E ,4(kPa)
Unghiul de frecare, 15% 27-30*
Coeziunea ¢’ (kPa) 10-20* 0-5%

5.  Concluzii si recomandiri

Prezentul studiu geotchnic se referd la amplasamentul situat in Parcul Circului, sector 2,
Bucuersti si trateaza aspecte privind stratificatia din adancime si caracteristicile fizico-mecanice
ale pamanturilor ce se dezvolta in zona amplasamentului studiat.

4 ARG
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Concluziile 51 recomandarile continute in prezentul studiu geotehnic se bazeazi pe examinarea
directd a amplasamentului, precum si pe rezultatele determinarifor de laborator geotehnic,
efectuate pe probele recoltate din forajele executate in amplasamentul cercetat.

Pe baza observatiilor i cercetirilor de teren si laborator efectuate, se constatd ¢a in cadrul
amplasamentului, terenul de fundare este alcatuit pand la cota de cca 3.50m dintr-un strat de
umpluturi, sub care se dezvolta terenul de fundare format dintr-un strat slab coeziv plastic
consistenl, cu grosimea de cca 0.5m. Sub acest strat coeziv au fost interceplate materiale cu
granulozitate din ce in ce mai grosierd (nisip prafos cu pietrig, pietris cu nisip ) care au continuat
pani la - 6.00m

Apa subterani a fost interceptata la 2.90m

Conform informatiilor primite de la proiectantul general, pe amplasamentul analizat urmeazi sa
se intocmeasca un Studiu de Fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime pentru
alimentarea lacului din Parcul Circului.

Se recomandarea pe teren imbunatatit sau direct mn stratul 3. Pentru acest strat poate fi
considerata o presiune conventionala de bazi p.,. = 300kPa (pentru stratul 3 - nisip cu
pietris).

Presiunea conventionald de calcul se va determina in proiectare, prin aplicarea corectiilor de
adancime g1 de ldtime presiunii conventionale de baza, conform NP112/2014.

Recomandari privind calculul fundagiilor

Situatiile de proiectare geotehnica si sterile limita care trebuie avute in vedere pentru fundapile
de suprafatd sunt precizate in SR EN 1997-1, Sectiunile 2 si 6, cu erata si Anexa Nationald
associate,

Conform NP1{2, pentru proiectarea geotehmicd a fundatiilor de suprafata trebuie luate in
considerare mai multe situafii care pot conduce la stari limitd. Aplicabile prezentului proiect,
sunt:

- Perderea stabilitdgii generale;

- Cedarea combinatd in teren si in structura;

- Tasarile excesive.

Nota: poiectantul, poate analiza si alte situatii care pot induce star limita, dup caz.

Conform NP112/2014, alegerea metodei de calcul trebuie aleasa astfel incét rezultatele obtinute
sa asigure indeplinirea conditiilor privind verificarea terenului de fundare la stari limita.
Alegerea metodei de calcul se face tinand seama de urmatoarele criterit:

- Criterii privind constructia, asa cum sunt definite la pag. 22 din NP112/2014;

- Criterii privind terenul de fundare: in amplasament avem Terenuri Favorabile (TF)

e —

ln tabelul I/ﬂﬁhl}ﬂ”ﬂﬂ’g@l’}* nt sintetizate criteriile de alegere a metodei de caleul.

AN WY,
f / ) 270 32N Pagina 16




Studiu Geotehnic Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

Calculul la starea limita de exploatare (calculul tasarii absolute, al deplasarilor si deformatiilor
posibile, verificarea eriteriulut privind limitarea incarcanlor transmise la teren) se va face de
catre proiectant, tinand cont de prevederile NP 112/2614.

De asemenea, pentru solufiile de fundare directa, tot in conformitate cu prevederile NP112/2014,
la calculul preliminar san definitiv al terenului de fundare, pe baza presiunilor conventionale
trebuie sa se respecte st conditiile stipulate pentru:

a)  Inclrcan centrice:
b)  Incarcéri cu:
o excenfricititi dupd o directie:

0 excentricitifi dupa ambele directii:

Masuri referitoare la executia fundatiilor

In jural construcfitlor se vor adopta misun de preluare si dirijare a apelor de precipitatii in
exteriorul mceintei (trotuare etanse, burlane, vigole etc.).

Dacd va fi cazul ca fundatiile si ajunga in zona activa a fundatiilor cladirilor tuvecinate, avind in
vedere vecindtitile construite, pentru executarea excavatiilor pentru fundatii se recomanda
realizarea unei incinte cu perefi sprijinigi.

Incinta de lucru: in cazul excavatiilor mai mari de 2m se recomanda ca incinta sa fie delimitata
printr-un ecran perimetral vertical cu sprijiniri in interior.

Miisurile necesare referitoare la prezenta apei in perioada de executie a lucrarilor suat:

- lacrari provizorii de colectare a apei in incinta prin amenajarea unor rigole si
sanjur1 in cadrul excavatiilor pentru a permite scurgerea apelor din precipitatit si
amenajarea unor bage pentru epuisment direct a apei din infiltratii,

Monitorizarea: aceasta activitate va fi organizata astfel incat sa fie cunoscute in orice moment
al executiet st apol in exploatare eventualele deplasari ale elementelor de constructiec si ale
constructiei in ansambiul sau.

Pe perioada executiet nu se admite stagnarea apelor de precipita(ii in sdpituri, fiind necesare
masuri de dirijare sau de evacuare rapidi in exterior.

fn jurul constructiilor se vor adopta masuri de preluare si dirijare a apelor de precipitatii in
exteriorul iperntel (trotuare etange, burlane, rigole etc )
{,-w" '\“, ™ 4‘;&“ R ¥
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Receptia si verificarea terenului de fundare se va face in prezenta proiectantului §1 a
specialistului geotehnician si se vor intocmi procese verbale de verificare a naturii terenului de
fundare.

Ex 2 3

Conform indicatorului Ts 1981, pamdnturile in care se vor executa sdpituri se incadreazi in
categorii de tarie astfel:
»  sol vegetal, pozitia 9 din Ts, sdpaturd manuala “teren mijlociu”, sdpéaturd mecanica
“teren categoria I
= praf argilos, pozitia 6 din Ts, sdpaturd manuald ™
“teren categoria 17,
» praf nisipos argilos, pozitia 6 din Ts, sdpaturd manuald “teren mijlociu”, sipaturad
mecanicd "teren categoria I7;
» argild, pozitia 27 din Ts, sapaturd manuald “teren foarte tare”, sipdturd mecanicd
“teren categoria I1”.

teren mijlociu”, sépiturd mecanica

La proiectare, executie precum si pe toatd durata exploatirii se vor respecta prevederile din
normativele si STAS-unle in vigoare s1 Tn mod deosebit cele din:
»  (C56-85 - Normativ Pentru Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente
»  (C169-88- Normativ privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiiior constructiilor civile s1 industriale
= STO016-97 criterii si metode pentru determinarea prin mdasurdtori a tasarii
constructiilor-
»  (29-77 completat cu C29-85
= P130-99 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor
= NP112-04- Proiectarea structuritor de fundare directa
= P100/1-13- Cod de proiectare seismica p100 partea 1
= STAS 2745-90 Urmarirea tasirilor constructiilor prin metode topografice

»  STAS 9850-89 Verificarea compactarii terasamentelor

= STAS 6054-77 Adancimi maxime de inghet

=  EUROCOD 7 anexa nationald SR EN1997-1:2004/NB:2008
=  EUROCOD 7 anexa nationala SR EN 1997-2:2007/NB: 2009
= SR ENISO 14688-2/2205.

Se vor respecta si prevederile referitoare la normele de protectia muncii in vigoare si in mod
deosebit cele din "Regulamentul privind protectia §1 igiena muncii in constructii”, aprobat de
MLPAT cu ordinul 9/N/15.03.1993. Aceasti enumerare nefitnd limitativd, se va completa cu
masurile specifice conditiifor locale precum si cele din noile reglementéri aparute intre timp.

T e TTr——— ————r v = serr————— rer—
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Prezentul studiu geotehnic este valabil numai pentru ampla
sector 2, Bucuresti

Intocéuit:
ing. Dana
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geotehnica BBCGEOTECHNIC Laborater de gradul I Nr. 3455 / 16.04.20198TR. PAROSENI NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI, TEL

0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Rapori de incercari or. / Tests report no. BBC-CO-F1-P3-3537

Beneficiar / Client:

Administratia lacuri, parcun si agrement Bucuresti

Adresa / Adrcss:

Soseaua Bucuresti-Ploiesti 8B, Bucuresti

Amplasament / Site:

Parcul Circului, sector 2. Bucuersti

Foraj / Borchole: Fl

Proba / Sample: P3

Adancimea / Depth: 3.0m

Data / Date: lulie / July 2022

Standarde utilizate  Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to
STAS 1913,5-85, clasificare conform ' classification according to SR-EN

14688/2-2005

- umiditate / moistre confent: STAS 1913/1-82

- densitate schelet sofid | particie density: STAS 1913, 2-76
- deusiiate naturala / bulk density: STAS 1913376

- limite de plasticitaie / plastic limits: STAS 1913/4-86

- compresibilitate in edometru / oedometer test: STAS 8942/1-89

- forfecare directa * direct shear test: STAS 8942:2-82
- permeabilitate  parmeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM£63-96

- ineerearea Procior | Procior tesl: STAS 1913/13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil tyvpe: Argila nisipoasa / Sandv clav (sa.Cl) - 14688:2005ARGILA Nisipoasa, cut
plasticitate medie / Sandv medium plasticity CLAY (saCiM) - 146882018
Observatii / Remarks; cenusie ¢ rar pietrls mic, miros mal

Clasificare USCS /USCS: CL sau OL (4b cf. STAS 2914-84)

Clasil. dpdv al compresibilitatii - Pamant cu compresibilitate mare / Soil with high compressibility.

Compressibility classification:

Granulometrie / Grading Indici / [ndices Compresibititate /
%A 7%CE 28% Yoot 2125 KN/m’ Compressibility
WP /%81 36% Yomes 1828 EN/m' Mian: 8000 kPa
%N /%8a: 2% Yai 2122 KN/m® Mas wr - kPa
%P F %G 4% ¥ 26.09 KN/m® * pe - kPa
%B /%Co: (% Wiett  16% Pu -  kPa
5 /G, - n 30% iy - %
e 043
S 0.97
Plasticitate si limitele stari de * valoare eslimais | estimuled value
indesare /
_.F_lgslicity and density limits
wi: 38% Parametrii rezistentei la forfecare / Shearing sirength parameters
wp:  12% b - ° -E g2 - ®
I /P 26% c - kPa B = & - kPa
L./CLE 084 ¢t - ¢ E g (i - °
/AL 093 ¢ - kPa § d - KkPa
":’ = :'h‘.“_i“w 2 test - -
/0 N | x"{/ A SN, - N
v -

/--("\' M:\_ o
4 2 ‘ X T

o i %

e

74
ba anidizata

ay

F = Y
UBArLEny ,-'nmu;" |

:d by
1 Boti
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gectennica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul Il Nr. 3455 / 16.04.20138TR. PAROSENI NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL
0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Parcul Circulni, sector 2, Bucuersti

Detersninarea granulozitatit / Soil grading analysis Forajul. Horehole ¥1
procedara conform | procedure according to 8TAS 1983.5.1945 Probe/Sample; P3
clasificare conform | classification according to SR-EN 14688/2-2018
INFORMATIV: diagrama terara conform / terpary diagram according to SR EN 14688/2-2003 Adanamea/Dept 3.0 m
Arnila Peaf  Sild Nisigr / Sand Bictrig 2 Gravel - -
Cly | & [ = " ] I r— : | T g i) { oD €%
Ty Fin/ e | Mo M:dunl e ! Cowse Fm/ Fire lMuhml'Mﬂdnﬂ] Mare/ Comret Fin ! Fre Milodu / Medim | Mare! Coarme
" ] ¥ | A3 1004
4 ' | |
[ i | et 63 1000
) i 63 1000
|
R |

" e I L
L] | 63 hiooo

63 100.0
o E 63 100.0

my, [%a|

63 1008
! | 1 | 63 1000
—— L ' i R
a2 000A3 00 002 UL = B #2 LER) 2 &3 H; 20 L) 63 100.0
d [oum| 63 100.0
20 100.0
10 100.0
i Piif Fine ' Fines 10 13 b3 i 100.0
Si e 8= . 5 100.0
cl 2 95.7
B 1 93.2
0.5 86.5
-~ 023 |42
0.125 |es.4
= 0063 639
3 0.0592 [63.7
4 0.04191 |61.9
S < 0.02968 |59.5
St LR ;
2/ = el St a1 G & 2 0.02104 1554
5 Cl wradl el O 2
= ol e Cl B, 0.01492 150.6
T T T T T T T T T T Y =
o w0 % W & S 4 MW SR U] u - 0.01093 J45.9
Pl tivw / Fuves
e 0.00775 142.3
0.60549 138.7
0.00388 {38.1

(00274 |31.0

0.00194 128.0

(L0013 1235.7

28% Argilu / Clay

64% Parti fine/ Fines

32% Nisip / SBand 36% Praf / &ilt Un= -
4% Pietris / Gravel la= 0.95
(% Bolovanis / Cobbles Ir= .27

Deseriere /
Description:

ARGILA Nisipoasa, cu plasticitale medie / Sandy medium plasticity CLAY (saCIM) - cenusi€ cufar jm:tw. imic, miros mal

A\
JERTRIL B
e

1at / Approved by:
< hef Tborator, dr. ng. Joan Boti

Data / Date:
[ulie / July 2022

Rezuitatele sunt valabile doar pentru proba analizata Pagina / Page 2 of 4




Parcul Circolui, sector 2, Bucuersti

Determinarea indicilor simpli si a limitelor Atterberg /

Simple indices and Atlerberg lintils msessment

conform / according 1o STAS 19137182, 1913/2-76, 1913 3-Tg, 1913/4-B6

geotehnica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul I Nr. 3455 / 16.04.20198TR. PAROSENI NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTL TEL
0723.833.382. office.gectehnica@gmail.com

Forajul/Borchole: Ft
ProbasSample: P3
Adansimea’Deptl: 3.0 m

| |
k \
50 e ' L — — o — S o E——— — —
; { } b + + e } 1 ! } } ! 1 1 } 1 —
E ‘ ! 1 I | I I Iy | | 1 { | 1 { 1 ! 1
rg - ! L 4 L 1 1 { ‘ —1 { ; L 4 ! ! | i 1 —+ ,
g -4‘25 AR | s S VOV /SN VO TN [out VO N VOO | o, O, S
; __h___‘ i - .p_.ﬁ...._...r.. 13 " ....* B R ..... i
g f i [ |
2, ' h { ' |
| | |
. | | |
* ] | |
% | | | [
% | |
b |
5 ¢ . . ' - ' } J‘ T t ] T + T t T +
0 <] 100 15 20 25 30 35 4 45 S50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
w (%)
Lumita de curgere / Lumta de framantare / Urnditate naturala / Moisture content
Liquid limit - wy, % Plastic limit - wy % w %
Nt. cideri / Flits 45 32 23 16 = - Capsule / Copsules Edonat | Edo sat
Proba umeda / Natural Sample A 157 156 1 143 | 102] 17 1.6 46.3 419 349
Proba uscata / Dry sample B L1.5 114 | 163 | 7.2 1.5 14 40.2 36.0 73.0
w % = (A-B)YBx100 36.3 ) 371 | 389 | 404 | 120 12 15,4 6.3 16.2
w % mediu / average 1lo [5.9
60
50 /
40 CI. sau OL (4h -
< ef. 8TAS 2914-
& 30 84)
20
10
0 : : |
0 0 20 30 40 50 60 0 bl 20 1 110
\\! (%0)
Deternunacea i ¢, B €,
Densitatea scheletului solid / Particle density Coee 804 €y ditermination
Picno | Mpino Vp,-,no Hlpiceapa] Wpamam| Mpri-p | lEIP Pw' Wiy P2 Ys med T3 m3 3 ¥
Ne o ey | @ i£) (2) (C) | en) | g | eemy] o)) is] 2] @ | oo’
afanat / N/A NA NtA NA
- lose | ool | A | mea=] Na
indesat; | NA N NA | WA
demse | ot | N4 | onas| mia
<2 2800 Y% Ip: 2638 v Woed . 15.HE %
wp: 11.59 4 b 084 Toed ! 2125 kN/m®
w3817 %4 In: 045 Yamed: 1828  KN/m®
{JSCS
) 5 {
” j/ ;
(UL 4 \
Intyerit / Made J: ad by:

Sef labarutor-dr mg loan Boli
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geotehnica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul I} Nr. 3455 / 16.04.2019STR. PAROSENI NR. 74A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL

0723.833.382. office.gectehnica@gmail.com

Parcul Circubui, sector 2, Bucuersti

TRupart de incercare - licercarea de compresibilitate /
Test Report -

Compressibility test

conform / according to STAS §9421-89

Forajul/Borehole: F1

ProbarSample 13

Adoncimea/Depth. 3.0 m

hy= 20 mm d= 5.00 cm
0 I T 1900
0 T T 7 i . " i
i ! ‘ . | |G (kPa)I
b -
|
| ||
2 4 1 11
|
3+ 1 + - —;
e | |
i L
w
5 ‘ | | |
\ | ] \
—— |n stare nuturaia |
611  4—Ffori de preconsotidare [
—i—in stare inundata ] :
7 5 I | ] I I I I L b ted
nalural / naturai imundat / saturaled Presiune de umflare libera / Swelling pressure
[nitiat Final Initial Final P& - kPa
m(g} 5488 4112 Efort de preconsolidare / Preconsclidation stress
my(g) 7303 73.03 p= - kPa
V (cm’) 39.19 36.04 “Tasarea spec. la umezire / Spec. seftelment when moist
w (%) 16.23 6.42 = - %
p(g/em’) 217 2.12 [ndicele de compresiune / Compression index
pa (gfem’) 1.86 1.99 Ce am
P (g/cm“) 2.66 2.60 Idicele de umflare / Swelling index
n (%) 29.95 25.08 C= .
e(-) 0.43 0.33
S L0 .51
Tisdneq 1y atutie Tetsatticn its sluitee 2 natun E oo vt » -
Treapta de mearcare| i T e #y Mtumml oy Tunuelat Treapta de incarcare ["E‘ reare] mcscarn? ¥ “‘ ul mundat 1|{.::| |an
Lo 86t G (k) Settlement tn natural | Setttement in saturated € NALTEAL (%) Es Batuated (%) Load Step o (kPa) i ""1"""3'““ B l‘::-
ond Step a (KPa i poih s Gl saturated (kPa) i
12.5 0.070 0.3s - 12.50 12.5
25 1.25 - 25.00 25
o 0.250 S e 2000 % 0
. - 50.
1).500 T N
100 0.730 365 - [100.00 - 100
6250 -
200 1.050 525 - 200.00 — 200
] i
300 1.300 0.5 - 0000 300
125 1100 5.50 < 12.50 ’ s
= 7 q W3 — D = N
E . - =1 AN -: 7T
T : - T
ade I\}\ (A% Data? Date: ({probat’ Approved by:

Reznltatele sunt valabile dosh

filie / July 2022

=Beffaboralor. dr. jng [oun'l'«&n-!f A

‘Pdgina f Page 4 of 4




geotehnica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul Il Nr. 3455 / 16.04.2019STR. PAROSENI NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL

0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Raport de incercari nr. / Tests report no. BBC-CO-F1-P4-3538

Beneficiar / Client: Administratia lacuri, parcuri si agremeni Bucuresti
Adresa / Adress: Soseaua Bucurcsti-Ploiesti 88, Bucuresti
Amplasament / Site: Parcul Circulud, sector 2, Bucuersti

Foraj / Borehole: Fl

Proba / Sample: P4

Adancimea / Depth: 4.0m

Data / Date: Tulie / July 2022

Standarde utilizate

Used standurds

- granulozitate / prain size analysis; procedura conform / procedure according to
STAS 1913.5-85, clasificare contorm * classification according to SR-EN
14688/2-2005

- umiditate ' moisture content: STAS [913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913/2-76

- densilate naturala ' bulk density: STAS 19133-76

- limite de plasticitate / plastic limits: STAS 1913/4-86

- compresthilitate in edometry | oedometer test: STAS 8942/1-89
- forfecare directa © direct shear test: STAS 8942/2-82

- permeabilitate | permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- incorcarca Proctor / Proctor test: STAS 1913.13-83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type: Argila nisipoasa / Sandy clav (sa.Cl) - 14688:2005ARGILA Nisipoasa. cu
plasticitate medie / Sandy medium plasticity CLAY (saCIM) - 14688:2018
Observatii / Remarks: cenusie

Clasificare USCS /USCS: CL san OL (4b cf. STAS 2914-84)

Clasif. dpdy al compresibilitatii

Pamant cu compresibilitaie foarle mare / Soil with very high

Compressibiiity classiftcation: compressibilil}'.
Granulometrie / Grading Indici / Indices Compresibilitate /
- %A FUCL  35% Foed: 2082 KN/m® Compressibility
a %P/ %Si: 39% Ymes 16.97 kN/m’ Mz - kPa
_j: %N/ %Sa;  25% Yutr 20040 KN/m® Myawr 2345 KPa
2o | wRL%GL 1% 7 2609 KNm® * b - KPu
;: %B/%Co: 0% Wett 21% Pi - ka
:E WA . o 35% my - %
e 0.54
S: 1.00
Plasticitate s1 hmmtele starii de ¥ viloaci vt i F asl el vilie
idesare /
Plasticity and density limits
wy 46% Parametrti rezistentet la fortiecare / Shearing strength parameters
wy [3% - ° 2 p -
=
L/PLE 33% ¢ - kka 3 x d - KkPa
I /CL 0.74 I g s P
Iﬁ AL_0.95 ¢t -  kPa ED d: - kPa
7 V.,q;::“*s? A L DTN
o + Vi [B8reEazea. )
: it

Rezultatele sunt valabile doar pentru proba analizata

[ N)]
| = P

Wt # Approved by
Sef lahoratgr, dr. ing, Toair Boti
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geotehnica BBCGECGTECHNIC Laborator de gradul If Nr. 3455 / 16.04.20198TR. PAROSEN! NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL
0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Parcul Circulis, secior 2, Bucuersti

Determinarea gramulozitaii / Soil grading analysis ForajulBorehole FI
precedura conform ¢ procedure according Lo STAS 1913,5-1985 Proba/Sample: P4
elasificare confonit ¢ classification according to SR-EN 146882-201%
INFORMATIV: dingrama temnara canfonn / temary diagrar according to SR EN 14688/2.2005 AdanameyDepth: 4.0 m
Anild Praf/ Sild Wisip / Sand Pictrig /' Gravel o
I I T S R T Iy i ) e ik

] T 63 1000
ﬁ 63 100.0
A el 63 100.
63 100.0
/ I ; 53 100.0
/ | 53 100.0
I 1 63 100.0
E [ | 63 100.0
o | e - 63 1000
1071 a.602 03 00 o 0o 0 '-.(JM 2 o & W e e (8 AL
d [mm] 63 100.0
20 106.0
10 1660
i3 0 £ 100.0
) B ’_ ‘ 5 106,0

= ' = 2 93,6

& 1 97.2

0.5 91,9

B 025 a0

9.125 76.4

_’f 0.063 §73.7

= 00578 1728

: 0.04092 |70.9

0.02898 J68.2

,02053 163.0

0.01457 |58.5

10.0 t:t} N‘i- ?‘n r:?' '?I.- 4.[1 3[(' i{] IiU Iu = 0.01067 |54.6

P o sy — 0.00752 |35.7

0.00533 [44.1

000378 |40.9

G.O0268 [37.6

0.0019 |34.3

(L0011 }31.1

35% Argite / Clay

74% Parti fine / Fines

25% Nisip / Sand 39% Praf / St Un= -
1% Pielris / Gravel Ia= 095
(94 Bolovanis / Cobbies Ir= 033

Desoriere / b =11 A Nisipoasa, cu plasticitute medic / Sandy medium plasticity CLAY (saCIM) - cenusie

Description;
. - et =
77 VT Thdm © Ba
Intocmit / Milt%% A . == Dhate: ‘\x‘ { Approved by:
& G (Y R Ay NG i) ; ;
Tieh. Vasile Mygat & N iy 2022 Sef Taborator, dr. ing. loan Boti

Rexultatele sunt valabile doar pentra proba analizata
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Parcul Circuhui, sector 2, Bucuersti

Determinares indicilor slmpli si a limitelor Atterberg /
Simwple indices and Atterberg limits assessment

conform / according to STAS 1913/1-82, 19)3/2-76, 1913 3-76, 1913/4-86

geotehnica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul il Nr. 3455 / 16.04.2018STR. PAROSEN| NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL

(723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Forajul/Borchole: Fl
Proba/Sample: P4
AdaneimeaDepih: 4.0 m

1
| L% | |

e e i ==

B | } 3 - L —7 = | == =k == | :

5] ‘ T T T ‘r ‘ : ] T

- | | | L | | { ! | | | ! L |

=] | " | | | | |

525 SNSRI R (SRS (PRI Ay S s PR L S
| LX | |

“ 1 ' . T '

| | 1'.' | |

! i 'L" 1 4 1 1 4
| | | %, | | ;
e | 1| |

5 - } } } | + } ! } ; b S } } 4 } } }

0 5 10 15 20 25 30 33 40 45 50 55 60 65 70 75 8 85 %0 95 100
w (%)
Limita de curgere / Limila de framantare / Ummditate naturala / Moisture content
Ligquid limat - wy % Plastic limit - wp % w %
Nr. caderi / Hits 46 34 25 16 Capsule / Capsales | Edonat |Edo say
Proba umeda / Naturat Sample A [22 145§ 128 | 107 1.8 1.7 403 393 163.3
Proba uscala / Dry sample B 8.6 1.0 8.7 1.2 1.6 1.5 333 326 1332
w % = (A-B)YBx10) 429 | 454 | 468 | 492 | 131 12.5 214 206 227
w % mediu / average >—< 12.8 215
&0 =
U4
&
4
30 ,’
CL sau OF (4b i
4 of STAS 29]4-
84)
£ 3 /ﬁ
=4 . ’
i . V4
P
20 2
L
L
£ 8
10 & |
- 4
y/ i
0 e R + e T
0 10 20 30 40 50 an 70 20 90 100 110
w; (o)
Dxeterndnarca It ¢, B €y
Densitatea scheletubui selid / Particle density o @00 €, detormination
Pieno | Meino | Vene | Mpic apa) Mpamant] Mpeaep | temp Fkut Wy Ps Vs med 13 m3 ] v
Nr, (2) (cm™) ) [324] 8 (] (g'cm‘] -] (g.\:m]) {kN'm") [2] {2l (el CL‘
apnats | A | wa ] wa | wa
- Wose | el | NA | mn|
indesat/ | WA WA | NA | NA
donse | entt [ A | ] ma
o2 35.00 v, It 3326 % Wined: 2147 %
wp o 1281 o5 L. o7 Ymed: 2082 kKN/m®
wet 46.07 % Lo 095 Tuma! 1697 KNim'
[JSCS: CL sau OL (b of. S,Lfk.m!ﬂisﬁd,]\ 7
) WA A i
7 [ . Z;f \
e [ O — )

.«:’-"’/ 'Q’ g “, /
Intyerfit / Made Py | '\‘ Data / Date: ) pproved by:
Toh Vasileniidie / Tulie / July 2022 Set laborater . ing foan Boti

& i
| |
: J
~ - fl;.
Ll nEs,
UL GRY

Reaultatele sunt valabile doar pentru protiranalizafa
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geatehnica BBCGEOTECHNIC Laborator de gradul  Nr. 3455 / 16.04 201958 TR. PAROSENI NR. 71A, SECTOR 2, BUCURESTI. TEL
0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Parcul Circului, sector 2, Bucuersti

Raport de Incercare - Invercarca de compresibilitate /
Test Report - Compressibility test

conform / according 1o STAS B942/1-R% ProbuSample P4

Terajul Borehole: F1

Adancimea/Depth. 4.0 m

o= 20 mm d= 7.00 cit
10 100 1000
0 " % |
‘ || |c (kPa)'
2 4 e - | O (L S
| |
4 t T
| |
6 4 I ]
| } i
— 8 1 : | i
|
(=] 10 4+ l -
12 44— &—__E.L . i — -
== in stare naturala
14 4 = Efort de preconsolidare 1 |
~=f=in slare inundata 1 |
16 X |
natural / natural inundat / saturated Presiune de umilare libera / Swelling pressure
Initial Final Initial Final P& - KPa
m(g) 163,33 16011 Efort de preconsotidare / Preconsolidation stress
my(g) 1533:15 133.15 P& 3 kPa
V (enr') 76.97 65.48 Tasarea spec. la umezire / Spec. settelment when moist
w (%) 2267 2025 = - %
p(glem’) 2.12 245 indicele de compresinpe / Compression index
pa (gfem’) 173 2.03 g .
p, (g/om’) 2.66 2.60 Indicele de wmflare / Swelling index
1 {%) 34,97 23.55 = .
el-) 0.54 0.31
S £.00 1.00
: Tasared i sl L F——— ; I [ eeep— ;
Tosoptaileinzacas naturala inupdata Fyzas Mtural i DAL Treapln de mearcare / Bt e e wndat “Nw:]
. oadt S e Sefllement 1n natural | Settlement in saturated B Niatitial (%) Epag Slurated (%) Load Step o (kPa) Bues ""’"Hmm Tt i (ll'{“
.oad Stcp & (KPa state fomn) state {mum) {kra) saturated (kPa) ik
12.5 0.151 - 0.76 12.530 12.5
25 0.592 - 296 25.00 25
- 2336
50 0.806 - 403 S0 g1 e
106 1204 - 6.05 100.0¢ . B 100
200 2.200 - 11.00 200.00 —_— 200
306 2 086 5 14.93 300,00 300
125 2.368 - 1184 1250 i T |2
/- . e = i ’ =
Pl A : g ) :
& “ - TN ) ¥
- = = s N Y
o a s /," B P
Datg /Date: -r_bbui [ Approved by
lulie / fuly 2622 or. dr. ing. loan Bot1

3py I
u.,,_.}- VL-YL .\‘ -

-1

Rezulfatete it valabile doar pentru proba analizata Pagina 1\Page 4 of 4




0723.833.382. office.geotehnica@gmail.com

Raport de incercari nr. / Tests report no. BBC-CO-Fi-P5-3539

Beneficiar / Client:

Administratia facuri, parcuri si agrement Bucuresti

Adresa / Adress; Soscaua Bucuresti-Ploiesti 8B, Bucuresti
Amplasament / Site: Parcul Circului, sector 2, Bucuersti
Foraj / Borehole: Fl

Proba / Sample: P53

Adancimea / Depth: 5.0m

Data / Date: Tulie / July 2022

Standarde uiilizate / Used standards

- granulozitate / grain size analysis: procedura conform / procedure according to
STAS 1913.5-85, clasificare contorm / classification according to SR-EN

14688:2-2005

- umiditate / moisture content: STAS 1913/1-82

- densitate schelet solid / particle density: STAS 1913.2.76

~ densitate naturala / bulk density: STAS 1913'3-76

= linite de plasticitale / plistic limits: STAS 1913/4-86
~compresibilitale in edometru | oedometer test: STAS 89424189
- forfecoye directa / direct shear test: STAS 8942 °2-82

- permeabilitate / permeability: STAS 1913/6-76

- CBR: IM-003-96

- incercarea Proctor / Proctor tost: STAS 1913/13.83

Rezultate sintetice / Results briefing

Tip pamant / Soil type: Nisip cu pietris / Sand with gravel {gr.Sa) - 14688:2005NISIP cu Pietris,
cu uniformitate medie / Gravelly medium graded SAND (grSaM) -
14688:2018
Observatii / Remarks: cenusii
Clasificare USCS / USCS: -
Clasif. dpdv al compresibilitatii -
Compressibility classification
Granulometrie / Grading [ndica / Indices Compresibilitate /
E} %A J%CE 0% Ved: - KN/ Compressibility
3 %P/ %Si: 4% owed - KN Moiw: - kPa
2 %N /%8a;  61% Yai  +  kN/m® Myzae - KkPa
2z SaPi/ %G 35% v 2609 KN/m® * ps - kPa
= 8
i & 9B /% Co: (% Woed! 12% Pl - kPa
:_: 1, /0 65649 n; 5 ima; w 9%,
e -
2% -

Plasticilate si limitele starii de
indesare /

Plasticity and density Ihnits

* valoure calimala | estimsaled value

Wi = Parametsti rezisientel la forfecare / Sheanng strength paranieters
Wp - ¢ - C -E B: -
o
L/PL - ¢ - kPa B = d: - kPa
"] 1. LAl U S ¥, o
X wicr g & - g = g -
WAL - ¢t - kPa = d: - kPa
b :T-‘“g\ Cona- &
L N oS test: - -
2N - W RN
A o (880
SR Bl T \
1 s
r i &
/

N
{5} P

el

Rezultatele suﬁf*vabfﬁ‘llé‘d'dar pé’ntn%pmha anatizata

/

Séf’iﬁﬁm‘atmﬁ g ing. Joan Boti
/ i i
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Numele si prenumele verificatorului atestat SERIAH nr. 09103
Dr. Ing. BOTT IOAN

Adresa: Bucuresti, Aleea Petre Antonescu nr. 2

Telefon:0723-833.382

REFERAT
Nr. 317/10.08.2022

Privind verificarea de calitate la cerinfa — Af — DE REZISTANTA 51 STABILITATEA
TERENURILOR DE FUNDARE A CONSTRUCTIILOR SI MASIVELOR DE PAMANT
Faza: STUDIU GEOTEHNIC

1. Date de identificate:

Nume proiéct: Studiu Geotehnic pentru obiectivul " (Studiu de fezabilitate pentru forarea
unui put de mare adanmme pentrualimentarea lacului din Parcul Circului)"

Proiectant specialitate ‘ptr. studiul geotehmc BABYLON GEOTECHNIC SRL
Beneﬁc\iar -Administratia lacuri, parcuri si agrement Bucuresti

Amplasament: Parcul Circuiui, sector 2,Bucuresti

Data prezentaru prmectulul pentru verificare: 10.08.2022

2. Caracteristicile ~prmc1pale ale proiectului si ale constructiei:

1.

2.

in temeiul reglementirilor tehnice , Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii”, indicativ NP074-2014; NP120/2010 NP 125/2010 H.G. 766/2007; P100-
1/2013; GTO006-97; GT019-98, NP112-2014; STAS 3950-81; STAS 2745-90;
EUROCOD 7 cu anexa nationala (1-5 ENV 1994-1999); s-a verificat documentatia
geotehnica privind amplasamentul men{ionat mai sus

PUZ pentru cladire tip hala,parter, clasa de importanti: normala.

Elementele principale care se regisesc in studiul geotehnic:

Nr. Crt | Element Descriere
Descrierea viitoarei | Studiu de fezabilitate pentru forarea unui put de mare adancime
constructii pentru alimentarea lacului din Parcul Circului
1 Stratificatia de ansamblu din | Stratul I: Umpluturi (resturi din demolari in matrice coeziva, in
amplasament baza stratului - in amestec cu materiale maloase) cu grosimi de
cca. 3.5m

Stratul I1: Complex slab coeziv, alcituit din argile nisipoase

cenusii, plastic vartoase, care devin plastic consistente sub 3.7m.

Acest strat a continuat pana in jurul adincimii de 4.0m.

Stratul 1L Complex necoeziv, alcituit din nisipuri si pietrisuri

W:sare medie. Acest strat a continuat pani in baza
orajului (6m).

2 Conditii 6o o terenuri medii sau dificile de fundare

3 Apa sub 5 2 AN In timpul executiei forajelor, nivelul apei subterane a fost
' interceptat la adancimea de 2.90m .

4 SEIW T‘\\ -y' ag = 0,30g

entylul pp\ ¥
5 Catpgorig get)tehmi | /Categoria geotebnicl 2, risc geotehnic moderat
6 Sistemul de | fugdareg’|/ / =\
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recomandat |

7

| Presiuni conventionale 300kPa(pentru stratul 3 - nisip cu pietris) |

3. Documente ce se prezinta la verificare:

2

3.

L.

STUDIU GEOTEHNIC, intocmit de BABYLON GEOTECHNIC SRL, cuprinde: Piese
scrise, 32 pagini; Fisele forajelor, cu rezultatele analizelor de laborator .

Rezultatele clasificdrii de bazd, privind parametrii geotehnici obtinuti din investigarea
terenului de fundare.

Exigentele care trebuie realizate si metodele de proiectare sunt precizate in studiul
geotehnic corespunzator Categoriei Geotehnice 2, cu risc geotehnic moderat.

4. Concluzii asupra verificdrii:

1.

In urma verificirii documentatiei geotehnice, se considerd STUDIUL GEOTEHNIC
mentionat mai sus, corespunzitor din punct de vedere al cerintelor de rezistenta si
stabilitatea terenurilor de fundare a constructiilor si masivelor de pimant la exigenta - Af
- semnéndu-se si stampilandu-se conform prevederilor legale.
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DEFINIREA, PRIN MODELARE
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Beneficiar: ADMINISTRATIA LACURI, PARCURI $1 AGREMENT BUCURESTI
Prestator: Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti
Elaborat: Prof. univ. dr. ing. Radu Constantin Gogu
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de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
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Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

STUDIU HIDROGEOLOGIC PENTRU DEFINIREA, PRIN MODELARE MATEMATICA,
A OPTIUNILOR DE CONTROL A NIVELULUI APEI DIN LACUL CIRCULUI §1 ASIGURAREA
SURSEI PENTRU IRIGATII IN PARCUL CIRCULUI DIN MUNICIPIUL BUCURESTI

. INTRODUCERE

Prezentul studiu hidrogeologic face obiectul Contractului nr, 11957/2021, incheiat intre Administratia
Lacuri Parcuri si Agrement Bucuresti (ALPAB), cu sediul in Soseaua Bucuresti-Ploiesti, nr. 8B si
Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti Centrul de Cercetare Ingineria Apelor Subterane
{(UTCB-CCIAS), si are ca obiectiv stabilirea, prin modelare matematica, a debitelor de exploatare a apei
subterane din zona Parcul Circului, Bucuresti Sector 2, in vederea pentru imbunatétirii optiunilor de
control al nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii pentru Parcul Circului.

Lacul Circului este parte integranta a parcului cu acelasi nume amplasat in cartierul bucurestean Stefan
cel Mare, parc ce se afla in administrarea ALPAB (Administratia Lacuri, Parcuri si Agrement Bucuresti).

Lacui situat in mijlocul parcului, in vecinatatea Circului de Stat, este un lac alimentat de stratul acvifer
Colentina. Acest lac are o suprafatd de 0,75 ha, circumferinfa malului lacului méasurénd circa 350m.

Nivelul de exploatare normald al lacului este de aproximativ 75,00 mdMN (www.alpa.ro). Pana la
demararea studiului prezent au existat foarte putine masuratori ale nivelului apei in lac.

In situatii extreme in care nivelul mentionat mai sus scade accentuat, lacul este alimentat cu apa (pana
la restabilirea cotei de exploatare) dintr-un sistem de doud puturi amenajat in incinta parcului (doua
puturi localizate la o distanta de aproximativ 25 m unul fatd de celalalt, unul functiona! si unul ne-
functional). Conform modelului geologic local, acest sistem de puturi extrage apa subterana din stratul
acvifer Mostistea, adancimea puturilor fiind de aproximativ 55-60 m. Acest sistem de puturi alimenteaza
lacul Tn perioadele secetoase cu un debit zilnic de aproximativ 360 mc/zi.

Exista o conexiune hidraulica directa a lacului Circului cu stratul acvifer Colentina, lacul alimentandu-se
natural din acest strat acvifer. Variatiile de nivel in lacul Circului sunt in legatura directa cu ciclul
hidrologic zonal si cu sistemul acvifer urban. In consecintd un studiu al comportamentului sistemului
acyvifer din zona limitrofd lacuiui trebuie facuta tindnd cont de analiza variatiei de nivel a apei din lacul
Circului, cu care acesta prezintd o legatura hidraulicd directa. Studiul propus presupune modelarea
matematicé a acestui sistem acvifer, al cérui comportament hidraulic este parametrizat pe date reale
obtinute pe baza masuratorilor din teren si pe baza datelor conexe ce descriu comportamentul hidraulic
al elementelor de infrastructurd urbana existente in zona analizata.

Tema de cercetare are o singuré etapa. In prezentul raport, este prezentat modelul hidrogeologic urban
al zonei studiate. Sunt discutate scenariile principale de analiza, pe baza carora a fost definit un set de
congcluzii preliminare ce se regasesc In Capitolul 7. Concluziile finale au fost definite in urma unei analize
a datelor hidrologice si hidrogeologice pe ultimii 5 ani, analizand pentru fiecare an incheierea ciclului
hidrologic anual. Pe baza acestor date, modelul hidrogeologic dezvoltat s-a calibrat iar scenariile de
analiza dezvoltate inglobeazé simularea comportamentului mediului acvifer. Astfel s-au defint solutiile
de exploatarea apei subterane necesare pentru imbunatafirii optiunilor de control al nivelului apei din
Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii pentru Parcul Circului.
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Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
Tn Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

1.1 Localizarea amplasamentului
Zona de studiu se intinde pe o suprafata de aproximativ 12 km? (Figura 1), avand ca limite urmatoarele
zone (Figura 1):

N : Lacurile raului Colentina: |.. Floreasca, L. Tei si L. Plumbuita;
S : Bulevardul Dacia;

E : Soseaua Colentina si Lacul Colentina;

V : Bulevardul Aviatorilor.
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Figura 1 Localizarea zonej de studiu

1.2 Scopul si tema studiului hidrogeologic

Conform cerintei contractului, s-a analizat posibilitatea imbunatatirii sistemului de alimentare cu apa in
Parcul Circului, in vederea asigurarii cerintei de apa pentru activitatile de irigatii precum si de control al
nivelului lacului.

in vederea asigurdrii cantitatii necesare de apa pentru irigatii, solutia propusa de beneficiar a fost
realizarea unui put ce urmeazé a exploata stratul acvifer Colentina cu debit de 355mc/zi, ceea ce
reprezinta cerinfa de apa conform autorizatiei de gospodarire a apelor nr 793B din 19.11.2020, care
indica un debit de 351,90 mc/zi.

in vederea asigurérii unui control mai riguros al nivelului lacului din Parcul Circului, solutia propusa de
beneficiar a fost suplimentarea debitului exploatat in prezent prin realizarea unui put ce urmeaza a
exploata stratul acvifer Mostistea cu debit de 230 mc/zi. Acest debit reprezintd un debit suplimentar,
fata de cel exploatat in prezent, care este 360 mc/zi. Conform autorizatiei de gospodéarire a apelor nr
793B din 19.11.2020, cerinta de apa in vederea asigurarii nivelului lacului din Parcul Circului este de
586,50 mc/zi.




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

In consecinta, pe modelut hidrogeologic realizat s-a propus simularea suplimentarii debitului exploatat
in prezent din sistemul acvifer urban si anume extragerea unui debit de 355mc/zi din stratul acvifer
Colentina si respectiv un debit suplimentar de 230 mc/zi din stratul acvifer Mostistea ce se adauga la
debitul de exploatare existent, insumand un debit total de 580 mc/zi din acest strat acvifer.

Comportamentul sistemului acvifer s-a considerat necesar a fi simulat in conditiile unui sezon ploios si
in conditiile unui sezon secetos.

2 CONDITIl GEOLOGICE S| HIDROGEOLOGICE IN ZONA ORASULUI BUCURESTI

2.1 Conditii geologice si geomorfologice generale

Din punct de vedere geomorfologic zona studiaté este amplasata in Campia Bucurestiului, subunitate
a Campiei Vlasiei. Cea mai mare parte din arealul studiat apartine zonei de terasa a raului Colentina in
care cota trenului variaza intre 80 - 85 metri dar si zonei de lunca (Calea Floreasca, Parcul Verdi, Parcul
Tei) unde cota terenului variaza intre 75 - 80 metri,

Din punct de vedere geologic zona studiata apartine Platformei Moesice, ce este alcatuita dintr-un soclu
format in principat din sisturi cristaline si o cuvertura sedimentara alcatuita din formatiuni sedimentare
paleozoice, mezozoice, tertiare si cuaternare.

In zona Municipiului Bucuresti, depozitele cuaternare sunt reprezentate la partea inferioara de un
"orizont inferior de nisipuri si pietrigsuri”(Liteanu,1952) cunoscute sub numele de Stratele de Fratesti ce
apartin Romanianului superior - Pleistocenului inferior (Figura 2).

In Pleistocenul mediu intr-un regim fluvial-lacustru, creat datoritd unui proces de subsidenta in care au
alternat ambianta de lac de mica adancime si cea de campie, s-a depus 0 succesiune de marne si argile
cu intercalatii nisipoase cu aspect lenticular. Aceste depozite au fost descrise de Liteanu (1952) sub
numele de Complexul marnos fiind redefinite ulterior ca Formatiunea de Coconi (Alexeeva si colab.,
1983).
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Figura 2 Coloana siratigrafica sinteticé a formafiunilor cuaternare din zona Municipiului Bucuresti

Tn Pleistocenul superior, intr-un regim fluviatil-deltaic a fost depus un “banc gros de nisipuri” denumit
Nisipurile de Mostistea (Liteanu,1952) datorita aflorarii acestora in mai multe puncte din lungul vaii
Mostistea. Sedimentele depuse au o granulometrie foarte variata: de la nisipuri fine la nisipuri grosiere
cu intercalatii de pietrisuri marunte si resturi de material lemnos.

Dupa depunerea Nisipurilor de Mostistea a urmat un regim mixt lacustru cu portiuni exondate n care s-
a depus o formatiune argiloasa-prafoasa cu intercalatii de nisipuri fine, cunoscutd sub numele de
"depozite intermediare” (Liteanu, 1952).

in ultima parte a Pleistocenului este depus de réurile Arges, Colentina si Dambovita "bancul superior
de nisipuri cu pietrisuri” (Liteanu, 1952) cunoscut sub numele de Pietrisurile de Colentina, anterior
mentionat. Aceste depozite sunt alcatuite din nisipuri §i piefrisuri in baza iar la partea superioard
sedimentele devin mai fine. Acest mod de sedimentare sugereaza faptul ca depunerea Pietrisurilor de
Colentina s-a realizat Tntr-un regim torential.

Deasupra Pietrisurilor de Colentina, Tntr-un regim eolian, s-a depus o succesiune de loessuri si
paleosoluri de varsta holocend. Aceste depozite sunt alcatuite din argile, prafuri, nisipuri fine si prezinta
grosimi diferite de la 1-2 metri ajungand n unele locuri la aproximativ 25 de metri.
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2.2 Consideratii geolgice si hidrogeologice cu privire speciald asupra zonei Parcului Circului
din Municipiul Bucuresti

In cadrul unui studiu elaborat anterior de UTCB — CCIAS pentru ALPAB avand ca obiectiv evaluarea si
monitorizarea impactuiui urban {al infrastructurilor urbane) asupra mediului acvatic reprezentat de lacul
din Parcul Circului (UTCB-CCIAS, 2014), a fost realizat modelul geologic pentru zona Parcul Circului.
Acesta a fluat Tn considerare informatiile litologice obtinute de la 32 de foraje aflate Tn zona de studiu
(marcate cu triunghiuri albastre in Figura 3A) cu adéncimi cuprinse intre 12 m si 63 m.
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Figura 3 (A) Harta cu pozilionarea forajelor si a secfiunilor geologice, {B) Reprezentare 2d a secfiunilor
geologice interpretate litostratigrafic

in functie de distributia forajelor mentionate anterior au fost definite si interpretate din punct de vedere
litostratigrafic 11 sectiuni geologice (Figura 3 B). Din aceste sectiuni s-a extras informatia referitoare la
limitele ce definesc principalele unitéti hidrostratigrafice. Aceasta informatie a fost interpretatéd in
vederea obtinerii hartilor structurale reprezentate de culcusul si coperisul principalelor acvifere (orizontul
acvifer localizat in Pietrisurile de Colentina si orizontul acvifer localizat in Nisipurile de Mostistea).

In zona studiata Nisipurile de Mostistea se prezinta sub forma unui orizont continuu, alcatuit, in principal,
din nisipuri, cu granulometrie variatd, de la fine la grosiere, nisipuri argiloase cu intercalatii lenticulare
de argile, argile nisipoase, local argile siltice. In aproape toata zona de studiu (Cartierul Priméaverii,
Parcul studentesc Tei, Calea Dorobantilor, partea de nord a Bulevardului Barbu Vacarescu)
Formatiunea de Mostistea se prezinta sub forma a doua sau trei straturi de nisipuri, nisipuri argiloase,
pietrisuri separate de una respectiv doua lentile de argila, argila nisipoasa sau silt argilos dar in anumite
zone cum ar fi Stadionul Dinamo si zona Parcului Floreasca acestea se reunesc intr-un singur strat.

Din punct de vedere hidrogeologic Nisipurile de Mostistea reprezinta acviferul de medie adancime din
zona Municipuilui Bucuresti. Orizontul argilos (Depozitele Intermediare) care il acopera face ca acest
acvifer sa fie sub presione..
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Din modelul geologic elaborat s-a observat ca in zona cartierului Primaverii, Calea Dorobantilor, Calea
Floreasca si zona Cimitirului Colentina cota culcusului variaza intre 44 m si 46 m. Cote mai ridicate ale
Nisipurilor de Mostistea se gasesc in zona Parcului Circului, mai exact in partea de sud al acestuia (56-
54 m) si scad catre nord ajungand fa valori cuprinse Tntre 42 m si 38 m. Cota coperisul Nisipurifor de
Mostistea variaza intre 64 m si 68 m in zona Parcului Floreasca, Calea Floreasca, Ramuri Tei,
Universitatea Tehnica de Constructii si scade catre zona Parcului Circului (62 m) ajungand la valori
cuprinse Tntre 54 m si 52 in zona Piata Victoriei si Bulevardul Dacia.

In ccea ce priveste grosimea Nisipurilor de Mostistea, aceasta variaza intre 10 m si 14 m in zona Metrou
Stefan cel Mare — Piata Romana, 16-18 m in zona Piata Victoriei si Calea Dorobantilor, intre 12 m si 20
m in zona Parcul Circului, Bd. Lacul Tei si 24 — 26 m in zona Parcul Verdi, Barbu Vacarescu, Calea
Floreasca, Parcul Floreasca, Cimitirul Colentina si Doamna Ghica.

Referitor la valorile de conductivitate hidraulica ale orizontului acvifer Nisipurile de Mostistea acestea
variaza Tntre 1.5-15 m/zi.

Depozitele intermediare constituie un orizont argilos cu rare intercalatii de nisipuri, cu grosimide la 1 la
14 m . Acestea au aspect lenticular, $i sunt putin dezvoltate pe orizontald. Acest nivel argilos se dispune
direct peste Nisipurile de Mostistea, cu exceptia catorva areale {zona parcului Floreasca, Bd. Mircea
Eliade, Calea Dorobantilor) in care se efileaza. In aceste zone in care depozitele intermediare lipsesc,
cele doua formatiuni acvifere Colentina respectiv Mostistea se afla in comunicare hidraulica directa.
Grosimi mai mari ale Depozitelor Intermediare sunt intélnite in partea de sud a zonei studiate (14 -10.5
metri in zona Piata Victoriei $i Bd. Dacia). Acestea scad cétre zona Stefan cel Mare fa 7,5 - 6 m ajungénd
in zona Parcul Circului la valori de 3 m grosime.

Pietrisurile de Colentina se dezvolta sub forma unui orizont continuu, alcatuit din pietrisuri grosiere (in
special in zona Stadionului Dinamo si Parcul Circului), piefrisuri si nisipuri cu pietrsiuri (in zona Parcul
Floreasca, Barbu Vacarescu si Stefan cel Mare), nisipuri argiloase, nisipuri fine, medii pana la grosiere
cu lentile subtiri de argila, argile nisipoase (zona Parcului Tei si zona Parcul Floreasca).

Tn cadrul Pietrisurilor de Colentina este cantonat un acvifer cu nivel liber, ce reprezinta acviferul freatic
din zona Municipiului Bucuresti. In zona studiata cota culcusului Pietrisurilor de Colentina variaza intre
70-68 m pe Calea Dorobantilor, Sos. Stefan Cel Mare, cimitirul Colentina, Str.Teiul Doamnei si
Str.Ramuri Tei , 67- 65 m in zona stadionului Dinamo, Parcul Circului, Str. Barbu Vacarescu si Calea
Floreasca. Coperisul Formatiunii de Colentina este ntalnit 1a cote cuprinse intre 80-82 m in zona
Parcului Verdi, Parcul studentesc Tei, 78-80 m Tn zona Universitatii Tehnice de Constructii Bucuresti,
Teiul Doamnei si Sos. Stefan Cel Mare si 74-76 in zona stadionului Dinamo si Parcul Circului. In privinta
grosimii Pietrisurifor de Colentina, aceasta variaza intre 15 -13.5 m in zona cartierului Priméaverii, Parcul
Verdi, Parcul studentesc Tei, 10,5 — 12 m in zona stadionului Dinamo, Parcul Floreasca, Calea
Dorobantilor, 6-8 m in zona Sos.Stefan cel Mare, Parcul Circului, Bd. Lacul Tei si 4.5 - 7.5 m in zona
Lacurilor Floreasca si Tei.

La partea superioard a Pielrisurifor de Colentina, se dezvoltd, mai mult sau mai putin continuu,
Depozitele Superficiale. In zona studiati acestea sunt reprezentate de loessuri, argile, argile nisipoase,
silturi si umpluturi rezultate din urma activitatilor antropice. Loessul este un depozit de origine eoliana,
format, in proportii diferite, din argile, nisipuri, silturi. Acesta se regaseste in partea de nord a zonei
studiate avand grosimide 9 -10 m. in zona centrala (zona Parcul Circului, Bd. Lacul tei, Sos. $tefan cel
Mare si Calea Floreasca) Depozitele Superficiale au grosimi cuprinse intre 3m si 7 m.

Referitor la valorile de condictivitate hidraulica ale orizontului acvifer Pietrisurile de Colentina acestea
variaza intre 8-50 e
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3 ELABORAREA MODELULUI DE CURGERE A APElI SUBTERANE IN VEDEREA

EVALUARII IMPACTULUI INTRODUCERII A DOUA NOI PUTURI DE EXPLOATARE A
CELOR DOUA ORIZONTURI ACVIFERE COLENTINA S1 MOSTISTEA

Evaluarea impactului celor doua puturi de exploatare a celor doua orizonturi acvifere Mostistea si
Colentina este bazatd pe un model hidrogeologic urban avand la bazd modelarea matematica a
fenomenului de curgere al apei subterane. Conditiile modelului dezvoltat sunt urmatoarele:

341

Curgere in regim permanent corespunzatoare conditiilor hidrologice ale lunii martie 2018;
Alegerea acestor conditii de modelare este datorata singurului set complet de date hidrologice,
hidrogeologice si de infrastructura, valabil incepand cu luna martie 2018.

Sistem acvifer: compus din doua unitéti acvifere (Colentina si Mostistea) separate de un acvitard
(Depozitele intermediare);

Model de curgere bi-strat, plan orizontal avand curgere pe directia orizontald in stratele
acvifere (Colentina si Mostistea) si curgere pe directia verticald in stratul acvitard (Depozitele
Intermediare);

Integrarea numerica a modelului prin Metoda Diferentelor Finite folosind programul de calcul
Modflow (Harbaugh et al., 2000);

Calibrarea automata a modelului prin modelare inversa.

Modelul hidrogeologic conceptual

Modelul hidrogeologic se bazeaza pe modelul conceptual schematizat in

Figura 4. Tehnicile de modelare precum si datele utilizate in cadrul fiecérei componente ale acestui
model conceptual sunt detaliate Tn sectiunea urmatoare.

Ape de suprafata Precipitatii
A
Relea alimentare cu Fiingati adandd
apa
v
» v E Y
ali : 2

Reata de canalizare Toneie de i Lucrari de epuisment
» Realimentare acvifer -«-—— Descarcare acvifer Efect de bariera

Figura 4 Modelul hidrogeologic urban conceptual pentru zona studiata

Acest model ia Tn considerare cele mai importante elemente ale ciclului hidrologic urban si anume:

1.

Sistemul acvifer: care include cele doua unitéti acvifere superioare (Colentina si Mostistea) si
unitatea de‘/ t_ip:ae%mam;dintre ele (Depozitele intermediare);
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2. Corpuri de apa de suprafatd neimpermeabilizate: acestea sunt corpurile de apa de suprafaia
despre care se presupune cad au o legadturd hidraulicd puternicAd cu sistemul acvifer
studiat. Acestea sunt reprezentate de cele 4 lacuri ale rdului Colentina care intra Tn zona
stuadiata: Herastrau, Floreasca, Tei si Plumbuita;

Realimentarea acviferelor din precipitatii;

Realimentarea acviferelor din pierderile retelei de alimentare cu apé;

Interactiunea dintre apele subterane si sistemul de canalizare,

Interactiunea dintre apele subterane si fundatiile adanci

Interactiunea dintre apele subterane si reteaua de metrou.

N ;bW

3.2 Apele de suprafata

Din punct de vedere hidrogeologic, interactiunea dintre un acvifer si apele de suprafatd
neimpermeabilizate poate fi: (1) de realimentare a apelor subterane; (2) de drenare a apelor subterane
si (3) de infiltratie. Primele doua moduri reflectd o legatura hidraulicd puternica intre sistemele care
interactioneaza (ape de suprafata si ape subterane), si pot fi modelate matematic cu ajutorul unei conditii
Ia limitd de tip sarcind hidraulicd impusa. Infiltratia, poate fi introdusa intr-un model hidrogeologic
folosind conditia la limita de tip Cauchy.

Pentru corpurile de apa de suprafatd neimpermeabilizate din zona de studiu si anume lacurile
Herastrau, Floreasca, Tei, Plumbuita, Circului, au fost considerate primele doua tipuri de interactiune
(realimentare/descéarcare). Alegerea poate fi justificatéd de datele masurate (nivelurile de apa in lacurile
neimpermeabilizate si cele subterane) colerate cu conditiile geologice. Aceste valori de nivel au fost
folosite in modelul hidrogeologic dezvoltat ca si conditii de margine de tip sarcina hidraulica impusa,
pentru stratul acvifer superior (Colentina}).

Modelul hidrogeologic elaborat utilizeaza valorile nivelului apei masurate in lacurile din zona studiata la
data de 14 martie 2018 (cuprinse in Tabel 1).

Tabef 1 Valorile nivelului apelor de suprafatd neimpermeabilizate din zona studiatd méasurate la data de 14

martie 2018
Nivelul apei
Lac
[mdMN]

Floreasca 74.84

Herastrau 78.72

Plumbuita 68.00

Tei 7132
Circului 7442 i
]

3.3 Sistemul acvifer

Delimitarea structurilor sistemului acvifer (pentru zona studiata) a fost realizatd in urma dezvoltarii
modelului geologic 3D (Figura 5B) prezentat in sectiunea anterioard. Astfel pe baza sectiunilor

12

-~ ¥ | TN
’ N
L.
Z 0OM4
XL -




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
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in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

geologice elaborate s-au realizat hartile structurale corespunzatoare coperisului si culcusului precum si
grosimile corespunzétoare fiecarui strat acvifer analizat respectiv Pietrisurile de Colentina si Nisipurile

de Mostistea.
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Figura 5(A} Harta cu pozitionarea forajelor si a sectiunilor geologice, {(B) Reprezentare 2D a secfiunilor
hidrogeologice

S-a asimilat ipoteza construirii unui model hidrogeologic ce prezintd un regim de curgere permanent.
Astfel caracterizarea hidraulicd a acestui sistem acvifer se realizeaza prin conductivitate hidraulica.
Distributia spatiald a conductivitétii hidraulice pentru modelul dezvoltat a fost determinata prin metfoda
punctelor pilot. Aceastd metodd necesitd pre-estimarea conductivitatii hidraulice in puncte distincte.
Valorile de conductivitate hidraulica in aceste puncte pot fi obtinute prin doua procedee:

i. Teste hidraulice in puturi - teste de pompare

In cadrul unui studiu hidrogeologic realizat de catre CCIAS in Municipiul Bucuresti (CCIAS, 2013) au
fost realizate teste de pompare in cateva puturi executate Tn vederea implementérii unui sistem de
monitorizare al apei subterane. Aceste teste au furnizat valori ale conductivitatii hidraulice pentru zona

studiata.

ii. Cuantificarea (pre-cuantificare) conductivitatii hidraulice pe baza descrierii litologice de
detaliu (cm) ale materialelor obtinute din foraj
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Aceastd pre-cuantificare se bazeaza pe estimarea unor valori de conductivitate hidraulica echivalentd
verticald si orizontald a unor strate litologice multiple (CCIAS, 2012), folosind ecuatiile 1 si 2. Aceste
strate reprezinta de fapt descrierea litologica si granulometrica a forajelor. Cuantificarea este realizata
plecand de la valorile medii ale conductivitatii hidraulice existente pentru rocile clastice din categoriile
litologice de baza (Tabel ). Astfel se pot estima valori punctuale ale conductivitatii hidraulice (orizontale
pentru unitatile acvifere Colentina si Mostistea si verticald pentru acvitardul reprezentat de Depozitele
intermediare).

D, xK,
(k) =2 »

KV).:» =T
P R 2
K

Unde:
- (Kn)eq Si (Kv)eq [L/T] este conductivitatea hidraulica orizontala echivalentd respectiv cea verticala
echivalenta, determinata pentru pachetul de strate orizontale;
- K [L/T] este conductivitatea hidraulica a fiecarui strat /;

- Dj[L] este grosimea stratului /.

In Tabelul 2 sunt prezentate valori medii ale conductivitatii hidraulice pentru rocile clastice din categoriile
litologice de baza. Valorile ce au ca sursa CCIAS (2012) sunt obtinute in urma unei analize statistice a
unui set de 647 de teste de performanta.

Tabel 2 Valori medii ale conductivitatii hidraulice pentru rocile clastice din categoriile litologice de baza
corespunzatoare sistemelor acvifere
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Kmt-tﬁa

Material (Roména) Material (Engleza) | [miday] Sursa
Bolovanis Boulder 233,67
Pietris mare Coarse Gravel 175,04
Pietris mic Medium Gravel 175,04
Pietris Gravels 175,04
Nisip grosier Coarse Sand 62.96 (CCIAS 2012)
Nisip mediu Medium Sand 38,92
Nisip fin Fine Sand 20,89
Nisip Sand 42,15
] = 24,88 {Comunian and Renard
Argila Clay 0,0036 2009)
_I.Qess Loess 0,69 (Mark a;:o;?aCkray

Forajele a caror descriere litologicd a fost folositd In vederea estimarii punctuale a conductivitatii
hidraulice reprezinta forajele pe baza carora a fost elaborat modelul geologic. Aceste foraje au fost
grupate in functie de structura hidrogeologica (Stratele acvifere Colentina si Mostistea si acvitardul
Depozitele Intermediare) pentru care s-au cuantificat valorile de conductivitate hidraulicd echivalenta.
Valorile de conductivitate hidraulica sunt prezentate in Tabelul 3.

Tabel 3 Valorile de conductivitate hidraulica in puturile de monitorizare determinate pe baza descrierii
litologice (conform metodologiei descrisa in sectiunea anterioara)

X Y Depozite
Nr. | ldentificatorul Colentina Mostistea
crt. forajului (Stereo (Stereo Intermediare
1970) 1970) Kn (mizi) Ky (m/zi) Kn (mizi)

6 F2-FEA 588116.4 331374.1 58.83 0.0036 7.2
7 F2-IP 588105.1 327773.0 55.7 0.0036 -
8 F2-UC 588380.4 328780.0 38.92 0.0036 26.60
9 F4-FEA 588121.4 3311741 38.92 0.0036 22.07
10 | FCA

GH.FLOR 587748.6 330064.7 44.8 0.0036 29.01
11 | FCA

MORARIT 589072.7 329097.1 | 42.15 - -
15 | ICAB MAGH 587500.4 327958.2 42.15 | 0.003841419 20.89
17 | ICAB TEI 589550.4 330009.1 42.15 0,0036 21.55
21 | METROU 586921.8 331144.6 58.83 0.0036 0.0036
22 | P.Circului2 588714.0 329096.0 4215 0.0036 9.48
24 | STUD.SAH 587138.0 330440.8 20.89 - 20.97

Pentru realizarea prezentului studiu s-a utilizat sistemul de monitorizare al nivelului apei subterane in
perimetrul analizat realizat de ApaNova S.A. in 2014. Acest sistem este compus din foraje de mica si
medie adancime gare Titercepleaza cele doua structuri acvifere ce au o interactiune directa cu lacul si
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cu infrastructura urbana ("Pietrisurile de Colentina” si "Nisipurile de Mostistea”). Sistemul este format
din 10 foraje de monitorizare, din care 7 foraje sunt functionale (Tabel 4).
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Figura 6 Distributia spatiald a forajelor de masurare a nivelului apei subterane

Tabel 4 Tabel cu valorile de nivel piezometric al apei subterane masurate in puturile de monitorizare, utilizate in
procesul de calibrare(mdasurétori inregistrate la data de 14 martie 2018)

Foraj Nivel Strycturé acvifera
{mdNMN) interceptata
FM1ILC 71.76 Mostistea
FC1LC 74.01 Colentina
F15C 79.57 Colentina
PCiLC nefunctional Colentina
HP1 nefunctional Colentina
HP4 nefunctional Colentina
F14M 73.66 Mostistea
PC1416 74.76 Colentina
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PM1416C 73.67 Colentina
PM146M 73.65 Mostistea

3.4 Precipitatiile
Estimarea realimentarii apelor subterane din precipitatii s-a bazat pe bilanuful hidrologic dat de ecuatia:

P=Q+I,+F )
unde: P [L] reprezinta ploaia [L], Q [L] reprezinta siroirea, /4 [L] este retentia initiala si F [L] este infiltratia.

Datele de precipitatii, utilizate pentru estimarea realimentarii apelor subterane in orasul Bucuresti, sunt
inregistrérile zilnice de precipitatii provenite de la statia IMH Bucuresti (www.en.tutiempo.net) pentru
perioada 9 ianuarie — 14 martie 2018 (Figura 7).

40 i

35 - &

30 '

25 -

20 +

15 I
|

Precipitatii mm/zi

1%%1 e iia ! - 1 T

09/01/2018 24/01/2018 08/02/2018 23/02/2018 10/03/2018 25/03/2018 09/04/2018 !
Perioada

Figura 7 Inregistrérile zilnice ale precipitatiilor pentru perioada 9 ianuarie — martie 2018 (Administrafia Nationald
de Meteorologie)

Estimarea realimentarii apelor subterane din precipitatii a fost realizata folosind modelul Serviciului de
Conservare al Solului (SCS) (United States Department of Agriculture 1954).

Mai jos sunt prezentate toate componentele necesare estimarii bilanjului hidrologic prezentat in ecuatia
(4), utilizidnd modelul SCS. Indiferent de utilizarea terenului (urban sau non-urban), siroirea si retentia
initiald au fost calculate utilizand modelul Serviciului de Conservare al Solului (SCS) (United States
Department of Agriculture 1954):

I,=1,
2
o (—}grgz—l)"j_—s;ifP>Ia; ou: s.ﬁ%}m—m “

0; toate celelalte cazuri

Unde, /a [mm] este retentia initiald utilizata Tn ecuatia bilanutului hidrelogic; /. [mm)] este retentia initiala
n modelul SCS (con5|derata de obicei ca fiind egala cu 20% sau 5% din S) S [mm)] este retentia

potentiald maxima dup“ s e suronrea iar CN - reprezintd numéarul curbei.
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Metoda SCS defineste trei conditii, Tn functie de gradul de umiditate precedent din sol (AMC): (1) conditia
de uscat, (2) conditia normald si (3) conditia de umezeala abundentd. Aceste conditii depind de
cantitatea totala de precipitatii cazute in timpul a 5 zile precedente si sunt prezentate in Tabel 5.

Tabel 5 Ciasificarea SCS a conditiel de umiditate precedenta (AMC)

Conditie Descriere Precipitatii totale cazute in cele 5 zile anterioare
AMCI Conditia de uscat <13mm <36mm
AMCII Conditia normald 13 to 28mm 36 to 53mm
AMCII Conditia de umezeald abundenta >28mm 53mm

Sezon Sezon pasiv Sezon activ

Numarul curbei este un parametru care depinde de tipul de sol, acoperirea terenului si umezeala
anterioara a solului (AMC). In cazul conditiei de umezeala normald, notatad cu AMCII, valorile numarului
curbei (notatd CNIl) se pot obtine din tabelele SCS in functie de tipul de sol (A, B, C sau D) si acoperirea
terenului. Pe de alta parte, CN trebuie calculat folosind ecuatiile (5) pentru conditia de uscat si (6) pentru
conditia de aproape umed.

_ CNI
2.281-0.01281x CNII
— CMI
0.427+0.00573x CNII

CNI

3.5 Reteaua de alimentare cu apa

Similar cu marile metropole ale lumii, realimentarea apei subterane in Bucuresti se realizeaza majoritar
din pierderile retelei de alimentare cu apa precum si intr-o proportie mica din interactiunea cu reteaua
de canalizare. Reteaua de distribuiie a Bucurestiului este o retea inelara compusa din: artere, conducte
de serviciu, brangamente, vane si hidranti. Din 1847 reteaua de alimentare cu apd a Municipiului
Bucuresti s-a dezvoltat continuu ajungand in 2013 la 2525 km (sursa SC Apa Nova Bucuresti SA),

Zona de studiu dispune de un sistem de alimentare cu apa alcatuit din conducte de joasa presiune cu
o lungime de aproximativ 180 km (Figura 9B) care sunt alimentate din statia de pompare Nord. Aceasta
a fost realizata n timp, etapizat, functie de gradul de urbanizare a zonei. Astfel, simultan cu construirea
blocurilor de locuinte, Tn aceasta zona a fost necesar si realizarea retelelor de apa de Tnaltd presiune
(cu o lungime de aproximativ 27 km, Figura 9A) care sd asigure parametri necesari alimentérii cu apd
potabila a imobilelor cu regim de inaltime de P+8 ... P+10. Din noiembrie 2004 pana in prezent,
imobilele brangate la retelele de inalta presiune din zona Parcului Circului a Municipiului Bucuresti, sunt
deservite de catre statia de repompare Teiul Doamnei, Lacul Tei, Dorobanti precum si statiile hidrofor
Galvani Tei, Barbu Vacarescu, Stefan cel Mare, Aleea Circului (Figura 8).
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Figura 8 Amplasarea statiifor de repompare si statiilor hidrofor care alimenteaza zona Tei-Colentina (2014)

Pierderile fizice din reteaua de alimentare cu apa reprezintd o sursd de realimentare a apelor
subterane. Debitele corespunzéatoare acestor pierderi, estimate de cétre S.C. Apa Nova Bucuresti S.A.
au fost utilizate ca si conditie la limitd de tip debit impus. Acesta prezintd o distributie liniara, conditie
atribuita acviferului Colentina. Distributia spatiald a acestor debite pentru cele 2 sub-sisteme existente
in zona de studiu (conducte de presiune joasa, de Tnaltd presiune) sunt prezentate in Figura 9.
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Figura 9 Distribufia pierderilor din refeaua de alimentare cu apé: A) pierderi din reteaua de inalt presiune, B}
pierderi din refeaua de joasé presiune (SC Apa Nova Bucuresti SA)

3.6 Reteaua de canalizare

Reteaua de canalizare a Municipiului Bucuresti cu o lungime de aproximativ 2200 km din care
aproximativ 250 km reprezinta colectoare principale. In studiul prezent au fost luate in considerare doar
conductele zonei de studiuce detin un diametru mai mare de 400 mm. Acestea insumeaza o lungime

de aproximativ 31,7 km (Figura 10).

Prin intersectarea suprafetelor formatiunilor geologice cu reteaua de canalizare a zonei de studiu, au
fost delimitate conductele pozitionate in stratul acvitard (Depozitele Superficiale sau Depozitele
Intermediare, Error! Reference source not found.) si cele pozitionate in stratul acvifer (Pietrisurile de

Colentina Figura 10):

I-,\'Id'

“\J
20 3 oy
o) | . > I
""3&%,

7

Now~'"

3
‘..f"'~ &

by ™

(+)

Fd

o7

-

7 r ﬂﬂ‘,m‘- - ‘\(\\

b %\

Ed
o \
1=
>




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
Tn Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

\
2

0 500 1,000
Legenda L L iy
—— Conducte pozilionate m acvifer [__| Zona de studiu Spatii verzi
— Conducte pozitionate in acvitard Trama stradala Lacuni

Figura 10 Pozitionarea conductelor de canalizare in acvifer/acvitard

3.7 Infrastructura subterana de transport si fundatiile adanci ale cladirilor

Infrastructura subterand blocheaza total sau partial curgerea apei subterane, producéand fluctuatii
diferentiate ale nivelului piezometric precum si modificéri ale directiei naturale de curgere. Posibilele
efecte ale interactiunii intre reteaua de metrou si apele subterane pot fi: {1) de drenaj (in cazul in care
aceste lucrari actioneaza ca elemente de drenaj) si/sau (2), de bariera (in cazul Tn care aceste lucréri
obstructioneaza curgerea apei subterane).

3.7.1 Reteaua de metrou

Zona de studiu este traversatd de un segment de metrou reprezentand linia de metrou M1 (Dristor-
Pantelimon) pe al céror trasee se afla statii de metrou.

Pentru modelele de curgere plan crizontale efectul de bariera realizat de constructiile subterane asupra
fluxului de curgere se poate cuantifica prin introducerea unei caracteristici hidraulice pentru elementul
de infrastructurd. Aceastd caracteristicd hidraulici se poate defini ca fiind proportionald cu
transmisivitatea echivalentd a elementului de infrastructurd, notiune definitd de transmisivitatea
materialului din caré estp@lcatwt elementul de infrastructura in raport cu dimensiunile sale geometrice.
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Figura 11 ilustreaza un element de tip barierd avand inalfimea b, grosimea a si o conductivitate
hidraulica K, a materialului din care este construita.
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a) Caz general b) Modelare HFB

Figura 11 Simularea efectului de barierd in cazul modelérii plan-orizontale al fluxului de apéa din acvifer, a) caz
general si b} modelare in cazul unui element de barieré fictiv cu o caracteristica hidraulica echivalenta
(Boukhemacha et al., 2013)

Aceste elemente de tip bariera penetreaza un strat acvifer aflat sub-presiune ce detine conductivitatea

hidraulica K si grosimea B. Parametrul hidraulic caracteristic (HC) acestui tip de element, utilizat in
determinarea efectului de barare al curgerii apei ih acvifer, este dat de relafia:

bK,,+(B—b)KB
ge-Ta__ B _bK, +(B-b)K
a a a

Unde,

Teq este transmisivitatea echivalenta care permite transformarea unei bariere ce penetreaza
partial stratul acvifer, intr-o barieré fictiva ce penetreaza complet stratul acvifer [L%/T];

HC este caracteristica hidraulica a barierei fictive ce poate fi folosita in vederea studiului efectului
de bariera in cazul modelarii plan-orizontale al fluxului de apa din acvifer [L/T].

Distributia spatiala a debitelor infilirate din sistemul acvifer in tunelele de metrou utilizate pentru

elaborarea modelului hidrogeologic sunt prezentate in Figura 13 (debite de infiltratie oferite de catre SC
Metrorex SA).
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Figura 13 Distribufia spatialé a debitelor de infiltratie a apei subterane in infrastructura metroului bazata pe
datele obfinute de la S.C. Metrorex S.A; (a) Infiltrafia in segmentele de tunel localizate in Formatiunea de
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4 CALIBRAREA MODELULUI HIDROGEOLOGIC

In majoritatea cazurilor, cunoasterea cantitativa a proprietatilor mediului acvifer este o problema majora
in elaborarea modelului, datorlta cunoasterii insuficiente din punct de vedere cantitativ a geologiei,
hidrogeologiei si a parametrilor hldrOdISpeI'SIVI ai mediului studiat. in cazul cel mai bun valorile
parametrilor hidrogeologm sunt cunoscuti numai in anumite zone locale si hidrogeologul
trebuie sd furnizeze parametri pentru celelalte zone. La aceasta problema se adauga factorul de
scard prin care un parametru este masurat la o anumitd scara si trebuie utilizat in model la un nivel
superior de scara.

Aceste constatari demonstreaza obligatia de a verifica daca rezultatele unui model sunt sau nu sunt
corespunzatoare Tn raport cu realitatea. Aceasta procedura se numeste calibrarea modelului.

in timpul calibrarii se determina valorile parametrilor hidrautici (conductivitate hidraulica) si distributia
spatiald a acestora pentru zona analizatéd (pe baza intregului set de date si informatii de care se
dispune). Pentru cazul particular de interactiune cu elementele de infrastructura (pentru studiul actual -
reteaua de canalizare) se determina in plus valorile parametrilor hidraulici ce exprima interactiunea apei
subterane cu aceste elemente (pentru reteaua de canalizare se determina conductanta hidraulica).

Este necesar sa se gaseasca o perioada din trecut (istoricd) pentru care sunt masurate conditiile initiale,
solicitérile si raspunsul sistemului acvifer. Comparatia intre masuratorile directe si rezultatele
modelului nu poate ajunge la o identitate perfecta deoarece un model este numai o aproximare
a sistemului real printr-o serie de ipoteze de lucru. Posibilittile de calibrare a modelului constau Tn
evaluarea diferentei intre masuratori si rezultateie obtinute prin procese de tip trial-and-error sau
calibrare inversé. Totusi acest proces este subiectiv si necesitd o buna experientd si o analiza corecta
din partea hidrogeologului, in vederea cbtinerii unei calibrari fiabile. Este important de mentionat ca
pentru zona studiata trebuie sa existe o corespondenta intre acei coeficienti obtinuti in baza unei
calibrari (conductivitatea hidraulicd) a modelului cu cei determinati pe teren (determinati pe baza
incercérilor de pompaj).

4.1 Descrierea situatiei existente

in prezent, in Parcul Circului exista 2 puturi de exploatare a sistemului acvifer urban. Ambele puturi,
localizate la o distanta de aproximativ 25 m unul fatd de celdlalt, sunt construite pentru a extrage apa
din stratul acvifer Mostistea. Unul dintre aceste putun este functlonal iar celalalt complet ne-functional.
In afara acestor puturi sunt un numar de 7 foraje echipate ca si piezometru (Tabel 4). Incepand cu anul
2014 s-a realizat de catre ApaNova Bucuresti impreund cu Universitatea Tehnicd de Constructii
Bucuresti un numar de 10 foraje echipate ca i piezometru, a caror date au fost achizitionate pana in
prezent Tn cadrul unor campanii de masuratori. O parte dintre aceste foraje, desi echipate
corespunzétor, au fost vandalizate si Tn consecintad au devenit neaccesibile.

Putul functional a fost realizat in vederea alimentérii cu apa a Lacului Circului cu scopul de a controla
nivelul acestui lac. Acest put exploateaza stratul acvifer Mostistea cu un debit de 360 mc/zi si apa
extrasd se deverseaza in lac.

Datoritéd schimbarilor climatice, ce au marcat o tendintd majora h ultimiile decade, s-a considerat
necesar realizarea simularii comportamentului acvifer in doua situatii extreme. In vederea identificarii
acestor situatii hidrologice extreme s-a realizat o analiza a datelor hldrologlce pe ultimii 5 ani. Astfel s-
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au selectionat conditiile de iarna a anului 2018 pentru a simula un scenariu cu o incarcare hidrica mai
mare si respectiv conditiite de vara a anului 2019 pentru a simula un scenariu secetos.

In urma vizitei pe teren, impreuna cu reprezentantul beneficiarului, Administratia Lacuri, Parcuri si
Agrement Bucuresti, s-a constatat c& apa extrasa din putul functional alimenteaza lacul cu debitul
360mc/zi, Intr-un mod continuu pentru a putea prezerva nivelul acestuia. S-a realizat un test in luna
Noiembrie 2021, prin oprirea pompajului timp de 23 de ore si s-a constatat coborarea nivelului lacului
cu 4 cm. Din curba de corelatie a rezervorului lacului (raportul UTCB céatre ALPAB din 2014} exista un
volum total pierdut de 329.17m® Daca consideram o evapotranspiratie medie pentru luna
octombrie/noiembrie de 20 mm/luna, suprafata lacului fiind de 8232 m? rezulta, o valoare de 228,6 I/h .
(0,2286 m?h). Cunoscand faptul ca avem o arie de lacului de 8232 m?, rezulta ca aproximativ 5,25 mc
s-au pierdut in acest interval {23 de ore) posibil prin evapotranspiratie.

Astfel infiltatia apei din lac in 23 de ore pe suprafata de 8320 mp este de 329.17 mc infiltrati (14,31
m?/h), rezultdnd o infiltratie a lacului din Parcul Circului in stratul acvifer Colentina de 3,91 I/s (14,31
m?h — 0,2286 mh),

Acest scenariu de calibrare a avut ca scop modelarea hidrogeologica urbana a situatiei existente in
Parcul Circului si in zonele limitrofe incluzind debitele de exploatare existente, mentionaie mai sus,
pentru stratul acvifer Mostistea pentru doua pericade extreme de tip sezon secetos si ploios. Astfel -
calibrarea modeiului s-a realizat pentru luna Martie 2018 ce corespunde sezonului ploios (Figura 14).

4.2 Procesul de calibrare

In cazul modelului hidrogeologic realizat pentru analiza comportamentului interactiunii dintre Lacul
Circului si sistemul acvifer s-a decis calibrarea modelului in regim permanent pentru perioada
corespunzdtoare lunii martie 2018, Alegerea acestei date este justificatd prin disponibilitatea seturilor
de date hidrogeologice si hidraulice :

- nivele piezometrice Tn cele doua strate acvifere (Mostistea si Colentina) pentru zona studiata;
Procesul de calibrare al modelului hidrogeologic se bazeaza pe nivelele piezometrice ale apei
subterane masurate ce sunt redate in Tabel , masurate in cadrul unei campanii de masuratori
realizate Tn data de 14 martie 2018.

- nivele ale apei masurate in lacul din parcul Circului precum si din lacurile din salba Colentina ce
marginesc modelul hidrogeologic n zona de nord (Tabelul 1);

- valorile pierderilor din reteaua de alimentare cu apa si a interactiunii canalizarii cu sistemul
acvifer.

Masuratarile nivelelor piezometrice realizate in campania de teren desfasurata in luna martie 2018, au
fost folosite pentru calibrarea modelului hidrogeologic. Masuratorile pentru nivelurile apei din lacuri au
fost realizate Tn aceeasi perioada de timp.

Procesul de calibrare consta in minimizarea diferentei intre masurétorile directe ale fenomenului
(nivele piezometrice masurate in puturi si piezometre) si rezultatele modelului (nivele piezometrice
calculate de model) prin ajustarea datelor de intrare (distributia conductivitatii hidraulice si a
parametrului conductantd hidraulicA — corespunzator conductelor retelei de canalizare) pana la
momentul la care modelul reproduce conditiile din mésuratori la un nivel de precizie acceptabil (diferenta
intre nivelele piezometrice masurate si calculate se Tncadreaza intr-un anumit ecart).

1 25




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului §i asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

Suprafata zonei de studiu modelata a fost incadrata intr-un dreptunghi cu lungimea L = 3850 m si
latimea | = 3100 m care a fost discretizat in 30211 de celule cu latura de 20m.

MODFLOW BC Symbols
Horiz. Fiow Barr.
Well

Rwer
Changing Head

Figura 14 Discretizarea modelului hidrogeologic

4.3. Rezultatele procesului de calibrare. Modelarea hidrogeologica urbana a situatiei existente in
Parcul Circului incluzind debitele de exploatare existente pentru sistemul acvifer Mostigtea

Introducénd conditile hidraulice impuse de intregul set de elemente mentionate mai sus,
corespunzatoare lunii martie 2018, s-a realizat calibrarea modelului de curgere al apei subterane
obtindndu-se segctrur“de"{:ur_gere ilustrat in Figura 15 si Anexele 2 i 3.
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Figura 15 Harta piezometrica pentru acviferul (a) Colentina si (b) Mostistea in conditiile regim ploios 2018

Tabel 6 Comparatie intre nivelele piezometrice calculate si mésurate ca rezultat al procesufui de calibrare a
modelulul hidrogeologic elaborat

Nivel Nivel Diferenta dintre
Forai piezometric piezometric val. masurate si
) masurat calculat cele calculate
[mdNMN] [mdNMN] [m]
Acvifer
PM1416C 73.7 73.69839 0.00161
FCILC 74.01 74.02003 -0.01003
PM146M 73.7 73.69839 0.00161
Mﬁ:‘t’i';f; « | EriLE 73.76 73.7496 0.0104
F14M 73.66 73.65701 0.00298

Curgerea apei subterane in stratul acvifer Colentina se incadreaza n fluxul general de curgere pentru
acest strat acvifer (in zgpa-municipiului Bucuresti), preponderenta fluxului de curgere local Tn zona
analizata fiind dinspre ¥ cajre &. |
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In zona modelata spectrul de curgere pentru stratul acvifer Colentina se incadreaza intre 68,4 m si si
78,2 m (Figura 15). Calibrarea modelului este realizatd in conditii optime, diferetele dintre nivelul
piezometric masurat si cel calculat fiind de cel mult 1 cm. Nivelul apei in Lacul Circului, procesul rezuitat
din modelare are valoarea masurata de 74.26 m. Valorile conductivittilor hidraulice rezultate prin
procesul de calibrare al modelului se Tncadreazd in plaja de valori caracteristicd pentru acest strat
acvifer si anume intre de 8...50 m/zi si mai restrans intervalul 10...30 m/zi.

Pentru stratul acvifer Mostistea nivelele piezometrice simulate se incadreaza intre 68,5 m si 78,3 m
{Figura 15). Diferentele dintre nivelul piezometric masurat si cel calculat sunt sub 1 cm. Conductivitatile
hidraulice rezultate prin procesul de calibrare al modelului se Tncadreaza Tn ecartul de valori
caracteristice pentru acest strat acvifer si anume intre 3 m/zi si 15 m/zi.

5 SIMULAREA COMPORTAMENTULUI ACVIFER, PRIN MODELARE MATEMATICA, IN
URMA SUPLIMENTARII DEBITELOR DE EXPLOATARE PENTRU STRATELE
ACVIFERE COLENTINA $I MOSTISTEA

Conform cerintei contractului, s-a analizat posibilitatea imbunatatirii sistemului de alimentare cu apa in
Parcul Circului, in vederea asigurarii necesarului de apa pentru activitatile de irigatii precum si de control
al nivelului lacului.

5.1 Analiza amplasamentului puturilor de exploatare propuse

Pentru suplimentarea debitului exploatat Tn prezent (360 mc/zi din stratul acvifer Mostistea) cu 355mc/zi
din stratul acvifer Colentina, la care se adaugé debitul de 230 mc/zi pompat prin din stratul acvifer
Mostistea se propun doua locatii diferite corespunzétoare celor doua puturi.

In urma analizei n plan precum si a sectiunilor geologice existente (ANEXA 1) locatia putului pentru
asigurarea debitului de irigatii, ce urmeaza a extrage apa subterana din stratul acvifer Colentina este
propusa in partea estica a cladirii Circului de Stat, aceasta avand coordonatele Stereo 1970 X: 588476.6
siY: 3292221 (ANEXA 8). Aceasta locatie este validata si prin analiza modelului geologic (ANEXA 1).
fn aceasts sectiune se poate observa ca puful propus a fi realizat acceseaza stratul de pietrisuri
corespunzator acwferulm Colentina intre adincimile 8 m si 16 m. in consecinta se propune amplasarea
filtrelor Tntre 8 m si 14,5 m adancime ceea ce corespunde unor cote de 72,11 m si 65,61 m, cota gurii
forajului fiind fa altitudinea 80,61 m,

In urma analizei a sectiunilor geologice existente (ANEXA 1) si a dispunerii in plan, locatia putului pentru
asigurarea debitului suplimentar necesar pentru controlul nivelului apei din Lacul Circului, ce urmeaza
a extrage apa subterana din stratul acvifer Mostistea este propusé in partea de Nord-Est a Parcului
Circului, aceasta avand coordonatele Stereo 1970 X: 588678.59 si Y: 329363.49 (ANEXA 8). Aceasta
locatie este validata si prin analiza modeluiui geologic (ANEXA 1). In aceasta sectiune se poate observa
ca putul propus a fi realizat acceseaza stratul de nisipuri corespunzator acviferului Mostistea intre
adincimile 21 m si 25 m. In consecinta se propune amplasarea filirelor intre 21 m si 26 m adancime
ceea ce corespunde unor cote de 60,5 m si 56,5 m, cota gurii forajului fiind la altitudinea 81 m
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5.2 Scenariul nr. 1: Suplimentarea debitului exploatat in prezent (360 mc/zi din stratul acvifer
Mostistea) cu 355mc/zi din stratul acvifer Colentina, la care se adauga debitul de 230 mc/zi
pompat prin din stratul acvifer Mostistea - Conditii regim ploios

In vederea asigurérii cantititii necesare de apa pentru irigatii, pe modelul hidrogeologic calibrat, s-a
simulat extragerea unui debit de 3556mc/zi (Figura 17 si 18) din stratul acvifer Colentina. Totodata in
vederea asigurarii unui control mai riguros al nivelului lacului din Parcul Circului, s-a simulat
suplimentarea debitului exploatat in prezent (360 mc/zi din stratul acvifer Mostistea) cu un debit de 230
mc/zi (Figura 17 si 18) pompat prin din acelasi strat acvifer Mostistea. Aceasta secliune prezinta
rezultatele simularii in conditii de regim ploios, ca si sezon de referinta fiind aleasa perioada ianuarie -
martie a anului 2018.

a) b)

Figura 16 Harta piezometrica pentru acviferul (a) Colentina si (b) Mostistea in conditiile regim ploios 2018 -
scenariu 2

in conditii de sezon ploios, in urma activarii puturilor de exploatare a apei subterane se observa
perturbatii locale minimale ale dinamicii apei subterane ale sistemului acvifer (Figura 16, Figura 17 si
Figura 18) atat pentru stratul de Colentina cat si pentru stratul de Mostistea. Se observa foarte clar ca
aceste perturbatii sunt minime si au o influenta punctuald, in jurul celor doua puturi noi, acestea
neinfluentand dinamica apelor subterane la nivel local.
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FC - propus

’ FM1-existent .

&

LEGENDA
=== Pjezometrie acvifer Colentina {(scenariu 1)
. FM - foraj existent ce exploateaza acviferul Mostigtea (360 mc/zi)

O FM — foraj propus pentru a exploata acviferul Mostistea (230 mc/zi)

. FC - foraj propus pentru a exploata acviferul Colentina (360 mc/zi)

Figura 17 Distributia nivelului piezometric pentru acviferul Colentina in zona Parcul Circului (scenariuf 1)
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ﬁMZ-pr%pus

FC - propus

i

&

FM1-existent

LEGENDA

Piezometrie acvifer Colentina (scenariu 1)
. FM - foraj existent ce exploateaza acviferul Mostigtea (360 mc/zi)

()  FM—foraj propus pentru a exploata acviferul Mostistea (230 mc/zi)

. FC - foraj propus pentru a exploata acviferul Colentina (360 mc/zi)

Figura 18 Distributia nivelului piezometric pentru acviferul Mostistea in zona Parcul Circului (scenariul 1)

Tn conditii de sezon ploios, in urma activérii putului de exploatare a apei subterane ce extrage apa din
stratul Colentina, raza de influenid este de aproximativ 19,58 m (o denivelare de 0,77 m si o
conductivitate hidraulicd de 12,81 mIZI) Tn urma activarii putului de exploatare a apei subterane ce
extrage apa din stratul Mostistea, raza de influenta este de aproximativ 60,27 m (o denivelare de 1,65
m si o conductivitate rﬁtir}liqa,dg&ﬂ m/zi). {Calcul realizat cu formula Kusakin)
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5.3 Scenariul nr. 2: Suplimentarea debitului exploatat in prezent (360 mc/zi din stratul acvifer
Mostistea) cu 355mc/zi din stratul acvifer Colentina, la care se adauga debitul de 230 mc/zi
(pompat prin din stratul acvifer Mostistea - Conditii de regim secetos

Un alt scenariu de simulare, ales ca si conditie extreme, de data aceasta de tip seceta, este scenariul
numarul 3 care s-a materializat prin simularea comportamentului sistemului acvifer, in conditii de regim
secetos, n cazul suplimentarii debituiui exploatat in prezent (360 mc/zi din stratul acvifer Mostistea) cu
355mc/zi din stratul acvifer Colentina, la care se adaugé debitul de 230 mc/zi pompat prin din stratul
acvifer Mostistea. Sezonul de referintd ales, ca si perioadd secetoasa este iulie - septembrie a anului
2019.

Figura 19 Harta piezometrica pentru acviferul (a) Colentina si (b) Mastistea in condifiie regim ploios 2018 -
scenariu 2

In conditii de sezon secetos, Tn urma activérii puturilor de exploatare a apei subterane se observa
perturbatii locale minimale ale dinamicii apei subterane ale sistemului acvifer (Figura 19, Figura 20 si
Figura 21) atat pentru stratul de Colentina cat si pentru stratul de Mostistea. Se observa foarte clar ca
aceste perturbatii sunt minime si au o influentd punctuala, in jurul celor doua puturi noi, acestea
neinfluentand dinamica apelor subterane la nivel local.
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e FM2-propus:

: _FC - propus - !
FM1-existent

&

LEGENDA
== Pjezometrie acvifer Colentina {scenariu 1)

. FM -~ foraj existent ce exploateaza acviferul Mostigtea {360 mc/zi)

O FM - foraj propus pentru a exploata acviferul Mostistea (230 mc/zi)
. FC — foraj propus pentru a exploata acviferul Colentina (360 mc/zi)

Figura 20 Distributia nivelului piezometric pentru acviferul Colentina in zona Parcul Circului (scenariul 2)
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Piezometrie acvifer Colentina (scenariu 1)

. FM - foraj existent ce exploateazd acviferul Mostistea (360 me/fzi}

O FM — foraj propus pentru a exploata acviferul Mostigtea (230 mc/zi)
. FC - foraj propus pentru a exploata acviferul Colentina (360 mc/zi)

Figura 21 Distributia nivelului piezometric pentru acviferul Colentina in zona Parcul Circului (scenariul 2)

In conditii de sezon secetos, in urma activarii putului de exploatare a apei subterane ce extrage apa din
stratul Colentina, raza de influentd este de aproximativ 82,92 m (o denivelare de 2,27 m si o
conductivitate hidraulicd de 12,81 m/zi). in urma activarii pujului de exploatare a apei subterane ce
extrage apa din stratul Mostistea, raza de influenta este de aproximativ 21,62 m (o denivelare de 0,85
m si o conductivitate hidraulica de 6,21 m/zi). (Calcul realizat cu formula Kusakin)
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6 PROPUNERI DE LUCRARI

In urma realiz&rii acestui studiu hidrogeologic in vederea imbunétatirii, a optiunilor de control a nivelului
apei din lacul circului si asigurarea sursei pentru irigatii in Parcul Circului din municipiul Bucuresti, se
propune realizarea a doua puturi.

1. In vederea asigurérii sursei pentru irigatii in Parcul Circului, se propune executia unui put cu
adamcimea de 20m ce va exploata un debit de 355 mc/zi. Acesta va asigura necesarul de apa
prin pompare din stratul acvifer Colentina.

Putul va filocalizat in apropierea cladirii Circului de Stat, locatia avand coordonatele Stereo 1970
X: 588476.6 si Y: 329222.1 (ANEXA 8).

s forajul va fi executat pana la adancimea de 20 m si va avea caracter de explorare si
exploatare si va capta acviferul cantonat Tn Pietrisurile de Colentina;

» alegerea intervalelor captate si programul de constructie al forajului vor fi stabilite pe baza
litologiei intalnite in timpul sapérii gaurii de sonda, informatii ce vor fi corelate cu
investigatiile geofizice;

« forajul va fi echipat cu o coloana de exploatare din PVC, cu fante si diametru adecvate;

e se vor izola prin cimentare stratele superioare celor captate. Premergétor acestei operatii
se va plasa un dop de argila cu vascozitate mare sau compactonitd de aproximativ 2 m;

= operatiile de decolmatare - dezvoltare - denisipare se vor executa in sistem aer - lift cu
pompa Mamouth, |a finalul acestora impunandu-se clorinarea forajuiui;

eteste de pompare experimentald se vor efectua cu pompa submersibild adecvata
executdndu-se initial un pretest, test de eficienta (minim trei trepte de pompare cu debite
progresiv crescatoare) si test de performanta;

» se vor preleva doud probe de apa pentru analize fizico-chimice si bacteriologice n vederea
stabilirii calitatii acesteia;

= forajul va fi echipat cu cabina de protectie si pompa submersibild corespunzatoare.

» Dupa finalizarea executiei se va ntocmi documentatia tehnica a forajului care va cuprinde
toate datele privind executia si definitivarea acestuia {parametri tehnici ai lucrarii,
adancime, litologie, intervale captate etc.), rezultatele pomparilor experimentale (niveluri,
denivelari, debite specifice, parametri hidrogeoclogici ai acviferuiui), rezultatele analizelor
chimice si date de exploatare (debit de exploatare, raza de influenta, denivelare la
exploatare, regim de functionare).

2. 1n vederea asigurarii controlului nivelului apei din lacul din Parcul Circului, se propune executia
unui put cu adamcimea de 30 m ce va exploata un debit de 230 mc/zi. Acesta va asigura
necesarul de apa prin pompare din stratul acvifer Mostistea,

Putul va fi localizat n zona de Nord-Est a parcului, locatia avand coordonatele X: 588678.59 si
Y: 329363.49 (ANEXA 8).

e forajul va fi executat pana la adancimea de 30 m si va avea caracter de explorare $i
exploatare si va capta acviferul cantonat in Nisipurile de Mostistea;




Studiu hidrogeoclogic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

» alegerea intervalelor captate si programul de constructie al forajului vor fi stabilite pe baza
litologiei intélnite in timpul saparii gaurii de sonda, informatii ce vor fi corelate cu
investigatiile geofizice;

« forajul va fi echipat cu o coloana de exploatare din PVC, cu fante si diametru adecvate;

s se vor izola prin cimentare stratele superioare celor captate. Premergator acestei operatii
se va plasa un dop de argila cu vascozitate mare sau compactonita de aproximativ 2 m;

» operatile de decolmatare - dezvoltare - denisipare se vor executa in sistem aer - lift cu
pompa Mamouth, la finalul acestora impunandu-se clorinarea forajului;

steste de pompare experimentald se vor efectua cu pompa submersibilda adecvata
executadndu-se initial un pretest, test de eficientd (minim trei trepte de pompare cu debite
progresiv crescatoare) si test de performanta;

= se vor preleva doua probe de apa pentru analize fizico-chimice si bacteriologice in vederea
stabilirii calitafii acesteia;

« forajul va fi echipat cu cabina de protectie si pompa submersibild corespunzatoare.

« Dupa finalizarea executiei se va intocmi documentatia tehnica a forajului care va cuprinde
toate datele privind executia si definitivarea acestuia (parametri tehnici ai lucréarii,
adéancime, litologie, intervale captate etc.), rezultatele pomparilor experimentale (niveluri,
denivelari, debite specifice, parametri hidrogeologici ai acviferului), rezultatele analizelor
chimice si date de exploatare (debit de exploatare, raza de influentd, denivelare la
exploatare, regim de functionare).

7 CONCLUZII

In urma realizérii studiului hidrogeologic se observa foarte clar c& atat in conditii de sezon secetos cit si
n conditii de sezon ploios, Tn urma activarii puturilor de exploatare a apei subterane, desi se observa
perturbatii locale minimale ale dinamicii apei subterane ale sistemului acvifer atat pentru stratul de
Colentina cat si pentru stratul de Mostistea, aceste perturbatii sunt minime si au o influenta punciuala,
in jurul celor doud puturi noi. Noite puturi propuse nu influenteaza dinamica apelor subterane la nivel

local.

In vederea Tmbunatatirii, a optiunilor de control a nivelului apei din lacul circului si asigurarea sursei
pentru irigatii in Parcul Circului din municipiul Bucuresti, se propune realizarea a doua puturi$

1.

In vederea asigurarii sursei pentru irigatii in Parcul Circului, se propune executia unui put cu
coordonatele in sistem Stereo 70/ X: 588476.6 si Y: 329222.1 (ANEXA 8) si adamcimea de 20
m. Acesta va exploata un debit de 355 mc/zi si va asigura necesarul de apa prin pompare din
stratul acvifer Colentina. Detaliile sunt descrise in Capitolul 8.

in vederea asigurarii controlului nivelului apei din lacul din Parcul Circului, se propune executia
unui put cu adamcimea de 30 m ce va exploata un debit de 230 mc/zi. Putul va fi localizat in
zona de Nord-Est a parcului, locatia avand coordonatele in sistem Sterec '70, X: 588678.59 si
Y: 329363.49 (ANEXA B). Acesta va asigura necesarul de apa prin pompare din stratul acvifer
Mostistea. Detaliile sunt descrise in Capitolul 6.
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ANEXA 1 - Sectiune hidrogeologica in zona Parcul Circului
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n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 2 - Harta piezometrica pentru acviferul Colentina in conditiile de regim ploios
2018
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Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11857/2021

in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 3 - Harta piezometrica pentru acviferul Mostistea in conditiile de regim ploios
2018
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Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021
n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 4 — Scenariul nr. 1 - harta piezometrica pentru acviferul Colentina in conditiile
de regim ploios 2018
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Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021

n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 5 — Scenariul nr. 1 - harta piezometrica pentru acviferul Mostigtea in conditiile
de regim ploios 2018

Weoze
\‘.b.‘l'i'--
ca
P, | ) Ll

,ummit

de “onst

Bulevardul Aviatarilor

5~ g
<
)




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021

in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 6 — Scenariul nr. 2 - harta piezometrica pentru acviferul Colentina in conditiile
de regim ploios 2018

ucozo

F lq@asca

l
A

Buleyardul Aviatocilor

g

N7 43
\ ;
A
/ ) /‘-\\‘a s




Studiu hidrogeologic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii | Contract nr. 11957/2021

in Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

ANEXA 7 - Scenariul nr. 2 - harta piezometrica pentru acviferul Mostistea in conditiile
de regim ploios 2018
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n Parcul Circului din Municipiul Bucuresti

Studiu hidrogeclogic pentru definirea, prin modelare matematica, a optiunilor
de control a nivelului apei din Lacul Circului si asigurarea sursei pentru irigatii

Contract nr. 11957/2021

ANEXA 8 - Localizarea forajelor propuse

N
FM
A
AR
Lacul Circulul
FC
Circul
Globus
Parcul Circului
| ‘ = 0 100 200
Le9enda N
A FC - Foraj propus pentru exploatare acvifer Colentina
/. FM - Foraj propus pentru exploatare acvifer Mostistea
Nume foraj Coordonate Stereo 1970

X I y

FC 588476.6| 329222.1

FM 588678.59| 329363.49
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U I Bd. Lacul Te 2-124, Sect 1 postal 020396, Bucuresti, Romania
/ Tel: +40-; 42 12.08. Tel /Fax: +40-21-242.07.81
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Iniversitatea Tehr

3.3 Costurile estimative ale investitiei:

3.3.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii.
DEVIZ GENERAL
OPTIUNEA 1 - VARIANTA RECOMANDATA
NR. DENUMIREA CAPITOLELOR Si VALOARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) CUTVA
iei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea teritoriului
1. Obtinerea terenului 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 5,300.00 1,007.00 6,307.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 7.288.48 1,384.81 8,673.30
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatitor 0.00 c.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 12,588.48 2,391.81 14,980.30
CAPITOL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 | Asigurarea utilitatilor 4,190.88 796.27 498715
TOTAL CAPITOL 2 4,190.88 796.27 498715
CAPITOL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
81 Studii 46,000.00 8,740.00 54,740.00
3.1.1. Studii de teren 30,500.00 5,795.00 36,295.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 10,500.00 1,995.00 12,495.00
3.1.3. Alte studii specifice 5,000.00 950.00 5,950.00
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru 9,500.00 1,805.00 11,305.00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 45,050.00 8,559.50 53,609.50
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de 18,000.00 3420.00 21,420.00
avizare a lucrarilor de interventii si deviz general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in 4,500.00 855.00 5,355.00
vederea obtinerii
avizelor/acordurifor/autorizatiilor
3.5.5. Verfificarea tehnica de calitate a 2050.00 389.50 243950
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 20,500.00 3895.00 24,395.00
36 Organizarea proceduriior de achizitie 36442 69.24 433.66
37 Consultanta 10,932.73 2,077.22 13,009.94
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul 8,746.18 1,661.77 10,407.96
de investigii-
37 'A@t&ﬁﬁﬁanq@r " 2186.55 41544 2,601.99
38 | Agftefitgtehnica~ LY 16,827.38 3197.20 | 20,024.58
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ROMana

NR.

DENUMIREA CAPITOLELOR Sl

VALOARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIEL! (fara TVA) CUTVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
3.8.1. Asistenta tehnica din partea profectantuiui 11,0600.00 2,080.00 13,090.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 8800.00 1,672.00 10,472.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la 2,200.00 418.00 2,618.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 582738 1,107.20 6,934.58
TOTAL CAPITOL 3 128,674.53 2444816 | 153,122.69
CAPITOL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii 364,424.22 69,240.60 | 433,664.83
411 | Terasamente 7877562 1496737 | 93,742.98
412 | Constructii 97119.74 18,452.75 | 115572.49
4.1.3 | Instalatii hidraulice 124,178.86 23,593.98 | 14777285
414 | Forgj 44,550.00 8,464 50 53,014.50
4.1.5 | Instalatii electrice 19,800.00 3,762.00 23,562.00
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
46 Active necorporale 0.60 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 364,424.22 69,240.60 | 433,664.83
CAPITOL 5: Alte cheltuieli
5 Organizare de santier 9,110.61 1,731.02 10,841.62
5.1.1. Lucrari de constructii si instalati 7,288.48 1,384.81 8,673.30
aferente organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 1,822.12 3446.20 2,168.32
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,168.01 950.00 10,119.01
5.2.1. Comisicanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 1,895.01 1,895.01
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului 379.00 379.00
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casej Sociale a 1,895.01 1,895.01
Constructorilor - CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si 5,000.00 G650.00 5,650.00
autorizatia de-consiruire/desfiintare
53 | Chettuieli diverse'si néprevazute 44,308.10 841854 | 52726.64
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NR. DENUMIREA CAPITOLELOR SI VALOARE TVA VALOARE
CRT. SUBCAPITOLELOR DE CHELTUIELI (fara TVA) CUTVA
lei lei lei
1 3 4 5
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 3,000.00 570.00 3,570.00
TOTAL CAPITOL 5 65,587.72 11,669.55 | 77,257.27
CAPITOL 6; Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea perschalului de exploatare 3,000.00 570.00 3,670.00
6.2 Probe tehneclogice si teste 3,500.00 665.00 4,165.00
TOTAL CAPITOL 6 6,500.00 1,235.00 7.735.00
TOTAL GENERAL: 581,965.83 | 109,781.40 | 691,747.23
din care : C+M 388,492.07 73813.49 | 462,305.57
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